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Apresentacao

Caro estudante

Este material foi produzido para auxilid-lo em seus
estudos. O objetivo do Caderno do estudante é dinamizar o
estudo dos principais conceitos do livro-texto com base
em resumos, no destaque, na organizagao desses conceitos
e na conexao entre eles, tornando-se, assim, um guia de
estudo. Para isso, este caderno esta organizado em capitulos
correspondentes aos do livro-texto.

No inicio de cada capitulo deste caderno, ha atividades
contextualizadas que exploram os contetudos dos capitulos,
a interpretacao de situagoes e a leitura de imagens.

A seguir, propoem-se atividades correspondentes
as secoes do livro-texto. Nessas atividades, os termos
e conceitos especificos da disciplina sao destacados e
trabalhados. Ha também ferramentas diferenciadas,
os organizadores graficos, que facilitam a retomada
dos assuntos estudados por meio de recursos visuais,
favorecendo a compreensao e a fixa¢ao dos conceitos.
Assim, vocé organiza as ideias e faz associagoes entre elas.

No final de cada capitulo, vocé elabora uma sintese e
avalia o que aprendeu no livro-texto.

O Caderno do estudante pode ser usado para retomar os
conteudos abordados nas aulas, como um dos instrumentos
de estudo e de revisao para as avaliagoes.

Bons estudos!
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Com a ajuda do
Caderno do estudante,
voceé pode estudar os
principais conceitos
do seu livro-texto,
apos a leitura de
cada secgéo.

[
Poi)

1 Defina com suas préprias palavras os termos ou conceitos a
Conjunto | seguir.

subconjunto:

igualdade de
conjuntos:

Guia de estudo

B 7 Complete o esquema das possiveis representagdes de

o | um conjunto. Use o mesmo exemplo de conjunto nas tés

Representaca resent
deumconjunto  "ePresentacies

Encontrei
essas informages Teprasontag
nals) pigina(s) deum conjunto
Tioo de
ropresentagao

Exemplo Exemplo EBxemplo

[ ) X

W ©

» .
no capitulo.

Conjuntos

» Para comegar o estudo

para as falsas.

[ Todas as fotos retratam agrupamentos

f
H

H

e H
[ Apenas as fotos 1 I retratam agrupamentos. 3
] Natoro cadn : H
[ Nafoto, H
eadionados H

[ nafoton, teto solar formam <
N ool a

~

7

Voceé vai identificar ou definir
os termos e conceitos mais
importantes de cada secgéo.

Faca a conexéo

Algumas atividades
favorecem as conexdes
entre o contetdo da segéo e

outros co

Fechando o capitulo

No final de cada capitulo,
vocé avalia o que aprendeu
e retoma os temas em

que ainda tenha duvidas,
além de esclarecé-las com
colegas e professor.

nhecimentos.

Para comegar
o estudo

No inicio de cada capitulo,
voceé vai encontrar uma
atividade contextualizada
gue aborda os conteldos
do capitulo e explora a
interpretagéo de situagdes
e a leitura de imagens.

E) 7 Abaixo, a direita, hd um exercicio e sua resolugio. A esquerda,
hi boxes explicativos de algumas passagens da resolugio.
Acor

Operagtes com mpanhe os boxes e complete  resoluo.

intervalos

Encontrei | Aoler
essas informagoes
na(s) paginals) Dados os intervalos:
A=]-23)
B=[.5]
Teuad o . c=l-10
Determine o conjunto A UB 1 C.
Resolugdo

Logo:AUBNC=

» Elabore outros boxes que vocé julgar necessirios, esclarecendo
as etapas que precisam de mais explicades.

(1 Resova o3 exercicos complementares 5. 2 )

F—  DRRNRNR

 Folheie seu I

cotidiano.

o S——

DUsea i pan completar cada

i , marque.
data em que realizou a atividade na linha correspondente,

[ tividades do Caderno do estudante Divro-texto

Organizador de estudos \

Coptula 1

Abertura

Seca0 11

Eercicios propostos

Para comegar o estuda

Segio 11

Sea012

e
Venn, Depols, troque de

Organizador de estudos

0 quadro, na ultima pagina
de cada capitulo, possibilita
0 monitoramento do seu
avancgo nos diferentes
assuntos e recursos que
compdem o Moderna Plus

Segao12

Secho13

Eercicios resavidos

Brercicios propostos

Segao 13

Secao 14

Segao 14

Secho 15

Exercicios resavidos

Bercicios propostos

Segao 15

o S v—
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Sintetize

Para terminar, vocé
escreve uma sintese
das principais ideias
estudadas no capitulo.

Matemadtica.

EP ) N r——
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Capitulo

1

- Secdes:
conjuntOS 11 Conjuntos
1.2 Operagdes com conjuntos

1.3 Problemas sobre quantidades de
elementos de conjuntos finitos

14 Classificacdo dos numeros
15 O eixo real

» Para comecar o estudo

)» Observe as fotos. Depois, analise as afirmacdes e assinale para as verdadeiras e
para as falsas.

EDSON RODRIGUES/SECOM-MT
HAROLDO PALO JR/KINO

Foto I Selecéao brasileira feminina campea da Copa

Ameérica de Basquete em 2009.

n
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w
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o
O

Foto II Veiculos novos estacionados no patio de uma Foto III Bando de tuiuius no Pantanal.
montadora.

Apenas as fotos I e Il retratam agrupamentos.
Na foto I, cada jogadora é um elemento do conjunto selecao brasileira de basquete.

Na foto II, cada carro pode ser considerado um elemento do conjunto dos carros
estacionados.

Caderno do Estudante - Conjuntos

Na foto II, os carros com teto solar formam um subconjunto do conjunto dos carros.
Na foto III, o bando de tuiuids ndo é um subconjunto do conjunto das aves brasileiras.
Todas as fotos retratam agrupamentos.

~»

CAD_EST_MAT_CAP 01.indd 7 @ 11,0810 15:40:57



CONJUNTOS
Termos e
conceitos ) )» Defina com suas préprias palavras os termos ou conceitos a
conjunto @ Seguir
universo: Conjunto universo de um estudo, representado por U, é aquele ao qual pertencem todos os elementos
relacionados a esse estudo.
subconjunto: Dizer que um conjunto B é subconjunto de um conjunto A equivale a dizer que, se x é elemento de B, entdo x &
elemento de A.
igualdade de
conjuntos: Dois conjuntos, A e B, sdo iguais se, e somente se, A C Be B C A.
> Guia de estudo
B )» Complete o esquema das possiveis representacoes de
R taca um conjunto. Use o mesmo exemplo de conjunto nas trés
epresentacao representacoes.
de um conjunto
Encontrei
essas mformggoes Representacao
na(s) pagina(s) de um conjunto
17
Representagao tabular Representacao por Representacéo por uma
Tipo de
representa@éo diagrama de Venn propriedade
Exemplo Exemplo Exemplo

Caderno do Estudante - Conjuntos

= B

CAD_EST_MAT_CAP 01.indd 8

A=1{0,2,4} A = {x € N|x é nimero

par e menor que 6}

11.08.10 15:40:57



Conjunto
unitario e
conjunto vazio
Encontrei

essas informagoes
na(s) pagina(s)

18

Conjunto finito
e conjunto
infinito
Encontrei

essas informagoes
na(s) pagina(s)

18

Utilizacéao
dos simbolos
matematicos

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

17 e 19

CAD_EST_MAT_CAP 01.indd 9

)» Complete a tabela, descrevendo o conjunto e apresentando um

exemplo para cada um.

Descricao

Exemplo

Conjunto unitario

E aquele formado por um Gnico
elemento.

A={-3)

Conjunto vazio

E aquele que n&o possui
elemento algum.

B = {x | x é nimero natural e
x+1=0}

)» Complete a tabela, descrevendo o conjunto e apresentando um

exemplo para cada um.

que nao é finito.

Descrigao Exemplo
Um conjunto é finito se for vazio
. Al ou se, ao contar seus elementos B
Conjunto finito um a um, chega-se ao fim da Cc={0,1,2}
contagem.
Conjunto infinito Conjunto infinito é todo conjunto D=10,1,2 .}

)» Escreva como se 1é e dé um exemplo de aplicagdo para cada

simbolo.
Simbolo Como se lé Exemplo
e “pertence” ou “é elemento de” 3N
g “ndo pertence” ou “nao é elemento de” -3 &IN
C “esta contido” ou “é subconjunto de” {3} C N
(Z “nao esta contido” ou “nao é subconjunto de” {-8}ZN

Caderno do Estudante - Conjuntos

3 )
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=
o

Subconjunto

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

19

Conjunto das
partes de um
conjunto

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

21

) Os trés circulos abaixo representam os conjuntos A, B e C.
Identifique esses conjuntos sabendo que A C B.

@ Resolva os exercicios complementares 1 a 3. W

’» Complete o quadro com todos os subconjuntos de A = {a, b, c}.
Esses subconjuntos sdo os elementos do conjunto %(A).

a b ¢ | Subconjunto
S S S |faboc ———— Subconjunto com 3 elementos
S S N | {a, b}

S N S |fac ————> Subconjuntos com 2 elementos

Numero de
subconjuntos
de um conjunto

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

22
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N S S | tb,c

s N N | {a}

N s N | b} ——— Subconjuntos com 1 elemento

N N s | o

N N N | Zou{} ——— Subconjunto com zero elemento

(A letra S indica que o elemento pertence ao subconjunto e a letra
N, que nao pertence.)

’» Analise as afirmacgoes e assinale para as verdadeiras e
para as falsas.

Se um conjunto A possui n elementos, entao ?(A) também
possui n elementos.

Um conjunto de n elementos possui 2" subconjuntos.

Se um conjunto A possui n elementos, entao ?(A) possui
2 - n elementos.

Um conjunto de n elementos possui 2 - n subconjuntos.

Se um conjunto A possui n elementos, entao %(A) possui 2"
elementos.

@ Resolva os exercicios complementares 4 a 6. )

11.08.10 15:40:58
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OPERAGCOES COM CONJUNTOS

Termos e
conceitos

uniao de :
conjuntos:
interseccéo de
conjuntos: :
diferenca de
conjuntos: :
complementar de
um conjunto: :

A uniao de dois conjuntos, A e B, é o conjunto cujos elementos sao todos aqueles que pertencem a A ou a B.

)]) )» Defina com suas proprias palavras os termos ou conceitos a seguir.

A intersecgdo de dois conjuntos, A e B, é o conjunto cujos elementos sdo todos aqueles que pertencema A e a B.

A diferenga de dois conjuntos, A e B, nessa ordem, é o conjunto cujos elementos sdo todos aqueles que

pertencem a A e ndo pertencem a B.

Sendo A e B dois conjuntos tais que A C B, o complementar de A em relagdo a B é o conjunto cujos elementos

sao todos aqueles que pertencem a B e ndo pertencem a A.

> Guia de estudo

Representacédo
das operacdes
com conjuntos
por diagramas

de Venn

Encontrei :

)» Represente o resultado das operacées indicadas hachurando a
regido correspondente em cada diagrama.

a) AUB

.

essas informacdes

na(s) pagina(s)

24 a 30

CAD_EST_MAT_CAP 01.indd 11

b) ANB

O

A-B=0
» Desenhe um diagrama de Venn que represente o conjunto (4,
B

: @ Resolva os exercicios complementares 7 a 12. )

Caderno do Estudante - Conjuntos

»

(-]
[
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12

PROBLEMAS SOBRE QUANTIDADES DE ELEMENTOS
DE CONJUNTOS FINITOS

B ¥ Abaixo, ha um problema cujo objetivo é calcular a quantidade de

Problemas sobre
quantidade
de elementos

elementos de um conjunto finito. A direita, ha sua resolugéo e, &
esquerda, boxes explicativos de algumas passagens da resolugao.
Acompanhe os boxes explicativos e complete a resolugao.

de conjuntos : Problema
finitos ©  Uma pesquisa realizada com os alunos de um colégio sobre a
. pratica de esportes apresentou o seguinte resultado:
Encontrer . ~
essas informacdes | * >0 alunos praticam natacao;
na(s) pagina(s) : ©® 64 alunos praticam basquete;
—— . 72 alunos praticam futebol;

¢ 21 alunos praticam natacao e basquete;
e 35 alunos praticam basquete e futebol;
e 30 alunos praticam natacao e futebol,

Ao ler o enunciado,

identificar os e 7 alunos praticam natacao, basquete e futebol.
conjuntos natagéo, Quantos alunos participaram dessa pesquisa?

basquete e futebol.

Resolugdo

1. Desenhar os
diagramas dos
conjuntos.

2. Preencher a lacuna com a
quantidade de alunos que praticam
os trés esportes.

3. Preencher as lacunas com
a quantidade de alunos que
praticam apenas dois esportes,

natacéao
6
m 14
/ 7

desconsiderando aqueles que ja \ \
foram contados. 14 o8 15
futebol basquete

4, Preencher as lacunas com a
quantidade de alunos que
praticam apenas um esporte.
5. Para saber 6+ 15+ 14 + 14 + 28 + 23 + 7 = 107
a quantidade
total de pessoas . . 107
entrevistadas, somar Nessa pesquisa, foram entrevistados 97 alunos.
as quantidades : . L.
obtidas nos passos : ) Elabore outros boxes que vocé julgar necessarios, esclarecendo
anteriores. . as etapas que precisam de mais explicagoes. resposta pessoal

@ Resolva os exercicios complementares 13 e 30 a 37. )

CAD_EST_MAT_CAP 01.indd 12
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CLASSIFICACAO DOS NUMEROS

Termos e
conceitos ) )» Represente na forma tabular, quando possivel, ou por meio de
uma propriedade os conjuntos a seguir.

conjuntodos @ wN={01,2 .}
numeros naturais: :

conjunto dos
numeros inteiros: @ Z={.-101.}

conjunto
dos nuimeros L o- laczeberr
racionais:

conjunto
dos numeros
irracionais:

Q' = {x| x é dizima nao periédica}

conjunto dos
numeros reais: R = {x|x é nimero racional ou irracional}

> Guia de estudo

n . )» Desenhe um diagrama que represente as relagoes de inclusao

. entre os conjuntos numéricos N, Z "elR.
Relacéo de ) 2,Q,Q

inclusao dos
conjuntos
numericos

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

44

/)
Caderno do Estudante - Conjuntos

@ Resolva os exercicios complementares 14 a 24 e 38 a 43. )

»

13
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»

Representacao
dos numeros no
eixo real

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

47

Representacdes
de intervalos

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

47 e 48
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0 EIXO REAL

)» Represente alguns niimeros reais no eixo real abaixo (lembre-se

de incluir nimeros naturais, inteiros, racionais e irracionais).

)» Complete a tabela em que a e b representam nimeros reais,

coma <b.

Representacao algébrica

Representacao no

eixo real
Intervalo limitado A AAAAAAAS >
fechado {X (S |R | Q=X b} [a, b] a b
Intervalo limitado P AAAAAAAD—>
b
aberto {xER|a<x<hb} | kbl a b
Intervalo aberto
S ——AAAAAAALAS—>
aesquerda e xER|a<x=<b} la, bl a b
fechado a direita
Intervalo fechado
S —— O AAAAAAAD—>
a esquerda e (xER|a=x<Db} [a, bl a b
aberto a direita
—— O AAAAAAAAA

{x ER|x=a} [a, +oof a

xER|x<a} ]=e, a[ Qdﬁvg
Intervalo KER|x<4) lmeoq] |
ilimitado b > a a

——OAAAAAAAAA
{xER|x>a} la, +oof a
R J=0, too[ | AAAAAAAAAAA,

11.08.10 15:41:04



B © ) Abaixo, a direita, hd um exercicio e sua resolucio. A esquerda,
ha boxes explicativos de algumas passagens da resolucao.

Operag6es com Acompanhe os boxes e complete a resolucao.

intervalos

Encontrei Ao ler o enunciado, .
essas informaces : notamos que ha Exercicio
duas operagoes a Dados os intervalos:

na(s) pagina(s) : serem feitas com os
: intervalos. Primeiro A=1-2,3]
8 devemos efetuar
A U B e depois B:[O’S[
a interseccdo do C= ]—1, 0[

resultado com C. . .
Determine o conjunto A U B N C.

Resolucgdo

-2 3

1. Tracamos trés eixos reais,
representamos os intervalos
A e B e determinamos A U B.

2. Depois, tragamos um eixo real
e representamos o intervalo C. c PAD

3. Tracamos um eixo real e

determinamos AUB N C. AuBNC A

Logo:AUBNC=__ I""%

)} Elabore outros boxes que vocé julgar necessarios, esclarecendo
as etapas que precisam de mais explicagoes. resposta pessoal

@ Resolva os exercicios complementares 25 a 29. \

))) Faca a conexzo

)» Folheie seu livro desde o comeco até o final do capitulo, observe as imagens e
identifique algumas que apresentam a aplica¢do dos conceitos sobre conjuntos no
cotidiano.

respostas possiveis: pessoas jogando basquete, cachos de banana, estados de um pais

Caderno do Estudante - Conjuntos

»
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Caderno do Estudante - Conjuntos

»

16

FECHANDO O CAPITULO

)» Liste os exercicios do livro-texto que vocé ndo conseguiu resolver.

resposta pessoal

)» Agora relacione os exercicios do item anterior aos contetidos correspondentes vistos
no capitulo.

resposta pessoal

)» Retina-se com alguns colegas e resolvam os exercicios que listaram. Se as duvidas
persistirem, formule questoes para o professor a fim de esclarecé-las.

resposta pessoal

’» Com seu grupo, invente um problema que possa ser resolvido por um diagrama de
Venn. Depois, troque de problema com outro grupo e resolva o que os colegas criaram.

resposta pessoal

¥ sintoize’ .

)» Escreva resumidamente as informacgdes que vocé aprendeu sobre conjuntos.

resposta pessoal

CAD_EST_MAT_CAP 01.indd 16 @ 11,0810 15:41:05



Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 1
Abertura
Secao 1.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo

Secao 1.1

Secao l.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 1.2

Conteudo digital
Secéao 1.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 1.3
Secéao 1.4

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 1.4
Conteudo digital

Secao 1.5

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 1.5

Exercicios complementares

Exercicios de revisdo cumulativa

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - Conjuntos

»

17
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Capitulo

c

Introducao ao estudo
das funcoes Segtes:

2.1 Sistemas de coordenadas

2.2 0 conceito de funcao
2.3 Grafico de uma funcao
2.4 Analise de fungbes

» Para comecar o estudo

)» Observe as fotos e leia os textos. Depois, identifique as situacées que representam
uma relacdo de dependéncia entre duas grandezas marcando-as com um X.

i . Prego/kg RS
ao L Y g
e :

e=29(026ky)
e=5g (62 15ky)

o liguido Cons

JULIO COSTA/FUTURA PRESS
JOHN EDER/GETTY IMAGES

4 ] B < -
Situacdo I Preco a ser pago em relacao [ |situagdo I Duragéo do filme em
a quantidade de queijo. relacdo a quantidade de pessoas da

plateia.

x
8}
[©]
=
173
o
w
E
=)
I

A
o
3
o
Q
o

[0}
<
=
>
=
E
=m
9]
o
]
a
o
=
o
I
o
=
=
w
o
‘o
<
3}
<
p}
e L
5}
=4
<

(01}
Q
0
o
c
=S
=
11}
1]
h-]
o
°
=]
-
0
o
o
©
o
A0
o
=}
©
o
=
=
(=
L]
8]
=
(=
@©
T°
3
=)
0
L
o
©
o
(=
=
Q
©
@©
[}

Situacao III Duracao de uma viagem [ |situagdo IV Distancia entre a casa e o
em relacdo a velocidade do automével. local de trabalho de uma pessoa em
’ relacdo a temperatura do dia.

18
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SISTEMAS DE COORDENADAS

Termos e
conceitos ) )» Explique com suas préprias palavras os termos ou conceitos a
sistema cartesiano @ Segulr.
ortogonal: E um sistema de coordenadas formado por dois eixos reais, Ox e Oy, perpendiculares entre si no ponto O.
par ordenado: E uma representacao das coordenadas de um ponto ou é um conjunto ordenado de dois elementos.
> Guia de estudo
)’ Considerando que a e b representam numeros reais, identifique
Sist no par ordenado (a, b) a abscissa e a ordenada. Escreva os termos
Istema na linha adequada.
cartesiano
ortogonal de : b
: (a, b)
coordenadas
Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)
59 e 60
abscissa ordenada 0
8]
o
c
=
3
) No sistema cartesiano abaixo identifique o eixo das abscissas e P
. -]
o eixo das ordenadas. 3
H
y 8
o
AT
o
=]
-]
[
— eixo das ordenadas €
=]
2
c
©
=]
2
[}
w
o
eixo das 'g
abscissas £
[+5)
©
(0] X 8
o~

19
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Caderno do Estudante - Introducéo ao estudo das funcoes

n
o

CAD_EST_MAT_CAP 02.indd 20

)» Observe o sistema cartesiano ortogonal de coordenadas abaixo.
Analise os quadrantes e indique os sinais das coordenadas a e b
de um ponto qualquer P(a, b), completando os quadrinhos com os
simbolos > ou <.

Este é 0 2° quadrante (II Q). Se Este é 0 1° quadrante (I Q).
P estiver neste quadrante: Se P estiver neste quadrante:

al <10 al - ]0
b[>]o b[>]o

Este é o 3° quadrante (III Q). Este é o 4° quadrante (IV Q). Se
Se P estiver neste quadrante: P estiver neste quadrante:

aO aO
b[<]o b[=]o

)» Imagine um ponto P(a, b) sobre o eixo das abscissas. O que se
pode afirmar sobre as coordenadas desse ponto?

A ordenada b é zero e a abscissa a pode assumir qualquer valor real.

* E se esse ponto P estivesse sobre o eixo das ordenadas, o que
seria possivel dizer sobre as coordenadas?

A abscissa a é zero e a ordenada b pode assumir qualquer valor real.

@ Resolva os exercicios complementares 1 a 4 e 26. )

@ 11.08.10 14:56:45



0 CONCEITO DE FUNCAO

Termos e
conceitos )1) )» Defina o conceito de funcgdo e explique com suas palavras o
. significado dos outros conceitos a seguir.

fun(;éo: Sejam A e B conjuntos ndo vazios. Uma relagéo f de A em B é funcéo se, e somente se, qualquer elemento de

A estiver associado, por meio de f, a um Unico elemento de B.

dominio: Na defini¢do acima, o dominio € o conjunto A.
contradominio: Na definicdo acima, o contradominio é o conjunto B.
conjunto imagem: Segundo a definigdo acima, o conjunto imagem é formado por todos os y € B tal que (x, y) € f.
> Guia de estudo
L] )) Faca a conexéo
A nocaode
funcéaono )» Folheie seu livro do inicio do capitulo até esse tépico
cotidiano : e identifique algumas situagdes que apresentem o

conceito de funcao. Escreva 3 exemplos de situacoes

_ Encontrer que representem funcdes diferentes das apresentadas
essas lnfOthlcoeS no livro. Determine a lei que relaciona as grandezas.
na(s) pagina(s)

4. resposta pessoal

56 a 65 2

Q

o

c

2

2]

©

-]

o

°

=]

-

8

2. o

©

o

(0

o

=]

°

o

5

(=

-

3

c

3. 3

2

2]

w

o

T

o

=

[1}]

e

©

(&)

: . \ ”~y
: §\ { | Resolva os exercicios complementares 27 a 29. ’

cl
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Caderno do Estudante - Introducéo ao estudo das funcoes

22

Formalizacao
do conceito
de funcao

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

66 a 69

Imagem de x
pela funcao f

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

70e 71

CAD_EST_MAT_CAP 02.indd 22

)’ No diagrama abaixo estdo representados o conjunto de
todas as relagdes e o conjunto de todas as fungdes. Escreva o
nome desses conceitos nas lacunas adequadas, identificando
corretamente os conjuntos.

relacéo

funcéao

» Represente, usando diagramas de flechas, uma relacdo que nao
é funcgao e outra que é funcgéao:

Relac&o que néo é fungao Relacéo que é funcéo

Vo
| |

’» Analise no quadro abaixo as duas representacoes diferentes da
mesma fung¢do. Determine a imagem da abscissa 6.

Diagrama de flechas Lei da fungéo

y=2x+1
y
y

@ Resolva os exercicios complementares 5 a 7 e 30 a 33. )

11.08.10 14:56:46



m : ) No diagrama abaixo estdo representados o conjunto de todas

©  as funcgdes e o conjunto de todas as funcoes reais de varidvel real.
Escreva o nome desses conceitos nas lacunas adequadas,
identificando corretamente os conjuntos.

Funcéo real de
variavel real

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

73e74

funcao

fungéao real de variavel real

)? Cite a diferenca entre uma funcao real de variavel real e outra
fungao qualquer.

Uma fungéo é real de variavel real quando seu dominio e seu contradominio sdo subconjuntos do conjunto

dos numeros reais. Uma funcéo qualquer pode ter como dominio e contradominio conjuntos quaisquer, nao

necessariamente numéricos; por exemplo, a func@o que associa cada ponto de um segmento de reta AB a um

ponto do segmento de reta CD.

)’» Determine a condicdo de existéncia das seguintes operagdes no
conjunto dos nimeros reais, completando o esquema:

7]
Condicao de §
existéncia =
L=

[0}

T

°

o

°

S5

e

7}

o

o

©

=]

«0

o

S

3

Divisao Radiciacéao =
S

i}

L

c

[}

°

=

£

0

w

o

°

O divisor devera ser diferente de zero. Se o radical tiver indice par, o radicando g
]

devera ser maior ou igual a zero. 8

@ Resolva os exercicios complementares 8 a 11. )

23
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»

24

GRAFICO DE UMA FUNGAO

> Guia de estudo

Esboco de
graficos por
pontos

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

75

Imagem de um
elemento pelo
grafico de uma
funcao

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

82

CAD_EST_MAT_CAP 02.indd 24

)’ Descreva o procedimento para tracar o esbogo de um gréfico por
pontos.

Para esbocar o grafico de uma fungao £, primeiro construimos uma tabela atribuindo alguns valores a x e

calculamos os correspondentes valores de y. Depois, representamos no plano cartesiano os pares ordenados

(x, y) assim obtidos.

@ Resolva os exercicios complementares 12 a 14 e 34 a 36. )

’» Analise a representacdo de uma funcao. Identifique a imagem
da abscissa 6.

imagem da

abscissa 6 10

 Descreva o procedimento que vocé usou para identificar a imagem.

Encontramos, no grafico, o ponto correspondente a abscissa 6. Depois, localizamos no eixo Oy a

ordenada desse ponto. Essa é a imagem da abscissa 6.

11.08.10 14:56:47



B © ) Abaixo, a direita, ha um exercicio e sua resolucio. A esquerda,
- ha boxes explicativos de algumas passagens da resolucao.

Reconhecimento ~
Acompanhe a resolucao e complete as lacunas.

de uma funcao

por analise | Exercicio
grafica Identifique qual dos graficos a seguir pode representar uma funcao.
Encontrei Grafico 1 Grafico 2
essas informagoes :
na(s) pagina(s) g g
83 e 84
X X
Resolugdo
Grafico 1 Grafico 2
y y

1. Tragamos retas

paralelas

ao eixo Oy.

2. Verificamos se
alguma reta cruza o

grafico em mais

de um ponto

Se uma reta paralela ao eixo Oy tiver mais de
um ponto em comum com o grafico, entao esse
grafico nao representa uma funcao.

Caderno do Estudante - Introducéo ao estudo das fungdes

Logo, apenas o grafico ' pode representar
uma funcao.

@ Resolva os exercicios complementares 15 a 19 e 37 a 40. )

25
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Termos e
conceitos )
raiz de uma
funcao:
funcao crescente:
funcao

decrescente:

funcao constante:

ANALISE DE FUNGCOES

)» Defina os termos ou conceitos a seguir.

E todo nimero r do dominio de uma fungao f tal que f(r) = 0.

Uma fungéo f é crescente em um subconjunto A de seu dominio se, e somente se, para quaisquer x, e x, de A,

temos: x, > x; = f(x,) > f(x,)

Uma funcéo f é decrescente em um subconjunto A de seu dominio se, e somente se, para quaisquer X, e x, de

A, temos: x, > x; = f(X,) < f(x,)

Uma fungao f é constante em um subconjunto A de seu dominio se, e somente se, para qualquer nimero x de A,

temos f(x) = k, sendo k uma constante real.

> Guia de estudo

Raiz de uma
funcao

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

87

Caderno do Estudante - Introducéo ao estudo das funcoes

»

26
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’» Analise no quadro abaixo as duas representagdes diferentes da
mesma fungdo. Descreva o procedimento para determinar a(s) raiz
(raizes) da funcdo em cada representacao.

Lei da funcao Grafico da fungao

e Determinacao da(s) raiz (raizes) a partir da lei da funcao:

Como a raiz de uma fungéo é o valor da abscissa que torna a fungéo igual a zero, basta igualar a zero a lei da

funcao e resolver a equacéao obtida.

e Determinacao da(s) raiz (raizes) a partir do grafico da funcao:

Observar a abscissa do ponto em que o grafico intercepta o eixo x. Essa abscissa é a raiz da fungao.

{ | | Resolva os exercicios complementares 20 a 22. )

11.08.10 14:56:48



B . ) Explique, completando a frase a seguir, o que significa estudar o

Estudo do sinal sinal de uma funcao.

de uma funcéo . Estudar o sinal de uma funcao é dizer para qual(is) valor(es) de x a
Encontrei fungé_o é positiva , negativa ou nula
essas informagoes :
na(s) pagina(s) : o grafico a seguir representa uma funcgéo f de dominio R que
89 ~© possui apenas trés raizes. Identifique os intervalos no eixo x em

que a fungao é positiva e aqueles em que a fungao é negativa e
indique os valores que a anulam. Use a cor azul para os intervalos
positivos e a cor vermelha para os intervalos negativos.

y

\ vermelho / vermelho

— —

- X
azul azul

@ Resolva os exercicios complementares 23 e 24. )

B . )) Escreva a condicdo para que a fungéo f seja classificada conforme
.. ©  0esquema a seguir, supondo que x, e X, pertencam ao dominio de f. 0
Variacao de 1 guin, Sup 1 P ¢ f 2
~ o
uma funcao =
z g
Encontrer : Funcao °
essas informagoes : B
pa . -
na(s) pagina(s) 8
=]
91293 o
(0
o
3
o
5
S
Crescente Decrescente Constante o
H
e
2
&8
<
Se x, > X,, entéo Se x; > x,, entéo Para quaisquer X, € X, 9
]
f(x,) > £(x,) f(x,) < f(x,) entao f(x,) = f(x,) E
@ Resolva os exercicios complementares 25 e 41 a 43. ) ’

27
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FECHANDO O CAPITULO

)» Liste os exercicios do livro-texto que vocé ndo conseguiu resolver.

resposta pessoal

)’ Agora relacione os exercicios do item anterior aos contetidos correspondentes vistos
no capitulo.

resposta pessoal

)’ Retina-se com alguns colegas e resolvam os exercicios que listaram. Se as duvidas
persistirem, formule questées para o professor a fim de esclarecé-las.

resposta pessoal

) Stutetize, D

)» Complete o esquema a seguir e relacione os conceitos aprendidos no capitulo.

Conceito
- Dominio
+ Contradominio

+ Conjunto imagem

Representacodes Estudo do sinal

- Diagrama de flechas + Positiva
Funcao

. Gréafico . Negativa

. Lei . Nula

Classificacdes

- Funcéo crescente

. Fungao decrescente

Caderno do Estudante - Introducéo ao estudo das funcoes

. Funcéo constante

3 )
p
.
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Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

| | Atividades do Caderno do estudante || Livro-texto
Capitulo 2
Abertura
Secéao 2.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo

Secéao 2.1
Secao 2.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 2.2
Secéao 2.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 2.3

Conteudo digital
Secéao 2.4

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 2.4
Conteudo digital

Exercicios complementares

Exercicios de revisdao cumulativa

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - Introducéo ao estudo das fungdes

»

29
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Capitulo

3

Algumas funcoes e
conceitos fundamentais [

3.1 Consideracoes sobre algumas
funcgdes fundamentais

3.2 Composicao de fungbes
3.3 Inversao de fungdes

» Para comecar o estudo

) Observe as fotos e leia os textos.

o
<<
i
=
173
w
2
E
4
<
%]
o
[a)]
T
<
>
o
w

JOSE PATRICIA/AGENCIA ESTADO

Um restaurante self-service cobra RS 23,00 pelo Uma empresa de 6nibus vende passagens do Rio de Janeiro
quilograma de comida. para Vitdria ao prego unitario de RS 70,00.

M \]n'

LIZA 1979/SHUTTERSTOC

0 salario de uma
vendedora de uma loja

de camisetas é R$ 510,00
fixos mais 10% do valor
vendido no més.

e Analise as afirmacodes a seguir e classifique-as em verdadeiras ou falsas [ F |.

Se um consumidor pagou R$ 6,90 pela comida que consumiu, entdo a balanca
registrou 300 gramas.

Se a venda de passagens de onibus, do Rio de Janeiro a Vitéria, para determinado
horario totalizou R$ 2.100,00, nédo é possivel determinar o nimero de pessoas que
compraram passagens para esse horario.

AN Se o salario de uma vendedora da loja de camisetas foi R$ 900,00 é correto afirmar

’ que ela vendeu R$ 9.000,00 em produtos no decorrer do més.

30

8
T
-
c
7]
£
o]
k-]
c
=
L
)
=]
e
o
3]
c
=]
o
o
0
o
0
o
c
S
(=
)
@
£
E]
=
<
1]
L
c
5]
oS
=1
)
(1]
w
o
T
o
=
S
14}
T
©
o

CAD_EST_MAT_CAP 03.indd 30 @ 11.08.10

16:00:23



CONSIDERAGOES SOBRE ALGUMAS FUNGOES
FUNDAMENTAIS

Termos e
conceitos ) )» Defina os termos ou conceitos a seguir.

fungéo par: Uma fungao f de dominio D é par se, e somente se, f(x) = f(—x) para qualquer x € D.
fungéo impar: Uma funcéo f de dominio D é impar se, e somente se, f(—x) = —f(x) para qualquer x € D.
> Guia de estudo
] )) Faca a conexdo
Funcdes
definidas por : )» Folheie seu livro do inicio do capitulo até esse tépico e
mais de uma : identifique algumas situagoes que apresentem fungées
sentenca definidas por mais de uma sentenca. Pesquise outra
o situacdo ou crie uma que apresente uma funcao definida
_ Encontrel por mais de uma sentenga. Descreva-a abaixo.
essas informagoes
na(s) pdglna(s) resposta pessoal

104 e 105

Caderno do Estudante - Algumas funcgdes e conceitos fundamentais

»

§\ { | Resolva os exercicios complementares 1, 20 e 21. )\

31
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32

Funcéo par e
funcao impar

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

106 e 107

CAD_EST_MAT_CAP 03.indd 32

’» Dé um exemplo de grafico de uma fungdo que seja par e de uma
funcao que seja impar, fazendo seu esbogo nos quadros abaixo.

resposta possivel

Funcao par Funcéao impar
y y
N f(—x,) = —f(x,)
—X; X, | X5
j X 7x‘ X
————— +----- fx)f------
fix,) = f(—x,)

)» Escreva as caracteristicas da simetria de um grafico de uma
funcao par e de uma fungao impar.

Gl’é.ﬁCO de uma fungéo par- As partes do grafico de uma fungéo par, quando x = 0 e quando

x < 0, séo simétricas em relagédo ao eixo Oy.

Gréfico de uma fungﬁo impar: As partes do grafico de uma fungdo impar, quando x =0 e

quando x < 0, sao simétricas em relagao a origem O do sistema de eixos.

» Explique uma vantagem de saber se uma funcao é par ou impar:

Saber se a fungao é par ou impar

e
pratico
para

Simplificar a construgéo de seu grafico, pois, construindo o grafico para x = 0, automaticamente se obtém

o gréfico para x < 0.

@ Resolva os exercicios complementares 2 a 6. )

11.08.10 16:00:24



COMPOSICAO DE FUNCOES

Termo e
conceito )» Desenhe diagramas de flechas que representem a ideia de
. fungdo composta.

Sejam A, B e C conjuntos néo vazios e
sejam as fungbes: g:A —>Bef:B—C.

funcao composta

de f com g:
fog
Guia de estudo
B :)» Abaixo ha um exercicio e sua resolucdo. Acompanhe a

resolucao e complete os boxes descrevendo os procedimentos

Imagemde - ;. 545 passagem.

um elemento
de uma funcao

composta
' Exercicio
. EnCOYItJ’EI Dadas as funcoes:
essas informagoes . _ 243
na(s) pagina(s) fl) =x
109 e 110 * Q(X) :~_2X +3
e Determine (g © f)(—5).
1. Primeiro, calculamos f(—5). Resolugﬁo

F(=5) = (-5 + 3 =28

2 Em seguida, calculamos (g © f)(—5), que é o

(9o f)(=5) = 9(f(=5)) =
=g(28) = —2-28 + 3= —53

mesmo que calcular g(28).

Logo, (g o f)(=5) = —53

@ Resolva os exercicios complementares 7 a 11 e 22 a 24. )

CAD_EST_MAT_CAP 03.indd 33 @
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INVERSAO DE FUNGOES
Termos e
conceitos )» Complete o termo ou conceito correspondente a cada definicéo.
1. tunggoinjetora - 1. E toda funcéo f: A — B que, para quaisquer x, e x, do dominio de
: f, tem-se x, # x, = f(x,) # f(x,)-
2. funcdo sobrejetora - 2. Etoda fungéo f: A — B tal que, para todo elemento y do conjunto
: B, existe x no conjunto A tal que f(x) = y.
3. funcdobieetora - 3. E toda funcéo que é injetora e sobrejetora.
)» Desenhe diagramas de flechas que representem a ideia de uma
funcgdo bijetora f: A — B e de sua inversa f .
funcao f:
funcao
inversa f "
Guia de estudo

)» Relacione corretamente os conjuntos de fungoes, funcoes
injetoras, fungoes sobrejetoras e funcoes bijetoras, completando o

Relacao entre diagrama abaixo:

funcao injetora,
sobrejetora
e bijetora

funcdes

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

113 a 116

fungdes injetoras funcdes bijetoras funcdes sobrejetoras

Caderno do Estudante - Algumas funcdes e conceitos fundamentais

3 )
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B . )» Em cada quadro a seguir, desenhe um diagrama de flechas,

Y. representando uma fungado com a classificagao indicada.
Funcao injetora,

sobrejetora

) Injetora Nao injetora
e bijetora
Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

1132 116
Sobrejetora Nao sobrejetora
Bijetora
@ Resolva os exercicios complementares 12 a 15, 25 e 26. )
B - ) Justifique a importéncia de verificar se uma fungéo é ou néo

Funcao inversa bijetora no estudo das fungodes inversas.

Verifica-se se uma fungéo é bijetora, pois apenas fungdes bijetoras possuem inversa.

Encontrei
essas inf ormacoes : ) Analise em cada quadro a seguir as duas situagdes apresentadas
na(s) pagina(s) - (uma situagdo e a situacdo inversa) que podem ser expressas por
19a123  : leis. Complete as informagées que faltam em cada quadro.

Situacao I Situacao inversa

0 perimetro de um guadrado
em funcéo da medida x
de um lado.

A medida de um lado de um quadrado
em funcéo de seu perimetro x.

Caderno do Estudante - Algumas funcgdes e conceitos fundamentais
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Caderno do Estudante - Algumas funcdes e conceitos fundamentais
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Situacao I1

Situacao inversa

A temperatura de um forno apds x

minutos ligado, sabendo que de inicio era
30 °C e aumenta 20 °C a cada minuto.

Ha guantos minutos esse
forno esté ligado, sabendo
sua temperatura x.

Funcao Funcao inversa
x — 30
flx) = 30 + 20x fﬁl[X] — 20
Situacao III Situacao inversa

0 valor de uma corrida de téaxi

de x quilémetros, sabendo que a
bandeirada & RS 3,50 e s&o cobrados
RS 2,00 por quilémetro rodado.

A quantidade de quildmetros rodados por esse

taxi, conhecendo-se o valor x da corrida.

Funcao

Funcao inversa

flx) = 3,5 + 2x

x—35
f_l[X] = 2

) Descreva os procedimentos para obter a inversa de uma funcgao
real de variavel real y = f(x) que é invertivel.

Primeiro, trocamos x por y e y por x, obtendo x = f(y). Em seguida, isolamos a variavel y obtendo y = f~'(x).

))) Faca a conexao 4

)» Folheie o item “Inversao de fung¢des” no livro-texto.
Observe as imagens e identifique algumas que possam ser
associadas a aplicagdo do conceito de funcéo inversa no

cotidiano.

respostas possiveis: f: salario em fungéo das horas trabalhadas

f~": horas de trabalho em fung&o do salario

g: deslocamento de um ponteiro em fungao da massa

g~": massa em fungio do deslocamento do ponteiro

h: velocidade em fungéo do tempo

h~": tempo em func&o da velocidade

@ Resolva os exercicios complementares 16 a 19. )
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FECHANDO O CAPITULO

)» Liste os exercicios do livro-texto que vocé ndo conseguiu resolver.

resposta pessoal

)’ Agora relacione os exercicios do item anterior aos contetidos correspondentes vistos
no capitulo.

resposta pessoal

una- u v xercici ue li . uvi
» Retina-se com alguns colegas e resolvam os exercicios que listaram. Se as duvidas
persistirem, formule questdes para o professor a fim de esclarecé-las.

resposta pessoal

’» Com seu grupo, invente um problema que necessite da aplicagdo de fungao
inversa. Depois, dé seu problema para outro grupo resolver e resolva o que foi
proposto pelos colegas.

Caderno do Estudante - Algumas funcgdes e conceitos fundamentais

»
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Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 3
Abertura
Secéao 3.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo

Secéao 3.1
Secao 3.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secéao 3.2
Secéao 3.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secéao 3.3

Exercicios complementares

Exercicios de revisdo cumulativa

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - Algumas funcdes e conceitos fundamentais
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Capitulo

I

[}
w
o]
<
=
>
E
w
(0]
wl
I
=
o
o
b4
4
<
o
w

LISA F. YOUNG/ALAMY/OTHER IMAGES

JACEK/KINO

CAD_EST_MAT_CAP 04.indd 39

Funcao afim

» Para comecar o estudo

Secdes:
4.1 A funcao afim
4.2 Analise da funcao afim

4.3 Inequacao-produto e
inequacao-quociente

) Analise as situagdes e assinale com um X aquelas que apresentam uma fungéo afim.

Situacao I O valor p a ser pago por uma
corrida de taxi de x quildmetros, em
que o preco da bandeirada é R$ 3,50 e o
valor por quilémetro rodado é R$ 2,10,
pode ser expressa pela lei de funcao:

p(x) = 3,50 + 2,10x

[ |situacdo I1 A quantidade f de azulejos,
em m? que um mestre de obras
manda comprar para cobrir uma
area quadrada de lado medindo ¢m,
considerando que ele acrescenta
5% para recortes e perdas, pode ser
expressa pela lei de fungao:

f(€) = 1,05¢

Situacdo III Um carro mantém
velocidade constante de 110 km/h.
A quantidade g de quilometros
percorridos por esse carro em t horas
pode ser representada por:

g(t) = 110t

Caderno do Estudante - Funcéao afim

»
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Caderno do Estudante - Funcéo afim

3 )

Termos e
conceitos )

funcao afim:

funcao linear:

A FUNCAO AFIM

)» Defina com suas préprias palavras os termos ou conceitos
a seguir.

E toda fungdo do tipo f(x) = ax + b, com a e b pertencendo aos reais e a diferente de zero.

E toda fungao na forma y = ax, com a pertencendo aos reais e diferente de zero.

> Guia de estudo
(1]

Grafico da
funcao afim

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

131 e 132
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’» Dé um exemplo de uma func¢do afim e construa seu grafico.
Depois, complete a frase a seguir.

resposta pessoal y

e O grafico de qualquer funcao afiméuma  ™a |

) Abaixo, estd representado o grafico da fungdo afimy = ax + b.

Escreva as coordenadas dos seguintes pontos:

* A: intersecc¢ao da reta com o eixo Ox.
* B: intersecgao da reta com o eixo Oy.

Ab)

Al :

y

)» Agora, responda:
Qual é a interpretagao geométrica da raiz de uma fungao afim?

E a abscissa do ponto de intersecgao da reta com o eixo Ox.

11.08.10 14:59:28



Funcao linear

Encontrei
essas informagoes

na(s) pdgina(s)

134 e 135

CAD_EST_MAT_CAP 04.indd 41

)’ No diagrama seguinte estdo representados o conjunto de
todas as funcdes afins e o conjunto das funcées lineares. Escreva
o nome desses conceitos nas lacunas adequadas, identificando
corretamente os conjuntos.

funcao afim

fungao linear

)» Construa um grafico de uma fungéo afim e um grafico de uma
funcao linear. Compare-os e escreva uma frase que relacione os
dois graficos.

Funcéao afim Funcao linear

Dicas para escrever a frase:
e O grafico é uma reta?
e O grafico passa pela origem?

resposta possivel: Os dois graficos representam fungdes afins, portanto, sdo uma reta obliqua. O grafico da

fungdo linear, porém, é uma reta obliqua que passa pela origem.

@ Resolva os exercicios complementares 1 a 10 e 31 a 54. )

Caderno do Estudante - Funcéao afim
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Caderno do Estudante - Funcéo afim

i )

2

Termo e
conceito

taxa de variagédo

Guia de estudo

Proporcionalidade
e taxa de variacéao

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

138 a 141
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ANALISE DA FUNCAO AFIM

)» Identifique o termo ou o conceito correspondente a definicdo.

. o A A
E a constante de proporcionalidade A—i da funcao afim.

)’ Verifique, nas situacoes abaixo, se a varia¢do de uma
das grandezas é diretamente proporcional a varia¢do da outra

grandeza.
* Situacao I
Compra de suco
Litros Preco (em RS)
2 5
6 15
14 35

* Situacao I1

Area de uma sala quadrada
em relagao ao lado

Medida do lado

Area (em m?)

(em m)
2 4
4 16
5 25

Considerando x a quantidade

de litros e y 0 pregao:

& _15-5_10_5
Ax 6—-2 4 2
ﬂzuz 20 _5
Ax 1l4-8 8 2
Considerando x a medida do

lado e y a area:

* Situacao III

Promocéao na locagao de DVDs
Quantidade
de DVDs Preco (em RS)
1 3,50
5,00
4 7,00

Considerando x a quantidade

de DVDs e y o precgo:

11.08.10 14:59:29
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* Situacao IV

Considerando x o tempo ey
o volume:

Volume de agua despejada em um
reservatorio em funcéo do tempo
Tempo Volume
(em minuto) (em litro)

45 300
75 500
195 1.300

Ay 500 — 300 _ 200 _ 20

Ax 75 — 45 30 3

Ax  195-75 120 3

* Agora, liste as situacdes que podem ser representadas por uma

funcao afim:

situacdes | e IV

@ Resolva os exercicios complementares 11 e 12. )

)» Observe os graficos, ressalte o que as fungdes tém em comum e
escreva uma conclusao sobre a taxa de variagdo dessas fungoes.

Os trés graficos sao retas paralelas e as trés fungdes tém a mesma taxa de variagao.

Caderno do Estudante - Funcéao afim

»
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B . )» Desenhe o esbogo de cada gréfico e, a seguir, classifique a

. funcdo como crescente ou decrescente.
Crescimento e

decrescimento

Encontrei fOd = ax + b
essas informagées

na(s) pagina(s)

143

a>0 a<0

Grafico Grafico

A funcéo é A funcao é
crescente decrescente
E @;} Resolva os exercicios complementares 13 a 15. )\

))) Faca a conexo

)» Folheie seu livro desde o comego do capitulo até o fim dessa segdo. Observe as
imagens e identifique algumas que possam ser associadas a aplicacdo do conceito
de funcao afim no cotidiano.

respostas possiveis: pressao em fungéo da profundidade; comprimento da coluna de mercurio de um termdémetro em fungéo da

temperatura; velocidade de afastamento de uma galaxia em fungao de sua distancia a Via Lactea

Caderno do Estudante - Funcéo afim

3 )
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B . )» Escreva o que significa estudar o sinal de uma funcao f.
EStUdD dD sinal Estudar o sinal de uma fungéo f significa determinar os possiveis valores de x para os quais f se anula, f é
Encontrei positiva ou f é negativa.
essas informagoes
na(s) pagina(s)
144 e 145

» Abaixo, ha um exercicio e sua resolucio. A esquerda, ha boxes
explicando algumas passagens da resolucao.
Observe os boxes e complete a resolugao a direita.

Exercicio
Estude o sinal da funcgéo f(x) = —7x + 3.

1. Primeiro, verificamos se a fungéo é crescente 5 L,
ou decrescente, observando o sinal do coeficiente Como a = —7, entdo a funcao é

de x.
decrescente

- - =3
2. Encontramos a raiz da funcdo, igualando a x+3=0=x=7
expressao a zero. .3
Portanto, a raiz é -
; f
\3
3. Esbogamos o gréfico, indicando a raiz. 7\
X
f
4. Verificamos qual parte do grafico esta acima &3
do eixo x e qual parte estd abaixo, para avaliar U
onde o gréfico é positivo e onde é negativo. &) X
E
Y
©
=]
(0
o
c
_ _| s E
Logo, f(x) = 0,se x = Z .
€
@©
e
2
3 [}
f(x) >0,sex < = &
T
o
=
[1}]
3 ®
f(x) <0,sex> B S

@ Resolva os exercicios complementares 16 a 19 e 55. ]

4s
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INEQUACAO-PRODUTO E INEQUAGAO-QUOCIENTE

Guia de estudo

n : )» Abaixo ha um exercicio e sua resolugdo. Os boxes a esquerda
©  explicam os passos necessarios para a resolucao.

Resolugéo de Complete as etapas da resolugao.

inequacao-

_-produt9 € Exercicio

inequacéao- . <.

-quociente Resolva em R a inequagao:

(2x + 8)(—4x —8) <0
Encontrei :
essas informagdes Resolugdo
na(s) pdagina(s)

148 e 149

Raizdef:2x +8=0 = x = —4
Como a = 2, f é crescente.

Estudo do sinal:

1. Estudamos o sinal das - >
fungdes f(x) = 2x + 8 e S
g(x) = —4x — 8.
Raizdeg: -4x —8=0 = x = -2
Como a = —4, g é decrescente.
Estudo do sinal:
g
-2 0O X
E
=
©
=]
A0
(24
(=
>
[
4]
b
&
° —4 -2
> 1 1
Ju-; T T
w | | X
o f - ! + ! +
o . . | I
e 2. No quadro de sinais, ; ;
5 representamos os g + + _
E sinaisde f,gef- g. ! ;
f-g - i + i -
} }
—4 -2 x

3 )

CAD_EST_MAT_CAP 04.indd 46 @ 11,0810 14:59:32



3. Finalmente, _‘,1 _,2
consideramos como 1 | X
solugbes apenas os f a * *
valores de x para os 1 i
quais o produto f - g g + ! + ; -
é negativo ou nulo. 1 1
! !
fe - + ! -

Logo, o conjunto solugao é:

S={xER|x=<—-4oux= -2}

’» Com base na solucdo do exercicio anterior, resolva a seguinte

. - . —4x — 8
neguacao-quociente: ——— <0
nequacao-quoci 2x + 8

. . . L ~ —4x-8 . . .
Nesse exercicio, o aluno podera notar que o dividendo e o divisor da fragao o 18 sdo iguais

aos fatores de (2x + 8) - (—4x — 8). Logo, o aluno podera aproveitar a resolugao anterior, mas agora
vamos considerar a:

Condigao de existéncia:
2x+8+#0
X+ —4

S={XER|x<—-4oux= -2}

’» Compare as resolugoes das duas inequacoes (inequagéao-
-produto e inequagao-quociente) dos dois ultimos exercicios
e escreva a diferenga entre as resolugoes.

Na resolugéo da inequagao-quociente, impomos a condigcao de existéncia, excluindo o —4 da solucao.

Caderno do Estudante - Funcéao afim

»

@ Resolva os exercicios complementares 20 a 30 e 56. )
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FECHANDO O CAPITULO

)» Liste os exercicios do livro-texto que vocé nao conseguiu resolver.

resposta pessoal

)’ Agora relacione os exercicios do item anterior aos contetidos correspondentes vistos
no capitulo.

resposta pessoal

¥ Retina-se com alguns colegas e resolvam os exercicios que listaram. Se as duvidas
persistirem, formulem questées para o professor a fim de esclarecé-las.

resposta pessoal

) EEEEY D

)» Relacione os conceitos aprendidos completando o esquema com os termos
abaixo.
+ Funcao afim -flx) = ax * Resolucéo de inequacéo-
-produto e inequac&o-quociente
+ Funcao linear ‘fix)=ax+b
Funcéao
£
U=
1]
zg Lei: fix)y=ax+b Funcéo afim Estudo do sinal
g ;W =ax+b
=]
w
2
c
©
=]
2
0 ~ .
w Funcéo linear
3
g Resolucao de inequagao-produto
@
E e inequagao-quociente.
Lej f(x) = ax
N
Ny L v,
48
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Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 4
Abertura
Secéao 4.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo
Secao 4.1

Conteudo digital

Secéao 4.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 4.2

Conteudo digital
Secéao 4.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secéao 4.3

Exercicios complementares

Exercicios de revisdo cumulativa

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - Funcéao afim

»

49
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Capitulo

5

~N I d L)
Funcao quadratica
Secdes:
5.1 A funcéao quadratica
5.2 Analise da funcéo quadratica
5.3 Inequacdes polinomiais
do 2° grau

» Para comecar o estudo

)» Analise as curvas das fotos a seguir e assinale com um X aquelas que representam
parte de uma parabola.

DMITRY KISTTUKOV/AFP/GETTY IMAGES
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Termo e
conceito

funcao
quadratica:

Guia de estudo

Grafico
da funcao
quadratica

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

161

Pontos de
interseccao da
parabola com
0s eixos

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

162

CAD_EST_MAT_CAP 05.indd 51

A FUNCAO QUADRATICA

)» Defina com suas préprias palavras o termo a seguir.

E toda fungéo do tipo y = ax® + bx + ¢, com {a, b,c} CIRea # 0.

) Descreva as caracteristicas do grafico de uma fungédo quadratica
de lei f(x) = ax* + bx + ¢, completando o esquema.

Funcéao
guadratica

Grafico tem a forma de uma

parabola

Concavidade
a -0 a =90

Esbogo do grafico Esbogo do grafico

)» Dada a parabola de equagdo y = ax* + bx + c, escreva as
expressoes que representam:

* a ordenada do ponto comum a parabola e ao eixo Oy: ¢
* a(s) abscissa(s) dos pontos comuns a pardbola e ao eixo Ox, caso

. —b —JA o b+ JA
existam: 2a 2a

,emque A = b® — 4ac

Caderno do Estudante - Fungéao quadratica

»
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Vértice da
parabola

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

163

Caderno do Estudante - Funcéo quadratica

ST
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)» Descreva em cada caso a condicdo que determina o nimero de
raizes de uma fungdo quadratica.

Numero de raizes de uma
funcdo quadratica

Duas raizes reais Duas raizes reais Nenhuma raiz
e distintas e iguais real
A>0 A=0 A<O

)» Observe o gréfico da fungédo f(x) = ax* + bx + ¢,com a > 0.

Localize, no grafico, o vértice, as raizes da fungdo e o ponto de
intersecgdo da parabola com o eixo Oy.

_— ponto de
intersecgéao
com o eixo Oy

raizes

N

vértice

2,2

* Escreva as coordenadas do vértice da parabola. 22 4a/

@ Resolva os exercicios complementares 1 a 12 e 24 a 26. )

11.08.10 15:01:48



ANALISE DA FUNGCAO QUADRATICA

Termos e
conceitos ) ’» Complete com o conceito correspondente a cada definigdo.

1. E o maior valor que uma funcéo do tipo f(x) = ax* + bx + ¢, com
' a < 0, pode assumir.
2, valorminimodafungdo/ 2 F o menor valor que uma funcdo do tipo f(x) = ax® + bx + ¢, com
: a > 0, pode assumir.

1, valor maximo da funcéo f

> Guia de estudo

n : ) Analise o grafico de cada uma das fun¢ées quadraticas abaixo.
- Localize o ponto méximo P, e o ponto minimo P, no gréfico
apropriado. Escreva a férmula que determina o valor maximo de
uma funcdo e a que determina o valor minimo da outra.

Valor maximo e
valor minimo

Encontrei :
essas informages y
na(s) pagina(s) :

168 e 169

Valor minimo —

4a

Valor maximo —

Caderno do Estudante - Fungéao quadratica

@ Resolva os exercicios complementares 13 a 17 e 27 a 33. )

»

83
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Estudo do sinal

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

172 a 174

Caderno do Estudante - Funcéao quadratica

»

o4
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) Considerando a fungéo quadratica f(x) = ax* + bx + c, desenhe
o esbogo dos graficos conforme as caracteristicas descritas. Pinte
de vermelho o intervalo do eixo Ox em que a fungao f é positiva
e de azul o intervalo de eixo Ox em que a funcao f é negativa.

\ azul /
——A—,
A>0 — >
vermelho vermelho
a>0 A=0
X
vermelho vermelho
A<O
vermelho x
azul azul
— EEE—
A>0 — >
vermelho
azul azul
X
a<O0 A=0
azul
X
A<O

@ 11,0810 15:01:50



)» Abaixo, hd um exercicio e sua resolucio.
Observe a resolucao e complete os boxes da esquerda com os

procedimentos.
Exercicio
Estude o sinal da funcao
f(x) = —2x + 2x + 12
Primeiro, encontramos as raizes da fungéo, para saber em RCSOIMQ&O.'
quais pontos o grafico intercepta o eixo Ox. —2X2 +2x+12=0= x=30ux=—2

Em seguida, analisamos a concavidade do grafico, observando

Como a < 0, pois a = —2, o grafico tem
o valor de a. . .
concavidade voltada para baixo.
Fazemos o esboco do grafico e analisamos o sinal da fungao. @

Assim:
f(x) =0,sex=3o0ux= -2
fx)>0,se —2<x<3

f(x) <0,sex< —-2oux>3

: @ Resolva os exercicios complementares 34 e 35. )

))) Faca a conexao

)» Folheie seu livro do inicio do capitulo até esse tépico. Observe os graficos das
situagOes contextualizadas e identifique aquelas que podem ser associadas ao
valor maximo e ao valor minimo de uma funcao.

respostas possiveis:

* valor maximo: altura maxima atingida por uma pedra; distancia maxima alcangada por um dardo

¢ valor minimo: distancia minima entre um ponto e um corpo em movimento; quantidade minima de

aluminio para produzir uma lata; custo minimo para a producao de 6leo

CAD_EST_MAT_CAP 05.indd 55 @
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INEQUACOES POLINOMIAIS DO 2° GRAU

Guia de estudo

Resolucao de
inequacodes
polinomiais

do 2° grau

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

175e 176

1. Primeiro, encontramos as raizes da fungio
flx) = x> — 7x + 12.

2. Identificamos o sentido da concavidade da
parabola.

em que a fungdo é negativa.

Caderno do Estudante - Funcéo quadratica

3. Esbogamos o grafico e indicamos o(s) intervalo(s)

)» Abaixo, hd um exercicio e sua resolucdo. Os boxes a esquerda
explicam os passos para a resolucao.
Complete as lacunas e os quadros em branco.

Exercicio
Resolva em R a inequacgao
X*—7x+12<0

Resolugdo

Seja f(x) = x* — 7x + 12

As raizes de f sao obtidas por:
X -7x+12=0

x=3oux=4

Concavidade do grafico da funcao f:

A pardbola tem concavidade voltada para

cima , pois a >0

Logo, o conjunto solugao é:

S={x€ER|3<x<4}

5 »

CAD_EST_MAT_CAP 05.indd 56

@ Resolva os exercicios complementares 18 a 23 e 36. )
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FECHANDO O CAPITULO

)» Liste os exercicios do livro-texto que vocé ndo conseguiu resolver.

resposta pessoal

)’ Agora formule questdes que o ajudardo a resolver os exercicios acima.

resposta pessoal

’» Retina-se com um colega e peca a ele que esclarega as duvidas que vocé levantou
na questdo anterior. A seguir, esclareca as duvidas levantadas por ele. Se as duvidas
persistirem, perguntem a seu professor.

resposta pessoal

¥ sintetize .

)» Resuma as ideias principais do capitulo. Para ajudé-lo, complete antes as fichas
abaixo e, a seguir, redija um texto conectando as ideias de cada ficha.

1% ideia
A funcdo quadrética tem lei do tipo ¥ =& +bx+c coma+0.

Caderno do Estudante - Fungéao quadratica

2% ideia
O grafico de uma func¢do quadratica é uma Pardbola

»

a7
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As raizes da funcao quadratica sdo obtidas pelas férmulas: 22

3% ideia
O grafico da funcao quadratica pode interceptar o eixoOxem 2 pontos
ouem ' pontoouem °  ponto.
4g ideia —-b+JA —-b—-JA
“b+ A -b-JA

2a

5% ideia
Ao analisar uma func¢do quadratica eu estudo:

e O sinal da funcéo.

e Valor maximo e valor minimo.

6% ideia
O valor maximo de uma func¢do quadratica é:

o maior valor que uma funcéo do tipo f(x) = ax® + bx + ¢, com a < 0, pode assumir.

O valor minimo de uma funcéo quadratica é:

o menor valor que uma funcao do tipo f(x) = ax® + bx + ¢, com a > 0, pode assumir.

7% ideia
As inequacgoes polinomiais do 2° grau podem ser resolvidas com

o estudo do sinal de uma fungdo quadratica.

Caderno do Estudante - Funcéo quadratica

D )
4
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Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 5
Abertura
Secao 5.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo

Secao 5.1

Conteudo digital
Secgéao 5.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 5.2
Secao 5.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secgéao 5.3

Exercicios complementares

Exercicios de revisdo cumulativa

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - Fungéao quadratica

»

99
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PARTE II

Capitulo

Funcao modular

» Para comecar o estudo

[ A |Num dia de outono, o
termdmetro digital de uma rua
de Sao Paulo marcava 24 °C as
14 horas e 20 °C as 19 horas. A
variacao da temperatura nesse
periodo é:

O titular de uma conta bancaria
fez uma retirada de R$ 446,00
dessa conta, que tinha um saldo
de R$ 249,00. O novo saldo é:

O preco de um produto que
custava R$ 24,00 foi reajustado

para R$ 20,00.
O reajuste, em reais, foi de:

[D | A distancia entre a cidade de
Sao José do Rio Preto, que fica
no quilémetro 446 de uma
rodovia, e Sdo Carlos, que fica
no quilémetro 249 da mesma
rodovia, é representada por:

S
S
=]
©
o
£
=]
€0
(2
c
>
o
©
L
c
©
©
=]
-
7]
w
=]
°
=]
c
S
)
T
©
[}

) )
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Extrato por periodo

Chente: e

1210472010

P AESTRO

Secodes:

6.1 Modulo de um nimero real
6.2 A fungao modular

6.3 Equacdes modulares
6.4 Inequacdes modulares

R

65650

PATRICIA MORAES/
CRIAR IMAGEM

.\
&
BE CAVIQUIOLLI/

=
@«
)
<
o
=
>
[8)
N
w
z
<
o

PULSAR IMAGENS

EDUARDO SANTALIESTRA/CID

FUTURA PRESS

)» Associe cada situagdo da esquerda a expressdo matematica que a representa:

[ 0] 249 — 446

249 — 446

20 — 24

|20 — 24|
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2y MODULO DE UM NUMERO REAL

Termo e
conceito )» Observe o eixo real e a localiza¢do do ponto P, de abscissa x em
. relagdo a origem O. Explique o significado do médulo de x:
o P
0 X
modulo de x: E a distancia entre os pontos P e O.
Guia de estudo
B . )» Observe o eixo real abaixo e considere um niimero real x,
, - representado nesse eixo.
Maddulo de um P
namero real
A (0] B
Encontrei :
essas informagbes : ¢ Complete os quadrinhos com uma das relagées <, > ou =, de
na(s) pagina(s) : acordo com as descricoes:

205

a) Se x é abscissa do ponto A, entdo x 0.
b) Se x é abscissa do ponto O, entdo x[ = |0.

c) Se x é abscissa do ponto B, entao x 0.

e Analise novamente a figura acima e escolha adequadamente
uma das expressoes “o proprio” ou “o oposto de”, para preencher
cada lacuna.

a) Se x é um numero positivo, entao o médulo de x

P

e 0 proprio X.

b) Se x é um numero negativo, entdo o moédulo de x

é 0 oposto de X.

c) O médulo de zero é oproprio/oopostode  zero.

e Em um dos itens do exercicio anterior, qualquer uma das
expressoes “o proprio” ou “o oposto de” torna a afirmacgao
verdadeira. Qual é esse item? Justifique.

O item ¢, porque o oposto de zero é o préprio zero.

@ Resolva os exercicios complementares 1 a 5. )

CAD_EST_MAT_CAP 06.indd 61 @
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Secdo 6.2

Termo e
conceito

fung@o modular

Guia de estudo

Esboco do
grafico

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

207

Outros
recursos para a
construcao de
graficos

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

208 a 210

Caderno do Estudante - Funcéao modular

62
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A FUNCAO MODULAR

)» Complete a definicdo da fungao f: R — R, descrita abaixo.

o x  )sex=0

f@) =Ixl e fix)=

X ,sex<O0

’» Numere de 1 a 3 os quadrinhos abaixo organizando os
procedimentos para a construgéo do grafico da funcéo f(x) = [x|.

Estudamos as sentencgas separadamente, construindo
uma tabela e representando os pontos obtidos de cada
sentenga em um sistema cartesiano ortogonal.

Representamos a lel em duas sentengas seguindo a
definicao de moédulo de um numero real.

Reunimos os graficos obtidos em cada uma das
sentencas.

)} Especifique os conceitos que também podem ser usados para
construir um grafico de uma fungao modular.

Construcao de graficos
de fungbes modulares

reflexéo translagao

11.08.10 16:16:13



CAD_EST_MAT_CAP 06.indd 63

)» Observe o gréfico da funcéo g, na figura 1. No plano cartesiano
representado na figura 2, construa o grafico da funcao f(x) = |g(x)|

e complete a conclusao.

Figural

Figura 2

e O grafico de f é obtido conservando os pontos de ordenadas
nao negativas do grafico de g e transformando os pontos de

ordenadas negativas em seus simétricos em relacao ao

eixo das abscissas.

» Usando o conceito de

translacao do grafico da fungao g,

descreva um processo para se obter os graficos das funcgoes
h, p, s, e t, abaixo, em que k é um numero real positivo.

Translacgéao vertical

hix) = k + |g(x]|

plx) = —k + |g(x]|

Transladamos o gréfico de g verticalmente Transladamos o gréfico de g verticalmente

k unidades para cima.

k unidades para baixo.

Translacao horizontal

six) = |glx + K|

tx) = |glx — K|

Transladamos o grafico de g horizontal

Imente Transladamos o grafico de g horizontalmente

k unidades para a esquerda.

k unidades para a direita.

Caderno do Estudante - Fungao modular

»
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B : )» Abaixo ha um exercicio e, a esquerda, ha boxes explicando

Estudo do sinal resolucio.

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

211a 213

1. Primeiro, estudamos o sinal da fungéo
g(x) =x— 3.

2. Representamos |g(x)| por um esquema:

3. Adicionamos 3x + 1 a cada expressédo do
esquema e escrevemos a lei da funcéo f por

duas sentencas.

os passos da resolugao. Acompanhe os boxes e complete a

Exercicio
Construa o grafico da funcgao
fX)=1x—-3]+3x+1

Resolugdo:

Como a fungdo g(x) = x — 3 é uma fungéo crescente e tem raiz 3,

temos:
®
@ 3 X
Parax =3, |g(x)| =x — 3
Parax < 3, |g(x)| = —x + 3
3
lg(x)| —x+3§ x—3 x
3
x+3! x-3 X

3x + 1 i 3x + 1

(%) ox+ 41 4x—2

2x +4,5ex <3

Logo, f(x) =
g ,f() 4x — 2,sex =3
S
5
=]
©
o
S
=]
A0
(24
5
o 4. Por ultimo, analisamos cada sentenga
g separadamente, esbogamos os graficos e
g reunimos os dois graficos para obter o grafico
3 def.
0
w
o
=]
o
° -2
©
)
’ : @ Resolva os exercicios complementares 6 a 12 e 37. )\

64
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Secao 6.3 =
: EQUAGOES MIODULARES
> Guia de estudo
B )» Descreva as 4 propriedades dos médulos relacionadas a
3 . igualdades e acompanhe a aplicagao dessas propriedades na
quacoes resolucdo de equagées modulares.
modulares
Encontrei
essas informagoes Exemplo Exemplo
na(s) pégina(s) Resolver em [R: |4x® — 4| = 0. Resolver em R: [2x| = —1.
2142216 Ux* — U4 =0 Como |2x| = 0, n&o existe x
Y= +1 que satisfaga essa equacgao.
S=1{-11} 5=0
P2. x| =0 = x=0 P1. Para qualquer nimero
real x, temos: |x| =0
P3. Sendo d um nimero P}, Paraquaisquer
real positivo: ndmeros reais x e y:
x| =d @ x=+d x| =yl & x=4=y
Exemplo Exemplo
Resolver em R: |2x| = B Resolver em [R: ‘%‘ = |x + 1]

CAD_EST_MAT_CAP 06.indd 65

l2x| =8 &

< 2x=06ou
ex = —B6
.x=3oux=—3
5={-33}

<:>%=x~l—1

ougz—x—l
x=—Eoux——%

Sz‘—E,—%

@ Resolva os exercicios complementares 13 a 23 e 38. \

Caderno do Estudante - Fungao modular
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Secao 6.4

Guia de estudo

Inequacdes
modulares

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

219 e 220

Caderno do Estudante - Funcéao modular
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INEQUAGOES MODULARES

) Leia as propriedades de médulo aplicadas a inequag¢do modular
e complete a resolucdo das inequagoes modulares a seguir.

Exemplo
Resolver em R: |2x| < 4

[2x] <4 & —4<2x<4
L2 <x<2
S={xeER|-2<x<2)}

P9. Para qualquer
numero d real
positivo:

x| <d
&S —d<x<d

P10. Para qualquer
numero d real
positivo:

x| =d
o x=d
oux < —d

Exemplo

Resolver em [R: |2x| = 4

[2x]| =4 & 2x=4o0u2x< -4
LX=20ux = —2
S={ER|x=20ux=< -2}

Exemplo
Resolver em R: |2x| < 4

[2x]| <4 & —-4<2x<4
L2s=sx=<2
S={x€ER|-2=<x<2)}

P8. Para qualquer
numero d real
positivo:

x| =d
& —dsxsd

P11. Para qualquer
numero d real
positivo:

x| >d &
S x>d
oux < —d

Exemplo

Resolver em [R: |2x| > 4

[2x] >4 & 2x>4o0u2x < —4
LX>20ux < —2
S={ER|x>20ux< -2}

@ Resolva os exercicios complementares 24 a 36 e 39 a 44. )
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siseeda) FECHANDO O CAPITULO

)» Liste os exercicios do livro-texto que vocé ndo conseguiu resolver.

resposta pessoal

) Agora formule questdes para ajuda-lo a resolver os exercicios acima.

resposta pessoal

¥ Retina-se com um colega e pega-lhe que esclareca as duvidas que vocé levantou
na questdo anterior. A seguir, esclareca as duvidas levantadas por ele. Se as duvidas
persistirem, perguntem a seu professor.

resposta pessoal

) Stutetize, D

)» Relacione os conceitos aprendidos completando o esquema.

Maédulo de um nimero real Funcédo modular

Estudo do sinal

Caderno do Estudante - Fungao modular

Equagbes modulares Inequagbes modulares
Exemplo: Exemplo:
Ix -4l =7 Ix — 4] >7
AN
\_ J M

67
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Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 6
Abertura
Secéao 6.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo

Secéao 6.1
Secao 6.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secéao 6.2
Secéao 6.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secéao 6.3
Secao 6.4

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 6.4
Conteudo digital

Exercicios complementares

Exercicios de revisdao cumulativa

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - Funcéao modular

2®»
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1 " NEEE ® . HEES)

PARTE II

Capitulo

7

Matematica financeira

Secoes:
7.1 Porcentagem e aplicacées

7.2 Juro simples
7.3 Juro composto

» Para comecar o estudo

¥ Analise as tirinhas e relacione-as a um dos conceitos listados. A seguir, justifique sua
escolha.

CHeGE €S

PELICANO

PEC\

2008 JEAN/FOLHA PRESS

[ ] Juro simples
Juro composto

Justificativa:

resposta pessoal

Caderno do Estudante - Matematica financeira
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Termos e
conceitos )1)

taxa percentual:

PORCENTAGEM E APLICAGOES

)» Explique com suas proprias palavras os conceitos a seguir:

. = = X . .
E a expressao x %, que representa a fragdo -, em que x € um numero real qualquer.

100
100

IUCI’OI E o valor positivo obtido pela diferenca entre o preco de venda V e o prego de custo C, quando V > C.
preju_izo; E o valor resultante do médulo da diferenga entre o preco de venda V e o preco de custo C, quando V < C.
desconto: Ea reduc@o de uma determinada quantia no preco de um produto.
receita: E a quantia recebida pela venda de certo produto. E 0 mesmo que faturamento.
cémbio: E a operagéo financeira que envolve a troca da moeda de um pais pela de outro.
> Guia de estudo
B ) Resolva os quatro exercicios a seguir na coluna da direita. Na
p t coluna da esquerda, escreva um texto descrevendo e explicando
orcentagem seus procedimentos.
Encontrei
essas informagoes Exercicios )
na(s) pagina(s) 1. Represente a fracio 4 na forma de taxa
228 a 230
percentual.
Resolucgdo
respostas possiveis 30 4
20 0,75
Dividimos o numerador pelo denominador para obter o nimero 0
decimal equivalente a fragado. Depois, representamos esse 3_ 075 = 75 _ 75%
4 ’ 100

numero na forma de porcentagem.

2. Calcule 10% de 50%.

Resolucdo

Representamos as taxas percentuais na forma de fracdo e as

Caderno do Estudante - Matematica financeira

multiplicamos, pois a preposig¢ao de, nesse contexto, indica a 10% de50% = —:—=—"—=—=5%

multiplicagéo das taxas.

)
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3. Dos 250 alunos do ensino médio de uma
escola, 68% sao meninas. Quantas meninas
ha no ensino médio nessa escola?

Resolugdo

Representamos a taxa percentual na forma de fragdo e a

68% de 250 = — - 250 =
multiplicamos por 250 (numero de alunos do ensino médio da 100 10
H& 170 meninas no ensino médio dessa escola.

=170

68 17.000
0

escola).

4. Uma loja deu um desconto de 10% no prego
de uma camiseta que foi comprada por
R$ 36,00. Quanto custava a camiseta antes
do desconto?

Resolugdo

Se antes do desconto de 10% o prego era ¢ e apds o
desconto o prego passou a ser R$ 36,00, entao:

¢ —10%c =36 = 1c — 0,1c = 36

.. 09c =36 = c=40

A camiseta custava 40 reais.

Montamos e resolvemos uma equacéo do 1° grau em que a

incégnita c é o prego da camiseta antes do desconto.

E) ) Algumas situagbes podem ser mais dificeis de entender. Fazer
. um esquema, muitas vezes, ajuda na compreensao.

Problemas com . . -
Leia a situagdo e escolha um esquema que traduza corretamente

porcentagem - os dados apresentados.
Encontrei : Situacdo
essas informacdes . gm 100 g de uma mistura, ha 30% de uma substancia A e o
na(s) paginaf(s) . restante de uma substéincia B. Deseja-se acrescentar a mistura
228a230  : inicial 200 g de outra mistura das substéncias A e B, de forma que

a mistura final tenha uma porcentagem de 40% da substancia A.

L] 7 z [ ] 2]
40% —| - 60%

10% — —+90% B I

200 g 100 g

o [ ;
40% — —— 60%

Y
100 g 200 g

100 g + 200 g
A

Caderno do Estudante - Matematica financeira

A, A, B, B,
30g X
Y Y
A: 40% do total B
§ @ Resolva os exercicios complementares 1 a 33. ) ’
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Aplicacdes do
conceito de
porcentagem
no comercio

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

231,233 e 235

Caderno do Estudante - Matematica financeira
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)» Complete os quadros com os conceitos de lucro e prejuizo
considerando uma situac¢ao de compra e venda, em que C

é o preco de compra e V é o preco de venda. Depois, escreva

a expressao matematica para calcular o lucro ou prejuizo e a
expressao matematica para calcular o percentual de cada um.

Situacao de
compra e venda

Quando V> C Quando V< C
Lucro Prejuizo
Expresséo: Expressao:
Vv-C v —C|
Percentual do Percentual do Percentual de Percentual de
lucro sobre lucro sohre prejuizo sobre prejuizo sobre
o preco de o preco de o preco de o preco de
compra venda compra venda
v-¢C v-¢ ‘H ‘ﬁ
. c v C %
@ Resolva os exercicios complementares 34 a 39. ]
) Explique

O que é taxa de desconto?

E a razdo entre o desconto e a quantia sobre a qual foi concedido o desconto, nessa ordem.

@ Resolva os exercicios complementares 40 a 51. ]

) Explique
O que é taxa de cambio?

E a relagao entre os valores de duas moedas.

@ Resolva os exercicios complementares 52 a 55. )
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Termos e
conceitos
1 capital inicial
montante
3 taxa de juro
4 juro simples

Guia de estudo

Juro simples e
montante

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

237

Taxas
equivalentes

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

238 e 239

1-B; 1I-C; 1lI-A; IV-D

CAD_EST_MAT_CAP 07.indd 73

JURO SIMPLES

)» Complete com o termo ou o conceito que tenha a seguinte
explicagao:

1. £ a quantia emprestada ou aplicada em um investimento.
2. £ a soma do capital inicial com o juro.

3. £ a razdo entre o juro e o capital inicial, nessa ordem, num
determinado periodo.

4. £ o juro calculado quando a taxa incide apenas sobre a quantia
emprestada ou aplicada.

)» Escreva a férmula para calcular o juro simples J produzido por
um capital inicial C aplicado durante t unidades de tempo a taxa

constante i por unidade de tempo: J=Coint

’» Um capital inicial C produziu o juro J durante o periodo em
que esteve aplicado em um fundo de investimento. Escreva a
féormula para calcular o montante M acumulado nessa aplicagao

financeira: M=C+J

’» Duas taxas de juro sdo equivalentes se produzem juros
iguais quando aplicadas ao mesmo capital inicial durante o
mesmo periodo de tempo. Analise as taxas de juro simples
nos quadrinhos abaixo e identifique as taxas equivalentes,
associando os quadros da primeira linha aos da segunda.

I II ITI IV
Taxa de Taxa de Taxa de Taxa de
12% ao ano 15% ao ano 36% ao ano 15% ao més
A B C D
Taxa de Taxa de Taxa de Taxa de
0,1% ao dia 1% ao més 1,25% ao més 0,5% ao dia
@ Resolva os exercicios complementares 56 a 62. )

Caderno do Estudante - Matematica financeira
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AR,

Termo e
conceito

juro composto:

JURO COMPOSTO

) Defina com suas préprias palavras o termo ou conceito a seguir

E o juro em que:

* ao final da primeira unidade de tempo considerada na aplicagéo, a taxa de juro incide sobre o capital inicial; e,

* a partir da segunda unidade de tempo, a taxa de juro incide sobre 0 montante acumulado na unidade de

tempo anterior.

> Guia de estudo
(1]

Juro composto

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

237,240 e 241

Caderno do Estudante - Matematica financeira

»
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) Escreva um texto explicando a diferenga entre os conceitos de
juro simples e juro composto e dé um exemplo de cada um.

Juro simples

Juro composto

* Ao final de cada unidade de tempo, a taxa de juro

* Ao final da primeira unidade de tempo

incide apenas sobre o capital inicial.

considerada na aplicagéo, a taxa de juro incide

sobre o capital inicial.

¢ A partir da segunda unidade de tempo, a taxa

de juro incide sobre o montante acumulado na

unidade de tempo anterior.

Exemplo

resposta possivel:

Exemplo

resposta possivel:

Apliquei R$ 1.000,00 por 10 meses a taxa de 1,5%

Apliquei R$ 1.000,00 por 10 meses a taxa de 1,5%

ao més. Qual foi o juro simples produzido durante o

ao més. Qual foi o juro composto produzido durante

periodo em que a quantia ficou aplicada?

o periodo em que a quantia ficou aplicada?

11.08.10 16:20:49



’» Um capital C foi aplicado a juro composto durante t unidades de
tempo a taxa constante i por unidade de tempo. Escreva a férmula
para calcular o montante M acumulado nessa aplicacéo.

M=C( + iy

))) Faca a conexao 4

¥ Identifique aplicacoes dos contetidos estudados neste capitulo em situagdes do
dia a dia. Selecione duas delas e descreva-as abaixo.

resposta pessoal

Caderno do Estudante - Matematica financeira

»

§\ \ | Resolva os exercicios complementares 63 a 67. ]
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»

FECHANDO O CAPITULO

)» Liste os exercicios do livro-texto que vocé ndo conseguiu resolver.

resposta pessoal

)’ Agora, relacione os exercicios do item anterior aos contelidos correspondentes vistos
no capitulo.

resposta pessoal

una- u xercici ue li . uvi
» Reuina-se com alguns colegas e resolvam os exercicios que listaram. Se as duvidas
persistirem, formulem questées para o professor a fim de esclarecé-las.

resposta pessoal

) Reveja a sua justificativa do “Para comecar o estudo” e reavalie as suas escolhas. Se
julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas consideragoes
iniciais.
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) B \

)» Resuma em cada ficha as ideias principais de cada conceito destacado.

Taxa percentual

Juro simples

Juro composto

Caderno do Estudante - Matematica financeira

»

L&

CAD_EST_MAT_CAP 07.indd 77 @ 11.0810 16:20:49



Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 7
Abertura
Secao 7.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo

Secgao 7.1
Secao 7.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 7.2
Secao 7.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secgao 7.3

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - Matematica financeira
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1 " NEEE ® . HEES)

PARTE II

Capitulo

8

Secdes:
8.1 Introducédo ao estudo da fungao

Fun(;éo exponenCiaI exponencial

8.2 Radiciacéao em R

8.3 Poténcia de expoente real

8.4 A funcao exponencial

8.5 Equacao e inequacao
exponencial

» Para comecar o estudo

)» Observe as situagoes e identifique com um X aquelas que estdo associadas ao conceito
de poténcia.

Situacgdo I Um cliente tomou um
empréstimo bancério de R$ 1.000,00,
em regime de juro composto, a taxa de
3% ao més. A expressao que representa
o total da divida, em real, ao final de x
meses é:

MIKE FLIPPO/SHUTTERSTOCK

1.000 - (1,03)"

[ ] situacdo II No estado de Sergipe, o
gasto médio por estudante efetuado pela
Secretaria da Educacéo é de R$ 173,00.
Assim, o custo total com x estudantes é
representado pela expressao:

173x

n
a
w
i
o
<
o«
=)
=

=
'S
7
w
'O
=
-1
z
o

. B2

=
.0
<
S

Situacdo III Uma certa espécie

de bactéria se divide em duas a cada
hora. Colocando-se apenas uma dessas
bactérias em um recipiente, o total de
bactérias apos y horas é determinado
pela expressao:

LIBRARY/LATINSTOCK
Caderno do Estudante - Funcéao exponencial
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Secéao 8.1

Termos e
conceitos

poténcia de
expoente inteiro:

notag&o cientifica

Guia de estudo

Poténcia

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

255 a 266

Caderno do Estudante - Funcéo exponencial

»
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INTRODUGAO AO ESTUDO DA FUNGAO EXPONENCIAL

’» Usando notagdo matematica, defina o conceito a seguir:

Paraa € Ren € Z, temos:

a®=1,sea#0

a'=a

a"=a-a-a-..-asen>1
n fatores

a"=—sea#0

n

) Escreva o termo ou conceito cuja definicdo estd descrita abaixo.

E a representacdo de qualquer nimero real ndo nulo, com
expressao decimal finita, na forma:

k- 10™, em que m é um numero inteiro e k € um nimero real tal
que 1 < |k| < 10.

)» Escreva os nomes dos termos da poténcia destacada abaixo.

n
a expoente

base da poténcia

) Folheie as paginas das segoes 8.1, 8.2 e 8.3 e organize os
principais conceitos dessas se¢oes no esquema da pagina
seguinte. Consulte o quadro abaixo em que estao listados os
principais conceitos.

radiciacao

racionalizagdo dos denominadores
poténcia com expoente irracional
poténcia com expoente racional

poténcia com expoente inteiro

11.08.10 15:11:17



Notacao
cientifica

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

256

CAD_EST_MAT_CAP 08.indd 81

Poténcia com
expoente real

Secédo 8.3
Poténcia com Poténcia com Poténcia com
expoente inteiro expoente racional expoente irracional
Secao 8.1 Secgdo 8.3 Secgdo 8.3
Radiciagdo
Secao 8.2

Racionalizagao dos

denominadores

Secao 8.2

) Leia a seguir os procedimentos necessarios para representar em
notacao cientifica um nimero real ndo nulo x com representagao
decimal finita.

* Se x é positivo:

I. Determina-se a maior poténcia de 10 possivel, 10", com n € IN
e 10" = x.

II. Divide-se o nimero x por 10", obtendo um quociente positivo k.
III. A representacao do nimero x, em notacao cientifica, é k - 10™.
e Se x é negativo:

I. Determina-se a maior poténcia de 10 possivel, 10", com n € IN
e 10" < |x|.

II. Divide-se o nimero x por 10", obtendo um quociente negativo k.
III. A representacao do nimero x, em notacao cientifica, é k - 10™.

Aplicando esses procedimentos, represente em notacéao cientifica
alguns nimeros positivos e alguns niimeros negativos escolhidos
por voce.

resposta pessoal

Caderno do Estudante - Funcéao exponencial
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»
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Secdo 8.2

Termos e
conceitos

raiz n-ésima de
um numero real:

racionalizacao de
denominadores:

RADICIAGCAO EM R

)» Explique com suas préprias palavras o significado dos termos
ou conceitos a seguir.

Podemos explicar em dois casos:

1%) Sendo n um numero natural ndo nulo, dizemos que a raiz n-ésima de um nimero real ndo negativo a é o

numero real ndo negativo b se, e somente se, b” é igual a a.

2° Se n é um nimero natural impar, dizemos que a raiz n-ésima de um nimero real negativo a € o nimero real

negativo b se, e somente se, b” é igual a a.

E o processo que transforma uma fragdo de denominador irracional em outra equivalente de denominador

racional.

> Guia de estudo

Termos de
um radical

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

258

Simplificacao
de radicais

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

261
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) Escreva o nome dos termos do radical destacado abaixo
completando as lacunas:

indice do radical
Va

radicando

» Sendo n e k numeros naturais, com n # 0 e k = n, descreva o

processo de simplificacdo do radical "JE em que p é um nimero
natural primo.

Divide-se k por n obtendo-se um quociente natural g e um resto natural r. Assim, p? - "\H é a simplificagao do

radical "JE

’» Sendo n um numero natural ndo nulo, descreva o processo
de simplificagdo do radical Ya, em que a é um nimero natural
qualquer.

* Decompomos o nlimero a em um produto de poténcias cujas bases sdo nimeros primos.

« Escrevemos “/a como um produto de radicais em que cada radicando é uma dessas poténcias.

* Simplificamos cada um dos radicais, conforme descrito no exercicio acima.

* Multiplicamos as expressdes assim obtidas.

11.08.10 15:11:17



’» D& um exemplo das operagoes a seguir e escreva uma regra a
ser seguida ao resolver cada operacao.

Operacdes
com radicais
N Operagées
Encontrer : com radicais
essas informagées
na(s) pagina(s)
L Adicao ou Multiplicacdo
: subtracéao ou diviséo
Exemplo Exemplo
resposta pessoal resposta pessoal
Regra Regra
Para multiplicar dois ou mais radicais,
Se um radical é fator comum a dois ou mais devemos, se necessario, reduzi-los ao

mesmo indice. O produto é um radical com
termos, entdo a soma (ou a diferenga) deles esse indice comum e radicando igual ao

produto dos radicandos dos fatores.
pode ser obtida colocando-se em evidéncia o O processo de divisao é analogo.

radical comum.

m . ) Leia o texto.

Racionalizagao @ Uma técnica para racionalizar um denominador que apresenta
de denominador @ radical é multiplicar o numerador e o denominador da fragéo por
© um mesmo numero, tal que o denominador da fragdo equivalente
Encontrei : obtida seja um numero racional. Nesse processo, a dificuldade
essas informagdes : & descobrir o fator que racionaliza o denominador. Analise
na(s) pagina(s) : cada fragdo a seguir e determine o fator pelo qual devem ser
062 :  multiplicados o numerador e o denominador, para que a fra¢ao

equivalente obtida tenha denominador racional.

Caderno do Estudante - Funcéao exponencial

3 _ 6
HEE 3-J5
Para racionalizar o denominador Para racionalizar o denominador
da fracéo, devemaos multiplicar da fragéo, devemas multiplicar
o0 numerador e o denominador o numerador e o denominador
. -
por 132 por 3+J5
@ Resolva os exercicios complementares 6 a 12. ) ’
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3 )

Secao 8.3 =
siisdisy POTENCIA DE EXPOENTE REAL
Termos e
conceitos )» Usando notagdo matematica, complete a definicdo.
poténcia de : Sendo a um nimero real positivo e os nimeros inteiros k e n, com
expoente racional: : n =1, definimos:

)’ Explique com suas palavras como pode ser calculada uma

poténcia de Al P
poténcia de expoente irracional.

expoente :
irracional: : E uma poténcia que pode ser determinada por aproximagdes do expoente por falta ou por excesso, e ser
definida para qualquer valor da base (real positiva).
Guia de estudo
n : )» Supondo que estejam obedecidas as condi¢des de existéncia,

escreva as propriedades das poténcias validas para expoentes

Propriedades reais, organizando-as no esquema abaixo:

das poténcias

Encontrei P1. Multiplicagéo de

essas informagoes poténcias de mesma base:
na(s) pagina(s) : min
(s) pagina(s) = a

264, 266 € 255

P2. Divisao de poténcias de P5. Poténcia de um quociente:
mesma base: a\n &
b/ = &

Propriedades

das
poténcias
P3. Poténcia de P4. Poténcia de um
poténcia: produto:
@'=___a (ab)'=___a@-b"
@ Resolva os exercicios complementares 13 a 24. )

CAD_EST_MAT_CAP 08.indd 84 @
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Saihes’ A FUNCAO EXPONENCIAL

Termo e
conceito )]) )» Escreva o termo ou conceito correspondente a definigao.

E toda funcéo f: R — R¥, tal que f(x) = a*, com a pertencendo a IR* e

funcdo exponencial
a diferente de 1.

> Guia de estudo

B . )» Analise os graficos das fungdes exponenciais abaixo e escreva

e suas caracteristicas completando o quadro.
Grafico

da funcao y
exponencial

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

267 e 268

S

N

X ©

©

c

Q

c

=]

Q

3

Caracteristicas do grafico da funcédo exponencial o

o

f g 5

w

Dominio R R g

©

E

Imagem R R 2

w

[=]

Crescente °

em todo o sim néo £

PN 4}

dominio B

o

Decrescente

em todo o nao sim N
dominio ’

85
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) Considere a funcao f: R — R* tal que f(x) = a*,coma ER*ea # 1.
Associe o valor de a com o crescimento ou o decrescimento dessa
funcéo, completando o esquema:

Funcao
exponencial f

Se0<a<l, Sea>1,
a fungao e a fungéo e
decrescente crescente

) Construa um grafico de uma fungéo exponencial crescente e um
grafico de uma fungdo exponencial decrescente.

Crescente

y

—

Decrescente
y

@ Resolva os exercicios complementares 25 a 27 e 44 a 51. )
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Secao 8.5 x R
=S EQUACAO E INEQUACAO EXPONENCIAL
Guia de estudo
B . ))» Complete o enunciado da propriedade das funcbes exponenciais
. . utilizada na resolucdo de uma equagdo exponencial:
Equacao
exponencial
: Pl. Sendo a um numero real qualquer,coma > 0ea # 1,
Encontrei entao:
essas informagodes : N K-y
na(s) pagina(s)
270 e 271

» Abaixo, ha um exercicio e sua resolucgio. A esquerda, ha boxes
explicando algumas das suas etapas. Acompanhe os boxes e
complete a resolucgao:

1. Identificamos os termos que podem ser escritos
como poténcias de mesma base e os escrevemos
dessa forma.

2. Escrevemos a equagéo equivalente a equagdo
original.

3. Fazemos a mudanca de varidvel.

4. Resolvemos a equacdo do segundo grau,
obtendo os valores de k.

5. Retornamos a variavel original x e encontramos
a solucgao.

Exercicio
Resolva em R a equagao 20 — 2* = 4%,

Resolugdo

Primeiro, temos:

4x — 22x — (2X)2

A equacgao pode ser representada como:

20 — 2¥ = (2

Fazemosk=__ 2

20— k=K

e obtemos a equacgao:

K +k-20=0
A =81
—1#9

. k=4ouk=-5

=4 = 22=2°
LXx=2
2" = —5, ndo existe x, pois toda poténcia de base positiva € positiva.

Logo, S={2}

Caderno do Estudante - Funcéao exponencial
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Inequacao
exponencial

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

268 e 273

)» Complete o enunciado das propriedades de fungoes
exponenciais utilizadas na resoluc¢do de uma inequagao
exponencial:

P2. Toda funcao exponencial flx) = a*, com a > 1, é crescente; logo, para
guaisquer x; e x, do dominio de f, temaos a equivaléncia:

a" > & X 2> X

P3. Toda funcéo exponencial fix]) = a*, com 0 < a < 1, é decrescente;
logo, para quaisquer x; e x, do dominio de f, temos a equivaléncia:

at >0t < X1 < Xe

)» Classifique como verdadeira ou falsa cada uma das
afirmacoes a seguir, justificando sua resposta.

(V2)'>({2)" > n>m

verdadeira, pois V2 > 1

(0,5">(0,5" = n<m

verdadeira, pois 0 < 0,5 < 1

(J0,5)">(J0,5)" = n>m

falsa, pois 40,5 < 1

I e

6 16

falsa, pois ,i > 1
J6

@ Resolva os exercicios complementares 33 a 35 e 54 a 56. )

))) Faca a conexzo

)» Folheie seu livro do inicio do capitulo ao fim e identifique as situagdes do
cotidiano que sdo resolvidas ou analisadas por meio de fungées, equagoes
exponenciais e inequagoes exponenciais.

respostas possiveis: processo de biparticdo de bactérias, aplicagdes financeiras em regime de juro composto, desintegragao radioativa

Caderno do Estudante - Funcéo exponencial
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sisesdaty FECHANDO O CAPITULO

)» Liste os exercicios do livro-texto que vocé ndo conseguiu resolver.

resposta pessoal

)’ Agora formule questbes que o ajudardo a resolver os exercicios listados acima.

resposta pessoal

¥ Retina-se com um colega e peca-lhe que esclareca as duvidas que vocé levantou
na questdo anterior. A seguir, esclareca as duvidas levantadas por ele. Se as duvidas
persistirem, perguntem a seu professor.

resposta pessoal

) S D

)» Resuma as ideias principais do capitulo. Para ajudé-lo, consulte o esquema da
pagina 81 deste caderno, complemente-o com o conceito de fungao exponencial
e, depois, redija um texto que seja uma sintese dos assuntos estudados.

Caderno do Estudante - Funcéao exponencial
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Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 8
Abertura
Secéao 8.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo

Secéao 8.1
Secao 8.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 8.2
Secéao 8.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secéao 8.3
Secao 8.4

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 8.4
Secéao 8.5

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 8.5

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - Funcéo exponencial
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1 " NEEE ® . HEES)

PARTE II

Capitulo

Funciao logaritmica i

9.2 Numero de Neper e logaritmo
neperiano

9.3 Fungéao logaritmica

9.4 Equacao e inequacao
logaritmica

» Para comecar o estudo

) Analise a situacgdo abaixo e responda as questoes a seguir.

O represamento das dguas de um rio provocou o alagamento de regioes ribeirinhas.

Em uma medicao inicial, os técnicos do Conselho Nacional de Defesa Ambiental

(CNDA) estimaram em 10 km” a drea alagada e, a partir de entdo, passaram a medir

periodicamente o crescimento dessa area.

e Se a area alagada dobrar a cada més, qual serd essa area trés meses ap6s a medigao
inicial?

Apds 3 meses, a area alagada sera de 80 km?.

* Se a area alagada crescer 5% ao dia, qual serd essa area 30 dias apds a medigao inicial?
(Deixe a resposta indicada, nao é preciso calcular a poténcia.)

Apbs 30 dias a area sera 10 - (1,05)* km?,

e Se a area alagada crescer 3% ao dia, quantos dias serao necessarios, apos a medigao
inicial, para que essa érea atinja 22 km?? (Deixe a resposta indicada, ndo é preciso
resolver a equacgao.)

Caderno do Estudante - Funcéo logaritmica

10 - (1,03)" = 22, em que n é a quantidade de dias procurada.

»
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Secao 9.1
E LOGARITMO
Termos e
conceitos )» Defina com suas préprias palavras os termos ou conceitos a
seguir:
logaritmo: Sendo a e b dois nimeros reais positivos, com b # 1, chama-se logaritmo de a na base b o expoente x
tal que b* = a.
logaritmo
decimal: E o logaritmo cuja base é 10.
> Guia de estudo

0Os fundamentos
da teoria dos
logaritmos

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

282

0 conceito
de logaritmo

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

283

CAD_EST_MAT_CAP 09.indd 92

)» Destaque o que motivou a criagdo da teoria dos logaritmos.

Até o século XVII, os célculos envolvendo multiplicacdes e divisdes nas ciéncias, por exemplo, na Astronomia,

eram muito trabalhosos. Assim, Neper estudou como simplificar esses célculos, chegando a possibilidade de

transformar as multiplicagdes em adigdes ou as divisdes em subtragdes, ja que somar e subtrair € normalmente

mais rapido do que multiplicar e dividir. Gragas a esses estudos, surgiu a teoria dos logaritmos.

) Escreva os nomes dos termos do logaritmo destacado abaixo.

base do logaritmo

logaritmo de a na base b

logaritmando

11.08.10 15:12:29



Propriedades
dos logaritmos

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

285, 287 e 288

CAD_EST_MAT_CAP 09.indd 93

)» Faga um esquema com as propriedades dos logaritmos
da pagina 285 do livro-texto e cite exemplos aplicando cada
propriedade.

Dica: folheie as paginas deste caderno e se baseie em um dos
recursos graficos aqui utilizados para criar seu esquema.

resposta possivel:

P1. log,b =1

Exemplo: calcular log, 7

log, 7 =1
-
P2. log,1=0 P5. b"°%?=ga
Exemplo: calcular logss 1 Exemplo: calcular 5%
l0gss 1 =0 5910 — 10

Propriedades
dos

logaritmos

P3. log,a’ =y-log,a P4. log, b* = x
(Vy,comy € R) (V x,com x € R)
Exemplo: calcular logs 25° Exemplo: calcular log, 3*
logs 25° = 3logs 25 log, 3* = 4
Sendo logs 25 = x, entdo: 5 = 25 = x = 2
Assim:3 - log;256=3-2=6
-

g \ | Resolva os exercicios complementares 1 a 7 e 53 a 60. ]

Caderno do Estudante - Funcéo logaritmica
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)» Faga um esquema com as propriedades dos logaritmos das
paginas 287 e 288 do livro-texto e cite exemplos aplicando cada
propriedade.

resposta possivel:

P6. log, ac =log,a + log, c

Exemplo: Dados logg 5 = 0,90 e logs 7 = 1,08,
calcular logg 35.

loge 35 = log, 5 - 7 = loge 5 + logs 7 = 0,90 + 1,08 = 1,98

Propriedades
dos logaritmos

a_ _ log, a
P7. log, e log, a — log, ¢ P8. log,a = Io:k .
k

(Vk,comk € R¥ek # 1)

Exemplo: Dados logg 18 = 1,39 e
logg 9 = 1,06, calcular logg 2.

Exemplo: Dados log; 5 =~ 1,46 e
logs 2 = logs % =logs 18 — log 9 = logs 12 = 2,26, calcular logs 12.

— 139 - 1,06 = 0,33 Fazendo a mudanca para base 3, temos:

% \ | Resolva os exercicios complementares 8 a 18 e 61 a 70. )

@ 11.08.10 15:12:29



Secao 9.2

Termos e

NUMERO DE NEPER E LOGARITMO NEPERIANO

conceitos )1) )» Explique com suas proprias palavras o significado dos termos

ou conceitos a segulr

numero de ,
E o nimero irracional ¢ = 2,718281828...
Neper:
logaritmo
neper]’_ano: E o logaritmo de um niimero positivo a na base .
> Guia de estudo
B ) Explique por que as propriedades dos logaritmos descritas
L it anteriormente também valem para o logaritmo neperiano do
ogaritmo numero a (In a).
neperiano
Como In a = log, a, entao todas as propriedades sao validas.
Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)
291 a 293 :

CAD_EST_MAT_CAP 09.indd 95

))) Faca a conexao 4

) Folheie a segdo 9.2 do livro-texto. Identifique nas secées
de exercicios resolvidos e de exercicios propostos situagoes
em que se aplica o conceito de logaritmo neperiano.

respostas possiveis: na taxa de resfriamento de um corpo, segundo a lei de resfriamento de

Newton; na desintegragédo nuclear

X\ \ | Resolva os exercicios complementares 19a2le71a 75. )

Caderno do Estudante - Funcéo logaritmica
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s FUNCAO LOGARITMICA

Termos e
conceitos

)]) )» Descreva os termos ou conceitos a seguir:

funcao
logaritmica:

inversa da funcao
logaritmica:

E toda funcdo f: R* — IR tal que f(x) = log, x, onde b é um numero real positivo diferente de 1.

A inversa da fungéo logaritmica f(x) = log, x é a fungéo exponencial f '(x) = b*.

> Guia de estudo
(1]

Grafico de
uma funcao
logaritmica

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

295 e 296

Caderno do Estudante - Funcéo logaritmica
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) Descreva a caracteristica (crescente ou decrescente) de uma
funcédo logaritmica de lei f(x) = log, x em que b é um nimero real,
positivo e diferente de 1. Depois, desenhe um exemplo para cada
tipo de grafico.

Funcao
logaritmica
Seb>1, Se0<hb<l,
afuncéo é afuncéo é
crescente decrescente
Grafico Grafico

@ Resolva os exercicios complementares 22 a 29 e 76 a 79. )
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B . ) A figura 1, abaixo, mostra o grafico da fungéo f(x) = log, x. No
plano cartesiano representado na figura 2, construa o grafico de

Grafico da sua inversa, f }(x) = 4~
inversa
da funcéo Y

logaritmica

]
.o 1
Encontrer : 2
essas informagoes X
na(s) pagina(s) /
298
11 x
2
Figural Figura 2
’» Imagine os dois graficos acima representados em um mesmo
plano cartesiano; eles serdo simétricos em relagido a uma reta.
Descreva essa reta.
E a reta bissetriz dos quadrantes impares.
B . )» Numere de 1 a 4 os quadrinhos abaixo ordenando os
. . procedimentos para obter a fungao inversa de
Obtencéao - log, (3x — 2)
da inversa y 8 ’
da funcao
logaritmica Isola-se a variavel y:
: x
Encontret _+2
essas informagoes 3
na(s) pagina(s)
299 .
— Substitui-se x por y e y por x:

x = logs (3y — 2)

Aplica-se a defini¢ao de logaritmo:
5¢=3y -2

Caderno do Estudante - Funcéao logaritmica

. ~ .. _5+2
Logo, a inversa da fungao é: y = 3
@ Resolva os exercicios complementares 30 a 35. ) ’
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Wil EQUACAO E INEQUAGAD LOGARITMICA

> Guia de estudo |

B . )» Complete o quadro abaixo com a propriedade dos logaritmos

utilizada na resolucdao de uma equacao logaritmica:
Resolucao de ¢ quac g

uma equacao

|ogaritmica P1. log, x = log, y < x =y, para quaisquer nimeros reais positivos x, y e b, com b diferente de 1.
Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s) . ) ) ) _ o
200 0 501 )» Identifique a condicdo de existéncia da equacgao logaritmica
e
log, p = log, q.
Pela definicdo de logaritmo, o logaritmando deve ser positivo e a base deve ser positiva e diferente de 1. Assim,
para que a equacao acima exista, p, g e b ttm que ser maiores que zero e b diferente de 1.
» Abaixo ha um exercicio e sua resolucéo. A esquerda, ha boxes
para explicar algumas das suas etapas. Complete os boxes e a
resolucao.
Exercicio
Resolva em R a equacgao
log, (4x + 3) = log, (3x + 6)
Resolugdo
3
. . A . |4x+3>0 x>-—= ()
1. Estabelecemos as condigées de existéncia dos Condlgao de existéncia: = 4
X+ 6>
| - | XA6=0 x> 0 m
logaritmos e as interseccionamos, por meio de um esquema,
(I) O AAAAAAAAA S
para encontrar uma unica condig¢ao de existéncia. 3 X
4
—— A A A A A A >
(1) - .

Assim, a condicao de existéncia é:

x>-3
4

2. Usamos a propriedade P1 das fungdes logaritmicas.

Resolvemos a equagao:

4 +3=3x+6 = x=38

3. Verificamos se o valor encontrado satistaz a condigao

Caderno do Estudante - Funcéo logaritmica

de existéncia e escrevemos o conjunto solugéo. LOgO, S = {8}
N = _ \
’ © ( (| Resolva os exercicios complementares 36 a 46 e 80 a 82.
a8
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B : )» Enuncie as propriedades das fung¢oes logaritmicas utilizadas
© na resolugao de inequagdes logaritmicas completando os quadros

Resolucéao de abaixo:

uma inequacao
logaritmica

P2 Sejam x, X, € b nimeros reais positivos.

Encontrei
essads informagﬁes : log, x, > log, X; & X, > x;,se b > 1

na(s) pagina(s)

303 e 304

P3 Sejam x,, X, € b niUmeros reais positivos.

log, X, > 10g, X; & X, <x;,s€e0<b <1

)» Ordene os procedimentos descritos abaixo empregados na
resolucdo de uma inequacdo logaritmica do tipo log, x > log, b.

Usar a propriedade P2 (se a base for
maior que 1) ou a propriedade P3
(se a base for maior que zero e
menor que 1).

Verificar se a solugao encontrada
satisfaz a condicao de existéncia
e escrever o conjunto solugao.

Verificar a base do logaritmo.

Determinar a condicao de existéncia.

Caderno do Estudante - Funcéo logaritmica

@ Resolva os exercicios complementares 47 a 52 e 83 a 86. )

»
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sisseda) FECHANDO O CAPITULO

)» Liste os exercicios do livro-texto que vocé nao conseguiu resolver.

resposta pessoal

)’ Agora formule questdes que o ajudardo a resolver os exercicios listados acima.

resposta pessoal

¥ Retina-se com um colega e peca-lhe que esclareca as duvidas que vocé levantou
na questdo anterior. A seguir, esclareca as duvidas levantadas por ele. Se as duvidas
persistirem, perguntem a seu professor.

resposta pessoal

IPEET D)

)» Identifique as ideias principais do capitulo. Para ajuda-lo, oriente-se pelos titulos
das secgoes e seus subtitulos. Depois, conecte as ideias e redija, em seu caderno, um
texto que seja uma sintese dos assuntos estudados.

Segéo Q.1 resposta pessoal

Secao 9.2

Secao 9.3

Caderno do Estudante - Funcéo logaritmica

Secao 9.4

»
p

N
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Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 9
Abertura
Secéao 9.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo
Secéao 9.1
Secao 9.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 9.2

Conteudo digital
Secéao 9.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 9.3
Secao 9.4

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 9.4
Conteudo digital

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - Funcéo logaritmica
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PARTE II

Capitulo

10

Geometria plana Secses:

10.1 Poligonos

10.2 Teorema de Tales e semelhanca
de figuras

10.3 Circunferéncia e circulo
10.4 Calculo de areas

» Para comecar o estudo

)’ A obra abaixo foi criada pelo artista plastico paulista Luiz Sacilotto (1924-2003).
Formado em escola técnica profissional, Sacilotto desenvolveu sua obra artistica com
extremo rigor geométrico, sendo conhecido como o pintor das linhas exatas e dos
angulos rigidamente tragados. Analise a pintura.

......O0.0.....E
A XN NNRNN NN N NN N ~ Apesardeo
:: : : e00000000O0 .g art[sta ter usado somente L
00000000000 lcnr_c:ulos, eu tenho uma 8
000000000C0OQCQCOCOGOEOEO® ideia de trés quadrados id
0000000000000 sobrepostos. %
0000000000000 g
0000000000000 E
00000000000 8
0000000000cccce 2
eoo o g
[ 2 N I J é
o000
® 000 ;g guache sobre papel,
® ® ® ® 50 X50cm,1974.

e Agora, é com vocé. Baseando-se no artificio que o artista usou, escolha uma figura
geomeétrica plana e faga uma composi¢do. Dé um nome para sua obra.

@
c
o
Q.
&
=
F=
£
o
1]
o
5]
+
[=
@©
T°
=}
]
(]
w
o
©
o
c
=
[}
T°
©
[}

AN

’ resposta pessoal
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Secdo 10.1

POLIGONOS

Termos e 1)
conceitos ) )» Explique com suas préprias palavras os conceitos a seguir:
triéngu]o: ; E um poligono que tem trés lados.
trapézio: E um quadrilatero que possui pelo menos um par de lados paralelos.
pal’alelogramo: E todo trapézio que tem dois pares de lados paralelos.
retﬁngulo: E todo paralelogramo que possui 0s quatro angulos internos retos.
losangOI E todo paralelogramo que possui 0os quatro lados congruentes entre si.
quadrado: E todo paralelogramo que tem os quatro angulos retos e os quatro lados congruentes entre si.
> Guia de estudo

As origens
da Geometria

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

318 e 319

Angulos

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

319 e 320

CAD_EST_MAT_CAP 10.indd 103

)» Liste alguns fatos ou situagdes que podem ser considerados
como origem da Geometria.

resposta possivel:

As formas dadas pelos grupos pré-histéricos aos objetos, o ato de esculpir e construir instrumentos,

como vasos ou pontas de langa; a necessidade de marcar os limites das terras férteis ao longo das

margens do rio Nilo.

’» Desenhe um angulo qualquer, identifique e nomeie seus lados
e vértice.

vértice

Caderno do Estudante - Geometria plana
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) Analise os angulos abaixo e escreva a medida de cada um.

A o B m(AOB) = 180"

C
m(COD) =
o ] D
ks : . m(EOF) — 0° ou 360°
B . ) Na tabela abaixo, ha algumas figuras geométricas. As duas

primeiras sao superficies e as trés ultimas sao linhas. Identifique

Poligonos as que sao poligonos assinalando X na coluna correspondente
Encontrei ? escreva1 uma justificativa na dltima coluna para as que nao
essas informagoes orem poligonos.
na(s) pagina(s)
321322 Figura geometrica E poligono Nao é poligono porque...

Porque a superficie nao é limitada por
segmentos de reta.

Porque uma das extremidades é extremidade de
apenas um segmento ou porque um poligono é
uma superficie e ndo uma linha.

Porque ha dois segmentos néao consecutivos
que tém um ponto em comum.

@
ik x
[\
<]

|:| Porque a figura nao inclui a regido limitada
pela linha.

CAD_EST_MAT_CAP 10.indd 104 @
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)» Cite as duas condigoes para que um poligono plano seja regular.

1. Todos os lados do poligono devem ser congruentes.

2. Todos os seus angulos internos devem ser congruentes.

m : ) Analise a organizagdo dos tipos de classificacbes de um
Tria I ©  tridngulo na tabela abaixo. Desenhe em cada quadro em branco
riangulos um tridngulo que atenda as duas classificacées correspondentes.
Encontrei :
essas informagées Classificagdes dcls triangulos
na(s) pagina(s) quanto aos angulos
3232325 Reténgulo Acutangulo Obtuséangulo

Equilatero nao ha nao ha

Isosceles

)

quanto aos lados

Classificagao dos triangulos

Fecalenc A

)» Desenhe e identifique no tridngulo abaixo o elemento
destacado em cada quadro:

Altura relativa ao vértice A

Bissetriz interna

Caderno do Estudante - Geometria plana

relativa ao vértice A A
Mediatriz
relativa Altura
o ao lado ~— relativa ao
Mediatriz relativa ao lado BC BC vértice A
. .. . Cc M S B

Bissetriz interna relativa
ao vértice A ’
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Congruéncia
de tridngulos

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

327 e 328

Propriedades
dos triangulos

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

330 e 331

P2, Um triangulo é isosceles se, e somente

)» Complete a frase abaixo.

A soma das medidas dos angulos internos de um triangulo

qualquer é 180°

)» Enuncie o teorema do angulo externo de um tridngulo
e desenhe a figura correspondente.

A medida de um angulo externo de um triangulo é igual & soma das medidas dos angulos

internos ndo adjacentes a ele.

y=a+p

X\ \ § Resolva os exercicios complementares 1 a 4. ]

)» Liste todos os casos de congruéncia de tridngulos.

LAL (lado-angulo-lado)

ALA (angulo-lado-angulo)

LLL (lado-lado-lado)

LAA, (lado-angulo-angulo oposto)

RHC (&ngulo reto-hipotenusa-cateto)

@ Resolva os exercicios complementares 5 a 7. )

)} Escreva as trés propriedades do tridngulo isésceles estudadas
no capitulo.

P1 Dois lados de um triangulo sdo

congruentes se, e somente se, os angulos

internos opostos a esses lados sao

congruentes.

P3.Um tridngulo ¢ isdsceles se, e somente

se, uma bissetriz interna coincide com uma

se, a mediatriz relativa a um lado contém a

mediana ou uma altura do triangulo.

mediana ou a bissetriz interna ou a altura

Tridngulo isé6sceles )
relativa a esse lado.

CAD_EST_MAT_CAP 10.indd 106
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)» Escreva as duas propriedades do tridngulo retdngulo, estudadas
no capitulo, completando os quadros.

P1 Os angulos agudos de um triangulo

retangulo sdo complementares.

P2.Em todo triangulo retangulo, a mediana

Tridngulo retangulo relativa a hipotenusa mede metade da
hipotenusa.
@ Resolva o exercicio complementar 10. )
. )) Elabore um esquema que represente as relagdes entre
drilat © quadrilateros notaveis (trapézio, paralelogramo, retangulo, losango

Quadrila Eros e quadrado).
notaveis

Encontrei resposta possivel:

essas informagdes
na(s) pagina(s)
333

quadrilateros
trapézios

paralelogramos

retangulos quadrados losangos

Caderno do Estudante - Geometria plana
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m : ) Liste todas as propriedades dos quadrilateros notaveis

Propriedades dos estudadas no capitulo.

quadriléteros P1. Em todo paralelogramo, dois lados opostos quaisquer sdo congruentes.
notaveis

P2. O ponto de cruzamento das diagonais de um paralelogramo é o ponto médio de cada uma delas.

Encontrei P3. Em todo paralelogramo, dois angulos consecutivos quaisquer s&o suplementares.
essas informagoes

na(s) pagina(s)

334 : P5. As diagonais de um retangulo séo congruentes.

P4. Em todo paralelogramo, os angulos opostos sdo congruentes.

P6. As diagonais de um losango sao perpendiculares entre si e estdo contidas nas bissetrizes dos angulos

internos do losango.

))) Faca a conexao 4

) Analise a foto abaixo e identifique quais propriedades
dos quadrilateros notaveis podem ser empregadas

para explicar a construgao da porteira. Elabore uma
justificativa para aplicagdo(des) da(s) propriedade(s)
escolhida(s).

X
o
a0
e)
1]
o
E
5
T
€D
o
w
X
2
B
iy O
b4
E4

Os alunos poderao identificar algumas propriedades, como P1, P2 e P5, e justificar.

Caderno do Estudante - Geometria plana
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Secao 10.2
5 TEOREMA DE TALES E SEMELHANCA DE FIGURAS
Termo e
conceito )» Explique com suas préprias palavras o termo ou conceito
~ . a seguir.
razao de g
semelhanga: E a razao entre dois lados correspondentes de dois poligonos semelhantes.
Guia de estudo
B . ) Leia o teorema abaixo.
Teorema @ Teorema de Tales: Se trés ou mais retas Earalelas concorrem
de Tales :@ com duas retas transversais, entao a razao entre dois segmentos
. de uma mesma transversal é igual a razdo entre os segmentos
Encontrel :  correspondentes da outra transversal.
informago 1 . .
essas ( )f orma go(ej . * Agora, considere a figura abaixo, em que as retas paralelas
na(s) pdgina(s) . .
pag : p,q erconcorrem com as transversais s e t. Aplicando o
337 . teorema de Tales, escreva as proporgoes possiveis entre

os segmentos de reta determinados pelas paralelas sobre
as transversais.

./

»)

/ T

As proporgdes possiveis sao:
AB _DE.AB _DE.CB _ FE

BC EF'AC__DF'CA FD

Caderno do Estudante - Geometria plana
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@ Resolva os exercicios complementares 14, 15 e 31. )
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Semelhanca
de tridngulos

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

340

Relacdes
métricas no
tridngulo
retangulo

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

343
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)? Liste todos os casos de semelhanca de tridngulos.

AA (angulo-angulo)

LAL (lado-angulo-lado)

LLL (lado-lado-lado)

@ Resolva os exercicios complementares 16 e 32 a 34. \

)? Liste as relacGes métricas de um tridngulo retdngulo, apés
observar a figura.

ah = bc

b? = an

ch = bm

bh =cn

h?=mn

a®=b*+c?

@ Resolva os exercicios complementares 17 e 35 a 39. )

@ 11.08.10 17:02:33



Secao 10.3 = <
g CIRCUNFERENCIA E CIRCULO
Termos e
conceitos ) )» Defina com suas préprias palavras os termos ou conceitos a
. seguir:
circunferéncia: Sendo C um ponto de um plano e r uma medida positiva, chama-se circunferéncia de centro C e raio r o
conjunto dos pontos desse plano que distam de C a medida r.
CiI’CUlOI E a reunido da circunferéncia com o conjunto de seus pontos interiores.
> Guia de estudo

Arcos e cordas

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

346 e 347
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)’ Na circunferéncia abaixo, desenhe e identifique um didmetro,
um raio, uma corda e um arco.

corda AB' arco AB
A B
D F
C
raio CD diametro DF

)» Escreva a propriedade das cordas estudada no capitulo e esboce
uma figura para ilustra-la.

Em uma circunferéncia de centro C, sejam dois pontos

distintos A e B, e M um ponto da corda AB. O segmento

CM é perpendicular & corda AB se, e somente se, M é o M

ponto médio dessa corda.

X\ { | Resolva o exercicio complementar 40. )

Caderno do Estudante - Geometria plana
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Angulos de uma
circunferéncia

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

348 e 349

Reta
tangente a uma
circunferéncia

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

351

Comprimento da
circunferéncia

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

353 e 354
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)» Identifique na circunferéncia de centro C, abaixo, o dngulo
central e o angulo nela inscrito.

angulo central

angulo inscrito na circunferéncia

e Agora, escreva no quadro a relacdo entre a medida do angulo
central e a medida do angulo inscrito.

A medida de um angulo inscrito em uma circunferéncia é metade da medida do angulo central

m(ACB)

o}
z

correspondente. Ou seja: m(AVB) =

’» Com base no que foi estudado no capitulo, liste as propriedades
das retas tangentes a uma circunferéncia.

P1 Toda reta tangente a uma circunferéncia é perpendicular ao raio no ponto de tangéncia.

P2. Se P é um ponto exterior a uma circunferéncia e os pontos A e B pertencem a ela, de modo que PA

e PB sao tangentes a circunferéncia, entio PA = PB.

@ Resolva os exercicios complementares 18 e 19. ]

)» Escreva a férmula que determina o comprimento da
circunferéncia, nomeando cada variavel.

C=2mr

C: € o comprimento da circunferéncia.

T é a medida do raio da circunferéncia.

@ Resolva os exercicios complementares 20, 21, 41 e 42. )

11.08.10 17:02:34



CALCULO DE AREAS

Guia de estudo
Areas )» Neste caderno, propomos algumas atividades que retomam os
. principais assuntos estudados em cada secdo. Folheie as paginas
, Encontrei deste caderno e observe como os assuntos foram retomados por
essas inf OTmMacoes meio de recursos visuais como esquema, tabela, lista, pergunta,
n in . s .
a(s) paginas) organizador grafico etc. Agora, escolha um esquema que organize
357 a 363 os calculos das areas das figuras planas estudadas nessa secéo.
Escolha a forma que achar mais adequada e faca seu esquema.
retangulo: losango:
[=] L]
h
A = bh
o 0
b
A d-D
quadrado: 2
[<]
A=a’
ol
a
circulo:
paralelogramo:
b
h A = bh
A=n-r
triangulo:
A
h A= bh coroa circular:
2
c - B
b
hexagono regular:
A=nR*-r)

2
2
a

trapézio:

b
/ \ h A Btb)h
2
-

@ Resolva os exercicios complementares 22 a 27 e 43 e 44. \

CAD_EST_MAT_CAP 10.indd 113

Caderno do Estudante - Geometria plana

»

11.08.10 17:02:37



Caderno do Estudante - Geometria plana

sisssded) FECHANDO O CAPITULO

)» Liste os exercicios do livro-texto que vocé ndo conseguiu resolver.

resposta pessoal

’» Agora formule questdes que o ajudem a resolver os exercicios listados acima.

resposta pessoal

)» Retina-se com um colega e pecga-lhe que esclareca as dividas que vocé levantou
na questao anterior. A seguir, esclareca as duvidas levantadas por ele. Se as duvidas
persistirem, perguntem a seu professor.

resposta pessoal

) B

)» Resuma as ideias principais de cada conceito destacado em cada ficha.

Angulos

CAD_EST_MAT_CAP 10.indd 114 @
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Tridngulos

Quadrilateros notaveis

Teorema de Tales

Circulo e circunferéncia

Caderno do Estudante - Geometria plana
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Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 10
Abertura
Secao 10.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo
Secao 10.1
Secao 10.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 10.2
Conteudo digital
Secao 10.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 10.3
Secao 10.4

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 10.4

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - Geometria plana
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Capitulo

11

Sequéncias

Secdes:
11.1 O conceito de sequéncia
11.2 Progresséo aritmética (PA)

11.3 Progressao geométrica (PG)

» Para comecar o estudo

)» Observe as situagodes e classifique as afirmacées em verdadeiras ou falsas| F |.

Situacdo I Uma grafica elaborou um plano de crescimento do faturamento mensal para os
meses de janeiro a junho deste ano. Abaixo, constam os valores estimados para o periodo:

Més Faturamento "
Janeiro R$ 9.000,00 §
Fevereiro R$ 10.500,00 : %
Marco RS 12.000,00 2
Abril RS 13.500,00 E
Maio RS 15.000,00 :
Junho RS 16.500,00 3

Situacdo II Uma organizagao nao governamental criou, em 2005, uma biblioteca
circulante com livros recebidos por meio de doacao para atender estudantes de escolas
rurais. A meta da instituicao era atingir um acervo de 5.000 livros em 5 anos. Veja abaixo
a quantidade de livros que a entidade conseguiu nesse periodo.

Ano Acervo ﬁ
2005 200 livros _ %
2006 400 livros onibus Geshs £
2007 800 livros biblioteca ‘ :
2008 1.600 livros e =

2009 3.200 livros :

Observando a sequéncia das estimativas do plano de crescimento da grafica, é
possivel afirmar que a cada més o faturamento deveria crescer R$ 1.500,00 a mais
que no més anterior.

A biblioteca da ONG teve um acréscimo de 100 livros por ano.

Se o padrao de crescimento do faturamento da grafica for mantido, pode-se afirmar
que em julho atingird R$ 18.000,00.

Como, a cada ano, dobra a quantidade de livros oferecidos aos estudantes, em 2010,
possivelmente, havera 6.400 livros na biblioteca.

Caderno do Estudante - Sequéncias
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Termos e
conceitos

sequéncia
finita:

sequéncia
infinita:

termo de uma
sequéncia:

lei de formacao de
uma sequéncia:

0 CONCEITO DE SEQUENCIA

)» Defina com suas préprias palavras os termos ou conceitos a
seguir:

E toda fungédo de dominio A = {1, 2, 3, ..., n}, com A contido em IN*, e contradominio B, sendo B um conjunto

qualquer néo vazio.

E toda fungdo de dominio IN* = {1, 2, 3, 4, ...} e contradominio B, sendo B um conjunto qualquer ndo vazio.

E cada elemento de uma sequéncia.

E um conjunto de informag6es que determina todos os termos de uma sequéncia e a ordem em que eles séo

apresentados.

> Guia de estudo
(1]

Termos de uma
sequéncia

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

389390
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) Explique o que representa o indice n do termo a, de uma
sequéncia.

O indice n indica a posi¢ao que o termo a, ocupa na sequéncia.

) Analise a sequéncia finita abaixo e identifique a afirmativa
que aplica corretamente o conceito de termo(s) equidistante(s)
dos extremos.

(2, 4,6, 8,10, 12)
[ ]O termo 8 é equidistante dos extremos.
[ ]Os ntimeros 6 e 10 sdo equidistantes dos extremos.
Os numeros 6 e 8 sdo equidistantes dos extremos.

’» Dé um exemplo de sequéncia finita cujo termo médio seja 15.

resposta pessoal

@ Resolva os exercicios complementares 1 a 7 e 89 a 94. )
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Termos e
conceitos

1. progressao aritmética (PA)

PROGRESSAO ARITMETICA (PA)

)» Complete com o termo ou com o conceito que possa ser

associado a definigao:

2 razéo de uma PA

1. E toda sequéncia numérica em que cada termo, a partir do
segundo, é igual a soma do termo anterior com uma constante r.

2. E a constante r, & qual é somado cada termo para encontrar o

Guia de estudo

Classificacao
de uma PA

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

393

Representacao
genérica de
uma PA

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

proximo termo da PA.

)’ Observe a classificagdo de uma PA e relacione cada classificacido

com os possiveis valores da razdo r.

Classificagao

de uma PA
Crescente Decrescente Constante
Arazédoreé Arazédoré Arazédoré
positiva negativa nula
@ Resolva os exercicios complementares 8 a 12. )

)’ Leia a descri¢do da PA e escreva duas formas diferentes de sua

representacao genérica.

Descricao

Representacéao genérica

PA de 3 termos

X, X +r,x+2r)

ou

x—=rx,x+r

394

CAD_EST_MAT_CAP 11.indd 119

com x e r nimeros reais.

e Se pretendemos determinar uma PA de 3 termos conhecendo
a soma dos termos, qual a representacao genérica da PA mais
adequada para representa-la?

x=rx,x+r

Caderno do Estudante - Sequéncias

»

@ Resolva os exercicios complementares 13 e 14. )
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Termo geral
de uma PA

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

395

Propriedades
das progressdes
aritmeticas

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

399

Caderno do Estudante - Sequéncias
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)» Escreva a férmula do termo geral a, de uma
PA (a,, a,, as, a, ..., 4, ...) de razdo r e nomeie cada termo.

a,=a;+(n—"1Nr

a, é o primeiro termo da PA.

n é o indice do termo procurado.

T é a razao da PA.

. Lo
an e 0 n-ésimo termo.

@ Resolva os exercicios complementares 15 a 25 e 95 a 102. W

) Escreva as propriedades das progressdes aritméticas e
aplique-as para resolver as situagoes propostas nos exemplos:

Propriedades
das progressdes
aritméticas

P1 Em toda PA finita, a soma de dois

termos equidistantes dos extremos é igual a

soma dos extremos.

Exemplo

Observe a sequéncia de b
termos abaixo. Determine o
valor de x.

(3, 10, 17, x, 31)

A soma dos extremos é: 3 + 31 = 34.

Pela propriedade P1, a soma de dois termos
equidistantes é igual a soma dos extremos.
Entao, 10 + x = 34. Portanto, x = 24.

P2 Uma sequéncia de trés termos é PA se,

e somente se, o termo médio é igual a média

aritmética entre os outros dois.

Exemplo

Determine o valor de x
para gue a sequéncia
(Ux + 2,3x + 3,6x — 4)
seja uma PA.

Pela propriedade P2, temos:

4x+2+6x—4
fﬁ

3+ 3= x=2

@ Resolva os exercicios complementares 26 a 30. )
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Soma dos n
primeiros termos
de uma PA

Encontrei
essas informagoes

na(s) pdgina(s)

401
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)» Escreva a férmula que determina a soma (S,) dos n primeiros
termos de uma PA (a,, a,, as, dy, ..., 4,, ...) de razdo r e nomeie cada
termo.

_(a;t+a)-n

Sy
2

a, é o primeiro termo da PA.

n é 0 numero de termos a serem somados.

a é o termo que ocupa a posi¢ao n.
n

S é a soma dos n primeiros termos.
n

X \ § Resolva os exercicios complementares 31 a 44 e 103 a 109. \

))) Faca a conexao

» O estudo de sequéncias ndo é recente na histéria da
Matematica. Folheie as paginas do capitulo do inicio

até o final da secdo 11.2 e identifique matematicos

que estudaram sequéncias ou ideias matematicas que
representem importantes desenvolvimentos desse assunto
na histéria da Matematica. Redija um texto descrevendo
esses desenvolvimentos.

respostas possiveis: A sequéncia proposta por Fibonacci (matematico italiano que viveu por volta

de 1180 a 1250) é uma sequéncia numérica aplicada em diversas areas, como Economia, Biologia,

Quimica etc. O raciocinio proposto por Carl Friedrich Gauss, desenvolvendo a soma de n termos de

uma PA, possibilitou a generalizagéo da formula da soma de uma PA.

Caderno do Estudante - Sequéncias
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PROGRESSAO GEOMETRICA (PG)

Termos e

progressao
geométrica (PG):

razao de uma PG:

seguir:

conceitos ) )» Defina com suas préprias palavras os termos ou conceitos a

E toda sequéncia numérica em que cada termo, a partir do segundo, é igual ao produto do termo anterior por

uma constante q.

E a constante g pela qual se multiplica cada termo para se obter o termo seguinte da PG.

> Guia de estudo
’» Analise as classificagoes e complete as lacunas com as
e N condicoes que devem ser obedecidas pelo primeiro termo a,
Classificagao e pela razdo q para cada PG
de uma PG
Encontrei Uma PG é crescente Uma PG é decrescente
essas informagdes guando: quando:
na(s) pagina(s) , .
al é maior que zero e al é maior que zero e
405

Caderno do Estudante - Sequéncias
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q é maior que um

ou

al é menor que zero e

q é um ndmero entre zero e um

Uma PG é constante

guando:

g é igual a um ou todos os seus

termos sao nulos.

Classificagao
de uma PG

Uma PG é quase nula

guando:

q é um ndmero entre zero e um

ou

al é menor que zero e

q é maior que um

Uma PG é oscilante

guando:

o primeiro termo é diferente de zero

e g é menor que zero.

o primeiro termo é diferente de zero e q

é igual a zero.

@ Resolva os exercicios complementares 45 a 50. )
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B . )» Leia a descri¢do da PG e escreva duas formas diferentes de sua
. representacdo genérica.
Representacao P 808
genérica de — - —
uma PG Descrigao Representagao genérica
2
Encontrei : b xq.xq)
essas informagées ou
YIC{(S) pdgma(s) : PG de 3 termos [g X, xq) com x e g nUmeros reais
406 e q diferente de zero
e Se pretendemos determinar uma PG de 3 termos nao nulos
conhecendo o produto dos termos, qual a representacdo genérica
da PG mais adequada para representd-la?
g
@ Resolva os exercicios complementares 51 e 52. W
E) . ) Escreva a férmula do termo geral a, de uma

PG (a,, a,, as, a, ..., a,, ...) de razdo q e nomeie cada termo.
Termo geral (@, @5, @, Ay oy Gy ) 1

de uma PG

Encontrei
essas informagées
na(s) pégma(s) a, & o primeiro termo da PG.

408

n é o indice do termo procurado.

r é arazdo da PG.

, -
0 n-ésimo termo.
a, é

@ Resolva os exercicios complementares 53 a 62 e 110 a 113. )

))) Faca a conexao 4

)» Folheie seu livro do inicio do capitulo ao fim e identifique as situagoes do
cotidiano que contém ideias de PA ou de PG.

resposta pessoal

Caderno do Estudante - Sequéncias
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Representacao
grafica de
uma PG

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

411

Propriedades
das progressdes
geometricas

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

B L

Caderno do Estudante - Sequéncias
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) A representacao grafica de uma PG é formada por pontos do

grafico de uma fungao. Escreva qual é essa fungao e qual é sua lei.

A representagao grafica de uma PG (a,, a,, as, ...), de razdo g > 0 e g # 1, é formada por pontos do

a
gréfico da fungé@o exponencial, cuja lei é y = 7‘ - q~
q

@ Resolva o exercicio complementar 63. )

)» Escreva as propriedades das progressdes geométricas e
aplique-as para resolver as situagdes propostas nos exemplos.

Propriedades
das progressoes
geometricas

P1 Em toda PG finita, o produto de dois

termos equidistantes dos extremos é igual ao

produto dos extremos.

Exemplo

Observe a sequénciade 5
termos abaixo. Determine o
valor de x.

(2, -6, 18, x, 162)

O produto dos extremos é: 2 - 162 = 324
Pela propriedade P1, o produto de dois
termos equidistantes é igual ao produto dos
extremos.

Entao, (—6) - x = 324. Portanto, x = —54.

P2 Uma sequéncia de trés termos (em

que o primeiro é diferente de zero) é PG se,

e somente se, o0 quadrado do termo médio é

igual ao produto dos outros dois.

Exemplo

Determine o valor de x
para que a sequéncia
(2, 2x,10x — 12) seja uma PG.

Pela propriedade P2, temos:
(2x)2=2-(10x — 12) = 4x* — 20x + 24 =0
S X=3oux=2.

@ Resolva os exercicios complementares 64 a 72. )
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Soma dos n
primeiros termos
de uma PG

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

414

Produto dos n
primeiros termos
de uma PG

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

416

Soma dos
infinitos termos
de uma PG

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

417 e 418
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) Escreva a férmula da soma (S,) dos n primeiros termos
de uma PG de razdo q, com q # 1, e nomeie cada termo.

a, é o primeiro termo da PG.

n é 0 numero de termos a serem somados.

q é arazéo da PG.

S é a soma dos n primeiros termos.
n

@ Resolva os exercicios complementares 73 a 78 e 114 a 117. ]

) Escreva a férmula do produto (P,) dos n primeiros termos
de uma PG de razdo q e nomeie cada termo.

(n—1)n

P=(a)-q =

a, é o primeiro termo da PG.

n é 0 numero de termos a serem multiplicados.

q é a razéo da PG.

P é o produto dos n primeiros termos.
n

@ Resolva os exercicios complementares 79 a 82 e 118. W

» Escreva a férmula da soma S_ dos infinitos termos de uma
PG (a,, a,, a5, ...) de razdo q,com -1 < q < 1.

a, & o primeiro termo da PG.

q é arazéo da PG.

S é a soma dos infinitos termos.

@ Resolva os exercicios complementares 83 a 88, 119 e 120. )
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mm FECHANDO O CAPITULO

)? Liste os exercicios do livro-texto que vocé ndo conseguiu resolver.

resposta pessoal

)’ Agora formule questdes que o ajudardo a resolver os exercicios listados acima.

resposta pessoal

)» Retina-se com um colega e peca-lhe que esclareca as duvidas que vocé levantou
na questdo anterior. A seguir, esclareca as duvidas levantadas por ele. Se as duvidas
persistirem, perguntem a seu professor.

resposta pessoal

) B

)» Elabore um esquema que relacione os principais conceitos aprendidos no capitulo.

Progresséao
aritmética

Progresséao
geomeétrica

\

crescente

decrescente

constante

crescente

decrescente

constante

quase
nula

oscilante

Caderno do Estudante - Sequéncias

»

Os alunos poderao elaborar outros esquemas, por exemplo, destacando as férmulas.

126
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Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 11
Abertura
Secéao 11.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo
Secao 11.1
Secao ll.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 11.2
Secao 11.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 11.3

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - Sequéncias

»
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1 " NEEE ® . HEES)

PARTE III

Capitulo

12

Trigonometria no
tridngulo retangulo Segoes:

12.1 Estudo da Trigonometria no
triangulo retangulo

12.2 Transformacoes
trigonométricas

» Para comecar o estudo

) Nas situagoes I e I, abaixo, as medidas d e x sdo desconhecidas e representam,
respectivamente, a largura AB do rio e a distancia MN percorrida pela cadeirinha do
teleférico. Na primeira situagdo, sdo conhecidas as medidas do segmento AC e do 4ngulo
ACB, e na segunda sdo conhecidas as medidas do segmento MP e do dngulo MNP.
Aplicando o conceito de semelhanga de tridngulos em cada uma das situagoes, descreva
um procedimento possivel para determinar a medida desconhecida.

Situacao I

Construir um triangulo DEF semelhante ao triangulo ABC

de tal forma que seja possivel medir os lados DF, EF e DE.

Depois, escrever uma proporgao entre as medidas dos lados

correspondentes dos tridngulos, para determinar a medida

de AB.

CRISTIANO BURMESTER/ALAMY/OTHER IMAGES

Construir um tridngulo TOQ semelhante ao triangulo NMP

de tal forma que seja possivel medir os lados 7O, TQ e OQ.

Depois, escrever uma proporg¢ao entre as medidas dos lados

correspondentes dos tridngulos, para determinar a medida

BLICKWINKEL/ALAMY/OTHER IMAGES

de NM.

o
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Termos e

seno do
angulo agudo a:

cosseno do
angulo agudo «:

tangente do
angulo agudo a:

ESTUDO DA TRIGONOMETRIA NO TRIANGULO RETANGULO

conceitos ) )» Considerando o tridngulo retangulo abaixo, defina os conceitos

a seguir.

E a razdo entre a medida do cateto oposto ao angulo de medida « e a medida da hipotenusa, ou seja, g

E a razdo entre a medida do cateto adjacente ao angulo de medida « e a medida da hipotenusa, ou seja, %

E a razdo entre a medida do cateto oposto ao angulo de medida « e a medida do cateto adjacente, ou seja, 2

> Guia de estudo

A origem da
Trigonometria

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

430

CAD_EST_MAT_CAP 12.indd 129

’» O papiro Rhind, que data de aproximadamente 1650 a.C., é um
dos documentos mais antigos que se conhece a registrar usos da
Trigonometria. Leia na pagina 430 do livro-texto o trecho sobre
esse documento e, por meio de um esquema, explique como os
construtores mantinham constante a inclinagédo das faces das
piramides.

Para manter a mesma inclinagéo de todas as faces, os construtores mantinham constantes as razées entre

as medidas dos catetos dos triangulos retangulos, determinados pela sobreposicdo de blocos de pedras.

/%/d

[
o
Qo

@ Resolva os exercicios complementares 1 a 3 e 13 a 21. )

Caderno do Estudante - Trigonometria no triangulo retangulo
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130

Guia de estudo

Relacao entre o
seno, 0 cosseno e
a tangente de um

angulo agudo

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

436 e 437

A Trigonometria
e o teorema de
Pitagoras

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

438

Angulos
notaveis

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

440
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TRANSFORMAGOES TRIGONOMETRICAS

) Escreva a relagdo entre o seno, o cosseno e a tangente de um
angulo agudo a.

)} Escreva a relacdo entre o seno e o cosseno de dngulos agudos
complementares a e 90° — o.

sen a = cos (90° — a) cos a = sen (90° — a)

@ Resolva os exercicios complementares 4 a 8 e 22 a 24. ]

)» Retome o exercicio resolvido 7 do livro-texto.

Analise novamente a resolugao e responda a questdo a seguir.

No inicio da resolugao, considerou-se a existéncia de um tridngulo
com o cateto oposto medindo 4 e a hipotenusa medindo 5. Com

. 3 4
essas medldas, encontraram-se: cos a = g etga = § Se fosse

considerado um tridngulo semelhante ao primeiro, os valores do

cosseno e da tangente seriam outros? Por qué?

Néo. O cosseno de um angulo agudo é uma razdo entre as medidas dos lados de um tridngulo retangulo.

Portanto, caso fosse considerado outro triangulo semelhante ao primeiro, essa razéo seria a mesma. Isso

também vale para a tangente.

@ Resolva os exercicios complementares 9 a 11. ]

)» Escreva os valores do seno, do cosseno e da tangente dos
angulos notaveis, completando a tabela.

30° 45° 60°
cos g % %
tg ? 1 3
@ Resolva os exercicios complementares 12 e 25 a 31. )
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mm FECHANDO O CAPITULO

» Verifique os exercicios do livro-texto que vocé ndo conseguiu resolver e formule
questoes que o ajudem a resolver esses exercicios.

resposta pessoal

)» Retina-se com um colega e peca-lhe que esclareca as duvidas que vocé levantou
na questdo anterior. A seguir, esclareca as duvidas levantadas por ele. Se as duvidas
persistirem, perguntem a seu professor.

resposta pessoal

) JEEEEED) \

)» Resuma as ideias principais deste capitulo.

resposta pessoal

Caderno do Estudante - Trigonometria no triangulo retangulo

»
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Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 12
Abertura
Secao 12.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo
Secao 12.1

Conteudo digital

Secao 12.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 12.2
Conteudo digital

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - Trigonometria no triangulo retangulo

»
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Capitulo

13

A circunferéncia 131 Radiano
13.2 Circunferéncia trigopnométrica

trigonométrica: SenO, 13.3 Seno e cosseno de um arco

trigonométrico

cosseno e tangente 13.4 Tangente de um arco

trigonomeétrico
13.5 Equacdes trigonométricas
13.6 Inequacdes trigopnométricas

» Para comecar o estudo

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados as imagens. Justifique sua(s) escolha(s).

P. NARAYAN/AGE/OTHER IMAGES

Numero de voltas da roda-
-gigante ao girar 3w rad.

GERSON SOBREIRA

Setor irrigado quando
o0 pivo gira 30°.

Medida de arco ou angulo Justificativa

[ ] Seno de um angulo

Caderno do Estudante - A circunferéncia trigonométrica: seno, cosseno e tangente

[ | Cosseno de um angulo

»

[ ] Tangente de um angulo

133
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»

134

Termo e
conceito

radiano:

Guia de estudo

Medida da
circunferéncia
em radiano

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

450 e 451

Transformacéao
de unidades

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

451
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RADIANO

)» Defina com suas préprias palavras o conceito a seguir.

Um radiano é a medida de um arco cujo comprimento € igual ao do raio da circunferéncia que o contém.

)» Escreva a equivaléncia entre as medidas em grau e em radiano,
completando a tabela a seguir.

Grau Radiano
Uma volta completa 360° 2r rad
Meia-volta 180° 7 rad
Um quarto de volta 90° grad

)» Abaixo, hd um exercicio e sua resolucio. Escreva comentarios a
direita explicando as etapas da resolugao.

Exercicio
Determine a medida, em radiano, equivalente a 120°.

Resolucdo
grau radiano 1. As_medidas em ra(jian(_)s e suas correspo_nder_]tes
medidas em graus sao diretamente proporcionais.
180° —— rrad Assim, partindo da equivaléncia entre n rad e 180°,
montamos a regra de trés ao lado.
120° — xrad
180x = 120m
_ 120mn
180
21 2. Calculamos o valor de x resolvendo a regra de trés.
X = —
3

Dessa forma, 2?75 rad é equivalente a 120°.

@ Resolva os exercicios complementares 1 a 2 e 87 a 98. )

@ 13.0810 10:00:55



Termos e
conceitos
circunferéncia
1 trigonométrica
2 quadrante
3 origem dos arcos
4 arco trigonométrico
5 arcos congruos
Guia de estudo
Arcos

trigonométricos

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

453
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CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA

)» Identifique o termo ou o conceito que pode ser associado
a definicdo:

1.

2.

E uma circunferéncia do plano cartesiano cujo centro é a origem
do sistema de eixos e o raio é unitario, isto é, tem medida 1.

E 0 nome dado a cada uma das quatro regides do plano
cartesiano separadas pelos eixos coordenados.

E 0 nome dado ao ponto de coordenadas A(1, 0) da
circunferéncia trigonométrica.

E um arco da circunferéncia trigonométrica, orientado no
sentido horario ou anti-horario a partir do ponto A(1, 0).

E 0 nome dado a dois arcos trigonométricos que tém a mesma

extremidade; por exemplo, os arcos trigonométricos de medidas
60° e 420°.

)» Observe o esquema a seguir e relacione cada caso com os
possiveis sinais associados a medida dos arcos.

Arco trigonométrico

Sentido anti-horario Sentido horario
y y

0 sinal da medida 0 sinal da medida
do arco é doarcoé
positivo negativo

Caderno do Estudante - A circunferéncia trigonométrica: seno, cosseno e tangente
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136

Representacao

de arcos na
circunferéncia
trigonomeétrica

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

453 e 454

Associando
numeros reais
aos pontos da
circunferéncia

trigonomeétrica

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

455
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) A circunferéncia trigonomeétrica da figura abaixo esta

dividida em 12 partes iguais pelos pontos assinalados. Nessa
figura, nomeie por B, C, D, E e F as extremidades dos arcos
trigonométricos de 30°, 60°, 150°, —60° e —120°, respectivamente.

y

’» Complete a tabela a seguir identificando o quadrante a que
pertencem as extremidades B, C, D, E e F dos arcos trigonométricos
do exercicio anterior e determine uma medida positiva de um arco
congruo a cada um deles.

Ponto B c D E F

Quadrante Primeiro Primeiro Segundo Quarto Terceiro

Arco congruo 390° 420° 510° 300° 240°
\é@ Resolva os exercicios complementares 3 a 5. )

’» Imagine uma circunferéncia trigonométrica. Identifique em
que quadrante estdo localizados os pontos da circunferéncia
trigonométrica associados aos nimeros reais abaixo.
(Lembre-se: & = 3,14)

e O ponto associado ao nimero 1 estd no primeiro quadrante.

e O ponto associado ao numero 3 estd no segundo quadrante.
e O ponto associado ao nimero 4 estd no terceiro quadrante.
e O ponto associado ao numero 6 estd no quarto quadrante.
@ Resolva o exercicio complementar 6. )
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Simetrias

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

457

Termos e
conceitos

seno de a:

cosseno de o

Guia de estudo

Variacao de
sinal do seno e
do cosseno

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

460 e 461

CAD_EST_MAT_CAP 13.indd 137

)’ O ponto M da circunferéncia trigonométrica abaixo é
extremidade de um arco trigonométrico de medida a. Complete os
quadros a seguir determinando as possiveis medidas dos arcos
com extremidades nos pontos N, P e Q, simétricos do ponto M,
conforme mostra a figura.

Em grau: 180° — «
y

N//L M ()
o

P /o

Em radiano: __*—«

Emgrau: 180"+« Emgrau: 860"~
Emradiano: T fe Em radiano: 27~
@ Resolva os exercicios complementares 7 e 8. )

SENO E COSSENO DE UM ARCO TRIGONOMETRICO

)» Defina com suas préprias palavras os termos ou conceitos
a seguir.

E a ordenada da extremidade do arco trigonométrico de medida «.

E a abscissa da extremidade do arco trigonométrico de medida c.

) Na circunferéncia trigonométrica da esquerda, escreva o
sinal (+ ou —) do seno em cada quadrante. E, na circunferéncia
trigonométrica da direita, o sinal do cosseno.

Seno Cosseno
y y

»

@ 13.08.10 10:00:57
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Tabela
trigonomeétrica
dos arcos
notaveis

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

461

Reducéo ao 1°
quadrante

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

462 a 464
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)’ Escreva, na tabela a seguir, os valores do seno e do cosseno dos
arcos trigonométricos indicados.

T L b
30° ou — rad 45° gu — rad 60° ou — rad

6 4 3

seno 1 2 3
2 2 2
cosseno g 12 %

2
@ Resolva os exercicios complementares 9 a 13. )

’» Analise os arcos trigonométricos nas figuras e, a seguir,
complete as lacunas com a medida do arco, com o valor do seno
ou com o valor do cosseno de cada arco trigonométrico.

Arco: 159 ou % rad Arco: 30° ou % rad
1

Seno:é Seno: 2

3 Cosseno: —3
Cosseno: 2 e

sen
Ccos
7

Arco: 210° ou 7§ o Arco: % ou 11?75 rad
Seno: —% Seno: —%

338 J3
Cosseno: 2 Cosseno: 2

13.08.10 10:00:57



° 3—nrad ° T
Arco: 135° ou 4 Arco: 45° ou — rad
2 &
Seno: 2 S
: eno: —
2
2 2
Cosseno: ——— Cosseno: —
2 sen 2
CcOoSs
n
315° ou — rad
Arco: 225 ou % rad Arco: 4
2 2
Seno: — 5 Seno: 2
2 J2
Cosseno: 2 Cosseno: 2
Q
£~
(=4
Q
g
©
-
Q
. g
. 21 q Arco: 60° ou - rad g
Arco:120°ou 3 : @
3 3 o
Seno: 2 Seno: — c
e ]
1 1 i
Cosseno: —— Cosseno: 2 8
2 =
sen ‘O
£
=]
(=
[=]
2
]
il
e
@
cos o
L=
(=4
=
o
]
<
4]
4n +
240° ou 2% rad . 51 c
Arco: 3 Arco: 390" gu 3 rad 8
3 i3 g
Seno: 2 Seno: 2 s
1 1 g
Cosseno: 2 Cosseno: 2 §
(&)

@ Resolva os exercicios complementares 14 a 20, 97 e 98. )

»
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) Escreva a relacdo fundamental da Trigonometria no quadro
a seguir.

Relacao
fundamental da
Trigonometria ser’ x + cos? x — 1
Encontrei
essas inj ormacgoes ) Abaixo, hd um exercicio e sua resolugdo. Os boxes a esquerda
na(s) pagina(s) explicam as etapas da resolugéo. Faga a resolucédo desse exercicio
466 e 467 seguindo os boxes laterais.
Exercicio
Se um arco trigonomeétrico de medida a tem
extremidade no segundo quadrante e
_4 :
sen o = = determine cos a.
Resolugdo
1. Utilizando a relagdo fundamental da sen?a + cos? o = 1
Trigonometria, determinamos cos a. cos’a =1—sen’a
cos’a=1— \5\2
\5]
cosfa =118
2. Observando o quadrante ao qual pertence %
a extremidade do arco, determinamos o sinal cosa =+ \/i - cosa =+
do cosseno. 25 5
Como « € uma medida do segundo quadrante,
_3
cosa=__ 5 .
@ Resolva os exercicios complementares 21 a 27. ]
TANGENTE DE UM ARCO TRIGONOMETRICO
Termos e
conceitos )» Defina com suas préprias palavras os termos ou conceitos
a seguir.
€1Xo das E o eixo real de origem no ponto A (a origem dos arcos da circunferéncia trigonométrica) e que
tangentes:

tangente de «

(admitindo a

condicao de

a existéncia):

140
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possui mesma diregdo e sentido que o eixo Oy.

E a ordenada do ponto de intersecgdo do eixo das tangentes com a reta que passa pelo centro da

circunferéncia trigonométrica e pela extremidade do arco de medida «.

13.08.10 10:00:58



Guia de estudo

Variacao
de sinal da
tangente

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

470

A tangente
como razao
do seno pelo
cosseno

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

471 e 472

Tabela
trigonométrica
dos arcos
notaveis

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

473
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¥ Na circunferéncia trigonométrica do quadro abaixo, escreva o
sinal (+ ou —) da tangente em cada quadrante.

Tangente

y

ap

tg

NP

)» Escreva a tangente de a como a razdo do seno pelo cosseno e dé
um exemplo de um exercicio que seja resolvido por essa férmula.

tga =

sen o
COS o

Exemplo:

resposta pessoal

@ Resolva os exercicios complementares 28 a 35.

) Escreva na tabela a seguir os valores da tangente dos arcos

trigonométricos indicados.

T
30° ou — rad
ougra

T
45° ou —rad
ou; ra

b
60° ou ~ rad
ouzra

tangente =

Caderno do Estudante - A circunferéncia trigonométrica: seno, cosseno e tangente
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Reducédo ao
1° quadrante

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

474 e 475

Caderno do Estudante - A circunferéncia trigonométrica: seno, cosseno e tangente
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) Analise os arcos trigonométricos nas figuras e, a seguir,
complete as lacunas com a medida do arco ou com o valor da
tangente de cada arco trigonométrico.

Arco: 150° ou % rad

3
T te: ——
angente: —

. r
Arco: 219 gy R rad

{3

Tangente: 3

s rad

Arco:135°ou 4~

Tangente: . ~1

° 2 rad
Arco:30°ou _6

,,
«
Z_

@[

Tangente:

tg

330° ou 1%" rad

Arco:

3
Tangente: —%

T
rad

Arco:45°ou 4

Tangente: 1

225° ou E:Tn rad

Arco:

Tangente: 1

2n rad

Arco:120°0u 8

Tangente: 8

240° ou 43—” rad

. K
Arco: 31 ou m rad

Tangente: —1

tg -
Arco: 60° ou = rad

Tangente: J3

Arco: 300° ou St rad

Arco: 3
Tangente: 8 Tangente: 3
@ Resolva os exercicios complementares 36 a 42. )
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EQUACOES TRIGONOMETRICAS

Guia de estudo

B : )» Abaixo, ha um exercicio e etapas da sua resolucao.
:  Complete a resolugao desse exercicio seguindo os

Resolucao de boxes laterais.

uma equacao
trigonométrica

imediata
) Exercicio
Encontret ~ 1
essas informacdes Resolva a equagao cos x = 2 para O = x < 2m.
na(s) pagina(s)
476 e 477

Resolugdo

Os pontos da circunferéncia trigonométrica
cuja abscissa é o 1a primeira volta positiva,

podem ser observados na figura a seguir:

1. Lembrando que o valor de cos x é a
abscissa do ponto M do arco trigonométrico
AM de medida x, fazemos o esquema

ao lado.

cos

. 1
) Os valores de x para os quais cos x = =, com
2. Com base no esquema, determinamos os 2
valores de x no intervalo considerado. 5
0 = x < 2m, sao, portanto:

x=2ou
3

T _ 51
op— L =31
X = "33

Sy

51
'3

wla

Logo, S = {

: @ Resolva os exercicios complementares 43 a 54. )
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)» Abaixo, ha um exercicio e parte de sua resolugio. Complete-a
com base nos boxes laterais.

Resolucao de
uma equacao
trigonométrica
na forma
fatorada

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

479 e 480

1. Igualamos cada fator a zero (pela propriedade
do produto nulo).

2. Resolvemos a primeira equacdo e, observando
o conjunto universo dela, encontramos os
valores de x.

3. Resolvemos a segunda equagdo encontrando
os outros valores de x.

4. Determinamos o conjunto solugdo, que é
a unido dos conjuntos solugdo das equagoes
resolvidas em (2) e (3).

Caderno do Estudante - A circunferéncia trigonométrica: seno, cosseno e tangente

Exercicio
Resolva a equagdo (2 cos’x — 1)(2sen x —J3) =0

para0 <=x <m.
Resolugdo

Pela propriedade do produto nulo, temos:

(2cos’x —1)(2senx —J3) =0 =
2cos’x—1=0

=
2senx —J3 =0

Portanto:
2cos’x—1=0

cos?x =1
2
_ 1
COoS X = +—
J2
COos X = iﬁ
2
Resolvendo a equacéo acima para 0 < x < m, obtemos x = ge X = %Tn

E ainda:
2senx—+J3=0

-
senxzﬁ
2

Resolvendo a equagéo acima para 0 < x < T,

obtemos x = e x = 2—”.
3 3

{E ™ 8m 21
Dessa forma,S =43 43
’ @ Resolva os exercicios complementares 55 a 65. )
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B : )» Abaixo, ha um exercicio e parte de sua resolucio. Complete-a

. com base nos comentdrios a esquerda.
Resolucao de

uma equacao
trigonométrica
por meio de
equacoes
polinomiais

Exercicio

Resolva a equacao cos’x —2cosx+1=0,
para 0 < x < 2m.
Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s) :
481eds2 Resolugdo

cos’x—2cosx+1=0
1. Mudando a variavel, substituimos cos x por t, 9 _
obtendo uma equacéao do 2° grau. t°=2t+1=0

Resolvendo essa equacao:

t?-2t+1=0
t-17%=0

2. Resolvemos a equacgdo do 2° grau.

~ -
[

—_

) . Lembrando que cos x = t, temos:
3. Retornamos a variavel original.

cosx=___ 1"

4. Resolvemos a equagdo obtida na 12 volta

ses cosx=1=x=0
positiva.

Concluimos, entdo, que o conjunto solucao da

equagaoé:S=__ O

Caderno do Estudante - A circunferéncia trigonométrica: seno, cosseno e tangente

s

{ A;‘l Resolva os exercicios complementares 66 a 76. )

=
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il INEQUAGOES TRIGONOMETRICAS

Guia de estudo

B . )» Abaixo, ha um exercicio e parte de sua resolucio.

Resolucao de
uma inequacao
trigonométrica

imediata

boxes laterais.

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

484 e 485

1. Lembramos que o valor de cos x é a abscissa
do ponto M do arco trigonométrico AM de
medida x.

2. Em um esquema, destacamos o intervalo em

. . 1
que o cosseno de x é maior que E

3. Escrevemos o conjunto solugéo, que é
formado pelos valores de x obtidos em (2).

Caderno do Estudante - A circunferéncia trigonométrica: seno, cosseno e tangente

Complete a resolugdo desse exercicio seguindo os

Exercicio
Resolva a equacgao cos x > % para 0 < x < 2m.

Resolugdo

Os pontos da circunferéncia trigonométrica
cuja abscissa é maior que %, na primeira volta

positiva, podem ser observados na figura a
seguir:

cos

Os valores de x para os quais cos x > %, com

Osx<50u%n<x<2n

0 < x < 2m, sao: 3

XE\R\OSx<gou5—;<x<2n

Logo, S =

»

146
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B : )» Abaixo, ha um exercicio e sua resolugio. Escreva
. explicagoes das etapas da resolucéo a direita

Resolucéao de e termine-a.

uma inequacao
trigonométrica
por meio de .
inequacoes Exercicio
polinomiais : Resolva a inequagdo 2 sen’x — V3 senx <0, para0 < x < 2m.

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

487 e 488

Resolugdo

S . 2 1. Transformamos a
Substituindo sen x por t, obtemos: 2t> — J3t <0 inequagao trigonométrica

3 5 em uma inequagao
Para resolver essa inequacao, devemos estudar o °7 "= €S0,

sinal de f(t) = 2t* — J3t: mudanca de variavel.
2t = J3t=0 = t(2t —J3) =0
Lt=0ou2t—-J3=0

J3

t=0o0ut=—"7
2

Logo:

2. Resolvemos a

) J3 -
Os valores de x para os quais 0 < sen x < > com 0 < x < 27, séo:

: M i [}

inequagao obtida. E

® ® g

©

o\@/ﬁ : s

2 o

c

o

7}

8

J3 o

Observamos que f(t) < Opara0 <t < - g
o

3 3. Voltamos a variavel o
Logo,0 =senx < —. original. &
2 £
]

£

o

sen 3 4. Em um esquema, E

2n > I destacamos os valores .g

3 3 de x cujo seno esta no -
intervalo obtido. .g

c

@

=

2

b 0 g
0 3]

-

o

<

o

-

=

©

°

=1

Ll

&8

o

°

o

=

7]

°

T

(&}

Oéxéﬁou@sxsn.
373
Logo, S = xe\RlOsxsEouzlsxsn_ 5. Escrevemos o
3 3 conjunto solugao.
. s AN
@ Resolva os exercicios complementares 83 a 86. ] ’
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»

148

FECHANDO O CAPITULO

)» Liste os exercicios do livro-texto que vocé nao conseguiu resolver.

resposta pessoal

) Agora relacione os exercicios do item anterior aos contetidos correspondentes vistos no
capitulo.

resposta pessoal

)» Relina-se com um colega e resolvam os exercicios que listaram. Se as davidas
persistirem, formulem questées para o professor a fim de esclarecé-las.

resposta pessoal

P sintetize .

)» Resuma as ideias principais de cada conceito preenchendo os quadros do
esquema a seguir. resposta pessoal

Seno Cosseno

Circunferéncia
trigopnomeétrica

Tangente

CAD_EST_MAT_CAP 13.indd 148 @
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Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 13
Abertura
Secao 13.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo
Segao 13.1
Secao 13.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 13.2
Secao 13.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secgao 13.3
Secao 13.4

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 13.4
Secao 13.5

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secgao 13.5
Secao 13.6

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 13.6

Exercicios complementares

Exercicios de revisdo cumulativa

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - A circunferéncia trigonométrica: seno, cosseno e tangente

»
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Outras razées trigonomeétricas,

Secodes:
adll;ao de arcos e reS[JIugaO 14.1 Secante, cossecante e
. cotangente
de tridngulos 142 Identidades

14.3 Adicao de arcos
14.4 Arco duplo
14.5 Resolucao de tridangulos

» Para comecar o estudo

)» Observe a situagao e classifique as afirmagoes em verdadeiras ou falsas [ F |.

éﬁYAN BUSOVICKI/SHUTTERSTOCK

Uma das maiores rodas-gigantes do mundo, a London Eye, foi construida em Londres em 1999 para comemorar a chegada
do ano 2000. A London Eye tem 32 cabines igualmente espagadas em torno de sua circunferéncia. Sua altura de 135
metros permite uma viséo privilegiada de Londres.

Quando uma cabine descreve um arco de 90°, a partir de um ponto da plataforma
de embarque, ela estard a 67,5 metros de altura em relagao a plataforma.

Quando uma cabine descreve um angulo de 45°, a partir de um ponto da plataforma
de embarque, ela estara a 33,75 metros de altura em relacéo a plataforma.

Enumerando as cabines, de 1 a 32, em um mesmo sentido de rotagao, o angulo com
vértice no centro da roda e que passa pela primeira e pela 162 cabine é reto.

Uma cabine estd a 33,75 metros de altura em relagado a plataforma de embarque,
quando descrever um arco de 60° a partir do ponto de embarque.
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SECANTE, COSSECANTE E COTANGENTE

Termos e
conceitos )]) )» Defina com suas préprias palavras os conceitos a seguir,
. referentes a um dngulo agudo de um tridngulo retangulo.

secante: : E a razdo inversa do cosseno, dada pelo quociente entre as medidas da hipotenusa e do cateto adjacente a um

angulo agudo num triangulo retangulo.

cossecante: E a razdo inversa do seno, dada pelo quociente entre as medidas da hipotenusa e do cateto oposto a um

angulo agudo num tridngulo retangulo.

Cotangente‘ E a razdo inversa da tangente, dada pelo quociente entre as medidas do cateto adjacente e do cateto oposto a

um angulo agudo num triangulo retangulo.

> Guia de estudo
B : )» Em cada uma das circunferéncias trigonométricas a seguir
Ei d : hd um eixo em destaque. Nomeie cada um deles empregando o
__rixosdas termo correspondente: eixo das secantes, eixo das cossecantes ou
razoes inversas eixo das cotangentes.
no ciclo
trigonomeétrico ,
. [l
Encontret w
essas informagoes
L. (" eixo das cotangentes
na(s) pagina(s) 7
499 a 501

a eixo das secantes

« eixo das cossecantes

Caderno do Estudante - Qutras razdes trigonométricas, adicao de arcos e resolucgéao de tridngulos

dhunydhwdh
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B : )» Abaixo ha um exercicio e parte de sua resolugdo. Leia os

Valores das

e resolucgao.
razdes inversas

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

498 a 503

1. Aplicamos a relagdo fundamental da
Trigonometria (sen” x + cos” x = 1) para
determinar cos x.

3. Aplicando as relagées trigonométricas,
calculamos o valor da secante de x, da
cossecante de x e da cotangente de x.

Caderno do Estudante - Outras razdes trigonométricas, adicao de arcos e resolucéao de tridngulos

2. Observando em qual quadrante a medida x
estd, determinamos o sinal do cosseno de x.

comentarios a esquerda e complete as etapas da

Exercicio
3 T .
Dado sen x = = ed<x< > determine sec x,

cossec x e cotg x.

Resolugdo

Considerando a relagao fundamental da Trigonometria, temos:
a2

cos®x =1 7(§\ =1-3_1
|5/ 25 25

CoOsS X =+

(G

Como x pertence ao primeiro quadrante,

4
cosx=___5 .
sec x = 1.5
cosx 4
cossec X = 1__5
senx 3
4
cotgy — 1 _Cosx_5_4
tgx senx 3 3
5

152
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IDENTIDADES

Termoe
conceito )]) )» Defina com suas préprias palavras o termo a seguir.

identidade' Identidade em um universo U é uma igualdade entre duas expressdes, que se verifica para todo valor de U

atribuido a(s) variavel(eis) que essas expressdes contém.

> Guia de estudo

n . )) Descreva os passos necessarios para demonstrar que f(x) = g(x)
:  é uma identidade num universo U utilizando a primeira técnica

Técnicas para .
P apresentada no livro-texto.

demonstracdo
de identidades : Primeiro, provamos que f e g estao definidas em U. A seguir, efetuamos simplificacdes algébricas e utilizamos

identidades ja conhecidas em um dos membros, até obter a mesma expressao do outro membro.

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

504 a 506

)» Descreva os passos necessarios para demonstrar que f(x) = g(x)
é uma identidade num universo U empregando a segunda técnica
apresentada no livro-texto.

Transformamos a igualdade em f(x) — g(x) = 0 e aplicamos a primeira técnica.

)» Descreva os passos necessarios para demonstrar uma
identidade em um conjunto universo U por meio da terceira
técnica apresentada no livro-texto.

Podemos considerar outra identidade valida em U e, por simplificagdes algébricas e identidades ja conhecidas,

transforma-la na igualdade inicial.

Caderno do Estudante - Qutras razdes trigonométricas, adicao de arcos e resolucgéao de tridngulos

»

@ Resolva os exercicios complementares 10 a 12. \
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ADICAO DE ARCOS

> Guia de estudo

Férmulas de
adicao de arcos

)» Escreva as férmulas de adi¢do de arcos.

sen (a + b) — sena-cosb +senb-cosa

sen (a _ b) — sena-cosb —senb-cosa
Encontrei
. - — cosa-cosb —sena-senb
essas mformagoes cos (Gl + b)
na(s) pdgma(s) cos ((1 _ b) — cosa-cosb +sena-senb
tga +tgb
507 e 509 P ——
tg(a + b) — 1-tga-tgb
tga —tgb
tg(a _ b) — 1+tga-tgb
» Represente OS arcos a seguir cOomo uma soma ou diferenga dos
arcos notaveis (30°, 45° e 60°).
150 — 45° — 30° ou 60° — 45°
75° = 30° + 45°
105° = 45° + 60°
g\ { | Resolva os exercicios complementares 13 a 21, 31 e 32. )
ARCO DUPLO
> Guia de estudo

Férmulas de
arcos duplos

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

512 e 513

N
[

CAD_EST_MAT_CAP 14.indd 154

) Escreva as férmulas dos arcos duplos enunciados a seguir.

sen 2x = 2-senx-cosx

cos 2x = cos? x — sen® x

21tg x
tg2x =11«

)» Expresse cos 2x em funcdo de cos x.

cos 2x = 2cos’x — 1

) Expresse cos 2x em fungdo de sen x.

cos 2X -1 — 2sen’x

§\ \ | Resolva os exercicios complementares 33 a 34. )

13.08.10 10:26:47



Guia de estudo

Lei dos
cossenos

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

517

Lei dos senos

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

520

Area de um
tridngulo em
funcao das
medidas de
dois lados

e do angulo
compreendido
entre eles

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

523

CAD_EST_MAT_CAP 14.indd 155

RESOLUCAO DE TRIANGULOS

)» Escreva a lei dos cossenos para o tridngulo da figura a seguir.

a®=b*+c*—2-b-c-cosa

@ Resolva os exercicios complementares 22 a 28 e 35. ]

)» Escreva a lei dos senos para o tridngulo da figura a seguir.

a7b70:2H

sen A sen B sen é

@ Resolva os exercicios complementares 36 e 37. )

) Escreva a férmula do célculo da 4rea do tridngulo ABC abaixo
em funcaodea,be a:

>
Il

-ab-sena

N =

@ Resolva os exercicios complementares 38 e 39. ]

Caderno do Estudante - Qutras razdes trigonométricas, adicao de arcos e resolugéao de tridngulos

»
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FECHANDO O CAPITULO

)» Liste os exercicios do livro-texto que vocé ndo conseguiu resolver.

resposta pessoal

)’ Agora relacione os exercicios do item anterior aos contetidos correspondentes vistos
no capitulo.

resposta pessoal

)’ Retina-se com um colega e resolvam os exercicios que listaram. Se as duvidas
persistirem, formulem questoes para o professor a fim de esclarecé-las.

resposta pessoal

) I D

)» Releia os conceitos estudados e escreva as ideias principais deste capitulo.

resposta pessoal

Caderno do Estudante - Outras razdes trigonométricas, adicao de arcos e resolucéao de tridngulos

»
p
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Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 14
Abertura
Secéao 14.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo
Secao 14.1

Conteudo digital

Secao 14.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 14.2
Secéao 14.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secéao 14.3
Secao 14.4

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 14.5

Exercicios complementares

Exercicios de revisdo cumulativa

Analise da resolucao

Fechando o capitulo

Caderno do Estudante - Qutras razdes trigonométricas, adicao de arcos e resolucgéao de tridngulos

»
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1 " NEEE ® . HEES)

PARTE III

Capitulo

15

Funcoes Seces:
15.1 As funcdes seno e cosseno

trigonométricas 15.2 Movimentos periddicos

15.3 Outras fungoes
trigonométricas

15.4 Funcdes trigonomeétricas
inversas

» Para comecar o estudo

)» Observe a situagao e classifique as afirmagoes como verdadeiras ou falsas [ F |.
Em muitas situagdes de nosso cotidiano estdo presentes movimentos periédicos, isto
é, que se repetem em intervalos de tempo iguais. Um relégio, por exemplo, executa um
movimento periédico, assim como a Terra girando em torno do Sol ou dela mesma, ou
ainda o nivel do mar subindo e descendo de acordo com as marés.

— iy

OTHER IMAGES

ROY OOMS/MASTERFILE/
MULTIART/SHUTTERSTOCK

SCIENCE PHOTO LIBRARY/LATINSTOCK
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A roda de um carro em movimento descreve sempre um movimento periédico.
. L. . .1
O ponteiro das horas de um relégio em funcionamento da 1 de volta a cada hora.

Se um planeta da uma volta em torno de seu Sol a cada 3 anos, ele dara 3 voltas
em 6 anos.
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Se o coracao de uma pessoa da 70 batimentos em 1 minuto, o intervalo entre dois

batimentos é de % de minuto.

»
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Termos e
conceitos

funcao seno:
funcao cosseno:

periodo:

Guia de estudo

0 grafico da
funcao seno

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

532 e 533

CAD_EST_MAT_CAP 15.indd 159

AS FUNCOES SENO E COSSENO

)» Defina com suas préprias palavras os termos ou conceitos a
seguir.

E a fungdo que associa a cada ndmero real x o valor do seno desse niimero.

E a funcéo que associa a cada nimero real x o valor do cosseno desse nimero.

E o menor intervalo no qual uma funcao periddica repete todos os valores possiveis de sua imagem.

E também o intervalo de tempo entre dois estados idénticos de um movimento periédico.

)» Determine os valores de f(x) = sen x para cada x indicado a
seguir e complete a tabela.

o | E|® | ®x | ®|En|3n bm} 3,
X 6 | o 3/ 2|3 |4 |86 2
senx | 0 % % % 1 g % 3 o | -1 | o

)» Com base na tabela anterior, represente no plano cartesiano a
seguir os pares ordenados (x, y), em que y = sen Xx.

y
V3
2 \1 :::::::;::?:::;:::::::::::::::::::::::::::::::
g e e
? l/ 777’\7\7\777\7777\77\77\.77777777777777773}[ 7777777777777777
2 AR A =
-2 O Izzz x Z3st o« ! 2n X
F2>~| 643 2 346 [
B R b
_EZ 77777777777777777777777777777777777777 L R i e
2

’» Responda com suas palavras:
e Existe o valor de f(x) = sen x para qualquer valor real de x?

Existe o valor de f(x) = sen x para qualquer valor real de x.

e Se sua resposta a questao a foi “ndo existe”, quais sao os valores
reais de x para os quais nao existe f(x) = sen x?

)» Observe o grafico da fungéo seno no livro-texto e escreva no
quadro a seguir o valor minimo e o valor maximo dessa funcao.

Funcéao seno

Valor minimo: =1 Valor maximo: '

Caderno do Estudante - Fungdes trigonométricas
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0 grafico da
funcao cosseno

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

537

Periodo das
funcdes seno e
cosseno

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

541

CAD_EST_MAT_CAP 15.indd 160

)» Escreva o dominio e a imagem da fungdo seno.

D=R

Im= WER|I-1=sy=1}

)» Determine os valores de f(x) = cos x para cada x indicado a
seguir e complete a tabela.

X 0 T T T T ex | 3n | 5n . 3n on
B 4 3 2 3 4 2
V3 | 2 1 1| 12 3

cosx | ' o a2l 2| ]

)» Com base na tabela anterior, represente no plano cartesiano a
seguir os pares ordenados (x, y), em que y = cos X.

-

’» Compare o dominio e o conjunto imagem das fungoes
f(x) = sen x e g(x) = cos x.

f(x) = sen x

gx) = cos x

Dominio

R

R

Conjunto imagem

{(yER|-1=sy=<1}

{YyER|-1<y<1}

» Imagine os graficos das funcdes f(x) = sen x e g(x) = cos x. Eles
tém a mesma forma? Descreva um procedimento para obter o
grafico de f como uma transformacao do grafico de g.

. [ T
Sim. Como cos (x — ~
' 2

) = sen x, temos que o grafico da fungao f pode ser obtido por uma translagao horizontal

de % para a direita do grafico de g.

)» Explique por que podemos afirmar que as fungées seno e
cosseno sdo periédicas e determine o periodo dessas fungoes.

Essas fungbes sao periddicas porque sen (x + 2km) = sen x e cos (x + 2km) = cos X, com k € Z, para qualquer

x real. O periodo dessas fungdes é 2.

@ Resolva os exercicios complementares 1 a 13 e 49. )
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MOVIMENTOS PERIODICOS

Termoe
conceito )» Defina com suas préprias palavras o termo a seguir.

movimento E um mesmo movimento realizado, repetidas vezes, em intervalos de tempo iguais.

periédico:

Guia de estudo

B . ) Leia a definicdo e identifique o conceito completando a lacuna.

Movimentos
periddicos _ _ ,
0 intervalo de tempo necessario para a realizagdo de cada um dos
Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

544 e 545

movimentos periédicos recebe o nome de periodo

0 numero de movimentos periddicos realizados em determinada

unidade de tempo é chamado de frequéncia do movimento.

)» Escreva a expressiao matematica que relaciona o periodo p e a
frequéncia f de um movimento periédico.

-~

) A seguir ha um exercicio parcialmente resolvido. Nos quadros
a esquerda, ha comentarios explicando as etapas da resolugao.
Complete a resolugao do exercicio.

Exercicio

Um sistema cartesiano ortogonal é associado
ao plano de uma circunferéncia de raio 3, de
modo que o centro da circunferéncia coincida
com a origem do sistema de eixos. Um ponto
P gira sobre essa circunferéncia no sentido
anti-horario com velocidade constante

de 2 rotagOes por minuto. Determine as
coordenadas de P cinco segundos depois de
passar pelo ponto A(3, 0).
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1. Efetuamos a conversdo da unidade de
frequéncia: de rotagdo por minuto para rotacdo
por segundo.

2. Calculamos o periodo p.

3. Determinamos a medida a do arco AP, por
meio de uma regra de trés.

4. Para facilitar a visualizacdo, representamos P
em um esquema.

5. Determinamos as coordenadas do ponto P.

Caderno do Estudante - Fungdes trigonométricas

Resolugdo

2 rotagOes por minuto equivalem a 3—10 rotagao
por segundo.

Assim, o periodo p do movimento periddico é
dado por:
1
== =30
T
30

Sendo o a medida, em radiano, do arco
percorrido pelo ponto P em 5 segundos, temos,
pela regra de trés:

Medida do arco Tempo
(rad) (segundo)
2n 30
« 5
.'.a:%rad
y
AR
3/
T
3
X 3 x

Assim, a abscissa x, e a ordenada y, do ponto P
no instante considerado sao dadas por:

_ T_g.1.3
o Cosﬂzﬁ N xP—BCos3 3 5%
3 3
_ T_5.d8_308
° Senﬁzh:)yp—Ssens ) 2
3 3

[3 3J3|
Portanto, as coordenadas de P sdo 2" 2 |

162
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@;l Resolva os exercicios complementares 50 a 65. W
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Termos e
conceitos

funcao tangente:

funcao
cotangente:

funcao
cossecante:

funcao secante:

)

OUTRAS FUNGOES TRIGONOMETRICAS

)» Defina com suas préprias palavras os termos ou conceitos a
seguir.

Sendo D o conjunto dos nimeros reais x para os quais existe tg x, a fungdo que associa cada numero x do

conjunto D ao valor tg x € chamada de fungao tangente (y = tg x).

Sendo D o conjunto dos nimeros reais x para os quais existe cotg x, a fungao que associa cada numero x do

conjunto D ao valor cotg x é chamada de fungéo cotangente (y = cotg x).

Sendo D o conjunto dos numeros reais x para 0s quais existe cossec x, a fungao que associa cada nimero x do

conjunto D ao valor cossec x é chamada de fungao cossecante (y = cossec x).

Sendo D o conjunto dos numeros reais x para 0os quais existe sec x, a fungdo que associa cada nimero x do

conjunto D ao valor sec x é chamada de fungao secante (y = sec x).

> Guia de estudo
(1]

Funcéao
tangente

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

550 e 551
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) Represente a seguir a relagdo que expressa a tangente de um
arco trigonométrico x em funcéo do seno e do cosseno de x.

_senx
COS X

» Explique com suas palavras por que nao é possivel
determinar o valor de y = tg x para alguns valores de x e
cite alguns desses valores.

Como a tangente de x é o quociente entre o0 seno de x e o cosseno de x, nao podemos determinar o valor de

y = tg x para os valores de x em que cos x = 0, pois ndo é possivel dividir por zero. Alguns desses valores

séo =~ L S 5m n

22 22 2

Caderno do Estudante - Fungdes trigonométricas

»

163

@ 13.08.10 10:17:42



Caderno do Estudante - Fungdes trigonométricas

»

164

Funcéao
cotangente

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

556
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)» Descreva o dominio, o conjunto imagem e o periodo da funcao
tangente (y = tg x).

L. {xe\R\x¢£+kn,comkEZ}
Dominio: 2

Imagem: ®

Periodo: ™

) Trace o esbogo do grafico da fungdo tangente y = tg x.

y

INTE

)» Represente a seguir a relagdo que expressa a cotangente de um
arco trigonométrico x em funcgado do seno e do cosseno de x.

Cos X

cotg x =
sen x

’» Observe o grafico de y = cotg x no livro-texto e explique por que
o dominio dessa funcgéo é dado por D = {x € R|x # kr, com k € Z}.

Como a cotangente de x é o quociente do cosseno pelo seno de x, deduzimos que a condigao de existéncia da

cotg x é sen x # 0. Assim, o dominio da fungéo y = cotg x é o conjunto cujos elementos sdo as solugdes reais

da inequacéo cos x # 0.
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Funcao
cossecante

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

559

Funcao secante

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

559 e 561
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)’ Trace o esbogo da fungdo cotangente y = cotg x.

y

—-2n 3n -7

|

I

|
INE]
INE

|

@ Resolva os exercicios complementares 14 a 21. )

¥ Observe no livro-texto o grafico da fungdo y = cossec x e
explique se ha solugdo para a equagao cossec x = 0. Justifique sua
resposta.

A equagdo nao tem solucéo porque a fungéo y = cossec x Nao possui 0 zero em sua imagem.

» A funcdo y = cossec x é definida para x = n? Justifique sua
resposta.

Como cossec x pode ser dada pelo inverso de sen x, desde que sen x # 0, ndo podemos determinar cossec ©

porque sen t = 0.

¥ Imagine os graficos das funcges f(x) = cossec x e g(x) = sec x.
Eles tém a mesma forma? Descreva um procedimento para obter o
grafico de g como uma transformacao do grafico de f.

Sim. Como cossec (x + g] = sec X, temos que o gréfico da fungdo g(x) = sec x pode ser obtido por uma

translagéo horizontal de —25 para a esquerda do grafico de f.

@ Resolva os exercicios complementares 22 a 27. )
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Termos e
conceitos

funcao arco-seno:
funcao
arco-cosseno:
funcao
arco-tangente:

Guia de estudo

Funcéao
arco-seno

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

565 e 566

Funcéao
arco-cosseno

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

568 e 569

Funcao
arco-tangente

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

571
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FUNCOES TRIGONOMETRICAS INVERSAS

)» Defina com suas préprias palavras os termos a seguir:

E a funcdo que associa cada nimero real x do intervalo [—1, 1] ao nimero real y tal que sen y = x.

E a fungdo que associa cada nimero real x do intervalo [—1, 1] ao niimero real y tal que cos y = x.

E a funcdo que associa cada nimero real x ao nimero real y tal que tg y = x.

)» Complete a tabela, escrevendo os valores dos arcos-senos
indicados.

1 1
arcsen —1 arcsen —— arcsen O arcsen —
2 2
T T T
2 6 0 B
2 3
arcsen — arcsen — arcsen 1l
2 2
n T s
4 3 pa)

) Descreva o dominio e o conjunto imagem da fungdo y = arcsen x.

Dominio: . =1

iz

Imagem: { 2’2

@ Resolva os exercicios complementares 28 a 34. )

) Descreva o dominio e o conjunto imagem da fungdo y = arccos x.

Dominio: . =1

Imagem: 0.7

@ Resolva os exercicios complementares 35 a 41. )

)» Descreva o dominio e o conjunto imagem da fungdo y = arctg x.

Dominio: R

|

S
N

Imagem: } )

@ Resolva os exercicios complementares 42 a 48. )
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FECHANDO O CAPITULO

)» Liste os exercicios do livro-texto que vocé nao conseguiu resolver.

resposta pessoal

)’ Agora formule questdes que o ajudardo a resolver os exercicios listados acima.

resposta pessoal

)» Retina-se com um colega e pega-lhe que esclareca as duvidas que vocé levantou
na questdo anterior. A seguir, esclareca as duvidas levantadas por ele. Se as duvidas

persistirem, perguntem a seu professor.

resposta pessoal

) I

)» Complete o esquema a seguir que relaciona os principais conceitos aprendidos
no capitulo.

Funcéao y =senx Yy =cos x y=tgx

Dominio R R XE\R\X#%#—kn, comk € Z P
8
5
]

Imagem (yER|-1=<y=<1) (yER|-1=<y=<1} R E
s
=

Periodo 21 21 2 o
2
o
c
=}
w

Funcéao y = cotg x Y = cossec X Yy = sec x 42

Dominio (X € R|x # kn, com k € Z} (x € R|x # kn, com k € Z} X ER[x# 2 +kn,comk € Z 2
o
©
o

Imagem R {yER|y<-1ouy=1} {YER|ly=-1ouy=1} s
B
o

Periodo n 2n 2n

P
J M
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Organizador de estudos \

) Use a tabela abaixo para acompanhar o progresso de seus estudos. Ao completar cada
atividade do Caderno do estudante ou revisdo do livro-texto, marque um X ou escreva a
data em que realizou a atividade na linha correspondente.

|:| Atividades do Caderno do estudante |:| Livro-texto
Capitulo 15
Abertura
Secéao 15.1

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos

Para comecar o estudo
Secgao 15.1

Conteudo digital

Secao 15.2

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 15.2
Conteudo digital
Secgéao 15.3

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 15.3
Secao 15.4

Exercicios resolvidos

Exercicios propostos
Secao 15.4

Exercicios complementares

Exercicios de revisdo cumulativa

Analise da resolucao

Fechando o capitulo
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