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1. Stoodi
A razdo entre o numero de mols do soluto pelo nimero de mols da solugdo é chamada de:

a. ppm — partes por milhdo

b. titulo ou porcentagem

c. fracdo molar ou fragdo em mols
d. molaridade

e. molalidade

2. UDESC 2014

Assinale a alternativa que corresponde ao volume de solucéo aquosa de sulfato de sédio, a 0,35 mol/L, que deve ser diluida por
adicdo de agua, para se obter um volume de 650 mL de solu¢éo a 0,21 mol/ L.

a. 500 mL

b. 136 mL

C. 227 mL

d. 600 mL

e. 390 mL

3. UNICAMP 2015

Prazeres, beneficios, maleficios, lucros cercam o mundo dos refrigerantes. Recentemente, um grande fabricante nacional anunciou
gue havia reduzido em 13 mil toneladas o uso do aglcar na fabricacéo de seus refrigerantes, mas nao informou em quanto tempo
isso ocorreu. O rétulo atual de um de seus refrigerantes informa que 200 mL do produto contém 21 g de agucar, Utilizando apenas o
acucar “economizado” pelo referido fabricante seria possivel fabricar, aproximadamente,

a. 124 milhdes de litros de refrigerante.

b. 2,60 bilhdes de litros de refrigerante.

c. 1,365 milhdes de litros de refrigerante.

d. 273 milhdes de litros de refrigerante.

4. UERJ 2014

Com as chuvas intensas que cairam na cidade do Rio de Janeiro em margo de 2013, grande quantidade de matéria organica se
depositou na lagoa Rodrigo de Freitas. O consumo biolégico desse material contribuiu para a redugdo a zero do nivel de gas oxigénio
dissolvido na 4gua, provocando a mortandade dos peixes.

O volume médio de &gua na lagoa é igual a 6,2 x 10° L. Imediatamente antes de ocorrer a mortandade dos peixes, a concentragao
de gas oxigénio dissolvido na agua correspondia a 2,5 x 10~* mol.L™1. Ao final da mortandade, a quantidade consumida, em
quilogramas, de gas oxigénio dissolvido foi igual a:

a. 24,8

b. 49,6

c.74,4
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d. 99,2

5. UNESP 2013

Alguns cheiros nos provocam fascinio e atracéo. Outros trazem recordagdes agradaveis, até mesmo de momentos da infancia.
Aromas podem causar sensagéo de bem-estar ou dar a impressao de que alguém esta mais atraente. Os perfumes tém sua
composigéo aroméatica distribuida em um modelo conhecido como pirdmide olfativa, dividida horizontalmente em trés partes e
caracterizada pelo termo nota. As notas de saida, constituidas por substancias bem volateis, déo a primeira impressao do perfume.
As de coragdo demoram um pouco mais para serem sentidas. S&o as notas de fundo que permanecem mais tempo na pele.

(Claudia M. Rezende. Ciéncia Hoje, julho de 2011. Adaptado.)

notas de fundo

Um quimico, ao desenvolver um perfume, decidiu incluir entre os componentes um aroma de frutas com concentracdo méxima de
10~*mol/L. Ele dispde de um frasco da substancia aromatizante, em solug&o hidroalcoélica, com concentragéo de 0,01 mol/L.

Para a preparagao de uma amostra de 0,50 L do novo perfume, contendo o aroma de frutas na concentragao desejada, o volume da
solugdo hidroalcodlica que o quimico devera utilizar seré igual a

a. 5,0 mL.
b.2,0mL.
c. 0,50 mL.

d. 1,0 mL.
e. 0,20 mL.

6. ENEM - 1A APLICACAO 2010

Ao colocar um pouco de aglcar na dgua e mexer até a obtengdo de uma sé fase, prepara-se uma solugdo. O mesmo acontece ao se
adicionar um pouquinho de sal & agua e misturar bem. Uma substancia capaz de dissolver o soluto é denominada solvente; por
exemplo, a agua é um solvente para o aglcar, para o sal e para varias outras substancias. A figura a seguir ilustra essa citacao.
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Disponivel em: www.sobiologia.com.br. Acesso em: 27 abr. 2010.

Suponha que uma pessoa, para adogar seu cafezinho, tenha utilizado 3,42 g de sacarose (massa molar igual a 342 g/mol) para uma
xicara de 50 mL do liquido. Qual é a concentragao final, em mol/L, de sacarose nesse cafezinho?

a. 0,02

b.0,2

c.2

d. 200

e. 2000

7. PUCCAMP 2018

Os xaropes sdo solugdes concentradas de acUcar (sacarose). Em uma receita caseira, sao utilizados 500 g de aglcar para cada 1,5 L
de a4gua. Nesse caso, a concentracdo mol/L de sacarose nesse xarope € de, aproximadamente,

Dado: Massa molar da sacarose = 342 g/mol

a.2,5
b.1,5
c.2,0
d.1,0
e. 3,0

8. UNICAMP 2016

Alguns trabalhos cientificos correlacionam as mudancgas nas concentra¢des dos sais dissolvidos na agua do mar com as mudancas
climaticas. Entre os fatores que poderiam alterar a concentragéo de sais na agua do mar podemos citar: evaporagdo e congelamento
da agua do mar, chuva e neve, além do derretimento das geleiras. De acordo com o conhecimento quimico, podemos afirmar
corretamente que a concentracao de sais na agua do mar

a. aumenta com o derretimento das geleiras e diminui com o congelamento da agua do mar.

b. diminui com o congelamento e com a evaporagao da dgua do mar.
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€. aumenta com a evaporacao e o congelamento da agua do mar e diminui com a chuva ou neve.

d. diminui com a evaporacao da dgua do mar e aumenta com o derretimento das geleiras.

9. Stoodi

Calcule a concentra¢@o, em mol/L, de uma solugéo de &cido cloridrico (HCI) formada pela mistura de 60 mL de solug&o a 5,0 mol/L
com 300 mL de solugéo a 2,0 mol/L.

a. 1,5.

b. 2,0.

c.2,5.

d. 3,5.

e.5,0.

10. FATEC 2016

Experiéncia — Escrever uma mensagem secreta no laboratorio
Materiais e Reagentes Necessarios

* Folha de papel

* Pincel fino

» Difusor

* Solucao de fenolftaleina

» Solucao de hidréxido de sddio 0,1 mol/L ou solucao saturada de hidroxido de célcio

Procedimento Experimental

Utilizando uma solugéo incolor de fenolftaleina, escreva com um pincel fino uma mensagem numa folha de papel. A mensagem
permanecera invisivel. Para revelar essa mensagem, borrife a folha de papel com uma solugéo de hidroxido de sédio ou de célcio,
com o auxilio de um difusor. A mensagem aparecera magicamente com a cor vermelha.

Explicacéo
A fenolftaleina é um indicador que fica vermelho na presenca de solug8es basicas, nesse caso, uma solugao de hidréxido de sddio ou

de célcio.
Acesso em: 31.08.15. Adaptado.

Um aluno da Fatec foi ao laboratério de Quimica para realizar esse experimento. La ele encontrou apenas uma solugéo aquosa de
NaOH de concentracdo 0,5 mol/L. Para realizar a experiéncia na concentracdo descrita no texto, a partir da solucéo que ele
encontrou, devera realizar uma

a. diluicdo com agua.
b. evaporacao de agua.

c. dissolugéo de NaOH sdlido.
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d. titulacéo de precipitacdo de NaOH.

e. mistura com uma solugéo de NaCl.

11. UNITAU 1995
A razéo entre o numero de mols do soluto e a massa do solvente é chamada de:

a. molandade.

b. molalidade.

c. titulo percentual.

d. molaridade ou molalidade, dependendo do soluto usado.

e. fracdo molar.

12. UEL-PR

Um medicamento polivitaminico e polimineral traz a seguinte informacé&o técnica em sua bula: “Este medicamento consiste na
associacao do acetato de tocoferol (vitamina E), acido ascorbico (vitamina C) e os oligoelementos zinco, selénio, cobre e magnésio.
Estas substancias encontram-se numa formulagdo adequada para atuar sobre os radicais livres. O efeito antioxidante do
medicamento fortalece o sistema imunolégico e combate o processo de envelhecimento.”. Cada comprimido desse medicamento
possui 600 mg de acido ascoérbico. Um individuo dissolveu um comprimido em 200 mL de agua. Considerando que, apés a dissolucdo
do comprimido, ndo ocorreu mudanca de volume e que o acido ascérbico foi totalmente dissolvido neste volume de agua, assinale a
alternativa que indica, corretamente, a concentragao do acido ascorbico nessa solugéo.

Dado: massa molar do acido ascorbico = 176 g/mol

a. 10,0 mmol/L
b. 13,0 mmol/L
c. 15,0 mmol/L
d. 17,0 mmol/L.
e. 21,0 mmol/L

13. UNESP 2014

O soro fisiolégico é uma das solu¢des mais utilizadas na area de satude. Consiste em uma solucéo aquosa de cloreto de sédio NaCl
0,9% em massa por volume, que equivale a concentracdo 0,15 mol - L. Dispondo de uma soluc&o estoque de NaCl 0,50 mol - L™, o
volume necessério dessa solugdo, em mL, para preparar 250 mL de soro fisiolégico sera igual a

a. 15.

b. 100.

c. 25.

d. 75.

e. 50.

14. PUC-RJ
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O volume de solugéo 0,20 mol-L™* de HNO, que neutraliza 50 mL de solugéo 0,10 mol-L~* de KOH ¢ igual a:

a. 25 mL
b. 45 mL
c.65mL
d. 85 mL
e. 100 mL

15. Stoodi

Misturam-se 150 mL de solugdo com 2,0 g/L de NaOH com 50 mL de solugdo com 3,0 g/L do mesmo hidroxido. Qual é a
concentragdo, em g/L, da solugéo resultante?

a. 2,50.
b. 3,25.
c. 4,00.
d. 2,00.
e.2,25.

16. UNESP 2018

De acordo com o Relatério Anual de 2016 da Qualidade da Agua, publicado pela Sabesp, a concentracdo de cloro na agua potavel da
rede de distribuicdo deve estar entre 0,2 mg/L, limite minimo, e 5,0 mg/L, limite maximo. Considerando que a densidade da agua
potavel seja igual a da agua pura, calcula-se que o valor médio desses limites, expresso em partes por milhdo, seja

a. 5,2 ppm.
b. 18 ppm.
c. 2,6 ppm.
d. 26 ppm.
e. 1,8 ppm.

17. ENEM 2014

A utilizagdo de processos de biorremediagéo de residuos gerados pela combustéo incompleta de compostos organicos tem se
tornado crescente, visando minimizar a poluicdo ambiental. Para a ocorréncia de residuos de naftaleno, algumas legislacdes limitam
sua concentragcao em até 30 mg/kg para solo agricola e 0,14 mg/L para dgua subterrénea. residuo foi realizada em diferentes
ambientes, utilizando-se amostras de 500 g de solo e 100 mL de agua, conforme apresentado no quadro.
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Ambiente Residuo de naftaleno (g)
Solo | 1,0 x 102
Solo Il 2,0x107?
Agua | 7,0x 106
Agua lI 8,0 x 106
Agua lll 9,0 x 10°

O ambiente que necessita de biorremediacao € o(a)

a. solo I.

b. solo Il.
c. agua l.
d. agua ll.

e. agua lll.

18. UNESP 2017

O gluconato de célcio (massa molar = 430 g/mol) € um medicamento destinado principalmente ao tratamento da deficiéncia de calcio.
Na forma de solucéo injetavel 10%, ou seja, 100 mg/mL, este medicamento é destinado ao tratamento da hipocalcemia aguda.

(www.medicinanet.com.br. Adaptado.)

OH OH

OH OH O

gluconato de calcio

Considere que a constante de Avogadro seja 6,0 x 102 molt e gue uma pessoa receba uma dose de 10 mL de uma solugéo
injetavel de gluconato de célcio a 10%. O nimero total de fons Ca?* que entrara no organismo dessa pessoa apds ela receber essa
dose sera

a7.1-10%
b 1,0-10%
¢ 5.5 10%
a1,4.-1%

e. 4,3 10
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19. UEL-PR

Dissolvendo-se 1,47 g de CaCl, 2 H,0 em agua até completar 200 mL, obtém-se uma solugéo aquosa cuja concentracéo, em mol/L,
é:

Dado: massa molar do CacCl, - 2 H,O = 147 g/mol

a5.0-1072
b 4,0 1077
¢ 3.0-1072
0.2.0-107°
e1,0-1072

20. ENEM 2016

O soro fisiolégico é uma solugéo aquosa de cloreto de so6 dio (NaCl) comumente utilizada para higienizagao ocular, nasal, de
ferimentos e de lentes de contato. Sua concentragdo é 0,90% em massa e densidade igual a 1,00 g/mL. Qual massa de NaCl, em
grama, deverda ser adicionada a agua para preparar 500 mL desse soro?

a. 0,45

b. 0,90

c. 4,50

d. 9,00

e. 45,00

21. ENEM 2014

A utilizagdo de processos de biorremediacao de residuos gerados pela combustao incompleta de compostos organicos tem se
tornado crescente, visando minimizar a poluicdo ambiental. Para a ocorréncia de residuos de naftaleno, algumas legislac@es limitam
sua concentracdo em até 30 mg/kg para solo agricola e 0,14 mg/L para agua subterranea. A quantificacdo desse residuo foi realizada
em diferentes ambientes, utilizando-se amostras de 500 g de solo e 100 mL de &gua, conforme apresentado no quadro.

Ambiente Residuo de naftaleno (g)
Solo | 1,0 x 102

Solo I

2,0 x 102

Agua |

7,0x10°

Agua Il

8,0 x 10°°

Agua IlI

9,0 x 10°

O ambiente que necessita de biorremediacéo € o(a)

a. solo |.
b. solo Il.
c. agua l.

d. agualll.
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e. agua lll.

22. FASM 2015

O suco gastrico contém acido cloridrico (HCI) numa concentragao de 0,01mol/L. Considerando que a massa molar do &cido é 36,5
g/mol, o valor encontrado da concentracdo, em g/L, é

a 3,65 x 1072,
b. 3,65 x 101,
¢ 3,65 x 1072,
d.3.65 x 107,
e 3.65 x 1071,

23. UNESP 2016

A luz branca é composta por ondas eletromagnéticas de todas as frequéncias do espectro visivel. O espectro de radiacdo emitido por
um elemento, quando submetido a um arco elétrico ou a altas temperaturas, € descontinuo e apresenta uma de suas linhas com
maior intensidade, o que fornece “uma impresséao digital” desse elemento. Quando essas linhas estao situadas na regido da radiacao
visivel, é possivel identificar diferentes elementos quimicos por meio dos chamados testes de chama. A tabela apresenta as cores
caracteristicas emitidas por alguns elementos no teste de chama:

Elemento Cor
sodio laranja
potassio | violeta
calcio | vermelho-tijolo
cobre azul-esverdeada

Uma estudante preparou 10,0 mL de uma solucdo 1,00 mol-L~! de cloreto de um dos metais apresentados na tabela do texto a fim de
realizar um teste de chama em laboratério. No teste de chama houve liberacédo de luz vermelha intensa. A partir das informacdes
contidas no texto e utilizando a classificagcao periddica dos elementos, assinale a alternativa que apresenta a massa do sal utilizado
pela estudante, em gramas, e a sua formula.

a111e CaC'ly,
b.7,56 e {q'].
c.11,1e CaC'ls,
d.0,756 e (]
e.0,111e C'aC'ls.

24. ENEM 2014
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Diesel € uma mistura de hidrocarbonetos que também apresenta enxofre em sua composigdo. Esse enxofre € um componente
indesejavel, pois o triéxido de enxofre gerado é um dos grandes causadores da chuva acida. Nos anos 1980, nao havia
regulamentacéo e era utilizado 6leo diesel com 13 000 ppm de enxofre. Em 2009, o diesel passou a ter 1800 ppm de enxofre (S1800)
e, em seguida, foi inserido no mercado o diesel S500 (500 ppm). Em 2012, foi difundido o diesel S50, com 50 ppm de enxofre em sua
composigdo. Atualmente, é produzido um diesel com teores de enxofre ainda menores.

Os Impactos da mé qualidade do ¢leo diesel brasileiro. Disponivel em: www.cnt.org.br. Acesso em: 20 dez. 2012 (adaptado).

A substituicdo do diesel usado nos anos 1980 por aquele difundido em 2012 permitiu uma redugdo percentual de emisséo de SO, de

a. 86,2%
b. 96,2%
€. 97,2%
d. 99,6%
e. 99,9%

25. ALBERT EINSTEIN 2016

Para determinar a pureza de uma amostra de acido sulfdrico (H,SO,), uma analista dissolveu 14,0 g do acido em agua até obter 100
mL de solucdo. A analista separou 10,0 mL dessa solugéo e realizou a titulagao, utilizando fenolftaleina como indicador. A
neutralizagdo dessa aliquota foi obtida apés a adi¢éo de 40,0 mL de uma solucédo aquosa de hidréxido de sédio (NaOH) de
concentracdo 0,5 mol.L™X. O teor de pureza da amostra de &cido sulfiirico analisado é, aproximadamente,

a. 18,0 %.
b. 50,0 %.
c. 70,0 %.
d. 90,0 %.

26. FTT 2016

A qualidade da cachaca artesanal produzida em diversas cidades do estado de Minas Gerais é reconhecida mundialmente. Na sua
producdo, empregam-se alambiques de cobre que liberam residuos desse elemento quimico para o produto. O teor maximo de cobre
permitido nas cachacas € de 5 mg/L. Os produtores estimam que anualmente € liberada 1,5 tonelada de cobre no volume total de
cachaca produzida.

(http:/iwww.scielo.br/pdf/qn/v32n4/v32n4a04.pdf. Adaptado)

Supondo-se que toda cachaga artesanal de Minas Gerais apresente o teor de cobre maximo permitido, o volume anual de sua
producdo, em m®, é:
5
al,5x10
b 1,5 % 10°
¢ 3.0 x 10°
d.3,0 x 10°
e 3.0 x 108
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27. UNICAMP 2017

E muito comum o uso de expressdes no diminutivo para tentar “diminuir’ a quantidade de algo prejudicial & satde. Se uma pessoa diz
que ingeriu 10 latinhas de cerveja (330 mL cada) e se compara a outra que ingeriu 6 doses de cachacinha (50 mL cada), pode-se
afirmar corretamente que, apesar de em ambas as situagdes haver danos a salde, a pessoa que apresenta maior quantidade de
alcool no organismo foi a que ingeriu

Dados: teor alcodlico na cerveja =5 % v/v

teor alcodlico na cachacga = 45 % v/iv

a. as latinhas de cerveja, porque o volume ingerido é maior neste caso.

b. as cachacinhas, porque a relagéo entre o teor alcodlico e o volume ingerido € maior neste caso.

c. as latinhas de cerveja, porque o produto entre o teor alcodlico e o volume ingerido € maior neste caso.

d. as cachacinhas, porque o teor alcodlico € maior neste caso.

28. ENEM 2016

Para cada litro de etanol produzido em uma industria de cana-de-agUcar sdo gerados cerca de 18 L de vinhacga que é utilizada na
irrigacdo das plantag6es de cana-de-acUcar, ja que contém teores médios de nutrientes N, P e K iguais a 357 mg/L, 60 mg/L e 2034
mg/L, respectivamente.

SILVA, M. A. S.; GRIEBELER, N. P.; BORGES, L. C. Uso de vinhaca e impactos nas propriedades do solo e lencol freatico. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, n. 1, 2007 (adaptado).

Na producao de 27 000 L de etanol, a quantidade total de fosforo, em kg, disponivel na vinhaga sera mais proxima de

a.l
b.29
c. 60
d. 170
e. 1000

29. FATEC 2015

O uso de flaor é eficaz no combate a carie dentaria. Por isso, foram estabelecidos protocolos de utilizagdo do flior na area de satde
bucal como a adicdo de flior na agua de abastecimento publico e em pastas dentais. A escovagao dental é considerada um dos
métodos mais eficazes na prevencao da carie, ao aliar a remoc¢éo da placa a exposi¢ao constante ao flior. Todavia, a exposi¢éo
excessiva pode causar alguns maleficios a salde. Para isso, foram estabelecidos niveis seguros de consumo do fllor, quando este
oferece o maximo beneficio sem risco a salde. As pastas de dente apresentam uma concentragao de fltor que varia entre 1100 e
1500 ppm. E importante ressaltar que as pastas de dente com flor devem ser utilizadas durante a escovacéo e néo ingeridas.

(http://tinyurl.com/ovrxI8b Acesso em: 29.08.2014. Adaptado),
A concentragdo maxima de flior presente nas pastas de dente mencionada no texto, em porcentagem em massa, corresponde a

a. 0,0015%.
b. 0,015%.
c. 0,15%.
d. 1,5%.
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e. 15%.

30. UERJ 2017

Na analise de uma amostra da agua de um reservatorio, verificou-se a presencga de dois contaminantes, nas seguintes
concentragdes:

Contaminante Concentragdo (mg/L)
benzeno 0,39
metanal 0,40

Em analises quimicas, o carbono organico total € uma grandeza que expressa a concentragao de carbono de origem organica em
uma amostra. Assim, com base nos dados da tabela, a concentragdo de carbono organico total na amostra de agua examinada, em
mg/L, é igual a:

a. 0,16

b. 0,36

c.0,52

d. 0,72

31. UERJ 2015

A salinidade da agua é um fator fundamental para a sobrevivéncia dos peixes. A maioria deles vive em condicdes restritas de
salinidade, embora existam espécies como o salméo, que consegue viver em ambientes que vao da agua doce a agua do mar. Ha
peixes que sobrevivem em concentragfes salinas adversas, desde que estas ndo se afastem muito das originais. Considere um rio
que tenha passado por um processo de salinizagéo. Observe na tabela suas faixas de concentragéo de cloreto de sédio.

Trecho do rio co“m":;?gﬁf_f;e NaC/
W < 0,01
X 0,1-0,2
Y 0,4-0,5
Z >0,6"

*isotdnica a dgua do mar

Um aquério com 100 L de solugdo aquosa de NaCl com concentracéo igual a 2,1 g.L71, sera utilizado para criar peixes que vivem no
trecho Z do rio. A fim de atingir a concentragdo minima para a sobrevivéncia dos peixes, devera ser acrescentado NaCl a solugéo,
sem alteracdo de seu volume.

A massa de cloreto de s6dio a ser adicionada, em quilogramas, €é igual a:
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a. 2,40
b. 3,30
c.3,51
d.3,72

32. FESP

Qual é o volume de uma solugédo de hidroxido de sédio 1,5 mol/L que deve ser misturado a 300 mL de uma solugéo 2,0 mol/L da
mesma base, a fim de torna-la solu¢éo 1,8 mol/L?

a. 200 mL.
b. 20 mL

c. 2000 mL
d. 400 mL.
e. 350 mL.

33. ENEM 2013

A varfarina € um farmaco que diminui a agregacao plaquetaria, e por isso € utilizada como anticoagulante, desde que esteja presente
no plasma, com uma concentracéo superior a 1,0 mg/L. Entretanto, concentracdes plasmaticas superiores a 4,0 mg/L podem
desencadear hemorragias. As moléculas desse farmaco ficam retidas no espaco intravascular e dissolvidas exclusivamente no
plasma, que representa aproximadamente 60% do sangue em volume. Em um medicamento, a varfarina € administrada por via
intravenosa na forma de solu¢do aquosa, com concentragdo de 3,0 mg/mL. Um individuo adulto, com volume sanguineo total de 5,0
L, serd submetido a um tratamento com solucgéo injetavel desse medicamento.

Qual é o maximo volume da solugcéo do medicamento que pode ser administrado a esse individuo, pela via intravenosa, de maneira
gue ndo ocorram hemorragias causadas pelo anticoagulante?

a. 1,0 mL

b.1,7mL

c.2,7mL

d. 4,0 mL

e. 6,7 mL

34. UERJ 2008

Certos medicamentos séo preparados por meio de uma série de diluicBes. Assim, utilizando-se uma quantidade de agua muito
grande, os medicamentos obtidos apresentam concentragdes muito pequenas. A unidade mais adequada para medir tais
concentragdes e denominada ppm:

1 ppm corresponde a 1 parte de soluto em 1 milh&o de partes de solugéo

Considere um medicamento preparado com a mistura de 1g de um extrato vegetal e 100kg de dgua pura. A concentragdo aproximada
desse extrato vegetal no medicamento, em ppm, esté indicada na seguinte alternativa:

a. 0,01
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b. 0,10
c. 1,00
d. 10,00

35. FGV-SP 2016

O fenol € um composto quimico altamente téxico encontrado em efluentes (residuos aquosos de processos quimicos) de variadas
industrias como a farmacéutica, de tintas e de papel e celulose. O fenol se ioniza em agua de acordo com o equilibrio

OH -

+ H30+

+ H,0

fenol ion fenolato

A concentragdo maxima permitida para fenois em aguas nao cloradas € de 0,1 mg/L. Contudo, em aguas cloradas, a concentragcdo
maxima permitida para fenois pela resolucdo no 357 do CONAMA é de 0,003 mg/L.

Uma industria gera por més 10° m® de efluentes contendo fenol igual a 3 vezes o limite permitido pela legislacao para dguas nao
cloradas. Para que esse efluente possa ser tratado e, posteriormente, clorado, e permaneca dentro dos limites de concentra¢do
estabelecidos pelo CONAMA, a massa minima, em gramas, de fenol que deve ser removida dele mensalmente é de

a 1,00-10%
b 1,00 - 10%,
c.2.97-10%
d.2.97 - 10%,
e 3.00-10%

36. FUVEST 2015

Um estudante utilizou um programa de computador para testar seus conhecimentos sobre concentracéo de solugbes. No programa
de simulacao, ele deveria escolher um soluto para dissolver em agua, a quantidade desse soluto, em mol, e o volume da solucéao.

Uma vez escolhidos os valores desses parametros, o programa apresenta, em um mostrador, a concentracdo da solucéo. A tela
inicial do simulador é mostrada a seguir.
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Arguivo Ajuda
solute: ) Reiniciar tudo?
Quantidade Volume Concentragdo
de soluto  da solugdo da solugdo
1,0 mol 1,0L mal /L
CUrsores i ;

moveis
/ \ e mostrador do
~ valor da
A A : 0’5 L CONCENntracao
e e )
0 02L
A B

O estudante escolheu um soluto e moveu os cursores A e B até que o mostrador de concentracéo indicasse o valor 0,50 mol/L.

Quando esse valor foi atingido, os cursores A e B poderiam estar como mostrado em

[

1,0 mol 0L

T 7

‘

0,2L
. B
1,0 mol 1,0L
0 0,2L
. A B
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1,0 mol 1,0L

+
g

0 0,2L
. A B
1,0 mol 1,0L
0 0,2L
A B
d.
1,0 mol 1,0L
0 0,2L
A B
e.
37. UFRGS
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A quantidade de moléculas de HCI contidas em 25 mL de uma solugao aquosa de HCI cuja concentracao é 37% em massa e cuja

densidade € 1,18 g/mL é:
Dado: massa molar do HCI = 37 g/mol

a. 0,25 mol.
b. 2,5 mols.
c. 0,03 mol.
d. 0,3 mol.

e. 3,0 mols.

38. ENEM 2009

O alcool hidratado utilizado como combustivel veicular é obtido por meio da destilagéo fracionada de solu¢8es aquosas geradas a

partir da fermentac@o de biomassa. Durante a destilacéo, o teor de etanol da mistura é aumentado, até o limite de 96% em massa.
Considere que, em uma usina de producao de etanol, 800kg de uma mistura etanol/agua com concentragéo

20% em massa de etanol foram destilados, sendo obtidos 100kg de alcool hidratado 96% em massa de etanol. A partir desses dados,
€ correto concluir que a destilagdo em questéo gerou um residuo com uma concentracao de etanol em massa

a. de 0%.

b. de 8,0%.

c. entre 8,4% e 8,6%.
d. entre 9,0% e 9,2%.

e. entre 13% e 14%.

39. FUVEST 2015

Cinco cremes dentais de diferentes marcas tém os mesmos componentes em suas formulagées, diferindo, apenas, na porcentagem
de agua contida em cada um. A tabela a seguir apresenta massas e respectivos volumes (medidos a 25°C) desses cremes dentais.

Marca de Massa
creme dental (g)

Volume
(mL)

30
60
90
120
E 180

O 0 m =

20
42
75
80
120

Supondo que a densidade desses cremes dentais varie apenas em funcéo da porcentagem de 4gua, em massa, contida em cada um,

pode-se dizer que a marca que apresenta maior porcentagem de dgua em sua composicao é

Dado: densidade da dgua (a 25°C)=1,0g/ mL
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a. A.
b. B.
c.C.
d.D.
e. E.

40. UFRGS

Dissolveram-se 8 g de NaOH em quantidade de agua suficiente para 200 mL de solu¢éo. Indique o volume dessa solucéo que sera
necessario para neutralizar 50 mL de solugdo de HNO, a 0,1 mol/L.

Dado: massa molar de NaOH = 40 g/mol

a.lmL
b.5mL
c. 10 mL
d. 25 mL
e. 50 mL

41. CEFET-MG 2011

Um aluno distraido misturou 0,3 L de uma solucao de acido cloridrico 1 mol.L™ com 0,1 L de HCI 2 mol.L™L. Ao perceber o erro, ele
decidiu adicionar agua para reestabelecer a concentragio de 1 mol.L™1. O volume de H,O adicionado a mistura &, em mL, igual a
a. 75

b. 100

c. 125

d. 500

e. 550

42. MACKENZIE 2014

Na neutralizagdo de 30 mL de uma solucéo de soda caustica (hidroxido de sddio comercial), foram gastos 20 mL de uma solucéo 0,5
mol/L de acido sulfirico, até a mudanca de coloracdo de um indicador &cido-base adequado para a faixa de pH do ponto de viragem
desse processo. Desse modo, é correto afirmar que as concentragcdes molares da amostra de soda caustica e do sal formado

nessa reacao de neutralizacéo séo, respectivamente,

a. 0,01 mol/L e 0,20 mol/L.
b. 0,01 mol/L e 0,02 mol/L.
c. 0,02 mol/L e 0,02 mol/L.
d. 0,66 mol/L e 0,20 mol/L.
e. 0,66 mol/L e 0,02 mol/L.
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43. FGV 2015

A cachaga € um produto genuinamente brasileiro reconhecido internacionalmente e registrado na Organiza¢do Mundial de Comércio.

A producéo artesanal, com a utilizacdo de alambiques de cobre, atinge 300 milhdes de litros por ano. Os apreciadores avaliam que o

produto artesanal tem melhor qualidade e sabor do que o produzido em alambiques de ago inoxidavel; entretanto a cachacga artesanal
apresenta o teor de cobre residual que deve obedecer ao limite maximo de 5mg/L.

(http://www.scielo.br/pdf/qn/v32n4/v32n4a04.pdf. Adaptado)

A guantidade maxima de cobre, em quilogramas, que pode ser encontrada no volume considerado de cachaca artesanal produzida
durante um ano no Brasil e que respeita o limite maximo de cobre nessa bebida é

al.5x10?
b 1.5 x 10°
. 1.5 x 10*
01,5 x 10°
e 1,5 x 10°

44.1TA 2017

Considere duas solugdes, X e Y, de um mesmo soluto genérico. A solugéo X tem 49% em massa do soluto, enquanto a solu¢éo Y
possui 8% em massa do mesmo soluto. Quer-se obter uma terceira solu¢éo, que tenha 20% em massa deste soluto, a partir da
mistura de um volume Vx da solu¢do X com um volume Vy da solucdo Y. Considerando que todas as solu¢des envolvidas exibem
comportamento ideal, assinale a op¢ao que apresenta a razédo Vx/Vy CORRETA.

a. 12/29.

b.29/12.

c. 19/12.

d. 12/19.

e. 8/49.

45. MACKENZIE 2016

200 mL de uma solugdo aquosa de 4cido sulfdrico de concentragéo igual a 1 mol-L™* foram misturados a 300 mL de uma solucé&o
aquosa de hidréxido de sédio de concentragéo igual a 2 mol-L™L. Apés o final do processo quimico ocorrido, é correto afirmar que
a. a concentragao do acido excedente, na solucéo final, é de 0,4 mol/L.

b. a concentragdo da base excedente, na solugéo final, é de 0,4 mol/L.

c. a concentracgao do sal formado, na solugéo final, é de 0,2 mol/L.

d. a concentracéo do sal formado, na solugéo final, € de 0,1 mol/L.

e. todo acido e toda base foram consumidos.

46.1TA 2015

Assinale a opgéo que apresenta os instrumentos de medicao de volume mais indicados para a realizagdo de uma titulagao.
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a. Bureta e erlenmeyer

b. Proveta e erlenmeyer

c. Pipeta volumétrica e erlenmeyer
d. Proveta e béquer

e. Pipeta volumétrica e béquer

47. FMABC 2018

Proteses de acrilico podem ser desinfetadas em ambiente odontoldgico por imerséo em solu¢édo de hipoclorito de sodio a 1% (m/V)
por 10 minutos. Partindo de uma solucado a 5% (m/V) de hipoclorito de sodio, o preparo de 1,0 L de solucéo a 1% (m/V) requer a
tomada de

a. 200 mL da solugdo mais concentrada, adicionando-se agua até completar o volume desejado.

b. 500 mL da solu¢do mais concentrada, adicionando-se agua até completar o volume desejado.

c. 100 mL da solugdo mais concentrada e adicionar 900 mL de agua.

d. 500 mL da solugdo mais concentrada e adicionar 500 mL de agua.

e. 100 mL da solugdo mais concentrada, adicionando-se agua até completar o volume desejado.

48. FAMERP 2016

A agua boricada é uma solucdo aquosa de acido barico, H;BO,, a 3% (m/V). Expressando-se essa concentracdo em mg de soluto
por mL de solugéo, obtém-se o valor

a. 30.

b.0,3.

c. 300.

d.0,0.

e. 3.

49. ENEM 2015

A hidroponia pode ser definida como uma técnica de producéo de vegetais sem necessariamente a presenca de solo. Uma das
formas de implementacéo € manter as plantas com suas raizes suspensas em meio liquido, de onde retiram os nutrientes essenciais.
Suponha que um produtor de rtcula hidropdnica precise ajustar a concentragéo do ion nitrato (NO,") para 0,009 mol/L em um tanque
de 5000 litros e, para tanto, tem em maos uma solugédo comercial nutritiva de nitrato de célcio 90 g/L. As massas molares dos
elementos N, O e Ca sao iguais a 14 g/mol, 16 g/mol e 40 g/mol, respectivamente.

Qual o valor mais préoximo do volume da solucéo nutritiva, em litros, que o produtor deve adicionar ao tanque?

a. 26
b. 41
c.45
d.51
e. 82
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50. PUC-SP 2014

Em um béquer foram misturados 200 mL de uma solucéo aquosa de cloreto de célcio de concentracdo 0,5 mol.L™! e 300 mL de uma
solucado 0,8 mol.L™ de cloreto de sédio. A solucéo obtida apresenta concentracéo de anion cloreto de aproximadamente

a. 0,34 mol/L

b. 0,65 mol/L

c. 0,68 mol/L

d. 0,88 mol/L

e. 1,3 mol/L

51. VUNESP

Sabendo-se que a massa molar do litio € 7,0 g/mol, a massa de litio contida em 250 mL de uma solu¢do aquosa de concentragdo
0,160 mol/L de carbonato de litio é:

Dado: férmula do carbonato de litio: Li2C03

a. 0,560 g
b. 0,400 g
c.0,280¢g
d. 0,160 g
e. 0,080 ¢g

52. ENEM 2017

A toxicidade de algumas substancias € normalmente representada por um indice conhecido como DL (dose letal mediana). Ele
representa a dosagem aplicada a uma populacgao de seres vivos que mata 50% desses individuos e € normalmente medido
utilizando-se ratos como cobaia. Esse indice é muito importante para os seres humanos, pois ao se extrapolar os dados obtidos com
0 uso de cobaias, pode-se determinar o nivel toleravel de contaminacao de alimentos, para que possam ser consumidos de forma
segura pelas pessoas. O quadro apresenta trés pesticidas e suas toxicidades. A unidade mg/kg indica a massa da substancia
ingerida pela massa da cobaia.

Pesticidas DL, (mg/kg)
Diazinon 70
Malation 1000
Atrazina 3100

Sessenta ratos, com massa de 200 g cada, foram divididos em trés grupos de vinte. Trés amostras de ra¢édo, contaminadas, cada
uma delas com um dos pesticidas indicados no quadro, na concentracdo de 3 mg por grama de racao, foram administradas para cada
grupo de cobaias. Cada rato consumiu 100 g de racéo.

Qual(ais) grupo(s) tera(ao) uma mortalidade minima de 10 ratos?
a. O grupo que se contaminou somente com atrazina.

b. O grupo que se contaminou somente com diazinon.
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c. Os grupos que se contaminaram com atrazina e malation.
d. Os grupos que se contaminaram com diazinon e malation.

e. Nenhum dos grupos contaminados com atrazina, diazinon e malation.

53. SANTA CASA-SP 2018

O Formulério Nacional da Farmacopeia Brasileira indica na preparacéo do “lugol forte”, solugdo indicada para tratamento da
deficiéncia de iodo e hipertiroidismo, a seguinte formulagéo:

iodo ressublimado L, ; 59
iodeto de potassio Kl + 10g
agua purificada gsp H,O 100 mL

(www.anvisa.gov.br. Adaptado.)

Considere que “gsp” seja a “quantidade suficiente para”, isto é, a quantidade de solvente até que se atinja o volume final da solucéo;
que o teor de iodo no iodeto de potassio seja 75%; e que 1,0 mL da solucéo de “lugol forte” = 20 gotas = 1,0 g. A quantidade total de
iodo contida em 1 gota de “lugol forte” &

a. 7,50 mg.
b. 3,75 mg.
c. 6,25 mg.
d. 5,00 mg.
e. 2,50 mg.

54. UFSM 2015
Sal, vilao ou mocinho?

Substancia imprescindivel ao equilibrio das fungdes organicas, o cloreto de sédio pode produzir efeitos indesejados se consumido em
excesso. A demanda natural desse composto fez com que ele superasse o ouro como valor estratégico e fosse base para remunerar
o trabalho. Tanto os ions Na* como os CI” s&o essenciais para a manutencdo da vida animal, controlando o volume de liquidos e a
manutencao da presséo arterial.

Fonte: Scientific American Brasil, Ano Il, n. 16, p. 50, 2013. (adaptado)

O sal apresenta inmeras utilidades, sendo considerado o mais antigo aditivo alimentar. Dentre os usos do NaCl, destaca-se o soro
fisiolégico, uma solucéo 0,9% de cloreto de sddio. Com base nessas informacgdes, € correto afirmar que a solucao é do tipo

a. eletrolitica e a concentragéo do sal € de ﬂ, 01 5m0{L_1
b. néo eletrolitica e a concentragéo do sal € de ﬂ, QDHmGIL_I
c. eletrolitica e a concentragdo do sal € de ﬂ, QDHmGEL_l
d. ndo eletrolitica e a concentragéo do sal é de 0, 154mol L™
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) - ) ; -1
e. eletrolitica e a concentracdo do sal é de []_\ LadmolL

55. PUC-PR 2015

O hidroxido de calcio - Ca(OH), -, também conhecido como cal hidratada ou cal extinta, trata-se de um importante insumo utilizado na
industria da construcgéo civil. Para verificar o grau de pureza (em massa) de uma amostra de hidréxido de calcio, um laboratorista
pesou 5,0 gramas deste e dissolveu completamente em 200mL de solugdo de acido cloridrico 1 mol/L. O excesso de &cido foi titulado
com uma solugéo de hidroxido de sédio 0,5 mol/L, na presenca de fenolftaleina, sendo gastos 200mL até completa neutralizagdo. O
grau de pureza da amostra analisada, expresso em porcentagem em massa, € de:

a. 78%

b. 82%

c. 86%

d. 90%

e. 74%

56. PUC-RJ 2015

Um quimico dissolveu 0,040g de NaOH em agua formando 1000mL de solucgdo, cuja densidade é 1,00 g mL™. A informac&o que o
quimico ndo poderia colocar no rotulo dessa solucao é:

a. Solugéo de NaoH (0, 040m g 35, 1,1

y —3
b. Solucdo de NaoH 4. U * 1077 g de NaOH por 100mL
c. Solucéo com 40 partes por milhdo de NaOH

d. Solugéo 0,0040%, em massa, de NaOH

e. Solugdo de NaOH 4, 0 X 10 mol L~}

57. PUC-SP 2015

Dois béqueres idénticos estdo esquematizados na figura 1. Um deles contém certa massa de acido acético (acido etanoico) e o outro,
a mesma massa de tolueno (metilbenzeno). As densidades das duas substancias foram avaliadas utilizando-se uma mesma bolinha
como indicado na figura 2.

)

<>

acido tolueno
acético
Figura 1 Figura 2
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Designando o nimero de moléculas presentes no frasco A por N, e o numero de moléculas presentes no frasco B por N, pode-se
afirmar que o frasco que contém o &cido acético e a relagéo entre o nimero de moléculas contidas em cada frasco é,
respectivamente,

a. frascoA, W4 = Npg.

b.frasco A, N4 < Npg.
c.frascoA, N4 => Np.
d. frasco B, f"rr._i = f"vrg.

e.frascoB, V4 < Np.

GABARITO: 1) ¢, 2) e, 3)a,4)b,5)a,6) b, 7)d, 8)c,9)c, 10) a, 11) b, 12) d, 13) d, 14) a, 15) e, 16) c, 17) b, 18) d, 19) a, 20) c, 21) b, 22) e, 23) a, 24) d, 25) c, 26) d, 27)
c, 28) b, 29) ¢, 30) c, 31) b, 32) a, 33) d, 34) d, 35) c, 36) d, 37) d, 38) d, 39) c, 40) b, 41) b, 42) d, 43) b, 44) a, 45) b, 46) a, 47) a, 48) a, 49) b, 50) d, 51) a, 52) d, 53) c, 54)
e, 55) e, 56) e, 57) e,
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