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EXERCICI0S DE SALA

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Residuos de papel contribuem para que o clima mude mais
do que a maioria das pessoas pensam. A Blue Planet Ink
anunciou que sua tinta de impressora autoapagavel Paper
Saver® agora esta disponivel em cartuchos remanufatura-
dos para uso em impressoras de uma determinada marca. A
tinta autoapagavel (economizadora de papel) é uma tinta
roxa de base aquosa, que pode ser impressa em papel sul-
fite normal. Um cartucho rende a impressdo de até 4000
folhas. Com a exposicdo ao ar, ao absorver diéxido de car-
bono e vapor de agua, o componente ativo (corante) da
tinta perde sua cor, a impressdo torna-se ndo visivel e o
papel fica branco, tornando possivel sua reutilizacao.

1. (UNICAMP 2022) A “pegada de carbono” - isto &, a
quantidade de carbono gerada na producdo, transpor-
te e descarte - de 120 folhas de papel é a mesma de
um carro a gasolina que se move por 16 km. O Regu-
lamento sobre Automdveis de Passageiros da Comis-
sdo Europeia estabeleceu como meta que as emissoes
dos veiculos leves ndo poderdo ultrapassar 95 g €O,/
km a partir de 2020. Levando em conta a combus-
tdo completa da gasolina (considere a gasolina como
sendo constituida unicamente por C,H ) e as infor-
macodes do texto de referéncia, o uso de um cartucho
da tinta Paper Saver®, nas condicdes estabelecidas
pela Comissdo Europeia, permitiria reduzir a emissdo
de aproximadamente
Massas molares em g - mol®* H=1, C=12, 0 = 16.
a) 1,5 kg de CO,, que é uma massa maior do que a
massa de gasolina que foi queimada.

b) 50 kg de CO,, que & uma massa menor do que a
massa de gasolina que foi queimada.

c) 1,5 kg de CO,, que € uma massa menor do que a
massa de gasolina que foi queimada.

d) 50 kg de CO,, que & uma massa maior do que a
massa de gasolina que foi queimada.

2. (UNICAMP 2021) A remocdo de sulfeto de hidrogénio
presente em amostras de biogas é essencial, ja que
ele é altamente corrosivo para tubulacdes metalicas.
A queima desse H,S também € muito prejudicial ao
meio ambiente, pois leva a formacao de diéxido de
enxofre. Um estudo de 2014 sugere que a remocao do
H,S pode ser realizada pelo uso de esponjas de 6xido
de ferro, que reage com esse gas, mas pode ser rege-
nerado. Segundo o estudo, no dispositivo utilizado,
1,00 kg de 6xido de ferro foi capaz de remover entre
0,200 e 0,716 kg de sulfeto de hidrogénio. Considere
que apenas a reacdo abaixo equacionada esteja ocor-
rendo nessa remocao.

Fe203(5) + 3H28(g) - FeZS3(g) + 3H20(Q)

A partir desses dados, pode-se afirmar que, na con-
dicdo de remocdo maxima de sulfeto de hidrogénio
relatada no estudo, Massas molares (g mol?): Fe = 56,
H=1,0=16"'e S = 32.

a) restaram cerca de 33% de 6xido de ferro para rea-
gir, tomando por base a estequiometria da equa-
cdo quimica fornecida.

b) restaram cerca de 67% de 6xido de ferro para rea-
gir, tomando por base a estequiometria da equa-
cdo quimica fornecida.

c) foi removida uma quantidade maior de H,S que a
prevista pela estequiometria da equacdo quimica
fornecida.

d) as quantidades reagiram na proporcao estequiomé-
trica da equacdo quimica fornecida.

(UNICAMP 2019) A adicdo de biodiesel ao diesel tradi-

cional é uma medida voltada para a diminuicdo das

emissdes de gases poluentes. Sequndo um estudo da

FIPE, gracas a um aumento no uso de biodiesel no Bra-

sil, entre 2008 e 2011, evitou-se a emissdo de 11 mil-
hoes de toneladas de CO, (géas carbdnico).

(Adaptado de Guilherme Profeta, “Da coz-

inha para o seu carro: circuma utilizada

como aditivo de biodiesel”. Cruzeiro do Sul, 10/04/2018.)

Dados de massas molares em g - mol® H =1; C = 12;
0 = 16.

Considerando as informacdes dadas e levando em conta
que o diesel pode ser caracterizado pela féormula minima
(C.H,), & correto afirmar que entre 2008 e 2011 o bio-
diesel substituiu aproximadamente

a) 3,5 milhodes de toneladas de diesel.

b) 11 milhdes de toneladas de diesel.

c) 22 milhdes de toneladas de diesel.

d) 35 milhdes de toneladas de diesel.

(ENEM PPL 2021) Um marceneiro esqueceu um pa-
cote de pregos ao relento, expostos a umidade do
ar e a chuva. Com isso, os pregos de ferro, que
tinham a massa de 5,6 g cada, acabaram cober-
tos por uma camada espessa de ferrugem (Fe,0, -
HZO), uma substancia marrom insolavel, produto
da oxidacado do ferro metalico, que ocorre sequndo
a equacao quimica: 2 Pe(s) + % Oz(g) + HZO(E) —
Fe,0, - HO

Considere as massas molares (g/mol): H =1; 0 = 16;
Fe = 56.

Qual foi a massa de ferrugem produzida ao se oxidar
a metade (50%) de um prego?

a) 4,45 ¢

b) 8,90 g

c) 17,80 g

d) 72,00 g

e) 144,00 g

(UNESP 2022) 0 limdo “Tahiti”, por ndo apresentar
sementes e ter suco abundante, com elevado teor de
acido citrico [C,H,0(CO0H),],, pode ser fonte desse
acido puro obtido no estado sélido. A primeira eta-
pa dessa obtencdo consiste na precipitacdo do aci-
do citrico presente no suco do limdo, como citrato
de calcio {Ca,[C,H,0(C00),],}, por adicdo de solucdo
aquosa saturada de hidréxido de calcio [Ca(0H),] ao
suco, conforme a reacdo:
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ZCBHSO(COOH)g(aq) + 3ca(0H)2(aq) -

- {Ca3[C3H50(C00)3]2}(S) + 6H,0,,,
Considere que:

nessa reacao foram obtidos 640 g de citrato de calcio;
as massas molares do citrato de célcio e do acido
citrico sdo, respectivamente, 498 g/mol e 192 g/mol;
o rendimento da reacdo é 100%;

cada limdo “Tahiti” apresenta em média 2,5 g de aci-
do citrico.

De acordo com as informacdes, o nimero de limdes
“Tahiti” necessarios para obter os 640 g de citrato de
calcio foi préximo de

a) 200.

b) 300.

c) 500.

d) 700.

e) 800.

(UNICAMP 2021) O Brasil é lider mundial na produ-
cdo do etanol, que substitui grande parte da gasoli-
na. Um dos fatores a considerar nessa substituicdo é a
geracdo de CO, no processo global de producao e uso.
0 impacto na etapa final de uso pode ser avaliado por
um calculo simplificado. Por exemplo, um carro mé-
dio consome 1.000 g de etanol combustivel ou 700g
de gasolina comercial para percorrer 10km. Nessas
condicoes, a queima de 700g de gasolina comercial
leva a formacdo de 1.962g de CO,.Assim, nas condi-
coes apresentadas, a diferenca em massa de di6xido
de carbono emitido na combustdo, quando se substi-
tui a gasolina comercial por etanol combustivel, é de
aproximadamente

Dados: 1.000 gramas de etanol combustivel apresen-
tam 940g de etanol e 60g de agua; massas molares (g
mol™): C,H.0 = 46; CO, = 44.

a) 164 g; a relagdo estequiométrica C,HO : 0, é de
1:3,5.

b) 49 g; a relacdo estequiométrica C,H,0 = 0, & de 1:3.

c) 164 g; a relacdo estequiométrica C,HO = 0, é de
1:3.

d) 49 g; a relagdo estequiométrica C,HO = 0, & de
1:3,5.

EsTupo INDIVIDUALIZADO (E.I.)

(UEFSM-RS) Considere as equagdes:

I- ALO, + HCL > AICL, + H,0
II - SO, + NaOH > Na S0, + H,0
III - BaO, + HNO, - Ba(NO,), + H,0, + O,

A sequéncia correta dos coeficientes dos reagentes e
produtos necessarios para o balanceamento estequio-
métrico dessas equacdes é:

I II 111

a)6,3,3,2/1,21,1/21,2,.2,.2
b) 1,6,2,3/2,1,1,1/ 1,1,2,1,1
©)1,332/2122/1,21,1,1
d)6,1,2,3/2,1,2,2/2,1,2,2,2
) 1,6,23/1,211/1,21,1,1

Quantas moléculas de agua, H,0 vy S840 obtidas na
queima completa do acetileno CZI-i (g 30 serem con-
sumidas 3,0 . 10% moléculas de gas oxigénio?

a) 120 . 10%
b) 0,12 . 107
c) 12 . 10%

d)1,2.102
e)1,2.10%

(EMP-Adaptada) O sulfato de bario (BaSO,) &
indicado como meio de contraste radiopaco nos es-
tudos radioldgicos do tubo digestivo (degluticao,
esofago, estomago, duodeno, intestino delgado e
intestino grosso). (...)

Nos estudos radiolégicos que envolvam o estdmago
ou o intestino grosso, decorrido algum tempo de exa-
me, a suspensao baritada, em contato com as secre-
¢des gastricas, tornam-se um aglomerado em flocos
ndo aderido a mucosa.

Disponivel em: <http://www.radioinmama.com.br/meioscon-
traste.html>. Acesso em: 1 out. 2020. Adaptado.

Deseja-se obter 6759 de BaSO, para um de-
terminado exame radiolégico do eséfago, sequndo
a reacao:

H2804(aq) + Ba(OH)Z(aq) -2 Hzo(é) + BaSO4(S)

A quantidade de matéria de acido sulftrico
( HySO04(aq) +Ba(OH)yaq) > 2H,0() +BaSOy)) para gerar
675 g de sulfato de bario, em mol, deverd ser,
aproximadamente, de

Dado: BaSO, =233 g-mol ™’

a) 0,3
b) 1,3
c) 2,9
d) 0,6
e) 2,6



(EGV) O carbeto de célcio (CaC,) pode ser pre-
parado a partir da reacdo entre o 6xido de calcio
(Ca0) e carbono de alta pureza, em condi¢des de
atmosfera controlada em altas temperaturas, de
acordo com a equagdo:

CaO(S) +3 C(S) —)CGCZ(S) + CO(g)

Em um experimento em um reator aberto, verificou-
-se que a diferenca entre a massa da mistura reacio-
nal e a massa do contetido no reator ao término da
reacdo foi 1400g.

Dados:

massa molar C 12 g/mol
massa molar O =16 g/mol
massa molar Ca =40 g/mol

A massa de carbono que reagiu foi igual a

a) 700 g.

b) 1.200 g.
c) 1.800 g.
d) 2.400 g.
e) 3.600 g.

5. (G1 - ifpe) O Brasil é o maior produtor mundial de

ni6bio, respondendo por mais de g9, da reserva
desse metal. O ni6bio, de simbolo Np, é emprega-
do na producdo de acos especiais e & um dos me-
tais mais resistentes a corrosao e a temperaturas
extremas. 0 composto Nb,Og & o precursor de
quase todas as ligas e compostos de nidbio.

Assinale a alternativa com a massa necessaria de
Nb,Os para a obtencdo de 465 gramas de nio-
bio. Dado: Nb =93 g/mol e O =16 g/mol.

a) 275 g.
b) 330 g.
c) 930 g.
d) 465 g.
e) 665 g.

(UFGD-Adaptada) Gases do efeito estufa, entre eles
o C0,, em condi¢des controladas, sdo essenciais a ma-
nutencdo do clima na Terra. Porém, a explosdo de-
mografica, os desmatamentos, as queimadas - como
as da floresta amazoénica e as do cerrado pantaneiro
-, e a queima de combustiveis fosseis tém contri-
buido para o rapido aumento dos niveis de CO, na
atmosfera, e consequentemente para o continuo de-
sequilibrio climatico. Com relacdo ao que resulta da
combustdo completa de um mol de gasolina (CH,,),
ainda um dos combustiveis fosseis mais utilizados
mundialmente, é correto afirmar que sdo produzidos:

Dados (MM g/mol): C = 12; 0 = 16.
Equacédo néo balanceada: CH  + 0,-> CO, + H,0

a) 352 g de CO, e 288 g de H,0.
b) 704 g de CO, e 144 g de H,0.
c) 528 g de CO, e 288 g de H,0.
d) 352 g de CO, e 162 g de H.,0.
e) 528 g de CO, e 216 g de H,0.

(UFRGS) Jualio Verne publicou, em 1865, Da Terra
d Lua (De la Terre a la Lune), que traz uma aventura
inusitada para a época, enviar um objeto a Lua
a partir de um tiro de canhdo. Para o sucesso da
missdo, um dos desafios era o problema do ar a
bordo do projétil, afinal o oxigénio seria consumi-
do, e 0 ambiente ficaria saturado de gas carbénico.
Julio Verne tinha grandes conhecimentos de Fisica
e Quimica para a época, e a solucdo proposta foi
utilizar dois processos quimicos: aquecimento de
clorato de potassio (KC/O3) para produzir 0, e
exposicdo de potassa caustica (KOH) para absorver
CO,. Segundo a ficcdo, seriam necessarios cerca de
3,2 kg de oxigénio por dia para cada tripulante da
nave.

A quantidade de clorato de potassio necessario
para produzir 3,2 kg de oxigénio é de aproxima-
damente

Dados: K =39; C¢=35,5; 0 = 16.

a) 3,7 kg.
b) 4,1 kg.
c) 8,2 kg.
d) 12,3 kg.
e) 16,3 kg.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

A lama que vimos pintar de marrom a paisagem de
Brumadinho consiste nos restos que permanecem
apbs um processo chamado “extracdo e beneficia-
mento do minério de ferro”. A parte economica-
mente importante do minério de ferro é a hema-
tita, a qual estd misturada com outros minerais.
0 principal deles é areia (SiO,). Para descartar a
areia, o minério de ferro é triturado. Depois, ele é
jogado em grandes tanques, nos quais o mineral mais
leve (areia) flutua em uma espuma e o mais pesado
(hematita) afunda.
Como o minério é moido, o rejeito é composto por
particulas finas. 0 tamanho delas varia desde a areia
fina, que é mais grossa, até a argila, que, por ser
muito fina, se junta com a dgua e forma a lama. Esses
rejeitos, portanto, saem nessa forma lamacenta. E,
uma vez separados da hematita, eles precisam ir para
algum lugar. Uma das opcoes é a barragem.

Adaptado: https://super.abril.com.br/sociedade/o-que-e-e-

-para-que-serve-uma-barragem-de-rejeitos-de-mineracao/ .
Acesso em: 22/07/2019.
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10.

(G1 - COTUCA) A hematita, minério do qual se
extrai o ferro metdlico, tem, essencialmente, na
sua constituicdo, o 6xido de ferro III (Fe,O3).
As reacOes que ocorrem nesse processo siderirgico
podem ser resumidas pela equacao:

Fe203(s) +3 CO(g) -2 Fe(s) +3 COz(g)

Ao se adicionar 50 toneladas de Fe,O5, serdo
necessarias 2,7 toneladas de monéxido de carbo-
no, sendo produzidas 3 5 toneladas de ferro me-
talico e toneladas de CO,. E, ao se
utilizar 452,5kg de Fe,O5, serdo produzidos,
aproximadamente, quilogramas de
ferro metalico.

Assinale a alternativa cujos valores preenchem,
respectivamente, as lacunas.

a) 4,2 e 33,2.
b) 112 e 316,7.
¢) 27 e 332.

d) 4,2 e 316,7.
e) 112 e 33,2.

(G1 - IFCE) A gasolina é um combustivel consti-
tuido de uma mistura de diversos hidrocarbonetos,
que, em média, pode ser representada pelo octano
(CgHqg). Abaixo é apresentada a equacao quimica
do processo de queima da gasolina no motor de um
veiculo.

2 CgHyg +25 0y — 16 CO, +18 HyO

A massa aproximada de di6xido de carbono (CO,)
produzida na queima de 114,0 kg de gasolina,
admitindo reacdo completa e a gasolina como oc-
tano, esta expressa no item

Dados: Massas molares:

CgHyg =114,0 g/mol; CO, = 44,0 g/mol.

a) 3,52¢g.

b) 352g.

c) 3,52kg.

d) 352 kg.

e) 352.000 kg.

(G1 - CPS) 0 ano de 2010 foi 0 Ano Internacional da
Biodiversidade: um alerta ao mundo sobre os riscos
da perda irreparavel da biodiversidade do planeta;
um clamor mundial para a destruicdo deste imenso
patriménio quimiobioldgico.

A vida na Terra é uma sequéncia de reagdes quimi-
cas diversas, com énfase para as oxidacdes.

<https://tinyurl.com/y6qvrjjy> Acesso em: 05.02.2019.
Adaptado.

A incorporacdo do gas carbdnico (CO,), na fo-
tossintese representada, é um exemplo, onde as
substédncias interagem numa propor¢ao constante.

6 C02 +6 Hzo - C6H1206 +6 02
44 g 189 3049 329

De acordo com essa proporcdo e admitindo rendi-
mento de 100%, se uma planta absorver 66 g de

CO,, a quantidade de glicose (CgH;,0Og) produ-

zida, em gramas, sera

a) 50.
b) 48.
c) 40.
d) 43.
e) 45.

11. (UNISINOS) Considerando a estequiometria, sdo fei-

tas as sequintes afirmativas:

I. A andlise quimica de um composto revelou uma
porcentagem em massa de carbono e hidrogénio, res-
pectivamente, de 82,76% e 17,24%. Com base nessas
informacdes, podemos afirmar que a formula minima
do composto & C,H,.

II. De acordo com a equacdo Fe+Oy,——>Fe,04,
podemos afirmar que o nimero de mols de molécu-
las de oxigénio necessario para reagir com 5 mols
de atomos de ferro é 5,0 mols.

I1I. De acordo com a equacao
CaO(S) + HF(aq) —)CGFZ(S) + Hzo([), p.Ode]:TlOS
afirmar que 8 toneladas de acido fluoridrico irdo
produzir 1,56 x 107g de fluoreto de calcio.

Sobre as proposicdes acima, pode-se afirmar que

a) apenas I esta correta.

b) apenas I e II estdo corretas.
c) apenas I e IIT estdo corretas.
d) apenas II e IIT estdo corretas.
e) I, II e III estdo corretas.

12. (UPE-SSA 1-Adaptada) Nas estacdes de trata-

mento de agua, para utilizacdo piblica, existem
varias etapas, entre elas, uma denominada flocu-
lacdo, em que o 6xido de calcio, Ca0, e o sulfato
de aluminio, A/,(SO,4); sdo adicionados a agua,
para a remocdo de impurezas a partir da agrega-
cdo de particulas pequenas em flocos grandes. As
equacdes quimicas a seguir, ndo balanceadas, de-
monstram as reacdes envolvidas:

Ca0 + H,0 — Ca(OH),
Ca(OH)2 + A/2(804 )3 —> A[(OH)?, + CaSO4

Se for adicionado, em um tanque de tratamento, 252
kg de 6xido de calcio, qual a massa aproximada de
sulfato de calcio produzida no processo?



13.

Dados: Massas molares (g/mol) H = 1; 0 = 16;
Ar¢ =27; S=32; Ca=40.

a) 285 kg

b) 515 kg

c) 612 kg

d) 920 kg

e) 1224 kg

(ENEM) O crescimento da frota de veiculos em
circulacao no mundo tem levado a busca e desen-
volvimento de tecnologias que permitam minimi-
zar emissdes de poluentes atmosféricos. 0 uso de
veiculos elétricos é uma das propostas mais pro-
pagandeadas por serem de emissdo zero. Podemos
comparar a emissdo de carbono na forma de CO,
(massa molar igual a 44 g mol’1) para os dois ti-
pos de carros (a combustdo e elétrico). Considere
que os veiculos tradicionais a combustdo, movi-
dos a etanol (massa molar igual a 46 g mol_1),
emitem uma média de 2,6 mol de CO, por qui-
lometro rodado, e os elétricos emitem o equiva-
lente a 0,45 mol de CO, por quilémetro rodado
considerando as emissdes na geragao e transmissao
da eletricidade). A reacdo de combustdo do etanol
pode ser representada pela equacdo quimica:

C2H5OH(4) +3 02(9) -2 CoZ(g) +3 Hzo(g)

Foram analisadas as emissées de CO, envolvidas
em dois veiculos, um movido a etanol e outro elé-
trico, em um mesmo trajeto de 1000 km.

CHIARADIA, C. A. Estudo da viabilidade da implantacdo de

frotas de veiculos elétricos e hibridos elétricos no atual cenario eco-
némico, politico, energético e ambiental brasileiro. Guaratingueta:

Unesp, 2015 (adaptado).

A quantidade equivalente de etanol economizada,
em quilograma, com o uso do veiculo elétrico nes-
se trajeto, é mais proxima de

a) 50.
b) 60.
c) 95.
d) 99.
e) 120.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
SOBREVIVEREMOS NA TERRA?

Tenho interesse pessoal no tempo. Primeiro, meu
best-seller chama-se Uma breve histéria do tempo.
'Segundo, por ser alguém que, aos 21 anos, foi infor-
mado pelos médicos de que teria apenas mais cinco
anos de vida e que completou 76 anos em 2018. Te-
nho uma aguda e desconfortével consciéncia da pas-
sagem do tempo. Durante a maior parte da minha
vida, convivi com a sensacdo de que estava fazendo
hora extra.

Parece que nosso mundo enfrenta uma instabi-
lidade politica maior do que em qualquer outro mo-
mento. Uma grande quantidade de pessoas sente ter
ficado para tras. 2Como resultado, temos nos voltado

para politicos populistas, com experiéncia de gover-
no limitada e cuja capacidade para tomar decisdes
ponderadas em uma crise ainda esta para ser testada.
A Terra sofre ameacas em tantas frentes que é di-
ficil permanecer otimista. Os perigos sdo grandes e
numerosos demais. O planeta esta ficando pequeno
para nos. Nossos recursos fisicos estdo se esgotando
a uma velocidade alarmante. A mudanca climatica foi
uma tragica dadiva humana ao planeta. Temperaturas
cada vez mais elevadas, reducdo da calota polar, des-
matamento, superpopulacdo, doengas, guerras, fome,
escassez de agua e exterminio de espécies; todos es-
ses problemas poderiam ser resolvidos, mas até hoje
ndo foram. 0 aquecimento global esta sendo causado
por todos nés. Queremos andar de carro, viajar e des-
frutar um padrdo de vida melhor. Mas quando as pes-
soas se derem conta do que esta acontecendo, pode
ser tarde demais.

Estamos no limiar de um periodo de mudanca
climatica sem precedentes. No entanto, muitos po-
liticos negam a mudanca climatica provocada pelo
homem, ou a capacidade do homem de reverté-la. 0
derretimento das calotas polares artica e antartica
reduz a fracdo de energia solar refletida de volta no
espaco e aumenta ainda mais a temperatura. A mu-
danca climatica pode destruir a Amazonia e outras
florestas tropicais, eliminando uma das principais
ferramentas para a remocdo do diéxido de carbono
da atmosfera. A elevacdo da temperatura dos oceanos
pode provocar a liberacdo de grandes quantidades de
diéxido de carbono. Ambos os fenémenos aumenta-
riam o efeito estufa e exacerbariam o aquecimento
global, tornando o clima em nosso planeta parecido
com o de Vénus: atmosfera escaldante e chuva acida
a uma temperatura de 250 °C. A vida humana seria
impossivel. Precisamos ir além do Protocolo de Kyoto
- 0 acordo internacional adotado em 1997 - e cortar
imediatamente as emissdes de carbono. Temos a tec-
nologia. S6 precisamos de vontade politica.

Quando enfrentamos crises parecidas no passado,
havia algum outro lugar para colonizar. Estamos fi-
cando sem espaco, e o Gnico lugar para ir sdo outros
mundos. Tenho esperanca e fé de que nossa enge-
nhosa raca encontrara uma maneira de escapar dos
sombrios grilhdes do planeta e, deste modo, sobre-
viver ao desastre. A mesma providéncia talvez ndo
seja possivel para os milhdes de outras espécies que
vivem na Terra, e isso pesara em nossa consciéncia.

Mas somos, por natureza, exploradores. Somos
motivados pela curiosidade, essa qualidade humana
Gnica. Foi a curiosidade obstinada que levou os ex-
ploradores a provar que a Terra nao era plana, e é
esse mesmo impulso que nos leva a viajar para as es-
trelas na velocidade do pensamento, instigando-nos
a realmente chegar la. E sempre que realizamos um
grande salto, como nos pousos lunares, exaltamos a
humanidade, unimos povos e nacdes, introduzimos
novas descobertas e novas tecnologias. Deixar a Terra
exige uma abordagem global combinada - todos de-
vem participar.

STEPHEN HAWKING (1942-2018) Adaptado de Breves respostas
para grandes questoes. Rio de Janeiro: Intrinseca, 2018.
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14.

15.

(UERJ) Com o reflorestamento, é possivel mini-
mizar os efeitos do aquecimento global, tendo em
vista que uma arvore consegue captar, em média,
15,6 kg do CO, lancado na atmosfera por ano.
Sabe-se que, na combustdo completa da gasolina,
todos os atomos de carbono sdo convertidos em
moléculas de CO,.

Admitindo que 1 litro de gasolina contém 600 g
deisoctano (CgH;g) e 200 g de etanol (C,HgO),
no periodo de 1 ano, uma arvore sera capaz de
captar o CO, emitido na combustdo completa de
X litros de gasolina.

0 valor de X corresponde, aproximadamente, a:
Dados: C=12;H=1,0=16.

a)3
b) 5
c)7
d) 9

(UPE-SSA 1) A efervescéncia de um comprimi-
do contendo vitamina C é causada pelo didéxido
de carbono (CO,), produzido na reagdo do bicar-
bonato de sodio (NaHCOg3) com o acido citrico
(CgHgO7), formando o dihidrogenocitrato de s6-
dio (CgH;O7Na), conforme a equacdo a seguir:

NaHCO3(aq) + CGH807(aq) — CGH707Na(aq) + Hzo([) + COZ(g)

Inicialmente, pesou-se o sistema formado pelo bé-
quer, pelo comprimido efervescente e uma quan-
tidade de agua, e a massa foi de 80 g. Ao final
do processo, a massa do sistema foi novamente
medida 77,8 g. Qual a massa de bicarbonato de
s6dio na composicao do comprimido, informada no
rotulo do medicamento?

Dados:

H=1g/mol; C =12 g/mol; O =16 g/mol; Na = 23 g/mol

a) 2.200 mg
b) 2.350 mg
c) 4.400 mg
d) 4.700 mg
e) 4.200 mg

16.

Massa de oxido (g)

17.

Fésforo Preto

(FMJ-Adaptada) Um metal X, muito utilizado em
construcdo civil, ao ser oxidado forma um 6xido de
formula X,0. O grafico mostra a relagdo entre a
massa de oxigénio e a massa do 6xido desse metal.

286

143

16 32

Massa de oxigénio (g)

Um estudante, ao realizar a oxidacdo desse metal
em laboratério, obteve 3,18 g de um 6xido, consu-
mindo, para sua formacdo, 0,64 g de O,.

Escreva a equacdo balanceada que representa a
reacdo entre o metal X e o gas oxigénio, formando
X50. Calcule a massa molar do metal X.

(FUVEST-Adaptada) O fésforo elementar pode ser
obtido em diferentes formas alotrépicas, nas condi-
¢des mostradas na figura.

Pressdo
(12.000 atm)
—

P
D o
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& e
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Aquecimento 5 /\k ’

(acimade 280°0) _f | o | S | Jo-
’ ® © ®

5 Foésforo Vermelho g
€ i
Fésforo Branco g

&P

0 fosforo branco, de férmula P4, € convertido em
fosforo vermelho, conforme a estrutura mostrada
na figura. Isso faz com que suas propriedades se
alterem. Por exemplo, fésforo branco é solavel no
solvente dissulfeto de carbono, ao passo que o ver-
melho ndo é solavel.

A obtencdo industrial do fosforo branco é feita
a partir do aquecimento do mineral fluorapatita,
Cag5(PO4 )3F, na presenca de silica e carvao, con-
forme a equacao

4 Cag (PO, )3F +18 SiO, +30 C — 3P, +30 CO +18 CaSiO5 +2 CaF,

Com base nessas informacdes, responda ao que se pede.



18.

19.

20.

a) Qual das formas alotrdpicas do fosforo mostradas na figura terd maior densidade?

b) Estima-se que, anualmente, 744 000 toneladas de fosforo branco sdo produzidas industrialmente. Calcule
a massa total de fluorapatita usada como matéria-prima nesse processo. Considere que esse mineral possui
100% de pureza. Demonstre os calculos.

Note e adote:
Massas molares (g/mol):
Fluorapatita=504; P, =124.

(UNIFESP-Adaptada) Analise a tabela, que fornece informagdes sobre a cal hidratada e o carbonato de calcio.

Composto Formula | Massa molar (g/mol) Cor Comportamento sob aquecimento a 1.000 °C
Cal hidratada Ca(OH), 74 branca produz Ca0 e HO
Carbonato de calcio CaCo, 100 branca produz Ca0, e CO,

Um estudante recebeu uma amostra de 5,0 g de um desses dois compostos para ser aquecida. Ap6s aqueci-
mento prolongado a 1.000 °C, ele notou que a massa da amostra sofreu uma reducdo de 2,2 g em relacdo a
inicial. Justifique por que a amostra recebida pelo estudante foi de CaCOs;.

Dados: C=12; 0 =16.

(Ufpr) O carbonato de sédio é um composto largamente usado para corrigir o pH em diversos sistemas, por
exemplo, agua de piscina. Na forma comercial, ele é hidratado, o que significa que uma quantidade de agua
esta incluida na estrutura do sélido. Sua férmula minima é escrita como Na,CO5 - xH,O, em que X indica a
razao de mols de agua por mol de Na,CO5. 0 valor de X pode ser determinado através de uma analise gravi-
métrica. Uma amostra de 2,574 kg do sal hidratado foi aquecida a 125 °C, de modo a remover toda a agua de
hidratacdo. Ao termmo a massa residual de sélido seco foi de 0,954 kg.

Dados: M (g mol™ ):Na,CO5; =106; H,O =18.

a) Calcule a quantidade de matéria presente no sal seco. Mostre claramente seus calculos.

b) Calcule a quantidade de matéria de d4gua que foi removida pelo aquecimento. Mostre claramente seus cal-
culos.

c) Calcule a razdo entre os resultados dos itens b) e a).

d) Forneca a formula minima do sal hidratado incluindo o valor de X-

(PUCRJ-Adaptada) A urease é uma enzima que catalisa a reacdo de uma determinada substancia organica
(com massa molar igual a 60 g mol™ ) com a agua formando CO, e NH3 (segundo a equacdo abaixo).

Substancia organica + H,0—122¢_, CO, + 2NHj

A partir de 12,0 g dessa substancia orgénica, calcule a massa de CO, produzida, considerando a reacdo
completa.

VOLUME 1 = CIENCIAS DA NATUREZA e suas tecnologias



VOLUME 1 ® CIENCIAS DA NATUREZA e suas tecnologias

GABARITO

1.E 2.E 3.C 4. C 5.E
6.D 7.C 8.D 9.D 10. E
11.C 12.C 13. A 14. C 15. E

a 0 gréafico fornece a relacdo entre a massa de oxigénio em gramas e a massa do 6xido em gramas.
0O, =2x16 = 32 (vide tabela periddica)
Mo, =32g-mol’
Massa de oxigénio (g) : Massa de 6xido (g)
169 : 143 g
32¢ : 2869
Mo, 169 1

= = r =—mol
Mo, 32g-mol™" 2

no2

Entdo:

2X+%02 — X,0.

2X + %Oz - X0

2xMy 169 143 g
2xMy +16 g=143 g

My =w=63,5g
My = 63,5 g-mol™’

17.
a) 0 fosforo preto tera maior densidade, pois para um mesmo volume, o nimero de atomos de fésforo sera maior nesta

variedade alotrdpica submetida a maior pressao.

T B
p (7 P imen (2 ® ®
-1 (12.Beosgaa(t)m) &® (aégll;ege 2885?0) . PP PP Q“Q
A ———
. ® ® &

e
®

Fésforo Preto Foésforo Branco Fosforo Vermelho

b) Célculo da massa total de fluorapatita usada como matéria prima nesse processo:

4Cag(POy4)5F +18Si0, + 30C——» 3P, + 30CO + 18CaSiO, + 2CaF,

4x504g ———————3x124g
Mfyoroapatita 744.000 t
4x504 gx744.000 t
Miyoroapatita = W
=4.032.000 t

mfluoroapatita

6
Mfuoroapatita ¥ 4,0x10° t



18.
0 gas carbonico (CO,) liberado na calcinacao do
carbonato de célcio é responsavel pela reducdo de
massa do sistema.

Mcao =100 g/mol; Mco, =(12+2x16) g/mol = 44 g/mol.

CaCO,(g) —20°C , CaO(s) + CO,(g) T
100 g 44 g
5,0 g I'nco2

50gx44g
Meo, = 279
CO, 100 g g

19.
a) Céalculo da quantidade de matéria (ntmero de
mols) presente no sal seco:

MNa,CO4
mNach3 = MNa co
2 3

- 0,954x10%g

MNa2C03 =06 g mol |

n"INaZCO3 =9 mol

b) Calculo da quantidade de matéria (nimero de
mols) de agua que foi removida:

Na,CO3 - xHy0—A 5Na,COy + xH,0

(106 g +18x) 106 g
2,574x10%g 0,954x10%g
3
106 g+ 18 - 257410 gx31069
0,954x10%g
3
18)(:2,574x10 921069—1069
0,954x10%g
18x =180
180
X=—
18
x =10

N32CO3 . XHzo L) N32C03 + 10 Hzo
106 g —— 10 mol
0,954x103g ——n

- 0,954x103gx10
106 g
n =90 mol

c) Célculo da razdo entre os resultados do item b) e a):

R:nitemb :>R:%
Nitem a 9
R =10

d) Como x =10, vem:

Nach3 . XHzo = Nach3 . 10H20
- -

Férmula minima
do sal hidratado

20.
a) Teremos:

Subst. org. + H,O—2%2%¢_, CO, + 2NH;

60g 44g
12g X
x =8,89

P
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