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Apresentacao

Querido aluno(a), seja bem-vindo(a) a nossa primeira aula!

Sou o professor Vinicius Fulconi, tenho vinte e cinco anos e estou cursando Engenharia
Aeroespacial no Instituto Tecnolégico de Aerondutica (ITA). Irei contar um pouco sobre minha
trajetdria pessoal, passando pelo mundo dos vestibulares com minhas principias aprovagdes, até

fazer parte da equipe de fisica do Estratégia Militares.

No ensino médio, eu me comportava como um aluno mediano. No final do segundo ano do
ensino médio, um professor me desafiou com a seguinte declaragao: Vocé nunca vai passar no ITA!
Essa fala do professor poderia ter sido internalizada como algo desestimulador e, assim como
muitos, eu poderia ter me apegado apenas ao que negritei anteriormente. Muitos desistiriam!

Entretanto, eu preferi negritar e gravar “Vocé vai passar no ITA!

Querido aluno(a), a primeira licdo que desejo te mostrar ndo é nenhum conteudo de fisica.
Quero que transforme seu sonho em vontade de vencer. Transforme seus medos e incapacidades
em desafios a serem vencidos. Havera muitos que duvidardao de vocé. O mais importante é vocé
acreditar! Nos do Estratégia Militares acreditamos no seu potencial e ajudaremos vocé a realizar

seu sonhol!

) 4

Apods alguns anos estudando para o ITA, usando muitos livros estrangeiros, estudando sem

planejamento e frequentando diversos cursinhos do segmento, realizei meu sonho e entrei em umas
das melhores faculdades de engenharia do mundo. @ Além de passar no ITA, ao longo da minha

preparacao, fui aprovado no IME, UNICAMP, Medicina (pelo ENEM) e fui medalhista na Olimpiada

Brasileira de Fisica.

Minha resiliéncia e grande experiéncia em fisica, que obtive estudando por diversas
plataformas e livros, fez com que eu me tornasse professor de fisica do Estratégia Militares. Tenho
muito orgulho em fazer parte da familia Estratégia e hoje, se vocé esta lendo esse texto, também ja
é parte dela. Como professor, irei te guiar por toda fisica, alertando sobre os erros que cometi na

minha preparac¢ao, mostrando os pontos em que obtive éxito e, assim, conseguirei identificar quais

88 Aula02
y

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Vinicius Fulconi
Aula 02—Cinematica Il

/

sdo seus pontos fortes e fracos, maximizando seu rendimento e te guiando até a faculdade dos seus

sonhos.

Vocé deve estar se perguntando: O que é necessdrio para comegar esse curso?

ALERTA!

Esse curso exige do candidato apenas
dedicagdo, perseveranca = vontade de
VENCEF,
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1. Deslocamento Vetorial

Considere um corpo que parte do ponto A e percorre uma determinada trajetodria,
chegando ao ponto B. Os vetores posicdo da particula, em relacdo a um sistema de coordenadas,
é mostrado na figura abaixo.

Perceba, novamente, que é muito importante trabalharmos com sistema de referéncia.
Nao deixe de adotar o seu referencial.

>y

Figura 1: Deslocamento de um corpo feito pela trajetéria em vermelho.

Percebemos que o deslocamento da pessoa é realizado pela trajetéria em vermelho. Como
ja vimos na aula anterior, o deslocamento é o comprimento da trajetdria e, portanto, é o
comprimento do trago vermelho.

O deslocamento vetorial € um vetor que liga o ponto A ao ponto B. A origem do vetor esta
no ponto A (situagdo inicial) e a extremidade no vetor estd no ponto B (Situagado final).

Podemos interpretar o deslocamento vetorial como sendo a diferenca entre o vetor
posicao final e o vetor posicdo inicial.

Desta maneira, temos:

B)ZS:B_S‘)A

“O deslocamento vetorial leva em considerag¢do apenas a situagdo inicial e a situagdo final do

corpo.”
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1.1 Deslocamento relativo vetorial

Considere os dois corpos abaixo com seus respectivos vetores posicdao e seus respectivos
vetores velocidade.

Vpir
Vasr wa-......,,__.r

SA/B

Sp/T

> Y

Figura 2: Mdveis em relagdo a um sistema cartesiano.

O deslocamento relativo entre os corpos vermelho e azul é dado por:

- - -
Sa/B = SajT — ST

sa/s — Deslocamento do corpo A em relagédo ao corpo B.
§A/T — Deslocamento do corpo A em relagdo a Terra.

sg,r — Deslocamento do corpo B em relagéo a Terra.
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2. Velocidade relativa vetorial

A velocidade relativa vetorial revela a composicao de movimentos proposta por Galileu.
Considere dois corpos se movimentando no espaco com determinadas velocidades em relacdo a
Terra.

Vasr v
B/T —
hll-‘-ll.'/ \'.I
Ay
Figura 3: Mdveis e seus vetores velocidade.

A velocidade relativa entre os corpos é dada por:

- _ = -
Va/p = Vayr — VT

Uy g — Velocidade do corpo A observada pelo referencial de B.
V4,7 — Velocidade do corpo A em relagdo a Terra.

Vg 7 — Velocidade do corpo B em relagdo a Terra.

2.1 Velocidade vetorial média

A velocidade vetorial média leva em consideragao apenas o vetor deslocamento. Desta
maneira, apenas a situagao inicial e a situagao sao consideradas.

_. AS
Um_E

“Se um corpo parte de um ponto e, apos realizar uma determinada trajetoria, volta para o

mesmo ponto, o deslocamento vetorial é nulo e, portanto, a velocidade média também é nula.”
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3. Problemas envolvendo correntezas

Considere um barco que estd em uma das margens de um rio de largura L. A velocidade da

correnteza desse rio é V.. Iremos definir algumas grandezas importante para este tipo de
movimento.

.
Verr .-

Figura 4: Deslocamento de um barco em uma correnteza.

Velocidade do barco em relagdo as dguas (correnteza) - vg /c

e [ paraonde o barco aponta.

e E avelocidade medida pelo velocimetro do barco.

Velocidade do barco em relagao a terra - E’B/T

e [ avelocidade que o barco tem em relagdo a um pessoa parada nas margens do rio.

e Mostra a direcdo que o barco segue em relagao ao observador parado nas margens.

Velocidade da correnteza - TJ’C/T

e [ avelocidade das aguas do rio.

e E sempre paralelas as margens do rio.

O movimento do barco em um rio, em relagao a terra, sera a composi¢ao entre o movimento
do barco relativo as aguas e a movimentagao da correnteza. Em outras palavras, o movimento do
barco é uma composi¢ao vetorial de movimentos.

— = —
Vgt = Vgic T Veyr
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Desta maneira, temos a seguinte situagao:

O barco aponta na direcao do vetor em vetor. Entretanto, a correnteza modifica sua
trajetdria original (verde), deslocando-o para a direita. Assim, o barco seguird a trajetéria em
vermelho até a outra margem. Lembre-se que a trajetéria em vermelho é a composicdo entre a
trajetdria em verde e o deslocamento feito pela correnteza.

Exemplo 1: Um barco tem velocidade v em relagcdo as aguas. A velocidade do rio vale u e a largura do
rio vale L.

a) Calcule o tempo de travessia supondo um angulo genérico 4.

b) Calcule o tempo minimo de travessia.

C) Calcule o tempo de travessia para que a distancia percorrida pelo barco seja minima.
Comentario:

a)

Para calcular o tempo de travessia, podemos decompor a velocidade do barco em relagdo as aguas na
direcao do deslocamento que conhecemos (Largura do rio).

_ L
" v-cosO

b)

Para que o tempo seja minimo, podemos maximizar o cosseno. Pois, quanto maior o valor de cosseno
menor sera a fracdo e, portanto, menor sera o tempo.

O maior valor assumido pelo cosseno é 1. Portanto,
cosf =1 - 6=0°

Desta maneira, temos:

L

tmin = =

Observacao importante: O tempo de travessia serd minimo sempre que o barco for posicionado
perpendicularmente as margens do rio.

<)

Para que o barco percorra a menor distdncia possivel, o deslocamento dele deve ser perpendicular as
margens do rio. Ou seja, ele deve percorrer a distancia L.

Para que isso ocorra, devemos ter a seguinte situacao:
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Podemos encontrar o vetor ¥, fazendo Pitagoras no triangulo da figura.

Vg +u? =0’

vgr =\ V2 —u?

Desta maneira, o tempo de travessia é:
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4. Movimento circular e uniforme

Através da nomenclatura do movimento, podemos extrair as principais informacdes sobre o
movimento retilineo e uniforme.

Movimento:

e Avelocidade do corpo é diferente de zero. Ou seja, o0 corpo nao esta em repouso.
Circular:

e Atrajetdria da particula é uma circunferéncia.

e A aceleragao centripeta é diferente de zero.
Uniforme:

e 0O mddulo da velocidade ndo varia. E um valor constante.

e A aceleragao tangencial do corpo é nula.

4.1 Aceleragao centripeta e tangencial

Para que um corpo consiga realizar uma trajetéria circular, é preciso que haja uma
aceleragdao apontando para o centro da trajetdria do movimento. Essa aceleragao é chamada de
centripeta.

Considere um automovel realizando um movimento circular e uniforme de raio R com velocidade
de moddulo constante V.

oy
-
-'-""'I- ——

Figura 5: Corpo em MCU.
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Perceba que a aceleragdo centripeta é sempre perpendicular a velocidade e aponta para o
centro da trajetoria do corpo. Além disso, perceba que o vetor velocidade da particula nao é
constante. O mddulo da velocidade se mantém constante, mas a direcdo e o sentido estdo
mudando a cada instante de tempo.

Agora, veremos mais afundo sobre a aceleracdo centripeta e a aceleracdo tangencial.
Aceleragao centripeta:
Diregao:
e Reta que une o centro da trajetdria e o corpo.
Sentido:
e Aponta para o centro da trajetdria.

Moddulo:

172

|a6pt| = R

Em que v é o modulo da velocidade instantanea do corpo e R é o raio da trajetéria.

Observagao importante:

A aceleragdo centripeta modifica a diregdo e o sentido da velocidade. Ndo modifica o médulo da

velocidade do corpo.

Aceleragao tangencial:
Diregao:
e Reta tangente a circunferéncia
Sentido:
e Depende das forgas envolvidas sobre o corpo.
Moédulo:

e O moddulo da aceleragao tangencial € o mesmo que utilizdvamos nas equac¢des do Movimento

Retilineo uniformemente variado.

88 Aula02
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O movimento circular e uniforme nao tem aceleragao tangencial pois o médulo da sua velocidade
é constante. Veremos no proximo tdpico, o MCUV. Nesse movimento, o médulo da velocidade do
corpo ira variar e, portanto, havera aceleracao tangencial. Entretanto, para que vocé entenda
melhor, considere um corpo que nao possui o médulo da velocidade constante. Esse corpo possui
aceleragao tangencial a;. Considere que no instante igual a zero o corpo passe pela posicao 1 com

velocidade V.

No instante de tempo igual a 2 segundos, o corpo esta na posi¢ao 2. Sua velocidade nao é mais a

mesma da anterior. Podemos descobrir a velocidade nesse instante fazendo:

v(t) =v, +a.t

v(2) =V + 2a;

No instante de tempo igual a 5 segundos, o corpo estd na posicao 3. Sua velocidade nao é mais a

mesma hovamente. Podemos descobrir a velocidade nesse instante fazendo:

v(t) =v,ta.t

v(5) =V + 5a;

Veja a figura abaixo, representando a situacao.

[
V+2a - .
—— Qr @ Posicdo 2
- el N '
V

Posicio 3

Posicio 1

-
.--""'I- ——

Figura 6: Corpo se movendo em um movimento circular em que a velocidade néo é constante. Lembre que o movimento acima néo é um MCU.
No MCU a aceleragédo tangencial é nula.
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Perceba que agora a velocidade estda mudando devido a presenca da aceleragao tangencial.

Além disso, a aceleracdo tangencial é perpendicular a aceleracdo centripeta.

A aceleragdo tangencial é a aceleragdo que modifica apenas o modulo da velocidade do corpo.

Para finalizar, veja o quadro comparativo abaixo:

Aceleragdo centripeta Aceleragao tangencial

4.2 Grandezas do movimento circular uniforme

Considere um corpo realizando um movimento circular e uniforme com velocidade V. O
corpo parte da posi¢ao 1 no instante de tempo igual a zero e apds At segundos estd na posicao 2.

Iremos definir algumas grandezas para o movimento circular.

Posicao 1

88 Aula02
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Deslocamento angular
E o angulo varrido pelo corpo ao se deslocar de uma posicdo para outra no movimento circular. Na

figura acima, temos:
A@ — Deslocamento angular

Podemos relacionar o deslocamento angular ao deslocamento escalar AS realizado pela
particula.

Velocidade angular

E a velocidade de rotacdo de um objeto.
w — Velocidade angular

_
Podemos associar a velocidade angular de um corpo com sua velocidade linear V.

w =

v
R

Se o0 modulo da velocidade do corpo for um valor constante, como é o caso do MCU, podemos fazer

que:

_Ae

© =Nt

Frequéncia
A frequéncia é uma grandeza que mede a quantidade de oscilacdes em relacdo a um periodo de

tempo.

Para o movimento circular, temos:
n — Numero de voltas

At — Intervalo de tempo

Aula 02
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Periodo

E 0 tempo necessario para que o corpo realiza uma volta completa. Podemos encontrar o periodo

fazendo:

T =

z
f

Relagao entre frequéncia, periodo e velocidade angular

Podemos relacionar essas trés grandezas da seguinte maneira.

4.3 Equagoes gerais do MCU

Considere um corpo que parte de uma posi¢ao genérica, cujo angulo inicial é ¢,. A posi¢ao

final do corpo € ¢¢. O corpo leva t segundos para ir de um posigdo para a outra.

-

-~ AY

- —-—--
hat

Posicio 2

L]
-
.--"""I- o

Figura 7: Movimento Circular e uniforme.

A equagao para o movimento circular e uniforme é dada por:

Note que:
8 Aula02
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Y — @ = Ap

Desta maneira, temos:

Percebemos a grande semelhanga com o MRU. Realmente, as equag¢des sao muito parecidas.

Veja a tabela comparativa abaixo.

Movimento Retilineo Movimento Circular Uniforme
Uniforme
Velocidade v w=2"
R
Deslocamento AS AS
Ap = —
R
Equagao do movimento Sg=8 tv-t Pr=@otw-t
88 Aula02
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Exemplo 2:

Um corpo em movimento circular tem frequéncia de 500 rpm. Se a trajetoria tem 20 cm de raio, calcule:
a) a frequéncia em hertz.

b) o periodo em segundos.

c) a velocidade angular.

d) a velocidade linear.

Comentarios:

a)
Basta transformar a unidade da frequéncia:
_500 25 .y
“60 3 00
b)
O periodo é o inverso da frequéncia:
T = ! = 3 =0,12
Cf 25 s
c)
Podemos calcular a velocidade angular a partir da frequéncia:
25 50m
w=2nf =2n.—=——rad/s
3 3
d)
Para chegarmos a velocidade linear, basta lembrarmos da relagao entre as velocidades:
_ _ 50m 20 = 10007
V=w.r = 7 -20=—3 cm/s
Exemplo 3:

Dois carros percorrem uma circunferéncia de raio R no mesmo sentido e com modulos de velocidades
constantes v, ev,, com v, >v;. No instante inicial, t, =0, os dois carros estdo no mesmo ponto.
Determine o instante em que ocorre o préoximo encontro.

Comentarios:

Vamos adotar como origem dos espagos o ponto onde t, = 0. Dessa forma, temos que sy, = s,.

No ponto de encontro, o mais rapido terd andado uma volta de vantagem sobre o mais lento:
S, =s; +2m.R

vZ'tE = vl'tE + 2m. R

2n.R

UV, =V

.tE=

88 Aula02
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5. Movimento Circular Uniformemente Variado

Através da nomenclatura do movimento, podemos extrair as principais informacdes sobre o
movimento retilineo e uniforme.

Movimento:

e Avelocidade do corpo é diferente de zero. Ou seja, o corpo nao esta em repouso.
Circular:

e Atrajetdria da particula é uma circunferéncia.

e A aceleragao centripeta é diferente de zero.
Uniformemente variado:

e Avelocidade do corpo é constante

e A aceleragao tangencial do corpo nao é nula.

Neste caso, o mdédulo da velocidade do corpo nao é constante. A velocidade muda ao longo
do tempo. Além disso, o corpo possui duas aceleragdes: Tangencial e Centripeta.

Considere o movimento circular uniformemente variado abaixo. O carro leva t segundos para

ir da posicao 1 para a posicao 2.

iy
- ™

Posicio 2

(©)

Posicio 1

T~
-
IIl"""""I---—--l""""I

Figura 8: Movimento Circular Uniformemente Variado.
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Velocidade do corpo em fung¢ao do tempo

Agora, o corpo possui aceleracdo escalar tangencial. Desta maneira, o mddulo da velocidade varia.

Vf=Vo+aT't

Podemos dividir todos os termos da equag¢ao acima por R.

Ve Vo a
f 0 T
~—=—4+—.t
R R * R
V
Ef = wy — Velocidade angular final do corpo
Vo

R wo — Velocidade angular inicial do corpo

Um novo termo surge:

a
a= % = Aceleragao angular

A aceleragdo angular é a razdo entre a acelerag¢do tangencial e o raio da trajetoria.

Desta maneira, temos:

Wr=wgt+a-t

Deslocamento do corpo em fung¢ao do tempo.

O deslocamento escalar do corpo em fungdo do tempo é dado por:

aT'tz

Sf=So+V0't+

Podemos dividir todos os termos da equagao acima por R.
S¢Sy V, ar t
T o200 T
R R R R 2

a - t?
2

Q=@+ wy-t+

Podemos escrever também:

a - t?

P —Po = Fwo -t +

88 Aula02
y

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Vinicius Fulconi
Aula 02—Cinemadtica Il

Torricelli para o MCUV

Podemos aplicar a equacao de Torricelli para o MCUV.
sz =V02+2'aT'AS

Dividindo por R?, temos:

Assim, temos:

wf=wi+2-ar-AS

Percebemos que as equagdes sao muito parecidas com as equagdes do MRUV. Veja o quadro
comparativo.

Movimento Retilineo Movimento Circular
Uniformemente Variado Uniformemente Variado
= a
Aceleragdo ar a = —
R
Velocidade Ve =Vo+ar-t wr=wo+a-t
Deslocamento ar - t? a-t?
A5=Vo’t+ A(p=a)0't+
2 2
Torricelli Vi=V§i+2 ar-AS wf=wi+2-ar-AS
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Exemplo 4:

Um movel descrevendo um MCUV tem velocidade angularigual a 10 n rad/s em t = 0 e velocidade angular
igual a 24 rrad/s, em um intervalo de tempo igual a 7 segundos. Calcule:

a) a aceleragao angular;

b) a fungdo horaria da velocidade angular;

c) quantas voltas o mdvel executa nesse At.

Comentarios:

a)

Utilizando a definicdo de aceleracdo angular média, pois no MCUV, y = y,,, temos que:

Av _ 24w — 101

_———— — 2
AL - 2nrad/s

14
b)
A funcdo horaria da velocidade angular é dada por:

w=wy+y.t

lw =107 + 2m. t]

c)
Vamos calcular o espaco descrito pelo mével, utilizando a equacgao de Torricelli:
w? = wi+2.y.A¢

_ (w — wp)(w + wy)

2y = |Ap =119

A cada 2r ele realiza uma volta, entdo, em 1197 = 118r + 7 =59.2n + 1

Agp

Logo o mével da 59 voltas mais meia volta.
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6. Acoplamentos

6.1 Acoplamentos por corrente e engrenagens tangentes

Figura 9. Acoplamento por corrente.

Caso nao haja escorregamento entre as correntes, podemos dizer que as velocidade lineares
sao iguais.

Vp, = vpz

1

Dessa forma, podemos encontrar uma relacdo para as velocidades angulares e as frequéncias

para este conjunto:

VUp

1 = Up,

|wB'RB =wA'RA|

Como w = 27f, entdo:
2nfp - Rp = 21fy - Ry

fB'RB=ﬂ1'RA

Assim, podemos concluir que se R, > Rg, entdo w, < wg e f4 < f5.

De maneira analoga, podemos fazer utilizar as mesmas equagdes para duas engrenagens.
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Figura 10: Engrenagens.

Caso nao haja escorregamento e como as duas coroas se encontram em um ponto em

comum, a velocidade linear das duas coroas deve ser a mesma:

|vp = UP1 = val

Entdo:

|wB'RB =(UA'RA|

fB'RB=ﬁ4'RA

Caso o movel esteja realizando um MCUV:

|aA = aB|e|CZA'RA =(,¥B 'RB
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6.2 Engrenagens com mesmo eixo de rotagcao

Agora, considere duas engrenagens com o mesmo eixo de rotag3o.

eixo comum

Figura 11: Engrenagens com mesmo eixo de rotagdo.

Para este tipo de acoplamento, podemos dizer que:
Apg = Ap,
Assim, as velocidades angulares e as frequéncias serdao as mesmas:

Ap, = Agpg

(UA'At=(UB'At

W,y = Wg
Como w = 27f, temos que:
Wy = Wp
2nfy = 2nfp
fa =15

Para velocidades lineares, encontramos que:
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Wy = Wpg
Va VUp
Ry, Rg

Caso o movel esteja realizando um MCUV:

ay = Ap
a, ag
Ry, Rpg

Exemplo 5.

Dois discos fixados a um mesmo eixo, que gira com frequéncia igual a f. A distancia entre os discos é d.
Um projétil € disparado, em uma linha paralela ao eixo, com uma velocidade v,, perfurando os dois discos
de tal forma que o angulo formado pelo eixo comum com o furo do primeiro disco e o plano formado
pelo eixo comum com o furo do segundo disco é Ag. Calcule a velocidade do projétil.

Comentarios:
Inicialmente, vamos calcular o tempo que o projétil gasta para percorrer a distancia entre os dois discos:
d

Nesse intervalo de tempo, o eixo teve uma variagao angular de ¢, logo:

Ap @ @
p

2rnfd

= |V, = f

¢
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Questoes

1. (EEAR - 2018)

Um ponto material descreve um movimento circular uniforme com o modulo da velocidade
angularigual a 10 rad/s. Apds 100 s, o niumero de voltas completas percorridas por esse ponto
material é

Adote ™ = 3.
a) 150
b) 166
c) 300
d) 333

2. (EEAR -2018)

Considere as seguintes afirmacdes sobre o movimento circular uniforme (MCU):

| — possui velocidade angular constante.

Il — possui velocidade tangencial constante em médulo, mas com diregao e sentido variaveis.
Il — a velocidade angular é inversamente proporcional a frequéncia do movimento.
IV — possui aceleragao radial, com sentido orientado para o centro da trajetoria.
Das afirmagdes anteriores, sao corretas:

a)lell

b) Il elll

clLllelV

d) todas

3. (EEAR - 2016)

Uma hélice de avido gira a 2800 rpm. Qual a frequéncia (f) de rotacao da hélice, em unidades
do Sistema Internacional (SI)? Adote T = 3.

a) 16,7
b) 26,7
c) 36,7
d) 46,7
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4. (EEAR - 2016)

Duas polias estdao acopladas por uma correia que nao desliza. Sabendo-se que o raio da polia
menor é de 20 cm e sua frequéncia de rotagao f; é de 3600 rpm, qual é a frequéncia de rotagao
f> da polia maior, em rpm, cujo raio vale 50 cm?

a) 9000
b) 7200
c) 1440
d) 720

5. (EEAR - 2015)

Calcule a velocidade tangencial, em km/h, do movimento de translacdo do planeta Terra em
torno do Sol. Para esse calculo considere:

1. que a luz do Sol leva 8 minutos para chegar até a Terra.
2. avelocidade da luz no vécuoiguala 3+ 108 m/s.
3. as dimensdes da Terra e do Sol devem ser desprezadas.

4. o raio do movimento circular da Terra em torno do Sol como a distancia que a luz percorre
em 8 minutos.

5. 0 movimento da Terra em torno do Sol como sendo um Movimento Circular Uniforme
(MCU).

6.ovalordem = 3.
7.um ano = 360 dias.
a) 10.000

b) 24.000

c) 36.000

d) 100.000

6. (EEAR - 2014)

Numa pista circular de 100 m de diametro um corredor A, mantendo o mddulo da velocidade
tangencial constante de valorigual 6 m/s, corre durante 5 min, completando varias voltas. Para
que um corredor B, correndo nesta mesma pista, saindo do mesmo ponto e durante o mesmo
tempo, consiga completar duas voltas a mais que o corredor A é necessario que este mantenha
uma velocidade tangencial de mdédulo constante e igual a m/s.

Adote: T = 3,0.
a) 8
b)9
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c)10
d) 12

7. (EEAR - 2011)

Devido ao mau tempo sobre o aeroporto, uma aeronave comega a executar um movimento
circular uniforme sobre a pista, mantendo uma altitude constante de 1000 m. Sabendo que a
aeronave possui velocidade linear de 500 km/h e que executara o movimento sob um raio de
5 km, qual sera o tempo gasto, em h, para que essa aeronave complete uma volta.

a) m/50.
b) ©/100.
c) 10m.
d) 50m.

8. (EEAR - 2010)

Para explicar como os avides voam, costuma-se representar o ar por pequenos cubos que
deslizam sobre a superficie da asa. Considerando que um desses cubos tenha a dire¢ao do seu
movimento alterada sob as mesma condi¢cdes de um movimento circular uniforme (MCU),
pode-se afirmar corretamente que a aceleragao do “cubo” é guanto
maior for o médulo da velocidade tangencial do “cubo”.

a) tangencial, maior.
b) tangencial, menor.
c) centripeta, menor.

d) centripeta, maior.

9. (EEAR —2007)

No movimento circular uniforme a velocidade angular (w) ndo depende
a) do raio da circunferéncia.

b) da sua frequéncia.

c) do seu periodo.

d) do tempo gasto para completar uma volta.

10. (EEAR-2020.1)

Uma aerovia é definida como um conjunto de trajetdrias possiveis utilizadas por avides. Em
viagens internacionais é usual o avido utilizar trajetérias circulares durante o deslocamento no
chamado voo de cruzeiro. Mais precisamente, essas trajetdrias sdo setores circulares com o
raio partindo do centro da Terra. Se em uma dessas viagens o avido inicia o voo de cruzeiro na
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posicao angular 20° e termina na posicao angular 50° (as duas posi¢cdes angulares foram
estabelecidas em relacdo a uma mesma origem), entdao o deslocamento linear, em km,
realizado pelo avidao é igual a T km.

Considere:
I- o raio da Terra (distancia do centro a superficie do planeta) igual a 6400 km.

[I- a altitude de cruzeiro (distancia da superficie do planeta até a trajetdria do avido) igual a 14
km.

Ill- o menor arco formado pelas posi¢des angulares.
a) 712

b) 1069

c) 5345

d) 7483

Nivel 1

1.

Avela é consumida uniformemente na razdo de 0,5 cm/s. A vela esta em frente de um anteparo
P com um furo no meio, inicialmente na mesma altura que o topo da vela. Qual é a velocidade
do raio luminoso no anteparo Q?

P Q

< 10 cm > < 30 cm

v

a)3,5cm/s
b) 2,0 cm/s
c)2,5cm/s
d)1,5cm/s
e) 1,0cm/s
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Nivel 2

2. (EsPCEx — 2019)

Duas polias, A e B, ligadas por uma correia inextensivel tém raios R4 = 60 cme Rz = 20 cm,
conforme o desenho abaixo. Admitindo que nao haja escorregamento da correia e sabendo
que a frequéncia da polia A é f, = 30 rpm, entdo a frequéncia da polia B é

A

Desenho Ilustrativo-Fora de Escala

a) 10 rpm
b) 20 rpm
c) 80 rpm
d) 90 rpm
e) 120 rpm

3. (EsPCEx — 2009)

Uma maquina industrial é movida por um motor elétrico que utiliza um conjunto de duas
polias, acopladas por uma correia, conforme figura abaixo. A polia de raio R; = 15 cm estd
acoplada ao eixo do motor e executa 3000 rotacdes por minuto. Nao ocorre escorregamento
no contato da correia com as polias. O numero de rota¢cdes por minuto, que a polia de raio
R, = 60 cm executa, é de

a) 250
b) 500
c) 750
d) 1000
e) 1200

correia
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4. (EsPCEx — 2003)
A figura abaixo representa uma associa¢ao das engrenagens |, Il e lll, de raios iguais a 4 cm, 48

cm e 12 cm, respectivamente, que giram em torno de eixos fixos.

FIGURA FORA DE
ESCATA

Se a engrenagem lll girar com velocidade angular de 5 rad/s, a frequéncia de rotagao da
engrenagem | valera

a) 2,5 Hz
b) 5,0 Hz
c)7,5Hz
d) 10,0 Hz
e) 12,5 Hz

5. (EsPCEx — 2000)

Afigura abaixo representa uma polia que gira em torno de seu eixo no ponto O com movimento
de rotagdo uniforme. O mdédulo da velocidade linear do ponto Aé V; = 50 cm/s, e a do ponto
BéV, =10 cm/s. Sabendo que a distancia AB é 40 cm, o valor da velocidade angular da polia
em rad/s é

a)l
b) 2
) A

c)5

._’
d) 10 v,
e) 50
6.

Uma lancha que desenvolve uma velocidade de 5 Km/h em dgua paradas atravessou um rio de
agua corrente de 1 Km de largura, ao longo da trajetdria mais curta possivel, em 15 minutos. A
velocidade da correnteza desse rio vale:

a) 1 km/h
b) 3 Km/h
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c) 4 Km/h
d) 5 Km/h
e) V41 Km/h

7.

Dois moéveis partem de um mesmo ponto seguindo trajetoérias retilineas perpendiculares com
velocidades 6 m/s e 8 m/s. Depois de quanto tempo os méveis estdo separados de 200 m?

a)10s
b)20s
c)30s
d) 40 s

Nivel 3.

8.

Um avido cuja velocidade em relagao ao ar vale v, viaja de Sao Paulo a Campinas num tempo
T, quando nao ha vento. Quanto tempo sera gasto para essa mesma viagem, quando sofra um

vento com velocidade u em relacao ao solo, perpendicularmente a linha que liga as duas
cidades?

1% ‘T
a) t = vento

f

2.2
Ve+Vhento

b) t = Vpento'T

f

2_
v Vyento

o)t = VT

4 +vvento

f

d)t = VT

VE—Vjento

/

v ‘T
e) t — vento

9.

Numa pista circular de D (m) de diametro, um corredor A, mantendo o mdédulo da velocidade
tangencial constante de valor igual v, m/s, corre durante t (segundos), completando varias
voltas. Para que um corredor B, correndo nesta mesma pista, saindo do mesmo ponto e
durante o mesmo tempo, consiga completar N voltas a mais que o corredor A é necessario que

este mantenha uma velocidade tangencial de mdédulo constante e igual a m/s.
NmtD
a) "~ v
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10.

Um ponto material descreve um movimento circular uniformemente variado com aceleragao
angular 2 rad/s? e aceleracdo tangencial 4 m/s2. Se o objeto parte do repouso e da 50 voltas,
qual é o valor da aceleragdo centripeta apds a 502 volta?

a) 1200w
b) 8007
c) 4007
d) 2007

11.

A figura abaixo mostra o sistema de transmissao de uma bicicleta. O ciclista realiza duas
pedaladas por segundo. Qual é a velocidade de translacao da bicicleta?

a)mrm/s

b) 2rm/s
c) 0,5t m/s
d)3mm/s

e)dnm/s
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12.

Um trem move-se com 72 km/h por um trilho paralelo a margem de um rio, por onde se move
uma lancha subindo a correnteza de 54 km/h. Num dado momento, a lancha comeca a
ultrapassar o trem e assim prossegue até que, no exato momento em que ela chega na
extremidade oposta dele, seu motor para de funcionar e imediatamente ela comecga a descer
com o rio. Sabendo que a velocidade da lancha é constante e igual a 50 m/s, determine a razado
entre o tempo necessario para ultrapassar o trem subindo o rio e o tempo para ultrapassa-lo
descendo juntamente com a correnteza.

a)1/2
b) 3/4
c)5/4
d) 9/5
e)7/3
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Gabarito

Questoes EEAR
1.B 2.C 3.D A4.C
5.D 6.A 7.A 8.D

9.A 10.B
Nivel 1
1.D
Nivel 2
2.D 3.C 4.C 5.A
6.B 7.B
Nivel 3
8.C 9.B 10.B 11.E
12. E
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Questoes Comentadas

1. (EEAR - 2018)

Um ponto material descreve um movimento circular uniforme com o modulo da velocidade
angularigual a 10 rad/s. Apds 100 s, o nimero de voltas completas percorridas por esse ponto
material é

Adote T = 3.
a) 150
b) 166
c) 300
d) 333
Comentarios:

Se a velocidade angular é de 10 rad/s, podemos determinar o periodo do movimento por:

2n
"W
23 6
~710 10°
Entdo, o nimero de voltas apds 100 s é de:
100 1000
"= =6
10
n = 166,7

Como o numero de voltas sé pode ser um inteiro, isto é, voltas completas, entdo o corpo
deu 166 voltas e andou 0,7 do tempo da préxima volta.

Gabarito: B

2. (EEAR -2018)

Considere as seguintes afirmagdes sobre o movimento circular uniforme (MCU):

| — possui velocidade angular constante.

Il — possui velocidade tangencial constante em mddulo, mas com direcao e sentido variaveis.
[l — a velocidade angular é inversamente proporcional a frequéncia do movimento.

IV — possui aceleragao radial, com sentido orientado para o centro da trajetoria.

Das afirmagdes anteriores, sdo corretas:

a)lell
b) Il e Il
8 Aula02
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clllelv

d) todas

Comentdrios:

| — Correto. No MCU, a velocidade angular é constante.

Il — Correto. No MCU, a velocidade tangencial é constante em mddulo, pois ndo temos
acelerag¢do tangencial neste tipo de movimento. Por outro lado, temos o vetor velocidade
variando de direcao e sentido o tempo todo, pois neste movimento ainda temos a aceleragao
centripeta.

[l — Incorreto. A velocidade angular é diretamente proporcional a frequéncia angular, de
acordo com a expressao:

w = 2nf

IV- Correto. De fato, neste movimento, temos a aceleracdo radial (também chamada de normal
ou centripeta) que aponta para o centro da trajetéria.

Gabarito: C

3. (EEAR - 2016)

Uma hélice de avido gira a 2800 rpm. Qual a frequéncia (f) de rotacao da hélice, em unidades
do Sistema Internacional (SI)? Adote T = 3.

a) 16,7
b) 26,7
c) 36,7
d) 46,7
Comentarios:

Se a frequéncia de rotacao é de 2800 rpm, isto é 2800 rota¢des por minuto. Entdo.

2800
2800 rpm = 0 Hz = 46,7 Hz

Gabarito: D

4. (EEAR - 2016)

Duas polias estao acopladas por uma correia que nao desliza. Sabendo-se que o raio da polia
menor é de 20 cm e sua frequéncia de rotagdo f; é de 3600 rpm, qual é a frequéncia de rotagdo
f> da polia maior, em rpm, cujo raio vale 50 cm?

a) 9000
b) 7200
c) 1440
d) 720
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Comentarios:
Neste tipo de acoplamento, sabemos que as velocidades lineares sao iguais, portanto:
vV, =1,
wiRy = wyR,

2nfiRy = 2nfyR,

20 3600
fa=g;
fo = 1440 rpm

Gabarito: C

5. (EEAR - 2015)

Calcule a velocidade tangencial, em km/h, do movimento de translacdo do planeta Terra em
torno do Sol. Para esse calculo considere:

1. que a luz do Sol leva 8 minutos para chegar até a Terra.
2. a velocidade da luz no vécuo igual a 3 - 108 m/s.
3. as dimensdes da Terra e do Sol devem ser desprezadas.

4. o raio do movimento circular da Terra em torno do Sol como a distancia que a luz percorre
em 8 minutos.

5. o0 movimento da Terra em torno do Sol como sendo um Movimento Circular Uniforme
(MCU).

6.ovalordem = 3.
7.um ano = 360 dias.
a) 10.000
b) 24.000
c) 36.000
d) 100.000
Comentarios:
Diante das consideracgdes feitas em questdo, a velocidade tangencial da terra é dada por:
v=w-R

O raio do movimento circular realizado pela Terra em torno do Sol (considerado em
qguestdo) é calculado através do tempo que a luz leva para chegar a Terra:
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R=c-At
R=3-10%-8-60
R=144-10°m
R = 144-10% km

A velocidade angular pode ser determinada a partir do periodo que a Terra leva para dar
uma volta em torno do Sol:

_ 2T
=7
B 2-3
“ =360 24
Portanto:
- . . 6
v—360_24 144 - 10
v =100.000 km/h
Gabarito: D

6. (EEAR - 2014)

Numa pista circular de 100 m de diametro um corredor A, mantendo o mddulo da velocidade
tangencial constante de valor igual 6 m/s, corre durante 5 min, completando varias voltas. Para
gue um corredor B, correndo nesta mesma pista, saindo do mesmo ponto e durante o mesmo
tempo, consiga completar duas voltas a mais que o corredor A é necessario que este mantenha
uma velocidade tangencial de mdédulo constante e igual a m/s.

Adote: T = 3,0.

a)8

b) 9

c) 10

d) 12

Comentarios:

A variagao angular de B deve ser a mesma que a de A mais 2 voltas, isto é:
Apg = Apy + 221

Vg Uy
— At=—"-At+2-2
R R, + T

Substituindo valores, temos:

Up

6
20 (5-60)—5—0-(5-60)+2-2-3

6V = 36 + 12
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Gabarito: A

7. (EEAR - 2011)

Devido ao mau tempo sobre o aeroporto, uma aeronave comega a executar um movimento
circular uniforme sobre a pista, mantendo uma altitude constante de 1000 m. Sabendo que a
aeronave possui velocidade linear de 500 km/h e que executara o movimento sob um raio de
5 km, qual serd o tempo gasto, em h, para que essa aeronave complete uma volta.

a) m/50.

b) ©/100.

c) 10m.

d) 50m.
Comentarios:

Se a velocidade linear é de 500 km/h e o raio do movimento circular executado pela
aeronave é de 5 km, entdo a velocidade angular é dada por:

v 500
w =E=T= 100rad/h
Logo, o periodo é dado por:
21
"y
21
~ 100
T
T = % h

Gabarito: A
8. (EEAR - 2010)

Para explicar como os avides voam, costuma-se representar o ar por pequenos cubos que
deslizam sobre a superficie da asa. Considerando que um desses cubos tenha a dire¢ao do seu
movimento alterada sob as mesma condi¢cdes de um movimento circular uniforme (MCU),
pode-se afirmar corretamente que a aceleragao do “cubo” é quanto
maior for o mdédulo da velocidade tangencial do “cubo”.

a) tangencial, maior.
b) tangencial, menor.
c) centripeta, menor.
d) centripeta, maior.
Comentarios:

A aceleracdo centripeta esta relacionada com a velocidade tangencial da seguinte forma:
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Portanto, quanto maior a aceleragdo centripeta, maior sera a velocidade tangencial. Note que
no movimento circular uniforme, a aceleragao tangencial é nula e temos apenas a centripeta
alterando a diregao e o sentido da velocidade.

Gabarito: D
9. (EEAR — 2007)

No movimento circular uniforme a velocidade angular (w) ndo depende
a) do raio da circunferéncia.

b) da sua frequéncia.

c) do seu periodo.

d) do tempo gasto para completar uma volta.

Comentarios:

A velocidade angular no MCU pode ser calculada como:

_27‘[_2
w = T = nf

Nao depende do raio da circunferéncia. Lembrando que periodo é o tempo gasto para dar
uma volta completa.

Gabarito: A

10. (EEAR-2020.1)

Uma aerovia é definida como um conjunto de trajetdrias possiveis utilizadas por avides. Em
viagens internacionais é usual o avido utilizar trajetérias circulares durante o deslocamento no
chamado voo de cruzeiro. Mais precisamente, essas trajetdrias sdo setores circulares com o
raio partindo do centro da Terra. Se em uma dessas viagens o avido inicia o voo de cruzeiro na
posicdo angular 20° e termina na posicdao angular 50° (as duas posi¢cdes angulares foram
estabelecidas em relacdo a uma mesma origem), entdo o deslocamento linear, em km,
realizado pelo aviao é igual a T km.

Considere:
I- o raio da Terra (distancia do centro a superficie do planeta) igual a 6400 km.

[I- a altitude de cruzeiro (distancia da superficie do planeta até a trajetdria do avido) igual a 14
km.

[ll- o menor arco formado pelas posi¢des angulares.
a) 712

b) 1069

c) 5345

d) 7483
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Comentarios:
A particula sofre um deslocamento angular de :
Agp = 50° —20° = 30°

O raio da trajetdria do avidao é a soma entre o raio da terra e sua altura em relagao a superficie
da terra.

R =6400+ 14 = 6414 km

O comprimento da trajetéria é dado por:

L=R-«
L = 6414 T
B 6
L =10697
Gabarito: B
Nivel 1
1.

A vela é consumida uniformemente na razdo de 0,5 cm/s. A vela esta em frente de um anteparo
P com um furo no meio, inicialmente na mesma altura que o topo da vela. Qual é a velocidade
do raio luminoso no anteparo Q?

P Q
< 10 cm > < 30 cm >
a)3,5cm/s
b) 2,0 cm/s
c)2,5cm/s
d)1,5cm/s
e) 1,0cm/s

Comentario:

Quando a vela decrescer um distancia y, o raio subird um distancia x. Veja a imagem.
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v

sUcm

Podemos fazer uma semelhanga de triangulo:
y X

10~ 30

3y =x
Colocando as velocidades, temos:
3-v-t=u-t
3:005=u

u=15cm/s

Gabarito: D

Nivel 2

2. (EsPCEx — 2019)

Duas polias, A e B, ligadas por uma correia inextensivel tém raios R4 = 60 cm e Rz = 20 cm,
conforme o desenho abaixo. Admitindo que nao haja escorregamento da correia e sabendo
que a frequéncia da polia A é f, = 30 rpm, entdo a frequéncia da polia B é

A

Desenho Ilustrativo-Fora de Escala

a) 10 rpm
b) 20 rpm
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c) 80 rpm

d) 90 rpm

e) 120 rpm
Comentarios:

Como as polias estdo ligadas por uma correia comum, a velocidade linear serd a mesma
nas duas polias:

UA = vB
wsRy = wpRp
2nfyRy = 2nfpRp

R4
fs = EfB
60
fe = 20 -30
fzg =90 rpm

Gabarito: D

3. (EsPCEx — 2009)

Uma maquina industrial € movida por um motor elétrico que utiliza um conjunto de duas
polias, acopladas por uma correia, conforme figura abaixo. A polia de raio Ry = 15 cm estd
acoplada ao eixo do motor e executa 3000 rotacdes por minuto. Nao ocorre escorregamento
no contato da correia com as polias. O numero de rotagdes por minuto, que a polia de raio
R, = 60 cm executa, é de

a) 250
b) 500
c) 750
d) 1000
e) 1200

correia

Desenho Instrativo

Comentarios:

Como as polias estao ligadas por um correia comum, a velocidade linear sera a mesma nas duas
polias:

‘U1 == 172
wiRy = wyR,
27Tf1R1 == 271'sz2
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fg =750 rpm

Gabarito: C

4. (EsPCEx — 2003)
A figura abaixo representa uma associag¢ao das engrenagens |, Il e lll, de raios iguais a 4 cm, 48

cm e 12 cm, respectivamente, que giram em torno de eixos fixos.

FIGUFA FORA DE
ESCALA

Se a engrenagem lll girar com velocidade angular de 5 rad/s, a frequéncia de rotagao da
engrenagem | valera

a) 2,5 Hz

b) 5,0 Hz

c)7,5Hz

d) 10,0 Hz

e) 12,5 Hz

Comentarios:

Como as engrenagens estdao em contato direto, entdo as velocidades lineares sao iguais:
Vr=Vnpevy =0

Portanto:

Ry
I R_I T Wiy
Substituindo valores:
12
W= 51
w; = 157 rad/s
Mas:
w; = 21f;
15m = 2nf;
p Aula 02
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fi=75Hz

Gabarito: C

5. (EsPCEx — 2000)

A figura abaixo representa uma polia que gira em torno de seu eixo no ponto O com movimento
de rotagdo uniforme. O moédulo da velocidade linear do ponto Aé V; = 50 cm/s, e a do ponto
BéV, =10 cm/s. Sabendo que a distancia AB é 40 cm, o valor da velocidade angular da polia
em rad/s é

a)1l
b) 2
) A
c)5
._’
d) 10 v,
e) 50

Comentarios:

Se a polia move com velocidade angular constante, entao:

Wy = Wp

Va Vg

Ri Rg

Pela geometria, temos:

Va Vg
Ry +AB Ry
Ry +AB V,
"Ry Vg

Rz +40 50
T =10"
Ry + 40 = 5R;

Rp = 10 cm]|

5

Logo:
—VB—lo—l d
w—RB—lo— rad/s

Gabarito: A

6.

Uma lancha que desenvolve uma velocidade de 5 Km/h em agua paradas atravessou um rio de
agua corrente de 1 Km de largura, ao longo da trajetéria mais curta possivel, em 15 minutos. A
velocidade da correnteza desse rio vale:

a) 1 km/h
8 Aula02
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b) 3 Km/h
c) 4 Km/h
d) 5 Km/h
e) V41 Km/h
Comentario:

A trajetéria mais curta possivel é dada por:

Para que o barco percorra a menor distancia possivel, a velocidade do barco em relagao a terra
deve ser perpendicular as margens.

UB/T't=1km

1
UB/T'Zh = 1km

km
Vs =4y
A velocidade do barco em relagao as aguas:
km
V/a = STy

Podemos realizar o teorema de Pitagoras:
vB/AZ = vB/TZ + vC/TZ
52 = 42 + vc/TZ

vc/T == 3 km/h
Gabarito: B
8 Aula02
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Dois moveis partem de um mesmo ponto seguindo trajetorias retilineas perpendiculares com
velocidades 6 m/s e 8 m/s. Depois de quanto tempo os mdveis estdo separados de 200 m?

a)10s
b) 20 s
c)30s
d)40s

Comentarios:

Os moveis percorrem trajetdrias perpendiculares. Quanto eles estao separados 200 m, temos:

’

Podemos aplicar o teorema de Pitagoras:
2002 =(6-t)%+ (8- t)?
40000 = 100 - t2

Gabarito: B
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Nivel 3.

8.

Um avido cuja velocidade em relagao ao ar vale v, viaja de S3o Paulo a Campinas num tempo
T, quando nao ha vento. Quanto tempo sera gasto para essa mesma viagem, quando sofra um

vento com velocidade u em relagao ao solo, perpendicularmente a linha que liga as duas
cidades?

7 -T
a) t — vento

<
N
+
So
o
3
S
Q

b) t = Vyento'T

Ve=V5ento

f

ot = VT

f

2.2
VE+Vhento

V-T

d)t =

f

2,2
Ve —Vjento

e) t = Vpento'T
%4

Comentario:

Sem vento:

D
1)
1)
& ad # gyl
A B
Sio Paulo Campinas

Com vento, temos:
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vvento L

()
()
ﬁ‘ﬁﬁ P

Podemos fazer a relagao de Pitagoras!

D? = (V.t)* + (Vyento- t)?

V2.T2=V2%.t2+v2,,, "t

Isolando o tempo, temos:

. V-T
VVZ + Voeneo
Gabarito: C
9.

Numa pista circular de D (m) de diametro, um corredor A, mantendo o médulo da velocidade
tangencial constante de valor igual v, m/s, corre durante t (segundos), completando vdrias
voltas. Para que um corredor B, correndo nesta mesma pista, saindo do mesmo ponto e
durante o mesmo tempo, consiga completar N voltas a mais que o corredor A é necessario que
este mantenha uma velocidade tangencial de mdédulo constante e igual a m/s.

N7mD
Q)T

Comentario:
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Primeiro iremos calcular o nimero de voltas dada pelo corredor A. Em uma volta, ele percorre
a distancia equivalente ao comprimento da trajetéria (circunferéncia):

2nD
AS = 2R = T =nD

Em um periodo de t segundos, o corredor A percorre:

ASA = UAt

O numero de voltas dadas por A é:
vt
)

Com isso, obtemos que o numero de voltas do corredor B:

Ng =N,+ N
vyt
Ng =N+ —
D
Mas, das voltas de B, temos:
vpt
Ny = —
)
vt vyt
i + i
D D
NnrD
UB - - + UA
t
Gabarito: B
10.

Um ponto material descreve um movimento circular uniformemente variado com aceleragao
angular 2 rad/s? e aceleracdo tangencial 4 m/s%. Se o objeto parte do repouso e da 50 voltas,
gual é o valor da aceleracao centripeta apds a 502 volta?

a) 12007

b) 8001

c) 400

d) 2007
Comentarios:

Primeiramente, podemos calcular o raio da trajetodria:

88 Aula02
y

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Vinicius Fulconi
Aula 02—Cinematica Il

R=2m
Para o movimento circular uniformemente variado, temos:
w?=wi+2 -a-Ap
w?=+42-2-50-2m
w = 20Vrrad/s
Desta maneira, a velocidade linear final é:
v=w-R=20Vr-2 =40V

Portanto, a aceleragao centripeta é:
2

v
Acpt = ?
1600
o =5

Acpe = 8007

Gabarito: B

11.

A figura abaixo mostra o sistema de transmissao de uma bicicleta. O ciclista realiza duas
pedaladas por segundo. Qual é a velocidade de translacao da bicicleta?

a)mrm/s b) 2rm/s c)0,5mm/s d) 3mm/s e)dnm/s
Comentario:

A velocidade linear da coroa e da catraca sao as mesmas.

Vcoroa = Vcatraca
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Weoroa * Rcoroa = Wcatraca * Rcatraca

A velocidade angular da catraca é a mesma velocidade angular da roda traseira da bicicleta:

Weatraca = Wroda

Portanto, temos:

Weoroa * Rcoroa = Wyoda * Rcatraca

Vroda
Weoroa * Rcoroa = R ) Rcatraca
roda
Vroda
27choroa ' Rcoroa = R ' Rcatraca
roda

Substituindo os valores, temos:

vroda
2m-2-10=——-4
T 40

Vyodaa = 400 cm/s

Vyoda = 4T M/S

Gabarito: E

12.

Um trem move-se com 72 km/h por um trilho paralelo a margem de um rio, por onde se move
uma lancha subindo a correnteza de 54 km/h. Num dado momento, a lancha comeca a
ultrapassar o trem e assim prossegue até que, no exato momento em que ela chega na
extremidade oposta dele, seu motor para de funcionar e imediatamente ela comeca a descer
com o rio. Sabendo que a velocidade da lancha é constante e igual a 50 m/s, determine a razdo
entre o tempo necessario para ultrapassar o trem subindo o rio e o tempo para ultrapassa-lo
descendo juntamente com a correnteza.

a)1/2

b) 3/4

c)5/4

d) 9/5

e)7/3

Comentdrio:

Primeiramente, iremos determinar a velocidade da correnteza:

Vianchajagua = Vianchajrerra — Vaguajterra

Viancha/agua = 50 — 15
Viancha/agua = 35m/s

Para subir o rio, o tempo que demora para a ultrapassagem do trem é dado por:
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L
Csubida =

Vlancha/égua — Vtrem

L L
Csubida = 35 — 20 = 1_5

Para descer o rio, o tempo que demora para a ultrapassagem do trem é dado por:

; L
descida —
eseraa Végua/terra — Vtrem
L L
Laescida = 15 — (—20) = 35
Desta maneira, a razao é dada por:
tsubida _ 35
tdescida

15
tsubida Z
3

p
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Consideragoes Finais

Querido aluno(a),

Essa aula foi extremamente importante para o pleno entendimento da termologia. Se vocé estd com
certo receio em algum tépico, reveja toda a teoria e depois refaca os exercicios propostos. Uma
valiosa dica é fazer a lista inteira e sé depois olhar o gabarito com a resolu¢ao. Com isso, vocé se
forcara a ter uma maior atencdo na feitura de questdes e, portanto, aumentara sua concentragao

no momento de prova.

Se as duvidas persistirem, ndo se esqueca de acessar o Forum de Duvidas! Responderei suas duvidas

0 mais rapido possivel!

O®
&

Vocé também pode me encontrar nas redes sociais! ©)
Conte comigo,

Vinicius Fulconi

@viniciusfulconi

n vinicius.fulconi
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