Biologia

Modulo 29- Fotossintese: aspectos gerais

1. Cloroplastos 2. Pigmentos fotossintetizantes
Taxa de
~ Membrana externa absorgéao de luz

Tilacoide ,

Membrana e )
interna —— Clorofila B
- --- Clorofila A

Granum

400 450 500 550 600 650 700  Espectro da
Estroma

8 = 5 @ o 8§ 2@ luz branca
s T ¥E e
g 58
Z >
3. Organismos fotossintetizantes
3 o, ° °
Modulo 30 Fotossintese: fatores limitantes
1. Fatores internos
2. Fatores externos ou ambientais
2.1. [CO,] ou H,0 ou luz 2.2. Temperatura
Velocidade Velocidade
Vméx. 7777777777 !
Vméx. ”””” | %
0 )‘( [CO,] ou H,O 0u Iu; 0 Temperat‘ura 6tima T(°CS

3. Ponto de compensacao fotico ou luminoso (PCF ou PCL)

Velocidade
Fotossintese (F)
F>R
F=R L
——————————————————————————————— Respiragédo (R)
F<R/ |
I
I
I
PCF Luz
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Modulo 31- Fotossintese: etapa fotoquimica

Fotofosforilacao

Ciclica

Aceptor de elétrons @ £ \ @
nergia
® S oo — o

(elétron)

Citocromos .
Evento marcante:
J o produgéo de ATP
/CP/\/\_’ Clorofila a @
NN

NADP

Aceptor de elétrons ® +2 H+@J
NADPH,
@ ®
ADP +P——+
(10 Luz

(eléégon) @ //

Citocromos x 1,0 ~~rs 2HT4 - ! 0> (liberado) +
(fotdlise da agua)

2
%{% CIoroﬁIa a Cloroflla b _J

Eventos marcantes: formacao de ATP; fotdlise da dgua; liberacdo do oxigénio; formacéo de NADPH,

Modulo 32- Fotossintese: etapa quimica

ATP ADP + P

o
= EnERGiA

Aciclica

1. Ciclo de Calvin (fixacao de 0,)

CIC|0
Calvm

H
NADPH, NADP
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2. Localizacao das etapas no cloroplasto

Glicose

Reacdes
independentes
da luz

Estroma

0, NADP H,0
4. Equacao da fotossintese

1
6 €0, + 12 H,0 ——2—CcH,,06 + 6 0, + 6 H,0

Modulo 33- Nacleo celular: composicao

1. Componentes do niicleo 2. Morfologia do material genético

Carioteca
— Nucleoplasma + DNA> Ndcleo
. — NUC|éO|0 M

Condensacao
ou Heterocromatina Centrobmero  Eucromatina
espiralizacao
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3. Partes do cromossomo

3

~
2
1 — Centrémero (constricdo primaria)
2 — Constrigdo secundaria
1— 3 — Regido SAT
4 — Cromatide
4

Modulo 34- Nacleo celular: cromossomos

1. Tipos de cromossomos 2. Cromossomos homélogos
Origem Origem
materna paterna

- Mesmo tamanho

Metacéntrico Submetacéntrico Acrocéntrico Telocéntrico - Mesma forma

- Mesma posicdo do centromero

3. Cariotipo

if ""‘;;:" * el i B

R TIRN T T

g !l }\. ’C'nr { E )::

{27 e D oo g e TR g iR

&

b T el 14 44 L g

I 5E(C 33 At W N

6 U 8 10 11 12 6 7 8 9 (K0) | 12

T 10 9 T s 3¢ B

118 14 iS5 Y&=570200 13 14 15 1687218
'lli- &

g e e § Th L ]

19 20 2| S22 XX 19 20 21 22 XY

Feminino Masculino
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4. Ploidia

Célula haploide Célula diploide

Modulo 35- Divisao celular: mitose (I)

1. Ciclo celular 2. Mitose

‘ Divisao equacional O
/ ’ (E" / \4
I o O

S
(Duplicagao do DNA)

Ciclo 3. Importancia bioldégica da mitose
celular - Reproducdo assexuada
G1 G2 - Crescimento
Divis&o - Renovacdo celular

celular h
- Reparo de lesdes

(Mitose ou meiose)

Inicio
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Modulo 36- Divisao celular: mitose (II)

1. Fases da mitose

Fibras do aster<

Fibras do fuso

Resto da carioteca Fibras do fuso

Centriolos

Cromossomo
espiralizado
Inicio da préfase

/ o,
F il
\ [/ = \|
f = Nl
K\&‘"\\ f\' J..'.-/ ﬁ(—x&\l 1/ lllll
» (" m»
o L \%‘: /| '.,I\, |
/ — D 4 I 1
Y 4 /
-H-\"'\—\__ __o—"'"-ﬂ-’
Metéafase Anéafase
T Citocinese
Desespiralizacdo centripeta
Carioteca N ) das cromatides o

eV G Nucléolo

Inicio da telofase Final da tel6fase

2. Diferencas entre mitose em célula animal e célula vegetal

Modulo 37 Divisao celular: meiose (I)

Importancia biolégica da meiose

/j\

Divisédo Profase | Profase Il
reducional (R!) Meiose | | Metafase | Meiose Il | Metafase I
(R!) | Anafase | (EY Anafase I

J J J J Teléfase | Teléfase Il
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Modulo 38 Divisao celular: meiose (II)

1. Fases da meiose 2. Comparacao entre mitose e meiose

Membrana 2.1. Variacdo da quantidade de DNA na mitose
plasmatica .
) Centriolos

Carioteca
Profase |

Intérfase Mitose

2.2. Variacao da quantidade de DNA na meiose

Intérfase Meiose | Meiose I

Metafase I

[ ]
l \Anafase Ill \
e ©©
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Modulo 39 Bases da Genética: conceitos

Termos genéticos
® Gene ou cistron
e Genotipo
e Fendtipo
e Alelo dominante
e Alelo recessivo
e Homozigoto ou puro
e Heterozigoto ou hibrido

Pigmentacdo normal da pele

Albinismo (falta de melanina)

Lobo da orelha livre

Lobo da orelha aderido

Capacidade de enrolar
a lingua em U

Incapacidade de enrolar
a lingua em U

Sardas na pele

Auséncia de sardas na pele

“Covinha” no queixo

Queixo liso (sem “covinha”)

Modulo 40- Primeira lei de Mendel

1. Os trabalhos de Mendel

3. Interpretacao dos resultados

@ x

®
®

¥
®
100%@

@ -
©Q

s

@& ®

|//j|
;?'t-t . Geracso P
g O pdlen é transferido
s da flor branca para Gamet
i ametas
?fy/Estames a purpura.
removidoi/\
— Estames Geragéo F,
~ :f R
\'N‘Q “:__" f_/' Autofecundagéo
Pistilo
Flor purpura Flor branca Gametas
2. Cruzamento entre ervilhas amarelas e verdes )
Fecundagdes
possiveis
Geragéo P O * O
amarela verde
Geragéo F,
Geragéo F4
100% amarelas
000 © ot
Geragéo F, emF,
_ —
3/4 amarelas 1/4 verde

Proporcao Proporcao
genotipica fenotipica
1.2.1 3.1
444 77
VVVvvw  amarela verde

Modulo 41- Bases da Genética: probabilidades

1. Probabilidade

nimeros de eventos favoraveis

Probabilidade = n —
numero de eventos possiveis

2. Probabilidade de ocorréncia de eventos mutuamente exclusivos (regra do 0U)

[ P(A ou B) = P(A) + P(B) ’

3. Probabilidade de ocorréncia de eventos simultaneamente independentes (regra do E)

[ P(A e B) = P(A) x P(B) ]
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Modulos 42/43 - Heredogramas, gemelaridade e clonagem

1. Simbologia utilizada na construcao de heredogramas

d Gémeos dizigéticos Gémeos monozigéticos,
L] ou = Macho normal ou fraternos univitelinos ou
idénticos

s
TRt

B o ‘ = Macho afetado pelo carater considerado
O ou Q = Fémea normal

. ou , = Fémea afetada pelo carater considerado

D—O = O trago de unido entre as figuras indica o
cruzamento.

== = 0 trao duplo de unio indica cruzamento
consanguineo.

e

<> = Individuo de sexo n&o informado

I Quatro irmaos, contados da
(51 ‘2 (j) 3 |j4 = esquerda para a direita, na
ordem em que nasceram.

2. Clonagem reprodutiva 3. Clonagem terapéutica
. Células
Ovu’|o sem m Ovulo sem nucleo totipotentes
nucleo -
0 .08
Fus&o Utero /' \
N, Clone do >_’® .
> @ 4.. _,. individuo Blastocisto
doador ®
Embrigo Nucleo da célula Cultura de +— 3=
com somatica retirada células
Nucleo da célula células do doador

somatica retirada

totipotentes
do doador

< LN
Medula cglula Musculo

M6dUlo 44. Casos especiais: auséncia 0ssea npervosa cardiaco
de dominancia e alelos letais

1. Heranca sem dominancia 2. Alelos letais
Flor vermelha X Flor branca —
-"._ . |_|'¢-..-_I " ".I_- e
P: i .-_,-—V{i-.p}a',;i? ool

Pelagem amarela x Pelagem amarela

{\IE' P: Aa X Aa
Y, bgv\ Gametas ﬁgéB Fy- AA Aa, Aa aa

—~— — —~—
Morre Pelagem Pelagem
no estagio amarela cinza
embrionario.
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Modulo 45- Casos especiais: pleiotropia e alelos maltiplos

1. Alelos maltiplos (polialelia)

1.1. Definicao

1.2. Pelagem em coelhos

WOD'IWILSWY3¥A / STy
SOLOHd XJ01S 13403

Selvagem Chinchila
CC, CCCh, CCh, Cc? CChCCh, CChCh, cChea

SOLOHd X201S 13400
SOLOHd X201S 13400

Himalaia
cheh, chea

1.3. Namero de genotipos

n-(n+1)
2

2. Pleiotropia
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Modulo 46- Grupos sanguineos: sistema ABO

1. Antigenos

2. Anticorpos

3. Genética do sistema ABO

4. Transfusdes sanguineas

AB

A A anti-B IATA ou TA

B B anti-A IBIB ou IBj

AB AeB — TATB
anti-A e .

0 - anti-B 1

Modulo 47- Grupos sanguineos: sistemas Rh e MN

1. Classificacao dos individuos quanto ao sistema Rh

]

N&o aglutina em

Aglutina em 100%
15% das pessoas. dos tipos de sangue

(Rh™) de macaco. (Rh*)
Rh* Fator Rh Néo produz anti-Rh RR ou Rr
Rh= _ Pode produzir anti-Rh r

Aglutina em 85%
das pessoas.
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2. Transfusoes sanguineas
O—0

3. Eritroblastose fetal ou doenca hemolitica do recém-nascido

Pai Mae
Rh* Rh~ Anticorpos
anti-Rh

Hemacias
Os anticorpos anti-Rh

Rh* do feto

passam para passam para o feto,
0 corpo provocando hemdlise
da mae. das hemacias fetais.

Producdo de anticorpos anti-Rh pela mae quando as hemacias fetais passam para seu corpo.

Modulo 48- Segunda lei de Mendel

1. Condicao

Para que ocorra segregacao independente, os genes devem estar localizados em diferentes pares de cromossomos ho-

un

2. Segregacao independente dos cromossomos homoélogos

Possiveis combinagdes
dos homdlogos na
metafase da meiose

Possiveis combinagdes
dos alelos na formagao @ @ @ @ t \b} @
de gametas

1/4 AB 1/4 ab 1/4'Ab 1/4 aB
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3. Di-hibridismo: analise de cruzamento

amarela lisa pura

(AABB) Planta com semente
verde rugosa pura

(aabb)

{Planta com semente

{100% semente amarela
1

lisa heterozigota
(AaBb)

Gametas Gametas

I
v v v v
1/4 1/4 1/4 1/4

[ 9/16 semente amarela lisa
F, [ ]3/16 semente amarela rugosa

L ‘ [ ]3/16 semente verde lisa

[ ]1/16 semente verde rugosa

Aabb | aaBb

Modulo 49 -
e epistaSia 1.2. Exemplo: tipos de crista em galinhas

Interagem na
determinagao
do mesmo carater

1.1. Definicao /\

1. Genes complementares
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2. Epistasia P Rosa (RRee) x Ervilha (rrEE)
2

2.1. Definicao F, 100% Noz (RrEe) x Noz (RrEe)
|

I F, 9/16 noz (1/16 RREE, 2/16 RREe, 2/16 RiEE, 4/16 RiEe)
3/16 rosa (1/16 RRee, 2/16 Rree)
. 3/16 ervilha (1/16 r1EE, 2/16 rrEe)
inibe 1/16 simples (1/16 rree)

C 2.2. Epistasia dominante

Epistatico (inibidor) Hipostatico (inibido) 2.3. Epistasia recessiva

Modulo 50- Interacoes génicas: heranca quantitativa

1. Definicao

Fenétipo com variacdo gradual e distribuicdo fenotipica em curva de Gauss (cor da pele, peso, estatura, cor dos olhos etc.).

2. Exemplo: cor da pele humana (hipétese de Davenport)
Proporgao

Genes A, a, B e b (aditivos, cumulativos, poligenes ou

polimeros)
A e B: grande producdo de melanina Mulab
a e b: pequena producdo de melanina mlégig

4 (AABB Negro
( ) $ Mulato Mulato
claro escuro

6/16 +

3 (AABb, AaBB) Mulato escuro 4164

2 (AAbb, aaBB e AaBb) Mulato médio

1 (Aabb e aaBb) Mulato claro
0 (aabb) Branco

P:  Negro (AABB) x branco (aabb) 1164+
\

F,:  Mulato médio (AaBb) x mulato médio (AaBb)
\J -,
F,:  Negro, mulato escuro, mulato médio, mulato claro Classes fenotipicas

ebranco(1:4:6:4:1)
Modulos 51/52- Ligacao génica: permutacoes e mapas
cromossomicos

1. Definicao

Genes ligados situam-se em um mesmo par de cromossomos homoélogos.

A a
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2. Posicao dos genes nos cromossomos de um heterozigoto

Configuracdo cis Configuracdo trans

Duplicagéo

A a
L B b
Ligacéo i
completa A a
(sem crossing over)
B b
—_— —_—
A a 50% AB 50% ab
2 tipos de gametas
na mesma frequéncia
L B B
Ligacédo ::
incompleta a A
(com crossing over)
b b

dos
Cromossomos

- -
Gametas Gametas
parentais recombinantes

(maior frequéncia)  (menor frequéncia)

4 tipos de gametas

em diferentes frequéncias
B
- .
Segregacao independente

25°/ AB

25°/ ab
Apha ?3 Bb<r-b Separagao dos
X X Cromossomos

homdlogos
‘ w
25% Ab

:

25% aB

5.
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6. Mapas cromossomicos
Distancia entre os genes no mapa cromossémico: Frequéncias de permutagdo entre os genes localizados
N0 CIOMOSSOmo:

1% crossing over = 1 unidade de distancia
ou f(A - B): 5%
1 unidade de recombinagdo (ur) f(B - C): 4%
f(C - D): 3%
f(A - D): 12%

Modulos 53/54 - Sexo e heranca

1. Cromossomos: autossomos e sexuais

DR

¢ 43 B3 18 48 0 83
o NN b on
1 2 3 4 5

a5 &R Al da H"

o Of da B3 Ab &4
13 14 15 161718 A °

00 e 8o

1920 2 22 ¢ |

= 5 XX i Ao A &6 Wh B

1314 15 16 17 18
D E
Cariétipo humano feminino Cariotfo Hihano magriilinoX ‘.
1920, 21 22 —
F G XY
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2. Sistemas de determinacao do sexo

Sistema XY XY XX Q 3 Homem, droséfilas
Sistema X0 X0 XX Q g Baratas, gafanhotos
Sistema ZW 77 W fo! o) Aves, mariposas
Sistema Z0 Y44 Z0 Iol Q Galinhas domésticas
3. Cromatina sexual ou corpisculo de Barr 4. Determinacao do sexo em abelhas
Mei Ovulos
. eiose
Nucléolo Rainha @ @ )
e - Rainha
<& (fértil)
oQ// ~
77 Fecundagéo ou
$ ’ @ \
?/ Operaria
7 (estéril)
Corpusculo Zang‘éo @'m
de Barr i
Carioteca Espermatozoides
Nicleo de célula somatica de mulher
5. Heranca relacionada aos cromossomos sexuais
| Regibes homélogas
entre XeY
Heranga | Regibes ndo homdlogas
ligada ao Heranca entre XeY
Sexo restrita
_aosexo._ . J.
¢ Heranca ligada ao sexo
XPxD Mulher normal XHxH Mulher normal
XDxd Mulher normal portadora XHxh Mulher normal portadora
xdxd Mulher dalténica xhxh Mulher hemofilica
X0y Homem normal XHy Homem normal
Xdy Homem dalténico Xhy Homem hemofilico
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e Heranca influenciada pelo sexo

cC Calvo Calva
Cc Calvo Normal
@e Normal Normal

A calvicie na espécie humana

Modulos 55/56 - Mutacoes

1. Mutagoes génicas

¢ Substituicao

DNA DNA
mutante
U
G G
G RNAmM G RNAmM

Hemoglobina

Tradugéo (. Hemoglobina
alterada

. Q normal

Tradugao

® Delecao
ATTGTAGATTGGCCA

TAACATCTAACCGGT
A TTGTAGATTGGCCA
T AACATCTAACCGGT

Fragmento  Fragmento remanescente
perdido

¢ Duplicacdo
ATTGTAGATTGGCCATGGCCA
TAACATCTAACCGGTACCGGT
%—J
Fragmento

duplicado
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2. Mutagoes cromossomicas estruturais

e Deficiéncia ou delec¢ao

¢ Duplicagao

e Inversao

(A]B[CIP[E[F][G)

(A[BICJD]E[F|0G)

(a[B[C]D]E]F[0S)

|

l Giro de 180°

l

(a[B[D[E[F]E)

(a[Bc|p[B[c|D|E[F]E)

¢ Translocagdo

(a[B]E[D[C[F]G)

GEED dEan & anED dBanaD

@b ]efd) @]2]3]4)

@lefs]4) ]2][3]4)

3. Mutacoes cromossdmicas numéricas
¢ Euploidia
¢ Aneuploidia
- Monossomia (2n - 1)
- Trissomia (2n + 1)

44 + XY Homem normal 44 + XYY Sindrome do duplo-Y Trissomia 13 | Sindrome de Patau

44 + XX Mulher normal 44 + XXX Trissomia X Trissomia 18 | Sindrome de Edwards

44 + X0 Sindrome de Turner 44 + XXY SlI:ldIOlTle de Trissomia 21 | Sindrome de Down
Klinefelter

Modulos 61/62: Genética de populacoes

1. Populacao em equilibrio de Hardy-Weinberg

e Populacdo muito grande

Populacdo livre de mutagdes

Populacdo livre da acdo da selecdo natural
Populacdo em que ndo ocorrem migracdes
Populacdo pan-mitica (acasalamentos ao acaso)

2. As frequéncias génicas e genotipicas sao
constantes na populacao em equilibrio
Frequéncias génicas:
£(4) = p
f(a)=q

Frequéncias genotipicas:
f(AA) = p?
f(Aa) = 2pq
f(aa) = g2

|p2+2pq+q2=1,0

3. Frequéncia de um gene na populacao

AA 3.600
Aa 6.000
aa 2.400
Total 12.000

n? total desse alelo
ne total de alelos

no total A = 7.200 + 6.000 = 13.200
n? total de alelos = 24.000

Frequéncia de um alelo =

f(A) = 13.200 = 0,55

24.000
n total a = 4.800 + 6.000 = 10.800
n? total de alelos = 24.000

f(a) = 10800 _g45
24.000

Enem e Vestibular Dose Dupla 36



