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No inicio de 2017, o Brasil registrou uma das maiores
epidemias de febre amarela de sua histéria. Em uma aula
de Biologia, a professora dividiu a classe em dois grupos,
solicitando que discutissem previamente e apresentassem
seus conhecimentos sobre a doenga. Os grupos trouxeram
as seguintes informacdes:

Grupo 1 — Trata-se de doenca associada ao saneamento
precério, a falta de banheiros e ao consumo de alimentos
contaminados. Na zona urbana, a transmissao da febre
amarela ¢ feita pelo mesmo transmissor de outras
doencas, o que potencializa a propagacdo de vdrias
enfermidades.

Grupo 2 — A forma silvestre da febre amarela encontra-se
associada a ambientes abertos e secos, e a expansdo da
fronteira agricola contribui para que a doenca se espalhe
pelas dreas urbanas. A vacinagdo ¢ a forma mais eficaz
para combater a disseminagdo da doenga.

a) Com relacdo as informacdes apresentadas pelo Grupo
1, identifique a informacdo que estd correta,
complementando-a com detalhamentos que confirmem
sua veracidade.

b) Com relacdo as informacdes apresentadas pelo Grupo
2, identifique a informacdo que estd errada,
reescrevendo-a de modo correto.

Resolucao

a) Estao corretas as informactes que na zona
urbana, a transmissao da febre amarela é feita
pelo mesmo transmissor de outras doencas, pois a
fémea do Aedes aegypti, quando infectada, pode
transmitir varias viroses, como: a febre amarela
urbana, a febre chikungunya, o virus da zika e a
dengue.

b) A informacao errada do grupo 2 é a relativa
forma silvestre da febre amarela associada
ambientes abertos e secos. O correto seria:
forma silvestre da febre amarela encontra-se
associada a ambientes fechados e imidos.

- I g
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Em Galédpagos, Charles Darwin fez vdrias observacdes
sobre os tentilhdes, aves que habitam diferentes ilhas
desse arquipélago.

Em uma dessas ilhas, tais observacdes levaram as
seguintes constatacdes:

1 - Os tentilhdes pertenciam a varias espécies distintas.

2 - Algumas dessas espécies habitavam a vegetacdo
esparsa, proxima ao solo e outras habitavam o alto das
arvores da vegetagao mais densa.

3 - 0Os diferentes tipos de bicos encontrados nessas
espécies estavam associados a obtencdo de diferentes
tipos de alimentos, segundo o ambiente em que
viviam.

Usando exclusivamente as informagdes do texto, res-
ponda:

a) A ilha € habitada por duas populacdes de tentilhdes?
Os tentilhdes presentes nessa ilha ocupam dois
diferentes habitats? Justifique suas respostas.

b) Nas condi¢cdes apresentadas pelo texto, ocorre
competicao interespecifica por espago e alimento nessa
ilha? Justifique sua resposta.

Resolucao

a) Nao. Os tentilhdes pertencem a varias espécies
diferentes e cada uma constitui uma populacao.
Sim. Dois habitats podem ser observados:

1. Vegetacio esparsa proxima ao solo.
2. Vegetacio arborea.

b) Pelo espaco pode ocorrer competicio, mas pelo
alimento nao, porque essas aves apresentam bicos
diferentes e, consequentemente, diferentes formas
de alimentacao.
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O surgimento do fruto e o surgimento do endosperma,
tecido de reserva que nutre o embrido, sdo considerados
importantes novidades evolutivas das Angiospermas,
contribuindo para que esse grupo de plantas domine
grande parte dos ambientes terrestres do planeta.

a) Cite duas vantagens que, em termos evolutivos, os
frutos representaram na conquista do ambiente
terrestre.

b) A ocorréncia de um tecido que armazena nutrientes
para o embrido ndo € exclusividade das Angiospermas.
Cite o grupo de plantas no qual esse tipo de tecido
também ocorre. Explique por que na realiza¢io de suas
funcdes o endosperma das Angiospermas € mais eficaz
do que o tecido de reserva desse grupo.

Resolucao

a) Na conquista do ambiente terrestre, o fruto
protege as sementes que contém o embriao e tam-
bém contribui para a disseminacio das espécies,
ja que alguns animais, ao se alimentarem deles,
eliminam as sementes em suas fezes. Na dispersao
das sementes, as plantas-mae podem ficar distan-
tes das plantas-filhas, promovendo um isolamento
geografico e reprodutivo e, consequentemente,
gerando novas espécies.

b) O endosperma, que € o tecido que armazena
nutrientes para o embrido, esta presente também
no grupo das gimnospermas. O endosperma das
angiospermas é triploide (3n), 0 que garante uma
maior eficiéncia no armazenamento de reservas,
se comparado ao endosperma haploide (n) do
grupo das gimnospermas.
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No desenvolvimento dos mamiferos, trés anexos
embrionarios (dmnio, alantoide e saco vitelinico) dao
origem ao corddo umbilical, constituido por uma veia e
duas artérias. No feto, a troca gasosa € feita na placenta:
o sangue proveniente da placenta € transportado pela veia
umbilical até o feto e bombeado, pelo coracdo, para
cérebro e membros. Ao retornar ao coracio, o sangue é
bombeado para as artérias umbilicais, voltando para a
placenta.

a) Amnio, alantoide, saco vitelinico (ou vesicula
vitelinica) e placenta sdo estruturas ligadas ao
desenvolvimento embriondrio e fetal. Qual dessas
estruturas estd presente em todos os grupos de
vertebrados? Quais delas ocorrem em todos os grupos
de vertebrados, exceto nos peixes e nos anfibios?

b) Considerando o que foi descrito sobre circulagdo fetal
e as fungdes da placenta, pode-se afirmar que a
concentracdo de oxigénio (alta ou baixa) no sangue
presente nas artérias umbilicais é semelhante aquela
encontrada na maioria das artérias do corpo da mae?
Justifique sua resposta.

Resolucao

a) O anexo embrionario que ocorre em todos os
vertebrados € o saco vitelinico, embora atrofiado
na maioria dos mamiferos. Com a conquista do
ambiente terrestre, os vertebrados desenvolveram
o Amnion e o alantoide no interior do ovo com
casca.

b) Nao. A concentracao do oxigénio nas artérias do
organismo materno, especialmente na artéria
aorta, difere da artéria umbilical fetal. Ocorre
maior concentracdo de oxigénio na maioria das
artérias da mae, enquanto na do feto, elevada
concentracio de CO,.
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Um casal buscou um servico de aconselhamento genético
porque desejava ter filhos. Os individuos desse casal
possuiam, em suas respectivas familias, individuos
afetados por uma mesma doenca genética. O geneticista
consultado detectou que havia um dnico gene envolvido
na patologia das familias e constatou que marido e mulher
eram heterozigéticos. A partir dos dados obtidos, foi
elaborado o seguinte heredograma:

TR AR T
o [— m

O mulher normal

@ mulher afetada
D homem normal
B homem afetado

Considere que o estudo de caso foi realizado com o casal
112 — 113 do heredograma.

a) Se o casal tiver uma filha e um filho, alguma das duas
criangas tem maior probabilidade de ser clinicamente
afetada pela doenca? Justifique sua resposta,
mencionando dados do heredograma.

b) Determine a probabilidade de uma primeira crianca,
clinicamente normal e independentemente do sexo,
ndo possuir o alelo para a doenga. Determine a
probabilidade de uma primeira crianga ser menina e
manifestar a doenca.

Resolucao

a) No heredograma, os casais da primeira geracao (I-
1/1-2 e 1-3/I-4) sdao formados por individuos
fenotipicamente iguais e ambas possuem um
descendente afetado, o que evidencia uma heranca
autossomica recessiva. Desta forma, individuos do
sexo masculino ou feminino tém a mesma
probabilidade de apresentar a doenca.

Aa Aa Aa Aa
- O O—L1

1 2 3 4
- O [ O [

1 2 3 4

aa Aa Aa aa

b) P (crianca normal e = P(AA)=1/3

sem o alelo da doenca)
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Considere as seguintes propriedades dos materiais:
massa, volume, dureza, densidade, cor, transparéncia,

permeabilidade, temperatura de fusido e condutividade
elétrica.

a) Quais dessas propriedades sdo consideradas proprie-
dades gerais dos materiais? Justifique sua resposta.

b) Quais dessas propriedades devem, necessariamente,
ser levadas em consideragdo para a escolha de um
material a ser utilizado na confeccdo de panelas?

Resolucao

a) Propriedades gerais dos materiais sio comuns a
todos os materiais. Deste modo, massa e volume
sao propriedades gerais dos materiais.

b) O material utilizado na confeccao de panelas deve
apresentar temperatura de fusio elevada (para
que nao derreta quando a panela for aquecida) e
ser impermeavel a solventes.
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Um volume de 100 mL de soluc@o aquosa de sulfato de
ferro(Il) passou por um processo de evaporagdo lento e
completo, obtendo-se 2,78 g de cristais de FeSO, . 7H, 0.

a) A solugdo aquosa de sulfato de ferro(Il) é condutora
de corrente elétrica? Justifique sua resposta.

b) Calcule a quantidade de sal hidratado, em mol, obtido
apds a evaporagdo. Determine a concentracio inicial
de FeSO, na solugdo, em mol/L, antes da evaporagéo.

Resolucao

a) Sim, pois o sulfato de ferro (II) em solucao aquosa
possui ions livres, de acordo com a equacao
seguinte:

2+ 2—
FeSO, .7H,0 — Fe(aq) + so4(aq) + TH,0()

Os ions livres possuem mobilidade e, portanto,
podem se movimentar em fluxo ordenado,
caracterizando a corrente elétrica.

b) I) Calculo da massa molar do FeSO, . 7H,O:

M=1.56g/mol +1 .32g/mol + 4 .16g/mol + 7 . 18g/mol

Fe S 0 H,0
M = 278 g/mol FeSO, . 7TH,0

2,78 g

IHn= —_—
278 g/mol

=1

m
M

= | n = 0,01 mol de FeSO, . 7H,0

0,01 mol

MM =
) 0,1L

0,1 mol/L

Resposta:
Pode-se obter 0,01 mol de FeSO, . 7H,O apds a

evaporacdo e a concentracao inicial da solucao é
0,1 mol/L.
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Indicadores dcido-base sdo dcidos orgédnicos fracos ou
bases organicas fracas, cujas dissociacdes em dgua geram
fons que conferem a solugdo cor diferente da conferida
pela molécula nao dissociada.

Considere os equilibrios de dissociagc@o de dois indicado-
res representados genericamente por HInd e IndOH.

Indicador 1

HInd(aq) H*(aq) + Ind~(aq)

amarelo azul

Indicador 2
IndOH(aq) Ind*(aq) + OH (aq)

vermelho incolor

a) Qual desses indicadores € o 4cido fraco e qual € a base
fraca. Justifique sua resposta.

b) Que cor deve apresentar uma solucio aquosa de 4cido
cloridrico diluido quando a ela for adicionado o
indicador 1? Por que essa solugdo de acido cloridrico
mantém-se incolor quando a ela é adicionado o
indicador 2 em vez do indicador 1.

Resolucao

a) HlInd é um acido fraco, pois ao ser dissolvido em
agua, libera ions H*.

IndOH ¢é uma base fraca, pois, ao ser dissolvida
em agua, libera ions OH".

b) Ao adicionar o acido cloridrico no indicador 1,
aumenta a concentracao do ion H*, deslocando o
equilibrio no sentido HInd, que tem cor amarela.
Ao adicionar o acido cloridrico no indicador 2,
ocorre a diminuicao da concentracao do ion OH-,
devido a neutralizacdo com o ion H* do HCI,
deslocando o equilibrio no sentido de Ind*, que é
incolor.
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A equacio representa a combustio completa do butan-1-ol.

C,HyOH(/) + xO,(g) — yCO,(g) + zH,0(l) +2 670k]J

a) Reescreva essa equacdo com os valores numéricos de
X,y e z, indicando, ao lado da equag@o, a quantidade de
energia envolvida utilizando a notagdo AH.

b) Escreva as férmulas estruturais de dois isdmeros de
funcao do butan-1-ol.

Resolucao
a)
C,H,OH + 60,—> 4CO, + SH,0 AH =-2670k]

bt

x=6 y=4 z=5
b) Isomeros de funcao do butan-1-ol.
CH; — O — CH, — CH, — CH; metoxipropano

e
CH3 — CH, — O — CH,, — CH, etoxietano
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Analise a férmula que representa a estrutura molecular
do 4cido oleico.

OH

a) A cadeia carbonica do 4cido oleico é homogénea ou
heterogénea? Saturada ou insaturada?

b) Escreva as formulas molecular € minima do acido
oleico.

Resolucao

a) A cadeia do acido oleico é homogénea porque nio
possui heteroatomo em sua estrutura. Sua cadeia
é insaturada, pois apresenta dupla ligacio entre
os carbonos 9 e 10, conforme a representaciao
abaixo:

INSATURAGCAO

OH
b) Férmula molecular: C,¢H,,0,

¢+2

Formula minima: C9H17O
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Um avido bombardeiro sobrevoa uma superficie plana e
horizontal, mantendo constantes uma altitude de 500m e
uma velocidade de 100m/s. Fixo no solo, um canhao
antiaéreo serd disparado com a intencdo de acertar o
avido. Considere que o avido e o canhao estejam contidos
em um mesmo plano vertical, despreze a resisténcia do
ar e adote g = 10m/s.

100 m/s
—

500 m

a) Quantos metros antes da vertical que passa pelo canhdo
o piloto do avido deve abandonar uma bomba para
acertd-lo no solo?

b) Considere que o canh@o ndo tenha sido atingido pela
bomba e que, na tentativa de acertar o avido, um
artilheiro dispare desse canhdo um projétil com
velocidade inicial v, exatamente no momento em que
0 avido passa verticalmente sobre ele. Desprezando as
dimensdes do avido e considerando que o avido ndo
altere sua velocidade, qual o minimo valor de v, para
que o artilheiro tenha sucesso?

Resolucao
V=100 m/s
A

H=500m

a) 1) Calculo do tempo de queda T:

As, =V, t+-L ¢
Sy_ 0yt+Tt J,@

500=0+170T2 £

2) Calculo de D:
As =V, T
D=100.10 (m) = \ D=1,0.10°m \
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b) 5 V=100mss
—

1) Para o projétil atingir o avido, é necessario que
ambos tenham a mesma velocidade horizontal
(percorrem a mesma distancia horizontal no
mesmo tempo).

Portanto: V) =V = 100m/s.

2) Para o projétil atingir o avido, € preciso que sua
altura maxima seja maior ou igual a altitude do
avido: H_ . = 500m

2 _y2
Vi=Voy+2, Asy 1t®)
0=V +2(-gH

max
2 2
Oy Oy
H, 6 =—-= SI
2

Portanto: Oy = 500
20

Vo, =10.103 (SD)

Vo, = 100m/s

V0y (min) = 100m/s

2_ 2 2
Vy Vo =Vox *+ Voy

Vg (min) = Vgx + ng (min)

Voy

V(z) (min) = (100)2 + (100)> = 2 (100)2 (SI)

V,, (min) = 100 V2 m/s = 140m/s

Respostas: a) 1,0 . 103m
b) 100 V2 m/s = 140m/s
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Dois corpos, A e B, de massas 10kg e 8kg, respecti-
vamente, cinco polias e dois fios constituem um sistema
em equilibrio, como representado na figura. O corpo A
estd parcialmente mergulhado na 4gua, com 40cm de sua
altura imersos e com sua base inferior paralela ao fundo
do recipiente e ao nivel da agua.

Adotando g = 10m/s?, densidade da 4dgua igual a

103kg/m? e considerando que os fios e as polias sejam

ideais e que o teto seja paralelo ao solo horizontal,

calcule:

a) a diferenca entre as pressdes, em Pa, as quais estdo
submetidas as bases superior e inferior do corpo A.

b) o volume do corpo A, em m3, que se encontra abaixo
da superficie da dgua.

Resolucao
a) psuperior = Patm
Pinferior = Patm + ugh

Pinferior ~ pSllperior = Mgh
Pint — psup =10. 103.10. 0,40 (Pa)

Pint ~ Psup = 4,0 .10°Pa

1) Equilibrio do bloco B:
2T =Py =mg g =80N
T = 40N

2) Equilibrio do bloco A:
2T+E=P,
80 +E =100

b) T T
T T
E =20N
lPA HE=p,V;g
20:1’0‘103'Vi'10
IE V,=20 .104m3

V,=2,0.103m3

Respostas: a) 4,0 . 103Pa
b) 2,0 . 10-3m?
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Para a preparacdo de um café, 1L de dgua é aquecido de
25°C até 85°C em uma panela sobre a chama de um fogao
que fornece calor a uma taxa constante. O grafico
representa a temperatura (0) da 4gua em funcao do tempo,
considerando que todo o calor fornecido pela chama tenha
sido absorvido pela agua.

0(°C) A

851

251

8h 8hb5min 'tempo

Apés um certo periodo de tempo, foram misturados
200mL de leite a 20°C a 100mL do café preparado, agora
a 80 °C, em uma caneca de porcelana de capacidade
térmica 100 cal/°C, inicialmente a 20°C. Considerando os
calores especificos da dgua, do café e do leite iguais a
Ical/(g - °C), as densidades da 4gua, do café e do leite
iguais a lkg/L, que 1cal/s = 4W e desprezando todas as
perdas de calor para o ambiente, calcule:

a) a poténcia, em W, da chama utilizada para aquecer a
agua para fazer o café.

b) a temperatura, em °C, em que o café com leite foi
ingerido, supondo que o consumidor tenha aguardado
que a caneca e seu conteudo entrassem em equilibrio
térmico.

Resolucao
a) (I) Aquecimento da agua: Q = mcA9
ouQ=puVcAd

com p = 1kg/€ =1000g/¢,V = 1€, ¢ = 1cal/g°C
e Af =85-25(°C) = 60°C, vem:
Q=1000.1.1.60 (cal)

Q =60000cal

(II) Calculo da poténcia:

pot =L _ pog . 50000 <cal>
=A=' =TF 60 \"s

cal
Pot =200 — = Pot =200 .4 (W)

Pot = 800W

b) No equilibrio térmico: YQ =0

Qleite + Qcafé + Qcaneca =0
9 OBJETIVO URIAESP = B¢ Dua = Dazamnae /2017



(mCAB)ygjqe + (MCAB) g + (CAB) ey =0
(WVCAB),;,, + (VCAB), s+ (CAB) 0

1000.0,2.1(6-20) +1000.0,1.1(0—-80)+100(06-20)=0
2006 — 4000 + 1006 — 8000 + 1006 — 2000 = 0

4000=14000= 6=35°C

caneca —

Respostas: a) 800W
b) 35°C
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Em um parque de diversdes existem dois grandes espe-
lhos dispostos verticalmente, um de frente para o outro, a
10m de distancia um do outro. Um deles € plano, o outro
é esférico convexo. Uma crianga se posiciona, em repou-
so, a 4m do espelho esférico e vé as duas primeiras
imagens que esses espelhos formam dela: I,, formada
pelo espelho plano, ¢ I, formada pelo espelho esférico,
conforme representado na figura.

} 10m }
|

S

fora de escala P

Calcule:
a) a distancia, em metros, entre I, € IC.

b) a que distancia do espelho esférico, em metros, a
crianga deveria se posicionar para que sua imagem I
tivesse um terco de sua altura.

Resolucao

a) No espelho plano, a imagem é simétrica do objeto
em relacdo a superficie refletora.
Esse conceito nos leva, portanto, ao esquema, fora
de escala, abaixo:

Ip

Jﬂ—> « > T’L‘ﬁ’i

6m 6m

A distancia D entre Ipe IC fica determinada fazen-
do-se:

D=6+6+4+2(m) = | D=18m

b) (DEquacao de Gauss:

1 1 N 1 1 1 1
—_— et — =2 — = —— - —
f | P, f 4 ? 2
imagem virtual

1 1-2
T=T$ f=—4m

m A= LA

D A=t p, =3 = a-p,
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1 4

3 4+p,

=d4+p,=12

Da qual:| p,=8m

Respostas: a) 18m
b) 8m

3 OBJETIVO WNIRESE = 2 Bua = Dezinee /2017
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Uma espira metdlica circular homogénea e de espessura
constante € ligada com fios ideais, pelos pontos Ae B, a
um gerador ideal que mantém uma ddp constante de 12 V
entre esses pontos. Nessas condicdes, o trecho AB da
espira € percorrido por uma corrente elétrica de inten-
sidade i,5 = 6 A € o trecho ACB € percorrido por uma
corrente elétrica de intensidade i, -, conforme a figura.

Calcule:

a) as resisténcias elétricas R,z € R ACRs €M ohms, dos
trechos AB e ACB da espira.

b) a poténcia elétrica, em W, dissipada pela espira.

Resolucéao
p.L
R,, = —_
a) Ryy A
p.5¢
RycB= A

Calculo de R AB*
U =Ry -ipp

12=R,; .60 = | R,,=2,00

Calculo de R ACB:

Rycp=5-Ryp

Rypc=5.20(Q) = | R, =10Q

b) Intensidade da corrente em ACB:

oo Ly
B ACB 10Q

AcB= R

iycp=1,2A

Intensidade da corrente total:

Lot = 1o T 1aCB
i = 6,0 + 12 (A)
9> OBJETIVO UNIFESD = 20 D = Dazsnero,/2007



i =72A

Poténcia dissipada na espira:

P=U.i.,
P=12.72 (W)
P =86 4W

Respostas: a) R,; =2,00; R, - = 100}
b) P=864W

9 OBJETIVO URIAESP = B¢ Dua = Dazamnae /2017
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Um estudo médico recrutou 160 pacientes homens com
histérico de altera¢des no antigeno prostético especifico
(PSA). Os pacientes foram submetidos aos exames
laboratoriais de PSA total e de PSA livre e, em seguida, a
uma bidpsia da prostata. A biépsia apontou, em cada caso,
se a patologia era maligna ou benigna. A tabela apresenta
os resultados das médias dos exames laboratoriais do
grupo de pacientes com patologia maligna e do grupo de
pacientes com patologia benigna.

PSA Biopsia com Biopsia com
(média) indicacao de indicacao de
patologia maligna| patologia benigna

PSA total

(ng/mL) 10 &
PSA livre

(ng/mL) 19 2

PSA livre +
PSA total 0,19 0.25

Pedro foi um dos pacientes que participou do estudo e
seus exames indicaram PSA total = 9,5 ng/mL e
PSA livre = 2,28 ng/mL.

a) Calcule o quociente entre o PSA livre e o PSA total de
Pedro. Usando esse indicador como referéncia na
comparacdo com os dados da tabela, indique se o
resultado do exame de Pedro estd numericamente mais
proximo ao resultado médio do exame de quem tem a
patologia maligna ou de quem tem a patologia benigna.

b) Sabendo que 40% dos pacientes foram diagnosticados
com patologia maligna, calcule a média do PSA total
dos 160 pacientes que participaram do estudo.

Resolucao
a) Para o caso de Pedro tem-se:

PSA livre 2,28 ng/mL
= =0,24 = 0,25
PSA total 9,5 ng/mL

Assim Pedro estd mais préximo da patologia
benigma.

b) Sendo S e S,, respectivamente a soma dos
PSAtotal

benigna, tem-se

dos pacientes com patologia maligna e

Sm
@ -10eS, =640
40% . 160
Sb
— 2 =8&S, =768
60% . 160

9 OBJETIVO URIGESE = 2= A = Dazamere,/2017



Desta forma, a média do PSA total dos 160
pacientes que participaram do estudo foi
S.,+S, 640 + 768 1408

160 160 160

= 8,8 em ng/mL

Respostas: a) 0,24 e Pedro esta numericamente mais
proximo da patologia benigna

b) 8,8 ng/mL

) OBJETIVO WNIFESD = 20 B = Dazainsee /2017
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Raquel imprimiu um nimero x de fotografias ao custo
unitario de 54 centavos. Cada foto foi vendida ao preco de

75 centavos sobrando, no final do periodo de vendas, y
fotografias sem vender, o que resultou em um prejuizo de

12 reais em relacdo ao custo total das impressoes.

a) Calcule quantas fotografias foram impressas, para o
caso em que y = 100.

b) Determine a expressdo de y em funcdo de x para a
situacdo descrita no enunciado.

Resolucao
De acordo com o enunciado,

x-y).75=54x-1200

a) Paray =100, temos:
(x-100)75 = 54x - 1200 <
& 75x — 54x = 7500 - 1200 <
© 21x =6300 < x =300

b) (x-y).75=54x-1200 &
& 75x — 75y = 54x - 1200 &
© 75x - 54x + 1200 = 75y <
& 75y =21x + 1200 <

21x + 1200 7x + 400
oSy ——M8M &Sy = —,———
75 25
Respostas: a) 300 fotografias
b) 7x + 400
=%

9 OBJETIVO URIGESE = 2= A = Dazamere,/2017
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Em um tapete retangular decorado com circulos idénticos,
o circulo de centro C tangencia as laterais do tapete em P
e Q. O ponto R pertence a circunferéncia desse circulo e
estd a distancia de 18 cm e de 25 cm das laterais do tapete,
como mostra a figura.

fora de
escala

a) Calcule a distancia de R até o canto superior do tapete,
indicado por S. Deixe a resposta indicada com raiz
quadrada.

b) Calcule o raio dos circulos que compdem a decoracio
do tapete.

Resolucao

a) Aplicando o Teorema de Pitagoras no triangulo
RBS, a distincia de R até o canto superior,
indicado por S, em centimetros, é dada por

(RS)? =182 +252= RS = V949

b) Sendo r a medida, em centimetros, do raio dos
circulos que compdem a decoracio do tapete, no
triangulo retangulo CDR, temos:

(CD)? + (DR)? = (CR)2 =
= r-182+(r-25?%=r’=

9 OBJETIVO WAIFESD = 22 Dua = Dazsnpre,/2017



=12-36r+324+r>-50r+625=r2=
=12 -86r +949 =0 =r =73, poisr > 25

Respostas: a) V949 cm b) 73 cm

9 OBJETIVO URIAESP = B¢ Dua = Dazamnae /2017
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Em uma classe de 16 alunos, todos sao fluentes em
portugués. Com relagcdo a fluéncia em linguas estran-
geiras, 2 so fluentes em francés e inglés, 6 sdo fluentes
apenas em inglés e 3 sdo fluentes apenas em francés.

a) Dessa classe, quantos grupos compostos por 2 alunos
podem ser formados sem alunos fluentes em francés?

b) Sorteando ao acaso 2 alunos dessa classe, qual é a
probabilidade de que ao menos um deles seja fluente
em inglés?

Resolucao
A partir dos dados do problema podemos montar o
seguinte diagrama:

a) Do total de 16 alunos, 5 siao fluentes em francés e
11 nao sao fluentes em francés. Assim, o niimero
de maneiras de compor um grupo com 2 alunos
nao fluentes em franceés é:

11 11!
Cu = ( 2 ) BPITY

b) A probabilidade de que ao menos um aluno seja
fluente em inglés é:
P(A)=1-P(A)
onde P(A) é a probabilidade pedida e P(A) é a
probabilidade de nenhum dos dois falar inglés.
Assim, temos 8 fluentes em inglés e 8 nao fluentes
em inglés. Logo, a probabilidade pedida é:

C,.
P(A)=1- —2
1652
28 92 23
PA)=1- = =
120 120 30
R 55 b s
tas: —_—
espsotas: a) ) o

9 OBJETIVO URIGESE = 2= A = Dazamere,/2017
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Uma chapa retangular metdlica, de drea igual a 8,132 m?,
passa por uma maquina que a transforma, sem nenhuma
perda de material, em uma telha ondulada. A figura
mostra a telha em perspectiva.

195 cm

A curva que liga os pontos A e B, na borda da telha, € uma
senoide.

Considerando um sistema de coordenadas ortogonais com
origem em A, e de forma que as coordenadas de B, em
centimetros, sejam (195, 0), a senoide apresentard a
seguinte configuragdo:

Y
A B
of

<V

a) Calcule o comprimento da senoide indicada no gréfico,
do ponto A até o ponto B.

b) Determine a expressdo da fun¢do cujo grafico no
sistema de coordenadas é a senoide de A até B.
Determine o dominio, a imagem e o periodo dessa

funcdo.

Resolucao

a) Sendo c o comprimento da senoide, em metros, do
ponto A até o ponto B, temos:
c.4=8,132c=2,033

b)

%AAAA 77777 /N _

Seja f(x) = a . sen(k . x), com x e f(x) em cen-
timetros. A partir do grafico, concluimos que:
D-2=<f(x)=s2=a=2

195 2n dn
II) —— = —— =k= ——,poisk>0
6 15 65

Portanto, f(x) =2 . sen (%) cujo dominio é

D(f) = {x €R | 0 = x = 195}, cuja imagem é
) OBJETIVO WNIRESE = 20 D = Dazsmone /2017



Im(f) ={y ER | -2 <y <2} e cujo periodo é

p=—

Respostas: a) 2,033 metros

b)f(x)=2.sen< 4 - x );

D) ={xER|0=x=195);

Im()={yER|-2=<y=2} e

65
o periodo p = \3 &
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