Os esquemas representam trés rotas metabdlicas pos-
siveis, pelas quais a glicose é utilizada como fonte de
energia.

Rota 1 | Rota 2| | Rota 3|
Glicose Glicose Glicose
lglicélise lglicélise lglicélise
Piruvato Piruvato Piruvato
reagoes de reagOes de oxidagao do
fermentagao fermentagao piruvato
Etanol; CO,; Acido Latico; ciclo de
ATP ATP Krebs
cadeia
respiratéria
HOz;Coz;
ATP

a) Quais rotas ocorrem em ambiente totalmente anae-
rébico?

b) Cite dois grupos de organismos nos quais se verifi-
cam as rotas 1 e 2. Cite dois produtos da indUstria ali-
menticia fabricados a partir dos processos repre-sen-
tados nessas rotas.

Resolucédo

a) As rotas 1 e 2 representam, respectivamente, a fer-
mentagdo alcodlica e lactica, processos que ocorrem
em ambientes totalmente anaerobios.

b) A rota 1 pode ser realizada por fungos (fermento bio-
I6gico) e a rota 2 por bactérias (lactobacilos).

A fermentacdo alcodlica é utilizada na fabricacdo de
péaes e bebidas alcodlicas, enquanto a fermentacdo
lactica produz iogurtes e coalhadas.
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Analise as oito informagdes seguintes, relacionadas

com o processo reprodutivo.

I. A unido de duas células hapléides para formar um
individuo dipl6ide caracteriza uma forma de repro-
ducdo dos seres Vvivos.

II. O brotamento é uma forma de reproducédo que
favorece a diversidade genética dos seres vivos.

lll. Alguns organismos unicelulares reproduzem-se
por meio de esporos.

IV. Gametas sdo produzidos pela gametogénese, um
processo que envolve a divisdo meidtica.

V. Brotamento e regeneragdo sdo processos pelos
guais novos individuos sao produzidos por meio de
mitoses.

VI. Fertilizagdo € um processo que ndo ocorre em
organismos mondicos.

VII. A regeneracdo de um pedaco ou secgdo de um
organismo, gerando um individuo completo, néo
pode ser considerada uma forma de reprodugao.

VIIl. Gametas sdo produzidos a partir de células soma-
ticas.

a) Elabore um quadro com duas colunas. Relacione, em
uma delas, os nimeros, em algarismos romanos, cor
respondentes as afirmag@es corretas que dizem res-
peito & reproducdo assexuada; na outra, 0s nimeros
correspondentes as afirmagfes corretas relaciona-
das a reproducéo sexuada.

b) Qual a maior vantagem evolutiva da reproducéo se-
xuada? Que processo de divisédo celular e que even-
tos que nele ocorrem contribuem para que essa van-
tagem seja promovida?

Resolucgéo
a) Afirmagbes
corretas
reproducéo
assexuada lire v
reproducéo
sexuada lelv

b) A reproducdo sexuada aumenta a biodiversidade,
elevando a probabilidade de sobrevivéncia em novos
ambientes. A divisdo celular que contribui para essa
vantagem é a meiose, gracas ao crossing-over e a
distribuicdo independente dos genes ndo-alelos.
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Muito recentemente, os debates sobre os beneficios e
0s riscos da reposi¢ao hormonal ou “terapia hormonal™,
prescrita a mulheres em fase de menopausa, foram
intensificados com a divulgacdo de resultados de pes-
quisas que guestionam toda a eficiéncia antes atribuida
a esse tratamento. Segundo os resultados das pesqui-
sas realizadas, parece claro que a terapia hormonal é
indicada para tratar os desagradaveis sintomas da
menopausa, mas ndo para prevenir algumas doencas,
como antes se acreditava.

a) Considerando os resultados das pesquisas mais re-
centes, cite uma doenga que se acreditava ser pre-
venida e outra cuja incidéncia vem sendo associada a
terapia hormonal indicada para mulheres em fase de
menopausa.

b) Que hormbnios sdo administrados nesse tipo de
terapia e qual o 6rgdo do corpo humano responsavel
pela sua producgéao?

Resolucgéo

a) Dentre as doencas que se acreditava serem preve-
nidas, podemos citar as moléstias cardiovasculares.
Uma doenca que vemn sendo associada a terapia hor-
monal é o cancer de mama.

b) Os horménios administrados s&o o estr6geno e a pro-
gesterona, 0s quais sdo produzidos pelos ovarios.

Suponha que vocé tenha em seu jardim exemplares da

mesma espécie de ervilha utilizada por Mendel em

seus experimentos. Alguns desses exemplares produ-
zem sementes lisas e outros, sementes rugosas. Sa-
bendo que a caracteristica “lisa” das sementes da ervi-

Iha é determinada por um alelo dominante L, portanto

por gendtipos LL ou LI e, sabendo ainda, que as flores

sdo hermafroditas e que sementes produzidas por auto-
fecundacgdo séo viaveis,

a) planeje um cruzamento experimental entre flores de
exemplares diferentes que lhe permita determinar se
uma planta que produz sementes lisas € homozigota
ou heterozigota para esse carater.

b) No caso de ocorrer autofecundacdo em uma planta
gue produz sementes lisas e € heterozigota, qual
seria a proporgcdo esperada de descendentes com
sementes rugosas?

Resolucéo

a) A melhor sugestdo € o chamado cruzamento-teste
(test-cross), que consiste em cruzar a planta de
sementes lisas com outra de sementes rugosas. Se
a planta for homozigota, o resultado sera 100% lisas;
no caso de ser heterozigota, a geragdo sera 50%
lisas e 50% rugosas.

b) No caso de ocorrer autofecundacdo de uma planta
lisa e heterozigota (L), o resultado sera 75% de plan-
tas com sementes lisas e 25% de plantas com
sementes rugosas.
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Esfor¢os de cientistas criaram a primeira rosa do mun-
do com pigmento para cor azul. Anteriormente, rosas
de coloragdo azul ja eram produzidas através de cruza-
mento, mas ndo eram consideradas azuis verdadeiras.

Segundo o jornal The Japan Times on line, de 1°.07.2004,

a técnica recentemente utilizada consistiu no seguinte:

0 gene da enzima que produz o pigmento azul, delfini-

dina, foi extraido do amor-perfeito e ativado nas rosas.

a) Como se chamam as estruturas mais vistosas e
atraentes destas flores, que passaram a ter cor azul?
Qual o significado bioldgico do fato de certas plantas
apresentarem flores com cores tdo vistosas?

b) Qual é a relac@o entre esta técnica recente para a
producéo de flores azuis e aquela empregada para a
producéo de alimentos transgénicos?

Resolucgéo

a) As estruturas mais vistosas e atraentes das flores
sdo as pétalas, cujo verticilo € denominado corola. As
cores servem para atrair agentes polinizadores como,
por exemplo, insetos e aves. Estes animais vao favo-
recer, na maioria das vezes, a polinizagdo cruzada e o
conseqliente aumento de variabilidade genética.

b) A técnica utilizada é a mesma, denominada trans-
génese. Trata-se da introdugéo de genes de um orga-
nismo em outro, provocando alteragées no individuo
receptor.
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Analise o gréfico, que descreve causas de 6bitos huma-
nos nos Estados Unidos no inicio e no final do século
XX.

Doencgas contagiosas

Pneumonia 202,2
e gripe 27,3

194,4
Tuberculose F

Gastrite/enterite/ 142,7
0,0

colite

I :40,3
Difteria 00

o inicio do século XX
Febre tifoide/ "] 31,3 final do século XX

paratiféide 0,0
13,3
0,0
I Y [N T N I T

Sarampo

Doencgas da velhice

Cardiovascular/ ] 345,2
renal | 422,7

64,0

Cancer 192.0

I NN R N R NN NN R
0 100 200 300 400 500

Taxa de mortalidade por 100.000 habitantes

Considerando que esse quadro retrata as condi¢des en-

contradas em outros paises industrializados, responda.

a) Que tendéncia pode ser observada quando se com-
param as taxas de mortalidade por doengas conta-
giosas e por doencgas degenerativas (também cha-
madas ‘“doencgas da velhice™) no inicio e no final do
século XX?

b) Cite dois fatores que podem explicar as mudancas
observadas nas taxas de mortalidade por doencas
contagiosas.

Resolucgéo

a) O grafico mostra uma tendéncia de inversao, ou seja,
o0 numero de casos de doencas da velhice (degene-
rativas) tende a superar o niimero de casos de doen-
cas contagiosas.

b) No final do século XX, a diminuicdo da taxa de mor-
talidade por doencgas contagiosas é explicada pelo
desenvolvimento de vacinas e antibidticos.
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As crescentes emissdes de dioxido de carbono (CO,) e

outros gases na atmosfera tém causado sérios proble-
mas ambientais como, por exemplo, o efeito estufa e o
conseqiiente aquecimento global. A concentracio
deste g&s na atmosfera, que era de 280 partes por
milh&o (ppm) em 1800, atingiu 380 ppm nos dias atuais.
Em termos praticos, a assinatura do Protocolo de Kyoto
em 1997 teve por objetivo obrigar os paises a contribuir
para a reducdo da concentracdo de CO, na atmosfera

nos préximos anos. Uma das alternativas levantadas

pelo Protocolo de Kyoto para diminuir esta concentra-

¢cdo é a de incrementar o seqiestro de carbono da

atmosfera. Considerando o ciclo global do carbono, res-

ponda.

a) Atualmente, qual é o principal fator, relacionado com
producdo de energia, responsavel pela emissdo em
taxas crescentes de CO, na atmosfera? Considerando

a atividade industrial, cite duas medidas praticas que
poderiam contribuir para diminuir a emisséo de CO,,.
b) Cite um processo bioldgico que possibilita o seques-
tro de carbono da atmosfera, e uma situagdo ou me-
dida pratica para que este seqliestro ocorra.
Resolucgéo
a) A principal fonte de CO, para a atmosfera € a com-

bustédo de petrdleo e carvdo, os chamados combus-
tiveis fésseis. A utilizacdo de fontes de energia lim-
pas, tais como a solar, hidrelétrica e edlica. Outra
medida seria a introducéo de filtros.

b) A retirada do CO, atmosférico ocorre através da

fotossintese.
O reflorestamento (plantio de arvores) possibilita a
diminui¢do da taxa de CO, atmosférico porque a taxa

de fotossintese, numa planta em crescimento, é
muito maior do que a sua respiracdo, possibilitando a
fixacdo do carbono em moléculas organicas comple-
xas, como a celulose.
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Um pesquisador coletou folhas secas do solo de uma
mata e as colocou em 50 sacos de tela de nailon, iguais
entre si quanto ao tamanho e didmetro da malha. Cada
saco recebeu 100 g de folhas. Em seguida, distribuiu 25
desses sacos na superficie do solo em uma area de
mata tratada experimentalmente com inseticidas e fun-
gicidas. Os outros 25 sacos foram distribuidos em outra
area da mata, ndo tratada com fungicidas ou inseticidas,
e se constituiram no grupo controle. A cada semana,
por cinco semanas consecutivas, o pesquisador reco-
Ihia cinco sacos de cada area, secava e pesava os frag-
mentos de folhas que restavam dentro dos mesmos.

Na figura, as curvas representam as mudancas obser-
vadas no peso seco do material remanescente nos
sacos de nailon ao longo do experimento.

100
'i\
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2% 80F T Curva 1
L2229
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E-‘uc-')g \
88w 60f \
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o Q@ o
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o £ 40 \
gE L
o \
20 p Curva 2
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a) Que processo ecolbgico esta relacionado a sucessiva
fragmentacéo e a perda de peso do material vegetal
colocado nos sacos de nailon observada durante o
experimento?

b) Que curva deve representar a variagdo de peso nos
restos vegetais do grupo controle? Justifique sua
resposta.

Resolucgéo

a) Decomposicdo da matéria orgénica realizada funda-
mentalmente por fungos.

b) Curva 2. No grupo controle, houve intensa decom-
posicdo da matéria orgénica, levando a formacgéo de
nutrientes minerais, didxido de carbono e agua.
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Foram feitos experimentos em laboratério, variando
artificialmente os periodos em horas, de exposicéo a luz
€ ao escuro, com o objetivo de observar em que condi-
¢bes de luminosidade (luz ou escuro) determinadas
plantas floresciam ou ndo. No experimento |, exem-
plares de uma planta de dia curto foram submetidos a
condicgdes diferentes de exposicéo a luz e ao escuro. J4
no experimento Il, plantas de duas outras espécies
foram também submetidas a periodos de exposi¢ao a
luz (ilustrados em branco) e ao escuro (destacados em
preto). Em duas situagdes, houve pequenas interrupcdes
(destacadas por setas) nestes periodos de exposi¢ao.
Os sinais positivos indicam que houve floragéo, e os ne-
gativos, que ndo houve, para todos os experimentos.

Experimento I

Resultado
luz / escuro da floragdo

+
+
+
Experimento II
Planta de Planta de
<«—24h —> dia curto dia longo
— +
+ —
v
- +
- +
A

a) Interprete os resultados do experimento | conside-
rando as exigéncias de exposi¢do a luz e ao escuro
para que ocorra a floragdo desta planta.

b) Considerando o experimento Il, qual das interrup-
¢Bes — a que ocorreu durante o periodo de exposicao
a luz ou ao escuro - interferiu no processo de flora-
¢ao? Qual é o nome da proteina relacionada a capaci-
dade das plantas responderem ao fotoperiodo?

Resolucgéo

a) As plantas de dias curtos florescem em regimes de
dias curtos e noites longas e continuas. Estas plantas
apresentam um fotoperiodo critico para receberem
luz, no caso 14h, abaixo do qual florescem, e acima,
néo.

b) O fator importante foi a interrup¢do do periodo de
escuro. O grdfico mostra que a planta de dia curto
deveria florescer, mas, com a interrupgdo do periodo
de escuro, deixou de fazé-lo. A planta de dia longo
néo deveria florescer, mas floresceu, com a interrup-
¢do do periodo escuro.

A proteina relacionada com o fotoperiodismo é o pig-
mento fitocromo.
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Divulgou-se recentemente (Revista Pesquisa FAPESP
n° 100, junho de 2004) a identificacdo de uma nova clas-
se dos Cnidaria, chamada de Staurozoa. A caracteristica
marcante das medusas adultas de uma das duas
ordens desta nova classe é que elas vivem agarradas a
rochas ou algas através de uma estrutura chamada
pedinculo. Antes da proposicdo de um sistema de clas-
sificacdo bioldgica por Lineu em 1758, alguns naturalis-
tas consideravam os cnidarios como plantas. A nature-
za animal destes organismos somente foi reconhecida
no século XIX, quando alguns naturalistas os classifica-
ram juntamente com as esponjas.

a) Esta mudanca proposta recentemente de uma nova
classe para os cnidarios altera ou fere de alguma for-
ma os critérios gerais de classificacdo biologica pro-
postos por Lineu em 17587? Justifique sua resposta.

b) Considerando que a classificagdo biolégica tem le-
vado em conta as caracteristicas dos organismos,
por que foi sugerida uma nova classe e ndo um novo
filo de animais, no presente caso?

Resolucgéo

a) Nédo altera os critérios gerais de classificacdo biolo-
gica propostos por Lineu em 1758. Tanto os poriferos
como os celenterados sédo organismos diblasticos.

b) Porque os novos animais identificados possuem uma
cavidade intestinal (celenterados) e estruturas urti-
cantes (cnidoblastos), caracteristicas presentes nos
cniddrios em geral.

OBJETIVO UNESP -



Em 2004 iniciou-se, no Brasil, a exploracdo de uma
importante jazida de minério de cobre. Nestes mi-
nérios, o metal € normalmente encontrado na forma de
sulfetos, como o CusS, e para sua obtencéo o minério é
submetido a ustulagdo — aquecimento sob atmosfera
de ar ou de oxigénio. Neste processo, além do cobre
metalico obtém-se o didéxido de enxofre. Como subpro-
duto, pode-se obter o acido sulfirico, por reagdo do
SO, com o oxigénio, formando o trioxido de enxofre

(SO,), e deste com a agua, resultando no H,SO,.

a) Escreva a equacdo quimica para a ustulagdo do CusS.

b) Dadas as massas molares, em g-mol-1: H=1;S
=32 e O =16, calcule a massa de 4cido sulfdrico que
pode ser obtida a partir de 64 kg de SO,. Apresente

seus calculos.
Resolucgéo
a) A equacdo quimica do processo é:

cus +0, cu+so,

b) SO, + 1/20, - SO,
H,0 + SO, — H,SO,

S0, +1/20, + H,0 — H,SO,

1 mol 1 mol
J y

64g 98g

64kg X

X = 98kg

Algumas substéncias, quando dissolvidas em agua, rea-

gem produzindo ions em solucdo. Dentre estas subs-

tancias, algumas sdo muito comuns: cloreto de hidro-

génio (HCI) e cloreto de sédio (NaCl). Considerando as

interacdes destas substancias com a agua, individual-

mente, escreva as equagdes quimicas para as reacdes

gue envolvem:

a) a dissociacéo dos ions existentes no composto origi-
nalmente idnico.

b) a ionizacdo da substancia que originalmente € um
composto covalente.

Resolucéo

a) A equacdo quimica que representa a dissociacdo

dos ions existentes no cloreto de sodio é:

H,O
Na*Cl~(s) [ Na*(aq) + Cl ~(aq)

ou
Na*CQ~(s) + (x + y) H,O -~ Na*(H,0), + Cl ‘(HZO)y

b) A equacdo quimica que representa a ionizacdo do
cloreto de hidrogénio é:
HC (g) + H,0() = H;0%(aq) + C1~(aq)
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Medicamentos, na forma de preparados injetaveis,
devem ser solucdes isotbnicas com relagdo aos fluidos
celulares. O soro fisiolégico, por exemplo, apresenta
concentracdo de cloreto de sodio (NaCl) de 0,9% em
massa (massa do soluto por massa da solugdo), com
densidade igual a 1,0 g-cm~3.

a) Dada a massa molar de NaCl, em g-mol-1: 58,5, qual
a concentragdo, em mol-L~1, do NaCl no soro fisiol6-
gico? Apresente seus calculos.

b) Quantos litros de soro fisiolégico podem ser prepa-
rados a partir de 1 L de solugdo que contém 27 g-L™1
de NaCl (a concentracdo aproximada deste sal na
adgua do mar)? Apresente seus célculos.

Resolucéo

a) Supondo que temos 1 L ou 1000 cm?® de soro:

lg——1cm?
x —— 1000 cm?
X =1000g —» massa da solucdo

Célculo da massa de NaCl na solugéo:

1000g ——— 100% (solugéo)
X ——— 0,9% (s6 soluto)
x=9g
Caélculo da quantidade em mol de NaCl:
58,69 ———— 1 mol de NacCl
9 —— x

X = 0,1538 mol de NaCl

Célculo da concentracdo em mol/L:
M = 0,154 mol/L

b) Concentracéo inicial = 27g/L:

[ZV

Solugéo
NaC/
C=27g/L

V=1L

m(g)
V(L)

considerando que a solugdo final é o soro fisio-
Iégico, temos:

c.v=cC.v

27.1=9.V

V' = 3L de soro fisiolégico

- logo: m=C.V, entédo
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O metanol é um produto com elevada toxidez, poden-
do provocar nausea, vomito, perturbacéo visual, confu-
sdo mental e conduzindo a morte em casos mais gra-
ves de intoxicacdo. Em alguns paises ele é utilizado
como combustivel, em especial em competi¢bes auto-
mobilisticas, e pode ser obtido industrialmente pela rea-
¢do do monoxido de carbono com o hidrogénio.

a) Escreva a equacdo quimica para a reacdo do monoxi-
do de carbono com o hidrogénio, produzindo o meta-
nol, e a expressao para a constante de equilibrio para
esta reacdo no estado gasoso.

b) Mantidas as demais condi¢gdes constantes, qual o
efeito esperado do aumento da pressao sobre a pro-
ducdo do metanol neste processo? Justifique.

Resolucgéo

catalisador
a) CO(g) + 2H,(g) My  CHLOH ()
3 volumes 1 volume
[CH,OH]
KC= s ou Kp = pc"’so"’
[CO][HZZ

2
Pco - sz

b) O aumento da presséo no equilibrio citado desloca
o equilibrio no sentido da reacdo que ocorre com
contragdo de volume, isto é, no sentido de forma-
¢do de CH;OH (temos aumento no rendimento do

produto desejado).
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O gas natural, o etanol e a gasolina sao trés dos princi-
pais combustiveis utilizados no Brasil. A seguir, sdo
apresentadas as equagdes termoquimicas para a com-
bustdo de cada um deles.

CH,(g) + 20,(g) ~ CO,(g) + 2H,0O(l); AH =-900 kJ
gés natural

C,HzOH(l) + 30,(g) -~ 2CO,(g) + 3H,0(l); AH = -1 400 kJ
etanol

25
CgHyg(l) + £l

0,(9) - 8CO,(g) + 9H,0(l); AH = -5 500 kJ

octano

(principal componente da gasolina)

Dadas as massas molares, em g-mol1:

CH, = 16; C,H;OH = 46; CgH,4 = 114.

a) Qual destes combustiveis libera a maior quantidade
de energia por unidade de massa? Apresente seus
célculos.

b) A queima de 1L de gasolina produz cerca de 34 100 kJ.
Calcule a massa de etanol necesséria para a produ-
¢cdo desta mesma quantidade de calor. Apresente
seus calculos.

Resolucéo

Calculo da energia liberada por grama de combustivel:

a) gas natural:

CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,O() AH =— 900kJ
J
1 mol
—_—
169 liberam 900kJ
1g X

x = 56,25kJ

etanol:

C,H;0H(1) + 30,(g) — 2CO,(g) + 3H,0(1) AH = - 1400kJ
J

1 mol

— liberam
469 1400kJ

1g y
y = 30,43kJ

octano:
CgHygll) + 25/20,(g) — 8CO,(g) + 9H,0() BH = - 5500kJ
!

1 mol
— liberam
1149 5500kJ
1g z
Z=48,24kJ

O gas natural libera maior quantidade de energia
por grama de combustivel.

i
b) 1 mol de etanol — 46g M 1400kJ

W —— 34100kJ
w= 1120,42g
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As abelhas rainhas produzem um feromonio cuja for-
mula é apresentada a seguir.
o]
l
CH; — C — (CH,); — CH = CH — COOCH

a) Forneca o0 nome de duas funcbes orgénicas pre-
sentes na molécula deste feroménio.

b) Sabe-se que um dos compostos responsaveis pelo
poder regulador que a abelha rainha exerce sobre as
demais abelhas é o isdmero trans deste feromonio.
Forneca as formulas estruturais dos isbmeros cis e
trans e identifique-os.

Resolucéo

a) O feroménio:

N

1/” \ 277N

! (”) l: // O)

} I / ///

CH; — j—(CHz)S— CH=CH —fC is
/. OH)

Cetona D

Acido carboxilico

possui as fungbes cetona e acido carboxilico.

b) Os isbmeros cis e trans séo:

0 o
l/ ” \\\ // /O \\\
\HyC— C—(CH,)s / ic |
2N AN 1 CIS

~o _- \ /
RS C=C_\_OH/
@ T
o T
/ I )
\ HyC— C—(CH,)5/ )
N " Y=< 0> TRANS
N7
“H 'c |
~7 NN /
. OH/

Obs.. As condicbes necessérias para que uma
substancia apresente isomeria cis-trans é possuir
dupla ligacdo entre atomos de carbono e ligantes
diferentes entre si em cada carbono da dupla.
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Comentario de Quimica

A prova de Quimica foi bem elaborada, com ques-
tbes apresentando pouca dificuldade para a sua resolu-
cdo, e havendo um predominio de assuntos de Fisico-
Quimica. Esta prova foi mais facil que a do ano pas-
sado.

17% — Quimica Orgénica

33% — Quimica Inorgéanica

50% — Fisico-Quimica
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Um veiculo A passa por um posto policial a uma veloci-
dade constante acima do permitido no local. Pouco
tempo depois, um policial em um veiculo B parte em
perseguicdo do veiculo A. Os movimentos dos veiculos
sdo descritos nos graficos da figura.

1 [ 1 1 1 1 1 1 1 1
O a1 _a__J

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
t(s)

Tomando o posto policial como referéncia para estabe-

lecer as posicdes dos veiculos e utilizando as infor-

macgdes do gréafico, calcule

a) a distancia que separa o veiculo B de A no instante t
=150s.

b) o instante em que o veiculo B alcanga A.

Resolucédo

a) As=adrea(vxt)
As, = 15,0 . 30(m) = 450m

sy =10,0. 29 (m) = 200m
2

d=As, -Asg =250m

b) Seja T o instante de encontro:
As, =Asg

30T=(T-50+T-150 *°
2
30T = (2T - 20,0) . 20

3T =4T-40,0

T =40,0s

No instante T, o veiculo A esta em movimento a
40,0s e o veiculo B a 35,0s

Respostas: a) 250m
b) 40,0s
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Para demonstrar que a aceleracdo da gravidade na
superficie de Marte é menor do que na superficie ter-
restre, um jipe-robd langca um pequeno corpo vertical-
mente para cima, a partir do solo marciano. Em experi-
mento idéntico na Terra, onde g = 10,0 m/s2, utilizando
0 mesmo corpo e a mesma velocidade de lancamento,
a altura atingida foi 12,0 m. A aceleragdo da gravidade
na superficie de um planeta de raio R e massa M é dada
por g = GM/R?, sendo G a constante de gravitag&o uni-
versal. Adotando o raio de Marte igual a metade do raio
da Terra e sua massa dez vezes menor que a da Terra,
calcule, desprezando a atmosfera e a rotacdo dos pla-
netas,

a) a aceleracdo da gravidade na superficie de Marte.

b) a altura maxima atingida pelo corpo no experimento

em Marte.

Resolucédo
M
a) Sendog = , vem:
RZ
2
9v _ My Rr
9r My R
gv _ 1 — 2
= (2P 0| gy =40m/s
10,0 10

b) Caélculo da altura maxima atingida em funcdo da
velocidade inicial:

B

. =0
@D
1

VB
1y -g
H

1
v Vo

Aplicando-se a equacéo de Torricelli:
VZ = V7 +2yhs

0=V;+2-g)H

2
v
H:_O
29

Portanto, H é inversamente proporcional a g.

H
=9 g P _ 100 L0y = 30,0m

M
Hr gy 120 40

Respostas: a) 4,0m/s?
b) 30,0m

Obs.: Ndo existe a expressdo dez vezes menor. O
examinador deveria dizer a que a massa de Marte é

um décimo da massa da Terra.
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Um pistdo com émbolo movel contém 2 mol de O, e

recebe 581J de calor. O gas sofre uma expanséo iso-
bérica na qual seu volume aumentou de 1,66 ¢, a uma
pressdo constante de 10° N/mZ2. Considerando que nes-
sas condi¢cdes 0 gas se comporta como gés ideal, utili-
ze R = 8,3 J/mol.K e calcule

a) a variagdo de energia interna do gas.

b) a variacdo de temperatura do gés.

Resolucgéo

a) Usando-se a 12 Lei da Termodindmica, temos:

Q=1+AU

Numa expansdo isobarica (pressdo constante), o
trabalho (1) realizado pelo gas é determinado por:

szp.AV

ASssim:
Q=p.AV+AU
581 =10°.1,66. 103 + AU
AU =581 - 166 (J)

AU =415J

b) Usando-se a Equacgdo de Clapeyron, nessa expan-
Sdo isobérica, vem:
p.AV=nRAT
10°.1,66.10°%=2.83.AT

AT = 10K ‘ou ] AT = 10°C

Respostas: a) 415J
b) 10K ou 10°C
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Uma pessoa, com certa deficiéncia visual, utiliza 6culos

com lente convergente. Colocando-se um objeto de 0,6

cm de altura a 25,0 cm da lente, é obtida uma imagem

a 100 cm da lente. Considerando que a imagem e o

objeto estdo localizados do mesmo lado da lente, cal-

cule

a) a convergéncia da lente, em dioptrias.

b) a altura da imagem do objeto, formada pela lente.

Resolucgéo

a) Se o objeto e a imagem estao localizados do mes-
mo lado da lente, a imagem tem natureza virtual,
conforme esta representado abaixo.

| Ao
[N A
1 \\\\
| N \\\
: S ~ \\\\
1 N =~
1 ¢ y
I
| } L
: Foo 0 F
RN
<p ------------ >
\4
p=250cmep' =-100 cm

A distancia focal (e a convergéncia) da lente fica de-
terminada pela Equacédo de Gauss:
1 1 1 1 1
C= — = — + 0C= — - — (m})
f p p’ 0,25 1,0

C=40-10(@) 0 | C=230di

7 7 7 _100
y p 0,6 25,0
y’'=2,4cm

Respostas: a) 3,0di
b) 2,4cm
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Duas pequenas esferas de material plastico, com mas-
sas m e 3 m, estdo conectadas por um fio de seda inex-
tensivel de comprimento a. As esferas estédo eletriza-
das com cargas iguais a +Q, desconhecidas inicialmen-
te. Elas encontram-se no vacuo, em equilibrio estatico,
em uma regido com campo elétrico uniforme E, verti-
cal, e aceleracdo da gravidade g, conforme ilustrado na
figura.

Q
m
ET a 1g
Q
3m

Considerando que, no Sistema Internacional (SI) de uni-
dades, a forca elétrica entre duas cargas q, e q,, sepa-

radas por uma distancia d, € dada por k quz ,
d

calcule

a) a carga Q, em termos de g, me E.

b) a tracdo no fio, em termos de m, g, a, E e k.

Resolucéo

a) A forca de interacdo eletrostatica entre as particu-
las e a forca de tracdo no fio que as une podem ser
consideradas forcas internas ao sistema formado
pelas duas cargas e, dessa forma, no equilibrio, te-
mos:

F eltota) Pitotay
QE + QE =mg + 3mg
2QE = 4mg

2mg

E

b) Isolando-se, agora, a particula (1) de massa m e in-
dicando todas as forcas nela atuantes, no equilibrio,
vem:

I:el1 Fe

e

T+P;=Fy +F

KQQ

T+mg=QE+ —;
a
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T=0QE+

Substituindo-se Q =

, vem:

Fisica

A prova de Fisica apresentou questbes simples de
nivel médio, bem distribuidas e tradicionais.

40% — Mecanica

20% — Eletricidade

20% — Termologia

20% — Optica
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Foi realizada uma pesquisa, num bairro de determinada
cidade, com um grupo de 500 criancas de 3 a 12 anos
de idade. Para esse grupo, em func¢do da idade x da
crianga, concluiu-se que o peso médio p(x), em quilo-
gramas, era dado pelo determinante da matriz A, onde

1 -1 1

A= 3 0 —2x
0 2 —

3

Com base na férmula p(x) = det A, determine:

a) o peso médio de uma crianga de 5 anos;

b) a idade mais provavel de uma crianca cujo peso € 30 kg.
Resolugéo

-1 1

Wk

Sendo A = , entao

2
3
detA=2x+8

Como o “peso” (massa) médio, em quilogramas, é
dado por p(x) = det A, onde x é a idade da crianca:
apb)=2.5+8=18
b)px) =300 2x+8=30 = x=11
Resposta: a) 18 kg b) 11 anos
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O gréfico representa uma func¢ado f que descreve, apro-
ximadamente, o movimento (em funcéo do tempo tem
segundos) por um certo periodo, de um golfinho que
salta e retorna a agua, tendo o eixo das abscissas coin-
cidente com a superficie da agua.

altura (metros)

A

0 E \ tempB (segundos)
21|-

a) Sabendo que a parte negativa do grafico de f é cons-
tituida por segmentos de retas, determine a expres-
sdo matematica de f nos instantes anteriores a saida
do golfinho da agua. Em que instante o golfinho saiu
da agua?

b) A parte positiva do grafico de f é formada por parte

de uma parabola, dada por f(t) = - % t2+ 6t - 9.

Determine quantos segundos o golfinho ficou fora
da 4gua e a altura maxima, em metros, atingida no
salto.
Resolucéo
a) 1) A expressdo matematica de f nos instantes ante-
riores a saida do golfinho da agua é do tipo
flt)y=at+b

f(t) 'y

2) Os pontos (0, -4) e (1, -2) pertencem a f e por-
tanto

f0)=a.0+b=—4 _[a=2 _gy_o 4
fll)=a.1+b=-2 | b=-4

3) O instante em que o golfinho sai da agua é aque-
le em que f(t) = 0. Assim sendo:
ft)=2t-4=00t=2

b) A parte positiva do gréfico de f é formada por parte

da parabola, dada por f(t) = - % .2+ 6t-9.

Assim:
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f(t) A

1)fi=00 —% P+6t-9=0-t=20ut=6

2) O golfinho ficou fora da dgua durante
(6 - 2) segundos = 4 segundos

3) 4 :—% B46.4-9- f4)=30 V43

4) A altura maxima, em metros, atingida no salto é a
ordenada do vértice da parabola que € 3.

a)fit)=2t-4para0<t<2;,2s

Respostas:
b)4s;3m

OBJETIVO UNESP -



Numa plantacéo de certa espécie de arvore, as medidas
aproximadas da altura e do diametro do tronco, desde
0 instante em que as arvores sdo plantadas até com-
pletarem 10 anos, sdo dadas respectivamente pelas
funcdes:

altura: H(t) = 1 + (0,8).log, (t + 1)

t
didmetro do tronco: D(t) = (0,1). 2 7
com H(t) e D(t) em metros e t em anos.

a) Determine as medidas aproximadas da altura, em
metros, e do didmetro do tronco, em centimetros,
das arvores no momento em que sdo plantadas.

b) A altura de uma arvore é 3,4 m. Determine o diame-
tro aproximado do tronco dessa arvore, em centime-
tros.

Resolucéo

a) A medida da altura dessa espécie de arvore, em
metros, no momento em que é plantada é
HO)=1+(08).log,(0+1)=1+08.0=1

A medida do didmetro do tronco, em centimetros, no
momento em que a arvore é plantada é
0

100 . D(©) = 100 . (0,1). 27 =100.0,1.1=10

b) H(t) =1+ (0,8) . log, (t + 1) e H(t) = 3,4
[0 34=1+(08).log,t+1) = log,(t+1)=3 =
et+1=8=1t=7
Para t = 7 o didmetro, em centimetros, é dado por

7

100. D(7) =100.(0,1). 2 7 =100. (0,1).2=20
Respostas: a) altura: 1 metro;

didmetro: 10cm
b) 20cm
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Em um camping, sobre uma area plana e horizontal,
serd montada uma barraca com a forma e as dimen-
sbes dadas de acordo com a figura.

Em cada um dos quatro cantos do teto da barraca sera

amarrado um pedaco de corda, que sera esticado e

preso a um gancho fixado no chdo, como mostrado na

figura.

a) Calcule qual sera o volume do interior da barraca.

b) Se cada corda formard um angulo a de 30° com a
lateral da barraca, determine, aproximadamente,
guantos metros de corda serdo necessarios para
fixar a barraca, desprezando-se os nés. (Use, se

necessario, a aproximacao V3= 1,73).

Resolucgéo
C
D , B
| o
1
o I o
2m 3: 2m 4m G
! 2 _
o L] .v. . — 4m
E! H A F
b 4m >

a) Admitindo-se que o interior da barraca forme um
prisma pentagonal reto, de base ABCDE, cuja altu-
ra mede 4m, e que ABDE é retangulo, tem-se:

1) A area S, da base ABCDE, equivalente a dois tra-

pézios retangulos, é, em m?, tal que

Sb:(2,5+2).AH L5+ HE_45 e
2 2 2
= E_AE: ﬁ . 4=9
2 2

2) O volume do interior da barraca é, em m?3, igual a:
V=5,.AG =9.4=36

b) No tridngulo retdngulo ABF tem-se

4V 3
BF:AB‘:BF:Z:Z: o
cos a cos 30° V3 3
2
] ﬂ = BF []2,307m. Assim, para as amar-

ras serdo necessdrios 4 . BF [19,23m.
Respostas: a) 36m?>; b) 9,23m.
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Matematica

Apesar do pouco rigor na descricdo do solido apre-
sentado na questdo 25, a Unesp elaborou uma boa
prova de Matematica para a area de bioldgicas.
Questbes de poucos calculos, assuntos tradicionais,
mas que permitem selecionar candidatos melhor pre-
parados.
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