@ ANFIBIOS

1. (UFHF 2017) No Brasil um milhao de
animais silvestres sao atropelados por dia.
Aproximadamente 15 animais sao mortos
por segundo, ou 1,3 milhdes por dia e até
475 milhdes por ano, segundo dados do
Centro Brasileiro de Estudos em Ecologia
de Estradas (CBEE), da Universidade
Federal de Lavras (MG). Os pequenos
vertebrados, como sapos, cobras e aves
de pequeno porte sdao os mais afetados,
respondendo por 90% do massacre, ou
430 milhdoes de exemplares. O restante
das mortes compreende animais de médio
porte (como macacos e gambads), com 40
milhdes, e de grande porte (como antas,
lobos e oncas), que correspondem a 5
milhoes.

Fonte: Texto modificado de http://noticias.

ambientebrasil.com.br/clipping/2015/10/03/. Acesso em

20/set/2016.

Comrelagcao aos grupos de animais citados
no texto informe:

a. Os sapos (Classe Amphibia) podem
ocupar tanto o ambiente aquatico
quanto o terrestre. Quais os tipos de
respiracao que esses animais podem
realizar ao longo de seu ciclo de vida?

b. Ascobraspertencema Classe Reptilia,
cujo tipo de reproducdo € considerado
como um dos fatores responsdveis
pela independéncia da dgua. Cite TRES
aspectos relacionados a reproducao,
0s quais foram fundamentais para o
sucesso da colonizacao do ambiente
terrestre pelos répteis.

c. Macacos, gambds, antas, lobos e
ongas pertencem a classe Mammalia, a
qual tradicionalmente é dividida em dois

grupos: Prototheria (que inclui a ordem

Monotremata) e Theria; esta Ultima
engloba os Metatheria e os Eutheria.
Indigue um animal mencionado no texto
que pertenca ao grupo Metatheria e
outro ao grupo Eutheria. Informe uma
caracteristica relacionada a reproducao
que diferencia um grupo do outro.

2. (UNICID Medicina 2016) A figura
representa o desenvolvimento dos sapos.

a.o0 tipo de desenvolvimento
representado pela figura é direto ou
indireto? Em qual ambiente é comum a
ocorréncia desse desenvolvimento?

b. Explique como os lisossomos atuam
na regressao das caudas dos girinos
e indique o destino dos materiais
resultantes dessa regressao.
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3. (UNICAMP 2014) A foto abaixo mostra
0 “sapo de chifre” em meio a folhas no
chdo da Mata Atlantica.

a. Que nome se dd a esse tipo de
adaptacao ao substrato de repouso?
Cite uma vantagem dessa adaptacao.

b. Diferentemente do “sapo de chifre”,
alguns anfibios venenosos apresentam
coloracao chamativa e contrastante com
o ambiente. O aspecto chamativo da
coloracao pode beneficiar um predador
de anfibios? Explique.

4. (UEPG 2014) Os anfibios foram os
primeiros vertebrados que conquistaram
0 ambiente terrestre. Evoluiram a partir de
um grupo de peixes sarcopterigeos. Com
relacdo as caracteristicas morfoanatdémicas
e fisioldgicas dos anfibios, assinale o que
for correto.

01.0sovosdosanfibiosndoapresentam
estruturas que impecam a perda de
dgua e, por isso, ndo sdo vidveis em
ambiente seco.

02.Comoestruturade defesa, os anfibios
possuem glandulas de veneno na pele.
Alguns possuem pele com coloracao de
adverténcia aos predadores, a chamada
coloragao aposemadtica.

04. A respiracao dos
exclusivamente cutanea.

anfibios §é

08. Os sapos, ras, pererecas e
salamandras se alimentam somente de
fitopléncton, por isso, passam grandes
periodos do dia em ambientes aquaticos.

5. (UEL 2013) Leia o texto a seguir.

A biodiversidade vem sofrendo quedas
drasticas na riqueza e na abundancia
de espécies de anfibios. No mundo, ha
mais de 7 mil espécies catalogadas,
porém cerca da metade estd ameacada
e centenas podem estar extintas. Uma
das principais causas desse quadro é
uma doenca denominada quitridiomicose,
transmissivel pela dgua e causada pelo
fungo Batrachochytrium dendrobatidis,
que infecta a pele, principalmente, do
abdomen, dos pés e dos dedos dos
anfibios. As lesGes sdo visiveis apenas
com o auxilio de instrumentos dpticos, e
evidéncias da moléstia estao associadas
a certas mudancas comportamentais do
hospedeiro.

(Adaptado de: PEREIRA, P. L.; BECARES, E. Um fungo
ameaca os anfibios. Ciéncia Hoje, v.47,n.279, 2011.
p.64-65)
a. ldentifique e explique o tipo de
interacdo ecoldgica existente entre o
fungo e o anfibio. Desconsiderando os
fungos, explique um exemplo desse
mesmo tipo de interacdo ecoldgica entre
0 ser humano e outro organismo, com o
respectivo nome da doenca.

b. Apresente  trés  exemplos de
organismos representantes da classe
dos anfibios.

6. (UEM 2012) Asglandulas contém células
especializadas na producao e eliminacao de



substancias Uteis ao organismo, podendo
ser enddcrinas ou exdcrinas. Sobre a acao
das glandulas nos animais, assinale o que for
correto.

01. Nos mamiferos, a secrecdo do
leite é controlada por um hormdnio da
neurohipdfise.

02. Na maioria das espécies de
crustdceos, a excrecdo € realizada
pelas glandulas excretoras localizadas
na base das pernas, chamadas de
glandulas coxais, que funcionam de
forma semelhante as glandulas antenais
dos insetos.

04. Os sapos possuem, em local
posterior aos olhos, um par de glandulas
chamadas mucosas, que contém
veneno, expelido quando comprimidas.

08. Nos insetos, glandulas especiais
produzem um hormonio, a ecdisona,
que determina a muda ou ecdise.

16. Um grao de areia que se interpde
entre a concha e o manto estimula
as células epidérmicas das ostras a
secretarem camadas sobrepostas de
nacar, originando uma pérola.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

outros
" 6rgaos <

7. (UNB 2012) Considerando a figura
acima, que ilustra o mecanismo de
funcionamento de um coracao, julgue os
itens a seguir.

erbits®

a. Os 4% de sangue que saem do atrio
direito para o ventriculo possuem maior
concentracao de O2 que os 10% que
saem do atrio esquerdo.

b. Um animal cujo coracdo é semelhante
ao ilustrado na figura pertence a
uma classe do dominio Eukaria cujos
representantes ocupam, durante a fase
larval, ambientes aquaticos dulcicolas e,
em geral, respiram por branquias.

c. Mais de 70% do sangue que entra
pelo atrio esquerdo é proveniente de
varios drgdos, exceto dos pulmoes e da
pele.

d. Um animal cujo coracao € semelhante
aoilustrado nafiguratem a pele bastante
vascularizada e sempre umedecida pela
secrecdo das glandulas secretoras de
muco.

8. (UEPG 2011) Os anfibios sdo animais
extremamente dependentes do ambiente
aquadtico, em especial, na fase reprodutiva.
Sobre a reproducao desses animais, assinale
o que for correto.

01. Seus ovos sem casca, apenas com
envoltério gelatinoso, sé se mantém
vidveis em meio aquatico. A fecundacao
é externa, como na maioria dos peixes.

02. Os machos, em coépula, despejam
seu liquido seminal sobre um corddo
gelatinoso que envolve os &évulos a
medida que eles saem pela cloaca
da fémea. Uma vez fecundados, os
ovos recebem diferentes cuidados. Em
algumas espécies, eles se desenvolvem
Nnos sacos vocais, em reentrancias da
pele dorsal, enrolados nas pernas ou
simplesmente enovelados, aos milhares,
em plantas aquaticas. Em pouco tempo
surgem as larvas, que n0s anuros sao 0s
girinos.
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04. Antes da metamorfose, os girinos
aumentam muito de tamanho. A primeira
modificacdo marcante é o aparecimento
das pernas posteriores. Em seguida
amplia-se a boca, atroflam-se as
branquias, surgem as pernas anteriores,
menores, e acentua-se a regressao da
cauda, que desaparece rapidamente. As
substancias da cauda sdo reabsorvidas
e reaproveitadas para a sequéncia do
desenvolvimento.

08. Nao é de se estranhar que o estdgio
com pernas e cauda seja de curta
duracao, pois é um periodo critico da vida
desse anfibio. Isso porque o desajeitado
animal aqudtico tem dificuldade em
nadar com as pernas e nao salta bem na
terra porque a cauda atrapalha. Torna-
se, portanto uma presa facil para os
predadores.

16. A metamorfose dos anfibios é
controlada pelos horménios tireoidianos.

9. (UNICAMP 2011) Os anfibios foram
0s primeiros vertebrados a habitar o meio
terrestre. Provavelmente, surgiram de
peixes crossopterigeos que eventualmente
safam da dgua a procura de insetos. Antes
de ganharem o meio terrestre, esses
ancestrais dos anfibios passaram por
modificacoes em sua estrutura e em sua
fisiologia.

a. Mencione duas modificacoes

importantes nessa transicao.

b. Os anfibios sdo classificados em trés
ordens: Gymnophiona ou Apoda (cobras
cegas), Urodela (salamandras) e Anura
(sapos, ras e pererecas). Mencione uma
caracteristica exclusiva de cada uma
delas.

10. (Fuvest 2010) O quadro a seguir
mostra diferencas que ocorrem no reino
animal quanto ao plano corporal e aos
sistemas digestdrio, circulatdrio e nervoso:

1 2 3
A-—
Si )
Imetria Ausente Radial Bilateral
na fase
adutta
B-
Sistema | Ausente | Incompleto | Completo
digestdrio
C _
Sistema Ausente Aberto Fechado
circulatério
D - Cordao
Sistema Ausente nenoso Dorsal
nervoso ventral

Os anelideos, por exemplo, apresentam as
caracteristicas A3, B3, C3 e D2.

a. Que grupo animal apresenta as
caracteristicas A1,B1,Cl1 e D1?

b. Que caracteristicas de A, B, C e D
estdo presentes em um crustdceo?

c. Que caracteristicas de A, B, C e D
estdo presentes em um anfibio?

11. (UFC 2010) A ocupacao do ambiente
terrestre por parte dos vertebrados
levou ao surgimento evolutivo, a partir
inicialmente de ancestrais peixes, de
varios tdxons de tetrdpodes como anfibios,
répteis, aves e mamiferos. Estes taxons
precisaram desenvolver adaptacoes para
enfrentar os desafios representados pela
vida fora da dgua. Entre esses desafios,



podemos citar: locomover-se fora da
dgua, sustentar o corpo em um meio de
menor densidade e sobreviver em um
ambiente sujeito a grandes variacoes de
temperatura.

a. Cite adaptacbes surgidas entre os
tetrdpodes terrestres, para cada um dos
desafios a seqguir.

|.  Adaptacdo  morfoldgica para
locomocéo fora da dgua, sobre o solo.

ll.  Adaptacdo  morfoldgica para
sustentar o corpo em um meio de menor
densidade.

lll. Adaptacao fisioldgica para enfrentar
um ambiente sujeito a grandes variacoes
de temperatura.

b. Os anfibios representam um estdgio
de transicao no processo de ocupacao
do ambiente terrestre por parte dos
vertebrados. Citeumadascaracteristicas
presentes entre os anfibios que os
tornam menos adaptados ao ambiente
terrestre, em comparacao com os outros
grupos de tetrdpodes.

12. (FUVEST 2006) Trés grupos de sapos
foram mantidos em trés temperaturas
diferentes: 5°C, 15°C e 25°C. O gréfico a
seguir foi construido a partir das medidas
das quantidades de gases trocados entre
0s animais e o ambiente em cada uma
dessas temperaturas.
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a. “Nos sapos, os papéis relativos da
pele e dos pulmdes na respiracao
mudam durante o ano”. Justifique essa
afirmacao, com base nos dados do
grafico.

b.Um sapo inalou gds oxigénio
radioativo. Qual serd a primeira
substancia, diferente de gds oxigénio,
a ser identificada nas mitocondrias das
células desse sapo?

13. (UNIFESP  2002) Considere os
grandes biomas do Brasil: cerrados,
florestas, pampas e caatingas.

a. Em qual deles espera-se encontrar
maior abundéncia de anfibios?

b. Justifigue sua resposta, relacionando
as caracteristicas do ambiente com as
deste grupo de vertebrados.

14. (UNESP 1998) A conquista do
ambiente terrestre pelos vertebrados
envolveu algumas importantes
modificacbes adaptativas morfoldgicas e
fisiolégicas. Em relagao a esse processo,

a. cite duas caracteristicas comuns aos
répteis, as aves e aos mamiferos, que
possibilitaram a conquista definitiva do
ambiente terrestre;

b. apresente duas razdes pelas quais
os anfibios adultos, embora possam se
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locomover em terra, ainda nao possuem
total independéncia do meio aquatico.

15. (G1 1996) Explique o que ¢é
metamorfose e cite um exemplo.

16. (G1 1996) Quais sao os tipos de
respiracado dos anfibios?

17. (G1 1996) Como respiram os anfibios
durante seu desenvolvimento?

18. (UNESP 1993) Dé duas caracteristicas
de anfibios que justifiquem porque a
maioria desses animais tem vida restrita a
ambientes Umidos. Explique sua resposta.

19. (UNICAMP 1992) Indique as classes
de vertebrados nas quais podemos
encontrar coracao com trés céamaras
e analise comparativamente  duas
caracteristicas gerais dessas classes.

20. (UNESP 2019) O Batrachochytrium
dendrobatidis é um fungo aquatico
considerado uma iminente ameaca aos
anfibios nas regides tropicais. Esse fungo
vive somente na pele dos anfibios adultos
e na boca dos girinos, alimentando-se de
queratina e causando hiperqueratose, que
€ 0 espessamento da camada de queratina
na pele. Porém, o B. dendrobatidis é capaz
de sobreviver sem causar a doenca em
outras duas espécies, a ra-touro e a ra
aquatica africana.

(Vanessa K. Verdade et al. “Os riscos de extingao de
sapos, ras e pererecas em decorréncia das alteragdes
ambientais”. Estudos avancados, 2010. Adaptado.)

A figura mostra o ciclo de vida do fungo
que tem os anfibios como hospedeiros.

Abertura
da tampa dos
‘orificios e fuga dos.

< Zoésporos zodsporos pela pelk

mévels: A
J Coa VL
Nadam na agua,

penetram na pele e
formam zoosporing

(www.pnas.org. Adaptado. )

a. Que tipo de reproducao assexuada
ocorre no ciclo de vida do B.
dendrobatidis? Qual o papel ecoldgico
da ra-touro ao abrigar o fungo na pele?

b. Que condicdo abidtica na pele
dos anfibios propicia a instalacdo e



o crescimento do B. dendrobatidis?
Por que o espessamento da camada
de queratina na pele compromete a
sobrevivéncia dos anfibios?
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1.

a. Na fase larval, os anfibios respiram por meio de
brénquias, por viverem no meio aqudtico. Na fase
adulta, respiracdo através de pulmdes e pela pele
(cuténea).

b. Trés aspectos relacionados a reproducdo
de répteis fundamentais para o sucesso da
conquista do ambiente terrestre: fecundacao
interna, desenvolvimento direto e ovos com casca
resistente, com anexos embriondrios.

c. Os animais pertencentes a Metatheria sdo os
marsupiais, onde o embrido se desenvolve parte
dentro do Utero da fémea e parte no marsupio
(bolsa externa), como os gambds. Os animais
eutérios (Eutheria) sdo os placentdrios, onde o
embrido se desenvolve dentro do corpo da fémea,
COMO 0S Macacos.

2.

a.A figura representa o desenvolvimento
indireto, com metamorfose completa. Este tipo de
desenvolvimento é comum em ambiente aquético.

b. Os lisossomos produzem enzimas digestivas,
que digerem a cauda dos girinos, reabsorvendo-a,
para aformacao de individuos adultos. Os materiais
digeridos entram na circulacdo sanguinea para
reutilizacao em outras partes do corpo, como 0s
membros.

3.

a. Camuflagem. Imitar o ambiente em que vive
permite ao anfibio passar despercebido por seus
predadores. A camuflagem € uma vantagem
adaptativa que garante ao animal mais chances de
sobrevivéncia e reproducao.

b. A coloracdo de aviso que aparece em anfibios
venenosos beneficia seus predadores. Ao evitarem
esses animais, os predadores ndao correm o risco
de perder a vida pelo efeito do veneno presente na
pele desses animais.

4.01+02=03.

(04] Falso. Anfibios aqudticos apresentam

respiragdo cutanea e branquial. Os adultos

terrestres  apresentam  respiracdo  cuténea,
pulmonar e buco-faringea.
(08]) Falso. Os sapos, ras e pererecas sao

predominantemente insetivoros. As salamandras
sdo onfvoras ao se alimentar de insetos, vermes,
moluscos e peixes de pequeno porte.

5.

a. A interacdo entre o fungo e o anfibio é o
parasitismo. No parasitismo, a espécie parasita
se aproveita da espécie hospedeira sem morte
deste Ultimo. A relacdo entre a Taenia solium adulta
e 0 homem caracteriza um caso de parasitismo. A
verminose em questdo é denominada tenfase (ou
solitdria).

b. Como exemplos de anfibios podemos citar:
sapos, salamandras e cobras-cegas.

6.08 + 16 = 24.

(01) Falso. Nos mamiferos, a secrecdo lactea
€ controlada pelo hormonio prolactina (LTH),
secretado pela hipdfise anterior (adenohipdfise).
O hormbnio ocitocina, secretado pela hipdfise
posterior (neurohipdfise), estimula a ejecdo do leite.

(02)] Falso. Na maioria das espécies de crustdceos,
a excrecao € realizada por um par de glandulas
verdes (antendrias), situadas no cefalotdrax.

(04] Falso. Os sapos machos possuem, atrds dos
olhos, um par de glandulas serosas que contém
veneno, expelido quando comprimidas.

7.

a. Correto.
b. Correto.
c. Correto.

d. Correto.

8.01+02+04+08+16=31.

Todas as afirmacdes correspondentes ao processo
reprodutivo dos anfibios estdo corretas.



9.

a. Durante a metamorfose sofrida pelos anfibios
ocorre a modificagao da respiragao branquial para
cutadnea e pulmonar. A circulacdo simples torna-
se dupla e o tipo principal de excreta nitrogenado
deixa de ser amonia e passa a ser a ureia. A pele
dos anfibios terrestre possui gldndulas mucosas.

b. Anfibios apodes ndo desenvolvem patas. Os
urodelos apresentam quatro patas e cauda. Os
anuros adultos sdao dotados de patas, mas nao
possuem caudas.

10.

a. Porffero ou Espongidrio.
b. A3, B3, C2, D2.

c. A3,B3,C3,D3.

11.

a. I: O desenvolvimento de patas ou pernas significa
uma adaptagdo morfoldgica para locomocdo
fora da dgua, sobre o solo; Il: O fortalecimento
do esqueleto é uma adaptacdo morfoldgica
para sustentar o corpo em um meio de menor
densidade. lll: O desenvolvimento da endotermia
€ uma adaptacdo dos tetrdpodes terrestres para
enfrentar um ambiente sujeito a grandes variagoes
de temperaturas.

b.Uma das caracteristicas a seguir poderdo
ser citadas: a epiderme dos anfibios é carente
de queratina e em consequéncia, sua pele é
relativamente permedvel, ndo possuindo protecéo
contra perda de dgua pela superficie corporal; o
Seus ovos Nao possuem casca protetora contra o
dessecamento; a fase larval dos anfibios € aquatica
ou a respiracdo cutdnea que compensa a baixa

superficie pulmonar.

12.

a. Por ser pecilotermo (heterotermo), o sapo
aumenta seu metabolismo em temperaturas mais
altas, neste caso a respiragao pulmonar deve
incrementar a quantidade de 02, favorecendo o
aumento do metabolismo.

b. Agua, resultante da respiracdo celular.

13.
a. Florestas.

b. Anfibios sdo adaptados a ambientes Umidos,
tipicos de biomas florestais.

14.

a. Fecundacgao interna, desenvolvimento direto,
presenga de anexos embriondrios como o
dmnio e o alantoide, respiracdo pulmonar e pele
queratinizada.

b. Necessidade de manter a pele Umida para a
respiracdo cutanea, fecundacdo externa, ovos sem
casca protetora e auséncia de anexos embriondrios
como o0 amnio e o alantoide.

15. Processo de transformacao das formas jovens,
recém-eclodidas do ovo, para a forma adulta.

Ex: Mariposas (ovo — larva — pupa — imago),
sapos (ovo — girino — adulto)

16. Cuténea, Branquial, Pulmonar, Buco-faringea.

17. Anfibios  jovens (girinos) respiram  por
brénquias, o adulto apresenta respiracdo pulmonar,
cuténea (pele) e bucofaringea.

18. Anfibios estdo restritos a ambientes Umidos
porque necessitam respirar pela pele. Em
ambiente seco sofreriam intensa desidratagao
pois Ndo possuem camada cdrnea impermedvel.
Apresentam fecundacao externa, ovos sem casca
ou anexos embriondrios e desenvolvimento
indireto com larva aquatica.

19. Coracdo com trés cdmaras ocorre em:

Anfibios, vertebrados com respiracdo cutanea
e pulmonar além de excretarem ureia, portanto
adaptados a ambientes dmidos.

Répteis ndo-crocodilianos, vertebrados com pele
grossa e respiragao exclusivamente pulmonar,
uricotélicos e adaptados ao ambiente terrestre.
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20. b. Umidade. O espessamento da camada de
queratina na pele compromete a respiragdo

a. Reproducdo assexuada pela producdao de A -
cutanea dos anfibios.

esporos mdveis, denominados zodsporos. A ra-
touro faz o papel de reservatério natural do fungo.

ANOTACOES
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