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Exercicios de Quimica
Eletroquimica

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Unb) O elemento quimico iodo foi descoberto 1812
pela analise quimica de algas marinhas. Esse
elemento é encontrado naturalmente na composi¢ao
de sais de iodeto e de sais de iodato. Ele é parte
essencial dos hormdnios tireoidianos, que
desempenham um papel vital na produgéo de energia
nos seres humanos. No mundo, a deficiéncia de iodo
ainda é a principal causa de hipotireoidismo,
enfermidade que retarda o metabolismo humano.
Entre outros problemas associados a essa
deficiéncia, esta o0 aumento da glandula tiredide
(bécio, popularmente chamado de papo). O
diagnodstico das doengas relacionadas a tiredide pode
ser feito por meio do uso de radiois6topos de iodo.
Recentemente, a imprensa noticiou que
maioria das marcas de sal comercializadas no Brasil
contém uma quantidade de iodo aquém daquela
recomendada pela legislacdo, que é de 40mg de iodo
por quilograma de sal. Atomos desse elemento
quimico podem ser fornecidos a dieta alimentar, por
exemplo, pela adi¢cao de iodato de potassio (KIO;) ao
sal de cozinha.

1. Alguns trocadores de calor utilizam tubos de
aluminio por meio dos quais passa a agua utilizada
para a refrigeragdo. Em algumas industrias, essa
agua pode conter sais de cobre. Sabendo que o
potencial padrédo de redugéo para o aluminio (A/%*
para Al°) é de -1,66V e,

para o cobre (Cu?" para Cu®), é de +0,34V, julgue os
itens a seguir.

(1) A agua contendo sais de cobre acarretara a
corrosao da tubulagéo de aluminio do trocador de
calor.

(2) Na pilha eletroquimica formada, o cobre é o
agente redutor.

(3) Se a tubulagao do trocador fosse feita de cobre, e
a agua de refrigeracéo contivesse sais de aluminio,
nao haveria formagao de pilha eletroquimica entre
essas espécies metalicas.

(4) O valor, em moédulo, do potencial padréo para a
pilha eletroquimica formada ¢é igual a 1,32V.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Uel) Um estudante recebe quatro frascos, rotulados
como A, B, C e D, todos contendo um liquido incolor e
transparente. Cada frasco contém um dos seguintes
materiais: agua, solugdo aquosa de nitrato de zinco,
solugéo aquosa de cloreto de sédio, solugéo aquosa
de nitrato de prata, ndo necessariamente na ordem A,
B, C e D. Solicita-se ao estudante que identifique o
material de cada frasco. Para isto, ele efetua alguns
testes.

2. O estudante constata experimentalmente que o
material D € o Unico que ndo conduz a corrente
elétrica; além disto, encontra na literatura os
seguintes valores para alguns potenciais padréo de
redugao:

E9(Na*/Na) = -2,71 V
EQ(Zn%"/Zn) = -0,76 V
EO(Cu?*/Cu) = +0,34 V/
E9(Ag*/Ag) = +0,80 VV

Mergulhando uma lamina de cobre nas amostras A,
B, C e D, ele observa que no material A ocorre a
formacéo de um depdsito sobre a lamina. Nos
demais, nada é observado.

Em funcéo de todas as observagoes feitas sobre o
comportamento dos materiais A, B, C e D, é correto
afirmar que eles séo, respectivamente:

a) Solucao de nitrato de prata, solu¢ao de nitrato de
zinco, solucao de cloreto de sédio, agua.

b) Solucéo de cloreto de sédio, solugéo de nitrato de
zinco, solugao de nitrato de prata, agua.

c¢) Solugao de nitrato de prata, solugao de cloreto de
sédio, solucao de nitrato de zinco, agua.

d) Solucao de cloreto de sédio, agua, solugao de
nitrato de prata, solugao de nitrato de zinco.

e) Solugao de cloreto de sbdio, agua, solugao de
nitrato de zinco e solugao de nitrato de prata.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Ufpe) Na(s) questédo(des) a seguir escreva nos
parénteses a letra (V) se a afirmativa for verdadeira
ou (F) se for falsa.
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3. Ao se colocar um certo metal pulverizado em um
copo de agua, observa-se a formagao de uma grande
quantidade de bolhas e o consumo do metal. Apds
algum tempo, o interior do copo contém somente um
liquido incolor. Pode-se concluir que:

() Ocorreu uma reagao de 6xido-redugao.

() O potencial padrao de redugcao deste metal é
maior que o da agua.

() O gas produzido é o oxigénio.

() O meio provavelmente estara mais alcalino apds
o término da reagao.

() Oliquido contido no copo € uma solugéo de um
sal do metal.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES.

(Ufrj) Um experimento utilizado no estudo de
eletroquimica consiste em empilhar uma placa de
cobre e uma placa de zinco, e duas placas de feltro,
uma embebida em solugéo padrao de sulfato de
cobre, e outra em solugao padrao de sulfato de zinco.
Esse experimento tem o objetivo de produzir energia
para acender uma lampada de baixa voltagem.

Potenciais padrao de reducéo

Cu*3/Cu®
Zn*2/zn°

E%=+0,34 V
E%=-0,76 V

4. Com base no esquema apresentado a seguir,
responda aos seguintes itens:

Esquema de Montagem da Pilha

Placa 1 (Cobre)

Placa 2
.~ Placa}

Placa 4

I. Indique a seqiéncia de montagem da pilha,
identificando as placas 2, 3 e 4.

Il. Escreva a equagao da semi-reagao correspondente
ao eletrodo formado pela placa onde ocorre depésito
metalico.

lll. Identifique a placa onde sera conectada a
extremidade do fio correspondente ao pdlo positivo da
pilha.

IV. Identifique a placa de feltro contendo a solugéo
onde ocorre aumento da concentragao de ions
positivos.

5. Para que uma lampada de 1,5V seja acesa, é
necessario repetir o empilhamento sugerido no
experimento, constituindo duas pilhas em série.
Justifique esse procedimento com base nos
potenciais padrao de redugao.

Esquema de Montagem da Pilha

Placa1 (Cobre)

Placa 2
Placa 3

Placa 4

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Cesgranrio) E muito comum o uso de aditivos
quimicos para a preservagao e conservagao de
produtos alimenticios por um tempo maior e, também,
para melhorar o aspecto visual, o odor e o0 sabor de
alimentos. Dois bons exemplos s&o o processo de
salgamento da carne e a utilizagdo de fermentos
quimicos e biolégicos nas massas para bolos. Os
microorganismos presentes na carne sao a causa da
decomposigao natural. Com o processo de
salgamento, o meio se torna hiperténico e, por isso,
ela se conserva por um tempo maior.

Ja a utilizagdo de fermentos quimicos a base de
bicarbonato de sédio (hidrogeno carbonato de sédio)
faz com que a massa cresca em virtude do gas
carbdnico oriundo do fermento, o que torna o bolo
mais saboroso e atraente.

6. Sobre o composto quimico que constitui a base do
fermento adicionado ao bolo, sao feitas as afirmagoes
a seguir.

| - Trata-se de um sal que pode ser obtido pela
reagéo do anidrido carbénico com o hidréxido de
sodio na proporgao molar 1:1.

Il - Dissolvido em agua e submetido a eletrdlise, numa
cuba eletrolitica, produz gas hidrogénio no catodo.

Il - Dissolvido em agua, os seus ions se dissociam e
somente os anions sofrem hidrélise, o que acarreta
elevacao do pH do meio.
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Esta(ado) correta(s) a(s) afirmacgéo(des):
a) lll, apenas.

b) I e I, apenas.

c) l e lll, apenas.
d) Il e lll, apenas.
e)l, lelll.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Unb) Cerca de 90% do acido nitrico, principal
matéria-prima dos adubos a base de nitratos, sao
obtidos pela reacéo de oxidagdo da amdnia pelo O,,
em presenca de catalisador-platina com 5% a 10% de
paladio ou de rédio (ou de ambos) - a uma
temperatura de 950°C. A reagao é representada pela
equagao

B6NH;(g)+90,(g)e=2HNO5(g)+4NO(g)+8H,0(9).
Essa reagdo ocorre nas seguintes etapas:

| - BNH,(g)+15/20,(g)==6N0(g)+9H,0(g) A H=-
1.359kJ

Il - BNO(g)+3/20,(g)==3N0,(g) A H=-170kJ
I1I - 3NO,(g)+H,0(g)==2HNO5(g)+NO(g) A H=-135kJ

7. Na(s) questao(bes) a seguir assinale os itens
corretos e os itens errados.

A partir da equacéo global de obtencéo do acido
nitrico, julgue os itens que se seguem.

(1) O oxigénio sofre redugao.

(2) O nimero de oxidagao do nitrogénio, ao passar de
NH; para HNO,, varia de 8 unidades.

(3) Uma das propriedades quimicas da platina, que a
torna util como catalisador na industria, é o fato de ela
apresentar um potencial de oxidacéo que a protege
contra a corrosao.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES.
(Puccamp) No ano de 2000 foram comemorados os
200 anos de existéncia da pilha elétrica, invento de
Alessandro Volta. Um dos dispositivos de Volta era
formado por uma pilha de discos de prata e de zinco,
sendo que cada par metalico era separado por um
material poroso embebido com uma solugao acida. E
dai que veio o nome "pilha", utilizado até hoje.

8. Volta construiu pilhas com diversos tipos de pares
metélicos e de solugdes aquosas. Para conseguir
tensao elétrica maior do que a fornecida pela pilha de
Volta, foram propostas as seguintes alteragdes:

I. aumentar o niUmero de pares metalicos (Ag e Zn) e
de separadores embebidos com solugdes acidas;

I. substituir os discos de zinco por discos de outro
metal que se oxide mais facilmente;

Il. substituir os separadores embebidos com solugao
acida por discos de uma liga Ag/Zn.

Ha aumento de tenséao elétrica SOMENTE com o que
€ proposto em

a)l
b) Il
c)
d)lell
e)llelll

9. Considerando que:

(Ag, Ag") ; (172 H,y, HY) 5 {Zn, Zn®")

e
=

potencial de oxidagdo cresce

Na pilha de Volta, a espécie redutora deve ser,
a)Zn

b) Zn?*

c) H*

d) Ag

e) H,

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Ufc) Na(s) questao(des) a seguir escreva no espago
apropriado a soma dos itens corretos.
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10. A cidade de Fortaleza possui a segunda
atmosfera mais agressiva do mundo relativa ao
processo de corrosdo. Isto tem motivado a realizacéo
de pesquisas nos departamentos de quimica da UFC.
Fatores como alta taxa de insolagao, velocidade dos
ventos, maresia e alto teor de umidade contribuem
para este fenébmeno.

Na formacgao da ferrugem ocorrem as seguintes
reacgoes:

2Fe(s) — 2Fe?'(aq) + 4e~
E°=+0,44V

2H,0(/) + O,(g) + 4e° —> 40H7(aq)
E°=+0,40V

Assinale as alternativas corretas:

01. A reagao catédica € uma reagao de oxidagao que
libera elétrons, proporcionando a corrosdo do metal.
02. O processo total de corrosdo do ferro,
apresentado anteriormente, é espontaneo e tem
potencial de +0,84V.

04. O alto teor de umidade associado a maresia
facilita a formagao do eletrdlito.

08. A ocorréncia na atmosfera de poluentes
industriais, tal como o SO,, contribui para a
aceleracao da corrosao pela possibilidade da
presenga do acido sulfurico na superficie do metal.
16. Metais com potenciais padrdo de redugdo mais
negativos do que o do Ferro sdo indicados para
serem utilizados como eletrodos de sacrificio, isto &,
se oxidam preferencialmente ao ferro.

Soma ( )

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Ufsm) A(s) questao(des) a seguir refere(m)-se a uma
visita de Gabi e Tomas ao supermercado, com o
objetivo de cumprir uma tarefa escolar. Convidamos
vocé a esclarecer as duvidas de Gabi e Tomas sobre
a Quimica no supermercado.

Tomas portava um gravador e Gabi, uma planilha
com as principais equagdes quimicas e algumas
férmulas estruturais.

11. Na sec¢éo de "materiais elétricos e constru¢ao",
Tomas lembrou a Gabi que as pilhas de seu gravador
estavam fracas. Gabi afirmou que, na descarga das
pilhas, ocorre a reacao global

Zn+2MnO,+2NH,* — Zn?*+2MnO(OH)+2NH,
Vocé pode ajuda-los; portanto, assinale a alternativa

correta em relagcao as espécies que constituem os
polos dessa pilha.

Catodo Anodo
a) in Mn0O,
b NH; MnO(OH)
0) Zn?* MnO{OH)
d) Mn0O, Zn
e MnO, NH,

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Puccamp) Acdo a distancia, velocidade,
comunicacao, linha de montagem, triunfo das
massas, Holocausto: através das metaforas e das
realidades que marcaram esses cem Ultimos anos,
aparece a verdadeira doenga do progresso...

O século que chega ao fim é o que
presenciou o Holocausto, Hiroshima, os regimes dos
Grandes Irmaos e dos Pequenos Pais, os massacres
do Camboja e assim por diante. Nao € um balango
tranquilizador. Mas o horror desses acontecimentos
nao reside apenas na quantidade, que, certamente, é
assustadora.

Nosso século é o da aceleragao tecnoldgica e
cientifica, que se operou e continua a se operar em
ritmos antes inconcebiveis. Foram necessarios
milhares de anos para passar do barco a remo a
caravela ou da energia edlica ao motor de exploséao; e
em algumas décadas se passou do dirigivel ao aviao,
da hélice ao turborreator e dai ao foguete
interplanetario. Em algumas dezenas de anos,
assistiu-se ao triunfo das teorias revolucionarias de
Einstein e a seu questionamento. O custo dessa
aceleragao da descoberta € a hiperespecializagao.
Estamos em via de viver a tragédia dos saberes
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separados: quanto mais os separamos, tanto mais
facil submeter a ciéncia aos calculos do poder. Esse
fendbmeno esta intimamente ligado ao fato de ter sido
neste século que os homens colocaram mais
diretamente em questao a sobrevivéncia do planeta.
Um excelente quimico pode imaginar um excelente
desodorante, mas n&do possui mais o saber que lhe
permitiria dar-se conta de que seu produto ira
provocar um buraco na camada de ozénio.

O equivalente tecnoldgico da separagao dos
saberes foi a linha de montagem. Nesta, cada um
conhece apenas uma fase do trabalho. Privado da
satisfagédo de ver o produto acabado, cada um é
também liberado de qualquer responsabilidade.
Poderia produzir venenos, sem que o soubesse - e
isso ocorre com freqiiéncia. Mas a linha de montagem
permite também fabricar aspirina em quantidade para
0 mundo todo. E rapido. Tudo se passa num ritmo
acelerado, desconhecido dos séculos anteriores. Sem
essa aceleragado, o Muro de Berlim poderia ter durado
milénios, como a Grande Muralha da China. E bom
que tudo se tenha resolvido no espacgo de trinta anos,
mas pagamos o prego dessa rapidez. Poderiamos
destruir o planeta num dia.

Nosso século foi 0 da comunicacao
instantanea, presenciou o triunfo da agao a distancia.
Hoje, aperta-se um botédo e entra-se em comunicagao
com Pequim. Aperta-se um botao e um pais inteiro
explode. Aperta-se um botdo e um foguete é langado
a Marte. A agéo a distancia salva numerosas vidas,
mas irresponsabiliza o crime.

Ciéncia, tecnologia, comunicacéo, acéo a
distancia, principio da linha de montagem: tudo isso
tornou possivel o Holocausto. A perseguicdo racial e
o genocidio ndo foram uma invengéo de nosso
século; herdamos do passado o habito de brandir a
ameaca de um compld judeu para desviar o
descontentamento dos explorados. Mas o que torna
tao terrivel o genocidio nazista é que foi rapido,
tecnologicamente eficaz e buscou o consenso
servindo-se das comunicagdes de massa e do
prestigio da ciéncia.

Foi facil fazer passar por ciéncia uma teoria
pseudocientifica porque, num regime de separagao
dos saberes, 0 quimico que aplicava os gases
asfixiantes nao julgava necessario ter opinides sobre
a antropologia fisica. O Holocausto foi possivel
porque se podia aceita-lo e justifica-lo sem ver seus
resultados. Além de um numero, afinal restrito, de

pessoas responsaveis e de executantes diretos
(sadicos e loucos), milhdes de outros puderam
colaborar a distancia, realizando cada qual um gesto
que nada tinha de aterrador.

Assim, este século soube fazer do melhor de
si o pior de si. Tudo o que aconteceu de terrivel a
seguir nao foi se nao repeticdo, sem grande inovacgao.

O século do triunfo tecnoldgico foi também o
da descoberta da fragilidade. Um moinho de vento
podia ser reparado, mas o sistema do computador
nao tem defesa diante da ma intengao de um garoto
precoce. O século esta estressado porque ndo sabe
de quem se deve defender, nem como: somos
demasiado poderosos para poder evitar nossos
inimigos. Encontramos o meio de eliminar a sujeira,
mas nao o de eliminar os residuos. Porque a sujeira
nascia da indigéncia, que podia ser reduzida, ao
passo que os residuos (inclusive os radioativos)
nascem do bem-estar que ninguém quer mais perder.
Eis porque nosso século foi 0 da angustia e da utopia
de curéa-la.

Espaco, tempo, informacgao, crime, castigo,
arrependimento, absolvigdo, indignacao,
esquecimento, descoberta, critica, nascimento, vida
mais longa, morte... tudo em altissima velocidade. A
um ritmo de STRESS. Nosso século é o do enfarte.

(Adaptado de Umberto Eco, Rapida Utopia.
VEJA, 25 anos, Reflexdes para o futuro. Sdo Paulo,
1993).

12. Entre os residuos decorrentes do modo de vida
do ser humano deste século estdo grandes
quantidades de pilhas e baterias dos mais diversos
tipos. Elas, em geral,

| - sdo fontes de poluicdo do ambiente por ions de
metais "pesados".

Il - requerem o uso de recursos nao renovaveis para
sua fabricagéo.

Il - funcionam devido a reagdes de oxirredugao entre
as espécies que as constituem.

Dessas afirmagdes,

a) somente | é correta.

b) somente Il é correta.

c) somente lll é correta.

d) somente | e Il sdo corretas.
e) I, Il e lll s&o corretas.
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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Ufpr) Na(s) questao(bes) a seguir, escreva no
espaco apropriado a soma dos itens corretos.

13. Dados os potenciais de oxi-redugéo a seguir,

Ag'+1e” = AQ° EO= +0,80V
Fe?* + 2e” &= Fe° E%= -0,44V
Ag" + 3e” == Al E%= -1,66V
Cu?+ 2e == Cu° E%= +0,34V

é correto afirmar que;

01) Uma pilha formada por um eletrodo de ferro em
contato com uma solugéo contendo ions Fe?*, e um
eletrodo de prata em contato com uma solugéo
contendo ions Ag*, ligados por uma ponte salina,
apresenta um potencial padrao de +1,24V.

02) Na mesma pilha da alternativa anterior ocorrera a
oxidagao da prata com formagéo de Ag*.

04) A reagdo 2Ag° + Fe?* — 2Ag*" + Fe® ¢
espontanea.

08) Uma lamina de aluminio mergulha em uma
solugao 1mol/L de CuSO, apresentara a formagao de
um depdsito de cobre metalico dobre ela.

16) O aluminio (AI°) &€ um redutor mais forte do que o
ferro (Fe°).

Soma = ( )

14. (Unb) A constante de Avogadro (e ndo numero de
Avogadro) é uma das mais importantes constantes
fisico-quimicas, fundamental para o entendimento de
varios conceitos quimicos, entre os quais o conceito
de mol. No entanto, muitas vezes o estudante tem a
idéia de que ela € um numero magico, que surge nao
se sabe de onde. Para entender essa constante, pode
ser realizado um experimento simples - a eletrélise da
agua - com uma solugao de hidréxido de sédio a 10
g/L. As equacgdes abaixo representam as reagdes
envolvidas nesse processo.

| - 40H™ —> O, + 2H,0 + 4e”
Il - 4H,0 + 4e™ —> 2H, + 40H"

Il - 2H,0 —> 2H, + O,

(Constante de Avogadro. In: Quimica Nova na Escola,
n°3, maio/98 (com adaptacao)).

Com o auxilio do texto e considerando o volume
molar de um gas, nas CNTP, igual a 22,71 L, julgue
os itens que se seguem.

(1) O mo! é a unidade de medida da grandeza
quantidade de matéria.

(2) O hidroxido de sddio dissolvido na agua forma
uma solugao condutora de eletricidade, viabilizando a
eletrdlise.

(3) A unidade da constante de Avogadro & mo/™".

(4) A equagéo Il representa a semi-reagao ocorrida no
catodo, enquanto que a equacao lll representa a
reagao global.

(5) A eletrdlise de um mo! de agua produz, nas
CNTP, 22,71 L de gas oxigénio.

15. (Unb) Cerca de 55% do mercurio liberado pelos
garimpos entram diretamente na atmosfera, sob
forma de vapor (Hg®). O vapor de mercurio sofre
oxidagao, reagindo com o vapor d'agua e o ozbnio
(O3) presentes no ar, e depois ¢ lixiviado pela chuva,
depositando-se sob a forma iénica (Hg®") nos lagos
de varzea, rios e areas pantanosas, levemente acidas
e ricas em matéria organica. Ali é rapidamente
metilado pela intensa atividade microbiana, acumula-
se em plantas e animais (especialmente nos peixes) e
dai chega as populagbées humanas.

A ameaca do mercurio nos garimpos. In: Ciéncia
Hoje, vol 11, n° 61, 1990.

Acerca dos conceitos acima mencionados, julgue os
itens a seguir.
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18. (Fuvest) Magnésio e seus compostos podem ser
(1) Se o ozdnio for agente oxidante do vapor de produzidos a partir da dgua do mar, como mostra o
mercurio, os seus atomos de oxigénio deverao esquema a seguir.
receber elétrons do mercurio.
(2) Segundo o texto, os atomos de mercurio que
contaminam as populagdes humanas possuem em
numero maior de prétons do que de elétrons.
(3) Sabendo que o potencial padrdo de oxidagao do

mercurio € menor que zero, é correto concluir que o aquecimento

mercurio sofre corrosdo mais facilmente que os

metais comuns, que possuem potencial maior que o200

zero.

(4) Se os residuos ambientais e mercurio forem a) Identifique X, Y e Z, dando suas respectivas

tratados por processos eletroliticos, entdo a massa de  formulas.

mercurio a ser obtida sera inversamente proporcional b) Escreva a equagao que representa a formacao do
a corrente elétrica aplicada a solugéo contendo os composto X a partir do Mg(OH), (s). Esta equagéo é
ions de mercurio. de uma reagao de oxirredugao? Justifique.

16. (Puccamp) Baterias e pilhas usadas sdo em geral 19. (Ufrj) A suspenséo de cristais diminutos de

jogadas no lixo comum e, nas grandes cidades, haletos de prata (sais sensiveis a luz) é o que se
acabam indo para aterros sanitarios, onde causam denomina, correntemente, emulsao fotografica. Esta é
problemas ambientais principalmente porque preparada misturando-se um sal soluvel de prata,

a) aceleram a decomposi¢ao do restante do lixo. normalmente o nitrato de prata (AgNO;), com um

b) contém ions de metais pesados. haleto soluvel (podem ser utilizados sais de potassio,
c) séo fontes do gas metano. sédio ou amdnio) numa solugao aquecida de agua

d) contém ferro metalico. contendo gelatina. Imediatamente apds a mistura, os
e) se degradam antes dos materiais organicos. cristais precipitam-se na estrutura coloidal, que,

resfriada, assume a forma de gel transparente.
17. (Unesp) O ion magnésio esta presente na agua

do mar em quantidade apreciavel. O ion Mg?* é a) Sabendo-se que a maioria dos filmes coloridos e
precipitado da dgua do mar como hidréxido, que é preto e branco possuem, em sua camada

convertido a cloreto por tratamento com acido fotossensivel, haleto do quarto periodo da Tabela
cloridrico. Apos evaporacao da agua o cloreto de Periddica, escreva a equacao da reagéo que
magnésio é fundido e submetido a eletrdlise. represente um processo de formagéo do sal sensivel
a) Escrever as equacgdes de todas as reagbes que aluz.

ocorrem. b) Na formagao da imagem fotografica, ion prata,

b) Quais os produtos da eletrélise e seus estados advindo do haleto de prata sensibilizado pela luz,
fisicos? transforma-se em prata metélica pela agdo de um

revelador. Tendo como base os Potenciais Padrao de
Redugéo (Er° nas equagdes de semi-reagdes a
seguir), explique, a partir da equagéo da reagéo
global e do calculo da diferenga de potencial, por que
a hidroquinona (p-dihidroxi benzeno) pode ser usada
como agente revelador.
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Ag*+e” —— Agl

(Er’=080V)
0 OH
@ +2H30* + 2" —— @ +2H,0
o} OH
(Er’=070V)

20. (Ufscar) Escreva equagbes quimicas balanceadas
para os seguintes casos:

a) . Reagéo de litio metalico com cloro gasoso.
Il. Queima de enxofre ao ar.

b) I. Eletrélise de iodeto de potassio fundido.
Il. Reagao de 6xido de cobre (ll) com acido sulfurico.

21. (Ufes) Em uma bateria chumbo-acido totalmente
carregada, a densidade da solugao de eletrdlito (acido
sulfurico) esta entre 1,25 e 1,30g/mL. Se a densidade
da solucao fica abaixo de 1,20g/mL, a bateria deve
ser carregada. Uma amostra de 10,0mL da solucao
do eletrolito, retirada da bateria de um automovel, foi
diluida para 100,0mL, e uma aliquota de 20,0mL da
solugao diluida foi neutralizada com 44,6mL de uma
solugao 0,10mol/L de hidréxido de sddio.

a) Escreva a equacao balanceada da neutralizagao
total de 1,0mol de acido sulfarico pelo NaOH.

b) Calcule a concentragdo em mol/L da solugéo
retirada da bateria.

c) Sabendo que a percentagem em massa da solugéo
do eletrélito € de 10% de acido sulfurico, verifique se
a bateria do automovel necessita de carga. Justifique
sua resposta.

22. (Unesp) As baterias dos automoveis sao cheias
com solugao aquosa de acido sulfarico. Sabendo-se
que essa solucao contém 38% de acido sulfurico em
massa e densidade igual a 1,29g/cm?, pergunta-se:

a) Qual é a concentragéo do acido sulfurico em mol
por litro [massa molar do H,SO, = 98 g/mol]?

b) Uma bateria é formada pela ligacdo em série de 6
pilhas eletroquimicas internas, onde ocorrem as
semireagoes representadas a seguir:

poélo negativo (-):
Pb + SO, — PbSO, + 2e~
E=+0,34V

polo positivo (+):
PbSO, + 2H,0 — PbO, + SO,> + 4H* + 2¢~
E =-1,66V

Qual a diferenga de potencial (voltagem) dessa
bateria?

23. (Uel) Duas solugdes aquosas diluidas, S, e S,, de
mesma concentragcdo em mol/L, de solutos nao
volateis (que poderiam ser sacarose, glicose, fosfato
de sddio ou cloreto de sddio) comparados, entre si,
apresentaram as propriedades:

- Sob mesma presséo, a elevagéo do ponto de
ebulicdo (em relagdo a agua) da solugéo S, foi
praticamente o dobro da solugéo S*.

- A solugcéo S, mostrou ser condutora de corrente
elétrica, enquanto a solugéo S* praticamente n&o
conduziu a corrente.

- A aplicagao de uma diferenga de potencial elétrico
adequada a solugao S, resultou na liberagéo de
hidrogénio (H,) no catodo, enquanto, com o mesmo
procedimento na solugdo S*, nada aconteceu.

Pela analise desses dados, pode-se concluir que as
solucdes S, e S, poderiam conter, respectivamente,
os solutos

a) glicose e sacarose.

b) cloreto de sddio e fosfato de sodio.

) sacarose e cloreto de sdodio.

d) glicose e fosfato de sddio.

e) fosfato de sédio e glicose.
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24. (Ufpe) Células de combustivel sdo células
galvanicas, cuja reagao global e a queima de um
combustivel pelo oxigénio. As energias livres padrao
de algumas reagdes (em kJdoule por mol de
combustivel) que podem ocorrer nestes tipos de
células se encontram a seguir:

(01) C4Hg + 50, —> 3CO, + 4H,0; A G° = -2106
(02) CH, + 20, —> CO, + 2H,0; A G° = -817

(03) HCOOH + 1/20, —» CO, + H,0; A G° = -285
(04) H, + 1/20, —> H,0; A G° = -237

Assinale o numero da reagao que apresenta o maior
valor para o potencial padrao de célula.

25. (Ufrj) Os oceanos participam ativamente do
controle do clima dos continentes, sendo um dos
elementos responsaveis pelo aquecimento dos
mesmos através do cicio global de evaporagao-
condensacgao da agua. A figura a seguir representa
esquematicamente este ciclo, bem como fornece os
valores médios anuais de massa de agua envolvidos
em cada processo.

a) Uma usina nuclear, do tipo Angra Il, produz cerca
de 3x10"%kJ/ano de energia. Sabendo-se que a
entalpia de vaporizagéo da agua é de 2,25x10%kJ/kg,
quantas usinas seriam necessarias para fornecer a
mesma quantidade de energia transferida dos
oceanos aos continentes?

Metal

P "i’—::{:iltj Semiclondutor

LEGENDA

1. Evaporagéo: 340 x 10" kg/ano

2. Condensagao: 300 x 10" kg/ano

3. Carreagéo edlica (ventos): 40 x 10" kg/ano

4. Evaporacgéo de rios, lagos, transpiragao de matas e
florestas: 64 x10'°kg/ano

5. Precipitagéo pluviométrica: 104 x 10" kg/ano

6. Despejo de rios e afluentes: 40 x 10" kg/ano

b) Os oceanos também podem, num futuro préximo,
tornar-se a principal fonte de combustivel pela
producao de hidrogénio em células foto-
eletroquimicas. Nestas células, a energia solar é
usada para a eletrélise da agua, produzindo
hidrogénio e oxigénio: os raios solares retiram
elétrons do eletrodo semicondutor, os quais séo
transferidos ao eletrodo metalico, gerando a ddp
suficiente para o processo (vide figura anterior). A
partir da reagao de auto-ionizagdo da agua, dé a
equacgao da semi-reagao que ocorre no eletrodo
metélico.

26. (Ufrrj) Da reagao entre uma pequena porgao de
zinco com acido sulfurico (H,SO,), verifica-se uma
reacao de oxidacao e reducdo com liberagdo de um
gas.

a) As velocidades das reagdes serdo iguais ao se
substituir o zinco em poé pelo zinco em granulos?
Justifique sua resposta.

b) Se, na referida reagéo, o zinco fosse substituido
pelo cobre, conservando-se as mesmas condigdes,
teriamos a liberagdo do mesmo gas? Justifique sua
resposta, baseando-se nos dados abaixo:

2 H"+2 e —> Hy(g) E =0,00V
Cu**(aq) + 2 e~ —> Cu(s) E =+0,36V
Zn**(aq) + 2e” —> Zn(s) E =-0,76V
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27. (Fuvest) Agua contendo Na,SO, apenas para
tornar o meio condutor e o indicador fenolftaleina, &
eletrolisada com eletrodos inertes. Nesse processo
observa-se desprendimento de gas:

a) de ambos os eletrodos e aparecimento de cor
vermelha somente ao redor do eletrodo negativo.
b) de ambos os eletrodos e aparecimento de cor
vermelha somente ao redor do eletrodo positivo.

c) somente do eletrodo negativo e aparecimento de
cor vermelha ao redor do eletrodo positivo.

d) somente do eletrodo positivo e aparecimento de
cor vermelha ao redor do eletrodo negativo.

e) de ambos os eletrodos e aparecimento de cor
vermelha ao redor de ambos os eletrodos.

28. (Fuvest) Uma liga metalica, ao ser mergulhada
em acido cloridrico, pode permanecer inalterada,
sofrer dissolugao parcial ou dissolugao total. Qual das
situagdes acima sera observada com a liga de cobre
e zinco (latdo)? Justifique utilizando as informacdes
relativas as semi-reagdes medidas em E%(Volt):

|. Cl, + 2¢~ —> 2CI” EO=+1,36
Il. Cu?* + 2e” — Cu E°=+0,34

lIl. 2H* + 2e™ —> H, E% = 0,00
IV.Zn%** + 2e” — Zn E°=-0,76

29. (Unicamp) A figura a seguir representa uma pilha
de mercurio usada em reldgios e crondmetros.

isolante

zinco
metalico

pasta de KOH e dgua

dxido de mercirio ()

ago inox

As reagbes que ocorrem nesta pilha sao:

Zn(s) = Zn%'(aq) + 2e~

HgO(s) + H,O(/) + 2e™ = Hg(/) + 20H (aq)

a) De qual eletrodo partem os elétrons quando a pilha
esta fornecendo energia? Justifique.

b) Cite duas substancias cujas quantidades diminuem
com o funcionamento da pilha. Justifique.

30. (Unesp) Mergulha-se uma lamina limpa de niquel

em uma solugao azul de sulfato de cobre. Observa-se
que a lamina fica recoberta por um depdsito escuro e

que, passado algum tempo, a solucao se torna verde.
Explique o que ocorreu:

a) na lamina de niquel;

b) na solugéo.

31. (Fuvest) A figura a seguir esta representando um
ciclo de transformacdes quimicas do cobre.

X
Cu = CUY>
I3
z NaoOH
v
CuSO, « Cu(OH),
H, S0,
semi-reagao E°/V
Zn*+2e"—7Zn -0,76
Cu?*+2e"—>Cu +0,34
Ag+e —Ag +0,80
NO; +4H*+3e " —>NO+2H,0 +0,96
Cl,+2e™—2CI~ +1,40

Nesse ciclo, X, Y e Z correspondem,
respectivamente, a:

a) HNO;, NO;™ e Ag.
b) NO, NO;™ e Zn.
c) Cl,, CI” e Ag.

d) NO, NO;™ e Ag.
e) HNO;, NO,™ e Zn.
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32. (Ita) Uma fonte, que fornece uma corrente elétrica
constante de 3,00 A, permaneceu ligada a uma célula
eletrolitica contendo solugéo aquosa de H,SO, e dois
eletrodos inertes. Durante certo intervalo de tempo
formaram-se 0,200mols de H, em um dos eletrodos e
0,100mols de O, no outro. Para obter as quantidades
de produtos indicadas, o intervalo de tempo, em
segundos, necessario sera:

a) (0,200-0,100)x9,65x10%3,00
b) 0,200x9,65x10%/3,00
¢) (0,400-0,200)x9,65x10%3,00
d) (0,400+0,200)x9,65x10%3,00
e) 0,400x9,65x10%3,00

33. (Ita) Este teste se refere ao elemento galvanico
esquematizado a seguir. Assinale a afirmagdo FALSA
em relagao ao que vai ocorrer quando a chave C é
ligada:

membrana
porosa

in Aqg

Zn50, (ag, 1M) , AgNO; (ag, 1M)

a) A corrente elétrica convencional vai circular no
sentido anti-horario.

b) Elétrons irdo circular pelo fio da esquerda para a
direita.

c) Anions nitrato vao migrar, através da membrana
porosa, da direita para a esquerda.

d) A concentragdo de ZnSO, do lado esquerdo vai
aumentar.

e) Cations de zinco vao migrar, através da membrana
porosa, da esquerda para a direita.

34. (Ita) Escreva as equacgdes quimicas das meia-
reagdes que irdo ocorrer em cada um dos eletrodos
do elemento galvanico esquematizado adiante e
justifique porque a frase a seguir esta CERTA ou esta
ERRADA:

"A concentracédo de ZnSO, do lado esquerdo vai
aumentar."

memhrana
porosa

in Aqg

Zn50, (ag, 1M) , AgNO; (ag, 1M)

35. (Unesp) A corrosao de ferro metalico envolve a
formacao envolve a formacao de ions Fe?*. Para
evita-la, chapas de ferro sao recobertas por uma
camada de outro metal. Em latas de alimentos a
camada é de estanho metalico e em canos d'agua, de
zinco metalico.

Explique por que:

a) a camada de zinco evita a corrosdo de canos
d'agua;

b) quando a camada de estanho é danificada,
expondo a camada do ferro, a corrosdo acontece
mais rapidamente do que quando a referida camada
esta ausente.

Dados: Potenciais padroes de redugao a 25°C.
Zn** +2e” — Zn(s) E°=-0,763 V

Fe?* + 2e” — Fe(s) E°=-0,409 V
Sn%* +2e~ —» Sn(s) E® =- 0,136 V
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36. (Fuvest) Semi-Reacéao

Fe**+2e— Fe
(E°=-0,41V)

Cu®*+2e— Cu
(E° = + 0,34 V)

0, +2H,0 + 4 e"—> 40H"
(E° = + 0,40)

A estatua da Liberdade esta no porto de Nova lorque
e, portanto em ambiente marinho. Ela consiste em
uma estrutura de ferro sobre a qual estao rebitadas
placas de cobre que dao forma a figura.

a) Qual o efeito do ambiente marinho sobre as placas
de cobre? Explique utilizando equagdes quimicas.

b) Por que n&o foi uma boa idéia ter cobre em contato
com ferro? Justifique.

37. (Unitau) Assinale a alternativa incorreta:

a) Eletrdlise ignea é a reagéo quimica provocada pela
passagem de corrente elétrica através de um
composto ibnico fundido.

b) Eletrélise aquosa é a reac&o quimica provocada
pela passagem de corrente elétrica por meio de uma
solugado aquosa de um eletrélito.

c) Com a eletrélise podemos produzir substancias na
industria quimica como a soda caustica e hipocloritos.
d) A ddp negativa indica que a reacéo € espontanea e
que podera ser usada para gerar corrente elétrica.

e) Na eletrdlise de uma solugao aquosa de Kil, o ion
iodeto, quando volta a ser atomo, perde um elétron.

38. (Fuvest) A eletrdlise de cloreto de sddio fundido
produz sédio metalico e gas cloro. Nesse processo,
cada ion

a) sodio recebe dois elétrons.

b) cloreto recebe um elétron.

c) sodio recebe um elétron.

d) cloreto perde dois elétrons.

e) sédio perde um elétron.

~— ~— ~— ~—

39. (Fuvest) E comum encontrar nas lojas de
materiais para piscinas o anuncio:

"Temos cloro liquido."

a) Ha erro em tal anuincio? Explique.

Quando se obtém cloro por eletrélise de solugéo
aquosa de cloreto de sddio também se forma
hidrogénio.

b) Mostre como se formam o cloro e o hidrogénio
nessa eletroélise.

40. (Unesp) O funcionamento de uma pilha de
combustivel é baseado nas semi-reagdes a seguir,
cada uma delas representada com o respectivo
potencial padrao de reducéo, E°:

2H,0(/) + 2e” —> H(g) + 20H (aq) E®=-0,828 V
1/20,(g) + H,0O(/) + 2e” — 20H (aq) E®=0,401V
Levando-se em conta estas informacgoes, afirma-se:

I) A reagéao global da pilha de combustivel é
Ha(g) + 1/20,(9) — H,0(!)
II) O hidrogénio sofre oxidag&o no processo.
IIl) A diferenga de potencial desta pilha de
combustivel, em condi¢ao padrao, é igual a 1,229V.

Estado corretas as afirmacgoes:
a) |, apenas.

b) Il, apenas.

c) l ell, apenas.

d) Il e lll, apenas.

e)l,llell.
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41. (Unesp) No laboratdrio, foi feita a montagem
esquematizada na figura a seguir, utilizando placas
de crdbmio e de cobalto, dois eletrodos inertes, uma
chave interruptora e uma bateria. Os dois recipientes
contém, respectivamente, solugdes aquosas de sais
de crébmio e de cobalto.

+

e |

Solugdo de CrCll Solugdo de CoC
O circuito foi ligado durante um certo tempo, apds o
qual se verificaram aumentos de massa de 0,3467g

na placa de cromio e de 0,5906g na placa de cobalto.

A partir destes resultados, um estudante fez as
seguintes afirmacoes:

a) A carga do cobalto em seu sal é igual a +2.

b) considerando a eficiéncia do processo igual a
100%, pode-se calcular que circulou uma carga igual
a 1930 coulombs pela montagem.

Com base nos dados fornecidos, discuta e justifique
se as afirmacgdes do estudante sdo verdadeiras ou
falsas.

(1 Faraday = 96 500 coulombs).

(Massas molares, em g/mol: Cr = 52; Co = 59).

42. (Unesp) Montou-se uma pilha constituida por
eletrodos de chumbo e de prata, mergulhados em
solucdo aquosas de seus sais, como na figura a
seguir.

Galvandmetro @

Ponte Salina

Chave

AgND . Tmol/L Pb [NDg), . Tmol/L

Sobre esta pilha, um estudante fez a seguinte
afirmacgdes:

a) Ao se fechar o circuito, havera um fluxo de elétrons
do eletrodo de prata para o de chumbo.

b) Admitindo-se a eficiéncia do processo igual a
100%, pode-se calcular que havera uma diminuicéo
de massa de 2,072g no eletrodo de chumbo, quando
circularem 0,020mol de elétrons pela pilha.

Discuta e justifique se as afirmacdes do estudante
sao verdadeiras ou falsas, com base nos dados
fornecidos.

Potenciais padrao:

Agt+e = Ag° E® = +0,8V

Pb**+2e = Pb® E°=-0,13V

(Massas molares, em g/mol: Pb=207,2; Ag=107,9)
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43. (Fuvest) Moedas feitas com ligas de cobre se
oxidam parcialmente pela reacdo do ambiente. Para
"limpar" estas moedas pode-se utilizar o arranjo
esquematizado a seguir. Ao se fechar o circuito, a
semi-reagao que ocorre na moeda é:

__|| | + pateria

chave

eletrodo
— de
grafite

g z0lUCAD aquUOsa
de HaOH

a)Cu — Cu®+2e

b)Cu — Cu* +e”
c)Cu**+2e~ — Cu

d) Cu+Cu** — 2Cu*

e) Cu?* +2 OH™ — Cu(OH),

44. (Fuvest) Panelas de aluminio sdo muito utilizadas
no cozimento de alimentos. Os potenciais de redugao
(E®) indicam ser possivel a reagdo deste metal com
agua. A ndo ocorréncia dessa reagao ¢é atribuida a
presenca de uma camada aderente e protetora de
6xido de aluminio formada na reagdo do metal com o
oxigénio do ar.

a) Escreva a equacgédo balanceada que representa a
formagao da camada protetora.

b) Com os dados de E°, explique como foi feita a
previsdo de que o aluminio pode reagir com agua.
Dados:

E “[volt]
AlFae3e 2 Al -1.66
2H,0+2e 2 H,+20H -0.83

45. (Fuvest) Michael Faraday (1791-1867),
eletroquimico cujo 2Z centenario de nascimento se
comemora este ano, comentou que "uma solugao de
iodeto de potassio e amido é o mais admiravel teste
de agao eletroquimica" pelo aparecimento de uma
coloragao azul, quando da passagem de corrente
elétrica sobre o iodeto.

a) Escreva a equagao que representa a agao da
corrente elétrica sobre o iodeto.

b) Em que pdlo surge a coloragéo azul? Justifique sua
resposta.

46. (Fuvest) Ferro zincado é ferro que contém
pequena quantidade de zinco metalico.

A partir dos potenciais padrao de reducéo, listados a
seguir, explique os seguintes fatos observados no
cotidiano:

a) Rebites de ferro em esquadrias de aluminio
causam a corrosao do aluminio.

b) Pregos de ferro zincado sé&o resistentes a
ferrugem.

Redugdo E? [volt]
Fe?*+2e =Fe -0.440
Zn2t+2e =7n -0.763
ARt . 3e =Al -1.663
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47. (Unicamp) Na pilha de Daniel (veja esquema
adiante) ocorre a reacgao:

Zn(s) + Cu?"(aq) == Zn?%'(aq) + Cu(s)

® =

compartimento B

h o

— compartimento A

material poroso
cobre metalico

[ < 4—— zinco metalico
ESQUEMA DA PILHA DE DANIEL

Qual das substancias da lista a seguir, dissolvida em
agua, vocé escolheria para colocar no compartimento
B, a fim de que a pilha possa produzir eletricidade?
Justifique.

Lista: HCI, ZnCl,, CuSO,, H,SO,, Na,SO,, PbSO,,
ZnS0,.

48. (Unesp) Quando se coloca um pedaco de zinco
metalico numa solugéo aquosa diluida de cloreto de
cobre (ll), de cor azul, observa-se que a intensidade

da cor da solugao vai diminuindo até se tornar incolor.

Ao mesmo tempo, observa-se a deposi¢céo de cobre
metélico sobre o zinco metalico. Ao término da
reagao, constata-se que uma parte do zinco foi
consumida.

a) Explique o fendbmeno observado. Escreva a
equagao quimica correspondente.

b) O que acontecera quando um pedaco de cobre
metalico for colocado em uma solugédo aquosa de
cloreto de zinco (l1)? Justifique a resposta.

49. (Unicamp) O cobre metalico, para ser utilizado
como condutor elétrico, precisa ser muito puro, o que
se consegue por via eletrolitica. Neste processo os
ions cobre-Il sdo reduzidos no catodo, a cobre
metalico, ou seja,

Cu? (aq) +2e- — Cu (s)

Qual a massa de cobre que se obtém por mol de
elétrons que atravessa a cuba eletrolitica?

Massa atémica relativa do cobre = 64

50. (Unesp) Encanamentos de ferro mergulhados em
agua sofrem corrosao, devido principalmente a
reagao:

Fe(s) + 2H"(aq) — Fe®(aq) + Hy(g)

Para proteger encanamentos nessas condig¢oes,
costuma-se liga-los a barras de outros metais, que
sdo corroidos ao invés dos canos de ferro.
Conhecendo os poténciais padrées de redugao

Cu?" +2e~ == Cu(s) E%= +0,34V
Fe?* + 2e” == Fe(s) E%=-0,44V
Mg?* + 2e™ == Mg(s) E%=-2,37V
2H* + 2™ 2= H,(g) E%= 0,0V

e dispondo-se de barras de magnésio e cobre,
propde-se:

a) Qual metal deve ser utilizado para proteger o
encanamento? Justifique.

b) Escreva as reagdes que ocorrem na associagao do
cano de ferro com a barra metalica escolhida,
indicando o agente oxidante e o agente redutor.
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51. (Fuvest) Para recuperar prata de solugdes
aquosas contendo ions Ag*, costuma-se adicionar
zinco metalico as solugdes, pois a transformacgao

2Ag* +Zn° — 2Ag° + Zn?*

€ espontanea. Pode-se concluir entdo que:

a) o potencial de redugéo do Ag*/Ag°® é maior do que
o do Zn%/Zn°.

b) ocorre transferéncia de elétrons do Ag* para Zn°.
c¢) O Zn° atua como oxidante e o Ag* como redutor.
d) o Zn° é menos redutor do que Ag°.

e) ocorre a eletrdlise do Ag* e do Zn°.

52. (Fuvest) Para pratear eletroliticamente um objeto
de cobre e controlar a massa de prata depositada no
objeto, foi montada a aparelhagem esquematizada na
figura a seguir onde |, Il e lll s&o, respectivamente:
a) o objeto de cobre, uma chapa de platina € um
amperimetro.

b) uma chapa de prata, o objeto de cobre e um
voltimetro.

c) o objeto de cobre, uma chapa de prata e um
voltimetro.

d) o objeto de cobre, uma chapa de prata e um
amperimetro.

e) uma chapa de prata, o objeto de cobre e um
amperimetro.

=~ oI
+
I J II
—+ solugio aguosa

de sal de prata

53. (Cesgranrio) Dados os potenciais - padrao de
reducao:

A" +3e —s Al (-1,66 V)
Fe?+2e — Fe (-0,44 V),

a ddp da pilha Al ; AI*?®; Fe*?; Fe, em condigdes -
padrao, é:

a)2,10 V
b) 1,32V
c) 1,22V
d) 1,08 V
e)0,88 V/

54. (Fuvest) A eletrélise de uma solugao aquosa
saturada de cloreto de sddio produz hidréxido de
sédio e cloro. Na tabela a seguir, estao relacionadas
as massas dessas substancias produzidas
anualmente por trés fabricas:

massa [ 107 toneladas]

fabrica
MaOH ('
1 52 46
2 99 88
3 265 235

a) Para cada elétrodo, escreva a equagao da semi-
reagao que nele ocorre. Dé também a equacéao
global.

b) Com os dados anteriores é possivel verificar a lei
das proporgdes definidas (lei de Proust)? Justifique.
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55. (Cesgranrio) O esquema adiante representa uma
célula voltaica com eletrodos de aluminio e cobalto.

|

Co

Sol. Al [ND ), - TM Sol. Co [ND), - TM

Placa de Porcelana
porosa

Observe a seguir as semi-reagdes e seus potenciais-
padrao de redugao:

A + 3e—s AI® (E® = -1,66V)
Co™ + 2e — Co° (E° =-0,28V)

No caso de a célula estar em funcionamento, pode-se
afirmar que:

| - A forga eletromotriz (F.E.M) da cédula sera 1,38
volts.

Il - O agente redutor da célula sera o A/°.

[l - O agente oxidante da cédula sera o Co°.

IV - O fluxo de elétrons na cédula se dara do eletrodo
de aluminio para o cobalto.

V - A solucdo de Co(NO;), se concentrara.

Assinale a opcao que indica apenas as afirmativas
corretas:

a)lelll.

b) Il e lll.
c)lVeV.
d) 1, llelV.
e)ll,IVeV.

56. (Fatec) Obtém-se magnésio metalico por
eletrélise do MgC/, fundido. Nesse processo, a semi-
reagao que ocorre no catodo é

57. (Fatec) Cloro gasoso pode ser obtido
industrialmente a partir da eletrélise de uma solugéo
aquosa de

a) acido percldrico.

b) cloreto de sdédio.

c¢) hexaclorobenzeno.

d) percloetileno.

e) tetracloreto de carbono.

58. (Fei) Considere as semi-reagdes e os respectivos
potenciais padrao de eletrodo constantes da tabela e
a pilha a seguir:

Potenciais padrao de eletrodo
Semi-reagoes E%Y]
Pb%* +2e — Pb -0.13
Agt+e 2 Ag 0,80

e /

punte

salina
Pb [MO5]); H E’L a

Assinale a alternativa correta:

a) na ponte salina os elétrons migram do eletrodo de
prata para o eletrodo de chumbo

b) o eletrodo e prata é o &nodo

c) a diferenca de potencial da célula & 0,54V

d) a equacao global da pilha é Pb + 2 Agt — Pb?" +
2 Ag

€) o polo negativo da pilha é o eletrodo de prata

59. (Fei) A questdo a seguir, ocorre em baterias de
automéveis (descarga):
Pb (s) + PbO, (s) + ... X ... — Pb*2 + ... Y ...
X e Y sdo respectivamente
a)4 H*e 2 H,0
b)2H,0 e 4 H*
c)4 OH e 2 H,0O
d)8 H* e 4 H,0O
e)2H"e H,0
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60. (Fei) O cobre eletrolitico tenaz é uma liga fundida
que apresenta no minimo, 99,9% de Cu e até 0,1%
de Ag. Este apresenta alta condutibilidade elétrica e
boa resisténcia a oxidacao. A refinagdo do cobre é
feita por processo eletrolitico, ou seja, um tanque
contendo um eletrodo de cobre impuro e um eletrodo
puro, ambos imersos em solugdo de CuSO,. Quantos
segundos sdo necessarios para se obter 1,00g de
cobre puro (depositado no ) por uso de
uma corrente de 100,0 ampéres?

Dados: Cu = 63,5u ; familia = 1B

a) 30,4 s - anodo - podlo positivo.

b) 15,2 s - catodo - polo negativo

c) 45,6 s - &nodo - pdlo negativo

d) 30,4 s - catodo - pdélo negativo

e) 15,2 s - anodo - polo positivo

61. (Ime) Em duas cubas eletroliticas, ligadas em
série, ocorrem as reagoes, cujas equagdes sao
mostradas a seguir, pela passagem de uma corrente
elétrica de 1 Ampére:

cuba A: Ag* (aq) + e~ —> AgP (s)
cuba B: 2 H* (aq) + 2" — H, (9)

Dados: 1A= 1C.s™

Pede-se:

a) o tipo de reacdo que esta ocorrendo;

b) a denominagao do eletrodo onde ocorrem essas
reagoes;

c) o tempo necessario para que ocorra a deposi¢ao
de 1,08g de prata;

d) o volume, em litros nas CNTP, do hidrogénio
produzido durante o tempo determinado na letra c.

62. (Ita) Durante uma eletrélise, a Unica reacao que
ocorreu no catodo foi a deposig¢ao de certo metal.
Observou-se que a deposicao de 8,81 gramas de
metal correspondeu a passagem de 0,300mols de
elétrons pelo circuito. Qual das opgbes a seguir
contém o metal que pode ter sido depositado?

Dados: Massas atbmicas
Ni =58,71; Zn = 65,37; Ag = 107,87; Sn = 118,69;
Pb =207,19

a) Ni.
b) Zn.
c) Ag.
d) Sn.
e) Pb.

63. (Ita) A figura a seguir mostra o esquema da
aparelhagem utilizada por um aluno para realizar a
eletrélise de uma solugdo aquosa acida, com
eletrodos inertes. Durante a realizagao da eletrodlise,
pela seccao tracejada (A----B), houve a seguinte
movimentacgao de particulas eletricamente carregadas
através da solugao:

02 HZ
] ]
=} u]
o [u]
o o

a) Elétrons da esquerda para a direita.

b) Elétrons da direita para a esquerda.

c) Cations da esquerda para a direita e anions da
direita para a esquerda.

d) Cations da direita a esquerda e anions da
esquerda para a direita.

e) Cations e anions da esquerda para a direita.
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64. (Ita) A corrente elétrica que passou através dos
fios conectores de cobre do circuito durante a
eletrélise foi igual a 1,6.1072 ampére.

Qual das opgbes a seguir contém a conclusao correta
sobre o numero de elétrons que passou, por
segundos, através da secgéo X---Y do fio de cobre,
conforme assinalado na figura?

(Dado: Cu =63,54)

a) 1,6.1072.

b) 1,0.10%.
c) 1,0.10".
d) 6,0.10%,
e) 9,7.10%".

65. (Puccamp) O cobre com elevado grau de pureza
é obtido pelo método eletrolitico que consiste na
eletrélise de solugao de sulfato cuprico e acido
sulfurico. Utiliza-se cobre impuro como anodo e cobre
puro como catodo e regula-se convenientemente a
voltagem de forma que, no catodo ocorra apenas a
reducao

Cu?(aq) +2e —> Cu (s)
A quantidade de elétrons, em mols, necessaria para a

obtencéo de 254g de cobre puro é
a) 8,5

66. (Unicamp) Em um determinado processo
eletrolitico, uma pilha mostrou-se capaz de fornecer
5,0x107% moles de elétrons, esgotando-se depois.
a) Quantas pilhas seriam necessarias para se
depositar 0,05 moles de cobre metalico, a partir de
uma solugdo de Cu?*, mantendo-se as mesmas
condi¢des do processo eletrolitico?

b) Quantos gramas de cobre seriam depositados
nesse caso?

67. (Uel) Quatro laminas de aluminio s&o colocadas
em contato com solugdes aquosas de: Mg(NO;),,
Pb(NO;),, AgNO; e Zn(NO,),. Apds certo tempo
constata-se que a massa do aluminio permanece
inalterada apenas na primeira solugdo. Com este
resultado, é possivel afirmar que, dentre os seguintes
metais, o mais redutor é

a) Al

b) Pb

c) Ag

d) Mg

e)Zn

68. (Uel) Em qual das seguintes reacdes NAO ha
produgéao de hidrogénio, H,?

a) Oxidagdo do iodeto de hidrogénio pelo cloro.

b) Eletrdlise da solugdo aquosa de acido sulfurico.
c¢) Oxidacao do zinco pelo &cido cloridrico.

d) Eletrdlise da agua acidulada.

e) Hidrolise do hidreto de sddio.

69. (Uel) Considere a seguinte tabela de potenciais
padrao de redugao:

Al¥t+3e” = Al
E° (volts) = -1,66

Zn%¥ +2e” &= Zn
EO (volts) = -0,76

Co?**+2e” = Co
E° (volts) = -0,28

Cu*+2e” = Cu
E° (volts) = +0,34

Agt+e = Ag
E° (volts) = +0,80
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Desses metais, o MAIS redutor é
a) Al

b) Zn
c) Co
d) Cu
e) Ag

70. (Uel) Considere a seguinte tabela de potenciais
padrao de redugao:

AP +3e” = Al
EO (volts) = -1,66

Zn*" +2e” == Zn
E° (volts) = -0,76

Co**+2e” &= Co
EO (volts) = -0,28

Cu**+2e" = Cu
EC (volts) = +0,34

Agt+e = Ag
E° (volts) = +0,80

Na pilha em que ocorre a reagao

Zn + Cu?* — Zn?" + Cu

prevé-se forga eletromotriz, em volts, de
a) +2,20

b) +1,10
c) +0,42
d)-0,42
e)-1,10

71. (Uel) Nas reacbes de eletrélise para a obtengéo
de metais, as massas dos produtos depositados no
catodo podem ser calculados pela aplicagao

a) do Principio de Le Chatelier.

b) do Principio da excluséo de Pauli.

c) das Regras de fases de Gibbs.

d) das leis de Faraday.

e) da Lei de Avogadro.

~— ~— ~— ~—

72. (Uel) Considere as amostras:

I. solugao aquosa etanol

II. cloreto de sédio em fuséo

. solugdo aquosa de sulfato cuprico
IV. iodeto de hidrogénio liquefeito

Podem sofrer eletrélise SOMENTE
a)lell

b)lelll

c)lielll

dllelVv

e)lllelV

73. (Ufmg) O saddio é obtido pela eletrélise do cloreto
de sadio fundido segundo a equagio

2NaCl(7) —> 2Na(s) + Cl,(g).

Para abaixar o elevado ponto de fusédo do cloreto de
sodio, adiciona-se cloreto de calcio, que é eletrolisado
simultaneamente segundo a equagéao

CaCly(I) — Ca(s) + Cly(9).

Em relagéo a esse processo, todas as alternativas
estao corretas, EXCETO

a) A produgao de um mol de cloro requer um mol de
elétrons.

b) A reducéo do ion sédio € um processo
endotérmico.

c) O cloro é obtido no anodo.

d) O estado de oxidagao do calcio varia na eletrdlise.
e) Uma mistura de calcio e sodio é obtida no catodo.

74. (Ufmg) A eletrdlise da 4gua acidulada é um
processo que

a) envolve mudanca de estado fisico da agua.

b) produz gases de baixa solubilidade em agua.

¢) produz iguais volumes de gases nos dois eletrodos.
d) separa os gases que constituem a agua.

e) transforma os atomos constituintes da agua.
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75. (Ufmg) Solugdes de mesma concentragdo em
mol/L de acido acético e acido perclérico foram
eletrolisadas durante 0 mesmo tempo pela mesma
bateria. Nos circuitos estavam intercaladas |ampadas
iguais, como mostrado nas figuras

Figura I Figura IT

%

- .

A = zolugido de
CH,COOH

B = zolugdo de
HCIO,

Com relacao a esses sistemas, todas as afirmativas
estéo corretas, EXCETO

a) A massa de oxigénio produzida em | € menor do
que a produzida em Il

b) A reacdo quimica que ocorre em | e Il é de oxi-
reducéo.

c¢) O brilho da Idmpada é mais intenso em Il do que
em |.

d) O gas hidrogénio é produzido no catodo de | e Il.
e) O numero de ions presentes na solugao A é o
mesmo que na solugao B.

76. (Ufmg) Considere a eletrdlise de 200mL de
solugao 0,10mol/L de sulfato de cobre Il, numa cuba
com eletrodos de platina, por uma corrente de 0,20A.
(Faraday = 96.500 C/mol e")

a) ESCREVA a equacéo da semi-reacdo catédica.

b) ESCREVA a equacéo da semi-reagao anddica.

c) CALCULE o tempo necessario para reduzir a
metade a concentragdo dos ions Cu?*.

Dado: Cu =63,5

77. (Ufmg) Este diagrama mostra um esquema
utilizado para recuperar moedas de cobre antigas,
parcialmente oxidadas.

O processo que ocorre na superficie da moeda é

moeda
de -
cohre

., NaO H{ag] I r
eletrodo de

grafita

a) Cu?(aq) + 2~ — Cu(s)

b) Cu(s) — Cu?"(aq) + 2e~

c) 2H,0(I) — Oy4(g) + 4H*(aq) + 4e”
d) 40H (aq) —> O,(g) + 2H,0() + 4e"
e) O,(g) + 4H*(aq) + 4~ — 2H,0(/)
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78. (Ufmg) O ouro apresenta dois numeros de
oxidagao positivos comuns, 1+ e 3+. As forgas
eletromotrizes de reducao dessas espécies a ouro
elementar sao:

Au*(aq) +e~ — Au(s)
AE =169V

Au®*(aq) + 3" — Au(s)
A E=1,50V

Considere, ainda, as seguintes forgcas eletromotrizes
de redugao:

Cly(g) + 27 — 2CI7(aq)
AE =136V

Fy(g) +2e — 2F7(aq)
AE =287V

0,(g) + 4H*(aq) + 4e- — 2H,0(/)
AE =1,23V

O, + 2H*(aq) + 26 — 04(g) + H,0O(/)
AE=2,08V

1- JUSTIFIQUE, utilizando equagdes e calculos
eletroquimicos, o fato de o ouro metalico ndo se
oxidar a Au* nem a Au®* quando exposto ao ar.

2- INDIQUE, entre as espécies citadas no enunciado,
uma que seja capaz de oxidar o ouro metélico e Au*.
JUSTIFIQUE sua resposta.

79. (Ufpr) Na pilha de Daniell, barras de cobre e zinco
se encontram mergulhadas em solugbes de sulfato de
cobre (ll) e sulfato de zinco, respectivamente. As
duas solugdes estao separadas por uma parede
porosa. Sabendo que os potenciais-padrao de
reducao sao:

Cu?*(aq) + 2e” == Cu(s) E®=+0,34
bl

Zn?*"(aq) + 2e” zZn(s) E°=-0,76

a) Escreva as reagdes espontaneas que ocorre na
pilha de Daniell.

b) Calcule a diferenga de potencial da pilha.

c) Desenhe a pilha de Daniell indicando, através de
setas, como os elétrons fluem através de um circuito
externo que conecta os eletrodos.

80. (Unirio) Dispondo de solug¢des aquosas de CuSO,
, MgCl/, e Pb(NO;), e também de placas dos metais
cobre, magnésio e chumbo, um estudante fez
algumas experiéncias colocando as placas metalicas
em recipientes contendo essas solugbes. Com os
resultados, ele montou a seguinte tabela:

PLACAS METALICAS

Cu Mg Pb
5 ocore ocolre
o Cus0, - reacdo reagao
L
u ndo ocore ndo ocore
G MaCL, reagao reacio
i
E |Pb{ND,) nao ocorre ocormne L
5 2 reagao reagao

Com base nas suas observacgoes, o estudante
chegou a concluséo de que a ordem decrescente de
reatividade entre esses metais é:

a) Mg >Pb > Cu

b) Mg > Cu > Pb

c) Cu > Pb > Mg

d) Cu> Mg > Pb

e) Pb > Cu > Mg
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81. (Unirio) As pilhas galvanicas resultam de reacoes
de oxirredugao produzindo corrente elétrica, conforme
0 esquema a seguir:

Os potenciais padrées dos metais indicados séo:

26 + Pb?" —> Pbo
2é + Cu?t — Cu°

E°=-0,13V
E°=+0,34V

Tendo em vista essas informagdes, o potencial (ddp)
dessa pilha, quando a concentragéo de ions
plumboso for 107*M e a concentragéo de ions cuprico
for 1078M, sera, aproximadamente:

a) 0,41V

82. (Unesp) A bateria de chumbo usada em
automovel é constituida de um conjunto de pilhas
com os eletrodos imersos em solugéo de acido
sulfurico. As semi-reagdes e os potenciais padrdes de
reducao a 25°C sao:

PbSO, + 2e” — Pb + SO,
E°=-0,356 V

PbO, + SO, 2+ 4H* + 2e~ —> PbSO, + 2 H,0
E%=1,615V

a) Escrever a equagéo da reagao global e calcular o
potencial padrao da pilha.

b) Indicar os numeros de oxida¢do do chumbo e do
enxofre nas substancias da pilha.

83. (Unesp) Mergulha-se uma placa limpa de zinco
em uma solugao azul de sulfato de cobre. Observa-se
que a placa fica coberta por um depdsito escuro e
que, passado algum tempo, a solu¢ao se torna mais
clara. Removido o depdsito, contata-se que a placa
se apresenta corroida.

Explique o que ocorreu:

a) na placa de zinco;

b) na solugéo.

84. (Unaerp) Durante grande parte do século
passado, o aluminio, devido ao alto custo dos
meétodos de obtencéo, era considerado um metal
precioso. Com a descoberta em 1886 do método
eletrolitico para a obtengéo de aluminio a partir da
alumina fundida (Al,O5), a produgdo mundial de
aluminio aumentou, com consequente redugéo do
precgo, popularizando o uso desse metal.

Sobre a produgéo de aluminio, pode-se afirmar que:
a) Ocorre oxidagao do aluminio no catodo.

b) Ocorre desprendimento de hidrogénio.

c) A formagao de aluminio ocorre no &nodo.

d) Ocorre redugéo de aluminio no catodo.

e) Ocorre liberagédo de O, no anodo e H, no catodo.

85. (Faap) A pilha alcalina apresenta vantagens sobre
uma pilha de Leclanché (zinco-carvéo). Considerando
que uma pilha alcalina seja constituida por uma barra
de manganés puro, outra de zinco poroso e uma
pasta contendo KOH, a ddp inicial da pilha e a
equacao global da reagéo que nela ocorre, s&o:
Dados:

Mn? + 2e == Mn°
Zn’+2e == Zn°

E®=-118v
E®=-0,76v

a)0,42v Mn® + Zn?* = Mn?" + Zn°
b) 1,60 v Mn? +Zn® == Mn°® + Zn?*
c) 0,76 v Mn? +Zn® == Mn°® + Zn?*
d)1,18 v Mn® + Zn?* == Mn?" + Zn°
e)1,94v Mn?* +Zn® == Mn° + Zn°
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86. (Faap) Industrialmente, a soda caustica (NaOH) é
obtida por eletrélise de uma solugdo aquosa de
cloreto de sodio. Durante essa eletrolise, obtém-se
como sub-produtos:

a) hidrogénio e cloro no anodo

b) somente hidrogénio no anodo

c) somente cloro no catodo

d) hidrogénio e cloro no catodo

e) somente cloro no anodo

87. (Faap) Uma industria disp6e de dois tanques para
estocar uma solugéo de sulfato de niquel, de
concentragao 1mol/L. Um deles é constituido em ferro
e 0 outro tem um revestimento interno de chumbo.
Relativamente a contaminagao da solugao a estocar,
por parte do material de construgéo do tanque,
podemos oncluir que:

Dados:

Pb%2+2e == Pb° E®=-0,13v
Ni?* +2e == Ni° E®=-0,25v
Fe?" +2e == Fe° E®=-0,44v

a) em qualquer dos recipientes ocorre contaminagéo
b) havera contaminagao por parte do chumbo

¢) ndo havera contaminagéao por parte do ferro

d) ndo havera contaminacéo por parte do chumbo
e) é possivel concluir sobre a referida contaminagao

88. (Faap) Uma das grandes aplica¢des do cobre
reside na sua utilizacdo como condutor elétrico. Para
tal deve apresentar uma pureza maior do que a por
ele apresentada, quando obtido na metalurgia. Sua
pureza pode ser aumentada através do seu "refino
eletrolito”. Este processo consiste na eletrélise de
uma solucdo aquosa de CuSQ,, utilizando como polo
positivo o cobre metalurgico a refinar. No processo
acima:

a) a reagdo no anodo é: Cu® — Cu?" + 2e”

b) a reagdo no anodo é: Cu?* + 2~ — Cu°

c) a reagdo no catodo é: Cu® — Cu?" + 2e
d) o polo positivo na eletrélise é o catodo
€) o cobre se reduz no anodo

89. (Ufpe) O aluminio metalico é produzido
eletroliticamente a partir da bauxita, Al,03.xH,0. Se F
€ a carga de um mol de elétrons, qual a carga
necessaria para produzir um mol de aluminio?

a) 5F

b) 6F

c) 2F

d) 2F/3

e) 3F/2

90. (Pucsp) Estudando a deposigéo eletrolitica dos
ions A**, BY e C*, foi verificado que a passagem de
4 mols de elétrons pelo circuito provocava a
deposic¢ado de 4 mols de A, 1 mol de B e 2 mols de C.
Os valores de x, y e t séo, respectivamente:
a)4,2e4

b)2,4e1

c)1,4e2

d)1,2e4

e)d,1e?2

91. (Ufc) As pilhas alcalinas tém substituido com
grande sucesso as tradicionais pilhas de zinco do tipo
Leclanché. Uma das vantagens dessa nova pilha
consiste no fato de ndo ocorrer a formagao de gases
durante os processos redox, eliminando-se, portanto,
os riscos de explosdes. As reagdes redox que
ocorrem na pilha alcalina sdo expressas por:

1) 2MnOy(s)+H,0(/)+2e™ — Mn,O4(s)+20H"(aq)
II) Zn(s) + 20H (aq) — ZnO(s) + H,O(/) + 2e”

a) Identifique as reagdes catddica e anddica.
Justifique sua resposta.

b) Qual o numero de oxidagdo do manganés e do
zinco nas diferentes formas em que se fazem
presentes nas reagdes?

c) Sabendo-se que os potenciais padrao de redugao,
E°, do zinco e do manganés, nos processos | e I, sdo
-1,25V e +0,29V, respectivamente, calcule a voltagem
produzida pela pilha.
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92. (Pucsp) As pilhas de niquel-cadmio tém sido
muito usadas na constru¢do de baterias empregadas
como fonte de energia, tanto em pequenos aparelhos
(calculadoras, brinquedos, telefones sem fio, etc.)
como, até mesmo, em satélites espaciais.
Semi-reagbes, que possivelmente ocorrem nesse,
tipo de pilhas alcalinas, estao representadas a seguir:

Cd + 20H™ == Cd(OH), + 2¢
2Ni(OH), + 2e™ == 2Ni(OH), + 20H"

Assinale a alternativa incorreta:

a) o A G do processo é negativo.

b) o cadmio é o polo negativo da pilha.

c) o Ni(OH); constitui o catodo da pilha.

d) o Cd é o agente redutor e seu numero de oxidagéo
aumenta de 0 para +2 no processo direto.

e) os elétrons fluem do eletrodo de Ni (OH); para o
eletrodo de cadmio.

93. (Ufsc) Sabendo que cada metal se encontra em
presenga de uma solugéo 1,0 Molar do seu sulfato e
que o magnésio cede elétrons mais facilmente que o
cromo, esquematize a seguinte pilha: Mg°,
Mg++/Cr+++, Cr%, e assinale as proposigdes
CORRETAS.

01. A reagéo ibnica global que representa a pilha é
2Cr**+3Mg°—3Mg*++2Cr°.

02. A semi-reagéo de oxidagdo é 2Cr**+6e —2Cr°.
04. Os elétrons fluem pelo fio que liga os dois
eletrodos, no sentido da placa de magnésio para a
placa de cromo.

08. Apds um certo tempo de funcionamento da pilha,

o eletrodo de magnésio sera parcialmente consumido.

16. Apds um certo tempo de funcionamento da pilha,
a solucao de Cr,(SO,); terd aumentada sua
concentragéo em ions Cr**,

Soma ( )

94. (Ufrj) Em um laboratério foram preparadas uma
solu¢do 1M de ZnC/, e uma outra 1M de NaC/, para
serem utilizadas em diferentes experimentos.

a) No primeiro experimento foram obtidos valores das
pressodes de vapor dessas solugdes em diferentes
temperaturas.

P'U' F A

H,0 (pura)

Identifique, dentre as curvas A, B e C apresentadas
no grafico, aquela que corresponde a solugéo de
ZnCl,(1M) e aquela que corresponde a solugao de
NaCl/(1M). Justifique sua resposta.

b) No segundo experimento foi realizada eletrélise na
solucao de ZnCi,(1M).

Qual a massa de metal depositado, quando 4
Faradays passam pela cuba eletrolitica? (1 Faraday =
96500 Coulombs)
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95. (Puccamp) Nas pilhas secas, geralmente
utilizadas em lanternas, ha um envoltério de zinco
metalico e um bastao central de grafite rodeado de
diéxido de manganés e pasta umida de cloreto de
amonio e de zinco, conforme a figura a seguir.

o eletrdlito & uma
pasta amida de
MH,CI. ZnCl,. e
J| um complemento
zinco 4| inerte

envoltorio de
plastico

bast&o central de
grafite rodeado
por Mn0, dimido

As reagbes sao complexas, porém quando o fluxo de
corrente é pequeno, podem ser representadas por:

Anodo: Zn (s) — 2e™ + Zn?*

Catodo: 2MnO,(s) + 2NH*, + 2e™—
—> Mn,0O4(s) + 2NH; + H,O

A medida que a pilha seca vai sendo gasta ha
aumento nas massas de:

a) zinco metalico e agua.

b) diéxido de manganés e agua.

c) sais de amoénio e de zinco.

d) zinco metalico e didxido de manganés.

e) amonia, agua, sais de zinco e 6xido de manganés
Il.

96. (Fgv) Na obtencao do aluminio a partir da bauxita,
Al,03, uma das reacgdes envolvidas é

APRY() + 3e” — Al(s)

Acerca desse processo, quais termos devem
substituir corretamente x e y na afirmacgéo a seguir?
"Em escala industrial, o aluminio pode ser obtido pela
(x) do Al,0O5 e nesse processo ocorre (y) dos ions
A3t

a) (x) hidrdlise, (y) solvatacao

b) (x) eletrdlise, (y) reducao

¢) (x) decomposicao térmica, (y) oxidagao

d) (x) pirdlise, (y) oxidagao

e) (x) eletrdlise, (y) hidratagéo

) (
) (
) (
) (

97. (Ufpe) Considere uma cela galvanica formada por
semicelas padrédo de cobre e de zinco, cujos
potenciais de redugao sao os seguintes:

Cu®*+2e”  — Cu
Zn%" +2e” — Zn

e?=0,34V
e?=-0,76V

E correto afirmar que:

() Os elétrons no circuito externo fluirdo do
eletrodo de cobre para o eletrodo de zinco

() O potencial padrao da cela é -0,42V

() Quando o equilibrio for atingido ndo havera
diferenca de potencial entre os eletrodos

() Os ions zinco s&o reduzidos a zinco metalico
() O eletrodo de cobre é o catodo

98. (Ufrj) As pilhas alcalinas tém sido largamente
utilizadas devido a sua durabilidade. Um exemplo
desse tipo de pilha é a de Niquel-Cadmio, que pode
ser representada pela reagao:

Cd(s)*+2Ni(OH)4(s)—>CdO(s)+2Ni(OH)y(s)+H,0(7),
em solucéo de KOH

a) Escreva a semi-reagéo que ocorre no anodo dessa
pilha.

b) Determine a massa de hidroxido de niquel Il
produzida quando reagem 6 x 10?2 atomos de
cadmio.

Dados:

Massas Atbmicas
Ni=58,7u
O=16u

H=1u

99. (Uel) Na eletrdlise de uma solugdo aquosa diluida
de um certo eletrdlito verifica-se a decomposicao da
agua, com formacao de 20 mililitros de hidrogénio.
Nessas condi¢des, quantos mililitros de oxigénio sédo
obtidos?

a)40

b) 20

c) 15

d) 10

e)0,5
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100. (Cesgranrio) Numa pilha em que se processa a
reacao

2 Ag" + Cu — Cu™ + 2Ag,
o valor da forga eletromotriz, em condigbes-padrao, é:

Dados:
Cu —
0,34V
Ag —
0,80 V

Cut2+2e”

Agt+1e E°=-

a) 1,26 V
b) 0,46 VV
c) 0,12V
d)-0,46 VV
e)-1,14 V

101. (Pucsp) Dados:

E(volts)
F, +2e” == 2F~ +2,87
Cl,+2e” == 2CI~ + 1,36
Br, + 2e” == 2Br~ +1,09
I, +2e” =2 2I” +0,54

Facilidade de descarga na eletrdlise: OH™ > F~.

Com base nos dados, pode-se afirmar que o Unico
processo possivel de obtengéo do F,, a partir do NaF,
éa

a) reacéo com cloro.

b) reacdo com bromo.

c) reacdo com iodo.

d) eletrdlise de NaF(ag).

e) eletrolise de NaF (/).

102. (Fuvest) Objetos de prata escurecidos (devido
principalmente a formagao de Ag,S) podem ser
limpos eletroquimicamente, sem perda da prata,
mergulhando-os em um recipiente de aluminio
contendo solugéo quente de bicarbonato de sddio.
Neste processo, a prata em contato com o Ag,S atua
como catodo e o aluminio como anodo de uma pilha.
A semi-reagao que ocorre no catodo pode ser
representada por:

a) Ag,S — 2Ag* + 8%

b) Ag,S + 2e” — 2Ag + S%°

c) Ag,S — 2Ag + S% + 2e”

d) Ag,S +2e” — 2Ag + S

e)Ag,S — 2Ag + S

103. (Fuvest) Na montagem a seguir, dependendo do
metal (junto com seus ions) tem-se as seguintes
pilhas, cujo catodo (onde ocorre redugéo) € o cobre:

h ﬁ
Cu metal

Lr 0]

_"-\—:-"/]l I\'H-.—,-r_
solugao aquusg:| |;u1;ﬁu ayuosa com

com Cu2+ ions de metal

pilha: cobre-aluminio

A E* (volt): 2,00

pilha: cobre-chumbo

A E* (volt): 0,47

pilha: cobre-magnésio

A E* (volt): 2,71

pilha:cobre-niquel

A E* (volt): 0,59

* diferenga de potencial elétrico nas condi¢des padrao

Nas condi¢cbes padrdo e montagem analoga, a
associagao que representa uma pilha em que os
eletrodos estéo indicados corretamente &

a) niquel (catodo) - chumbo (anodo)

b) magnésio (catodo) - chumbo (anodo)

¢) magnésio (catodo) - aluminio (anodo)

d) aluminio (catodo) - niquel (anodo)

e) chumbo (catodo) - aluminio (anodo)
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104. (Mackenzie) Nas semi-reagoes:

Zn?" +2e” &= Zn°,
(E° = -0,75 V — potencial padréo de redugéo)
Fe?" + 2e” == Fe",
(E° = -0,44 V — potencial padréo de redugéo)

Sobre a pilha, é correto afirmar que:

a) a reacao é nao espontanea.

b) o Zn® é o agente redutor.

c) o sentido do fluxo dos elétrons é da placa de ferro
para a de zinco.

d) o Fe® é oxidado.

e) o sentido do fluxo dos ions Zn?* é da regiéo
catddica para a anddica.

105. (Mackenzie) Nas semi-reagoes:

AW’ — AU+ 3e”
Cu® — Cu? +2e

Dados:
EC (red Au) = +1,50 V
E® (red Cu)=+0,34 V

O anédo, o catodo e o A E da pilha sao,
respectivamente:

a) cobre, ouro e +1,16 V

b) ouro, cobre e +1,16 V

c) ouro, cobre e +2,32 V

d) cobre, ouro e -2,32 V

e) ouro, cobre e -1,16 V

~— ~— ~— ~—

106. (Fei) O gas cloro pode ser obtido pela eletrélise
da agua do mar ou pela eletrélise ignea do cloreto de
sodio. Assinale a afirmativa correta com relagéo a
esses dois processos:

a) ambos liberam C/, gasoso no catodo

b) ambos envolvem transferéncia de 2 elétrons por
mol de sodio

¢) ambos liberam H, no catodo

d) ambos liberam Na metélico no catodo

e) um libera H, e outro Na metalico no catodo

107. (Fei) Tém-se 4 tubos de ensaio contendo,
respectivamente, solugdes com ions dos seguintes
metais: A/, Cu, Mg e Zn. Uma amostra de um destes
metais é dividida em 4 partes e colocada nos tubos
de ensaio citados. Observou-se reagdo com
precipitacdo de metal em 3 tubos de ensaio. A
amostra escolhida é do metal:

Dados:

Potenciais padrao de oxidagéo (25°C e 1 atm)
Cu:-0,35V

Zn:+ 0,76 V

Al: +1,67V

Mg: +2,34 'V

a) Al
b) Mg
c)Zn
d) Cu
€) nao da para determinar

108. (Unicamp) Um processo de purificagdo de cobre
metalico consiste em se passar uma corrente elétrica
por uma solugéo aquosa de sulfato de cobre Il, de cor
azul, durante um determinado intervalo de tempo.
Nesta solugdo sdo mergulhados dois eletrodos de
cobre metalico, sendo um de cobre impuro. No
transcorrer do processo o cobre metalico vai se
depositando sobre um dos eletrodos, ficando livre das
impurezas. O desenho a seguir mostra
esquematicamente a situagao no inicio do processo.
a) Em qual dos eletrodos, A ou B, se depositara cobre
metalico purificado? Justifique.

b) A intensidade da cor azul é diretamente
proporcional & concentragdo de Cu?* na solugéo. Com
base nesta informagao e no processo de purificacdo a
anteriormente descrito, responda se ao final do
experimento a intensidade da cor azul tera
aumentado, permanecido igual ou diminuido em
relacéo a cor inicial. Justifique.

- solugdo de sulfato
de cobre Il
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109. (Fuvest) HCHO + 2H* + 2™ == CH,OH
E°(V) = 0,23

CH,OH + 2H* + 2e” == CH, + H,0
E°(V) = 0,59

O, + 4H* + 4e- == 2H,0
E°(V)=1,23

E° = potencial de redugao para a semi-reagdo nas
condigbes padrao.

Com base nos dados acima, nestas condicoes,

a) mostre que, em meio acido, seria possivel obter
metanol a partir de metano e oxigénio.

b) Escreva a equagédo balanceada que representaria
esta transformacao.

110. (Cesgranrio) Em uma cuba eletrolitica, utilizou-
se uma corrente de 3A para depositar toda a prata
existente em 400ml de uma solugéo 0,1N de AgNO:..
Com base nos dados, podemos afirmar que o tempo
necessario para realizar a operagao foi proximo de:
Dados: pesos atébmicos: Ag =108; N=14; O =16

1 Faraday = 96500 C

a) 21 minutos.
b) 10 minutos
¢) 5 minutos.
d) 3 minutos.
€) 2 minutos.

111. (Cesgranrio) Considere a pilha representada
abaixo:

Cu (s) | Cu?* || Fe*, Fe?" | Pt (s)
Assinale a afirmativa falsa:

a) A reagéo de redugéo que ocorre na pilhaé Cu?"
+ 2" —> Cu (s);

b) O eletrodo de cobre é 0 anodo;

c) A semi-reagéo que ocorre no catodo é Fe®* —
Fe? + e7;

d) A reagéo total da pilhaé 2 Fe* +Cu(s) — 2
FeZ+ + CU2+;

e) Os elétrons migram do eletrodo de cobre para o
eletrodo de platina.

112. (Cesgranrio) Para a deposicao eletrolitica de
11,2 gramas de um metal cujo o peso atdbmico é 112,
foram necessarios 19300coulombs. Portanto, o
numero de oxidacao do metal é:

Dados: F = 96.500 C

a)+1

b)+2

c)+3

d)+4

e)+5

113. (Uece) Assinale a alternativa correta:

a) na eletrolise de uma solugao aquosa de NaCl, a
solucao torna-se acida devido a formagao de HC/

b) na eletrdlise de uma solugdo aquosa de sulfato de
cobre, CuSO,, devem-se fornecer 2 mols de elétrons
para que haja deposigcao de 63,5g de cobre metalico
¢) na eletrélise de uma solugédo aquosa de acido
cloridrico, HC!, ocorre oxidag&o anddica de H*(aq)
d) eletrélise € um fenébmeno que ocorre
espontaneamente e produz corrente elétrica

114. (Mackenzie) Nas pilhas 1 e 2, formadas pelos
eletrodos dados a seguir, com os respectivos
potenciais-padrao de reducgao, observa-se que:

ELETRODOS DA PILHA 1

3+ [ 0 — .
Al*+ 3e ?ﬂ.ﬂ Ered_ 1.66
. o2 o _ .
S + 2o —==%§ Epng = -0.48

ELETRODOS DA PILHA 2

Co™ + 1e” == Co®* Eppg =+ 184
2+  — o _ .
Zn* + 20 == 1In Ereg = - 0.76

a) a F.E.M. da pilha 1 € menor do que a da 2.
b) o eletrodo de aluminio é o catodo na pilha 1.
c) o eletrodo de cobalto é o 4nodo na pilha 2.

d) a notag&o quimica da pilha 1 é AI*/S?7//Al/S.
€) o zinco sofre redugdo na pilha 2.

29| Projeto Medicina — www.projetomedicina.com.br



PROJETO

EDICINA

115. (Fei) Dados os seguintes potenciais de reducao
padrao, a 25°C, em volts:

AP +3e” == Al -1,660

Fe?" +2e” == Fe -0,440
Ni?* + 2e” == Ni -0,250
Sn?* +2e”~ == Sn -0,136
Cu?+2e" == Cu +0,337
Hg®" + 2e” == Hg +0,789

Relativamente as afirmagdes a seguir:

I. Ndo se pode armazenar solugao de CuSO, em
recipiente de ferro.

II. Nao se pode usar agitador de niquel para uma
solugéo de HgCl/,

lll. Tubulagbes de aluminio sédo passiveis de corroséo
em presenca de sais de Cu?*.

IV. Na folha de flandres se ocorrer risco na cobertura
de estanho expondo o ferro, as condi¢des de
corrosao deste ultimo se agravam.

Sao corretas:

a)l, L lelV

b) apenas | e Il

c) apenas Il e lll
d)apenas |, lll e IV
e)apenasllelV

~— ~— ~— ~—

116. (Faap) "Uma corrente de 0,100 ampere
atravessa uma solugao aquosa que contém ions
niquel. Apés 32 minutos e 10 segundos verifica-se no
catodo um depésito de 0,0587g de niquel."

Quantos moles de atomos de niquel se formaram?
Dado: Ni = 58,7

a) 1,00x1073

b) 1,50x1072

c) 2,00x1073

d) 2,00x1072

e) 1,00x1072

117. (Faap) "Uma corrente de 0,100 ampere
atravessa uma solugao aquosa que contém ions
niquel. Apos 32 minutos e 10 segundos verifica-se no
catodo um depésito de 0,0587g de niquel."

O numero de faradays que atravessou essa solugéo e
0 numero da carga do ion niquel séo,
respectivamente:

Dado: Ni = 58,7

a) 1,00x107%; 2

b) 2,00x1073; 2

c) 3,00x107% 3

d) 2,00x107%; 3

e) 3,00x107%; 2

118. (Fei) Considere as semi-reacdes e os
respectivos potenciais padrdao em solugao aquosa, a
25°C:

Sn** (aq) + 2 e” == Sn?* (aq)
E°=+0,15V

Fe®* (aq) + e~ == Fe?* (aq)
E°=+0,77V

Assinale a alternativa correta com relagao a reagao
total que ocorre espontaneamente:

a) a equacéo da reagao é
2Fe?*(aq)+Sn**(aq)c=22Fe%*(aq)+Sn%*(aq)

b) a diferenga de potencial da reagéo sera +0,92V
c) o Fe*" é o agente oxidante

d) o Sn*" é o agente redutor

e) todas as alternativas séo falsas
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119. (Fei) Uma corrente elétrica de intensidade
constante atravessa duas cubas eletroliticas Ae B
contendo respectivamente solugbes de cloreto ferroso
e de cloreto férrico. Ao final de um certo tempo t
interrompe-se o circuito. Pode-se concluir que :
Dados: Fe =56 u

a) a massa de ferro depositada na cuba A é igual a
depositada na cuba B

b) a massa de ferro depositada na cuba A é maior do
que a depositada na cuba B

c) o volume de gas liberado na cuba A é menor do
que o liberado na cuba B nas mesmas condi¢des de
pressao e temperatura

d) o volume de gas cloro liberado na cuba A é maior
do que o liberado na cuba B nas mesmas condigbes
de pressao e temperatura

e) na cuba A ha liberagao de gas cloro enquanto que
na cuba B gas oxigénio

120. (Fei) Duas cubas eletroliticas dotadas de
eletrodos inertes, ligados em série, contém
respectivamente solugéo aquosa de AgNO; e solugao
aquosa de Kl. Certa quantidade de eletricidade
acarreta a deposigdo de 108g de prata na primeira
cuba. Em relagdo as quantidades e a natureza das
substancias liberadas respectivamente, no catodo e
no anodo da segunda, pode-se dizer :

Dados: massas atdmicas (uma): H=1; [=127; Ag
=108; N=4;0=16; K=39

a) 11,2 L (CNTP) H, € 5,6 L (CNTP) O,
b) 5,6 L (CNTP) O, e 63,59 I,

c) 11,2 L (CNTP) H, e 127g I,

d) 5,6 L (CNTP) O, e 127g I,

e) 11,2 L (CNTP) H, e 63,59 I,

121. (Fei) Deseja-se preparar solugdes aquosas de
AgNO; (1); Alx(SO,)s (2); FeCl; (3); Pb(CH;COO0), (4)
e MgCl/, (5).

As solugdes que podem ser preparadas empregando-
se agitador de cromo sem risco de contaminagao por
cations desse metal sdo:

Dados: potenciais padrao de reducdo em volts
Semi-Reacgao

Mg?+2e=Mg
Al3+3e=Al
Cr3+3e=Cr
Fe?+2e=Fe
Pb2+2e=Pb
Ag*+e=Ag

1,66 V
0,74V
0,44V
0,13V
0,80 V

a) apenas (1), (3) e (4)
b) apenas (1), (2) e (5)
c) apenas (3) e (4)

d) apenas (2) e (5)

e) apenas (1)

122. (Cesgranrio)

HaS0,

59

O voltémetro de Hoffman anterior, é usado para
realizar a eletrélise da agua. Se a eletrélise de uma
solugao diluida de H,SO, produziu no catodo 20ml do
gas hidrogénio, pode-se afirmar que o volume do
oxigénio produzido no anodo, ao mesmo tempo, foi
de:

a)5ml

b) 10 mi

c) 15 ml

d) 20 ml

e) 40 ml
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123. (Cesgranrio) Um sal de um metal de peso
atémico 196,99 foi eletrolisado durante 5 minutos por
uma corrente de 3,86A, fornecendo um depdsito de
0,788g do metal no catodo. Pelos dados, podemos
afirmar que o niumero de oxidagcdo do metal no sal é:
a) 1

b) 2

O QO O

)

)3
)4
) 6

124. (Ufrs) Na eletrolise de nitrato de ferro Il, em
solugédo aquosa, ocorre

a) reducédo no polo negativo com formagéao de ferro
metalico.

b) oxidagao no polo negativo com liberagao de gas
oxigénio.

c¢) reducgéao no polo positivo com liberagao de gas
oxigénio.

d) oxidag&o no polo positivo com formagao de gas
NO..

e) redugéo no polo negativo com formacgéo de gas
hidrogénio.

125. (Uel) A carga elétrica necessaria para
transformar, por eletrélise, 2 mols de ions Cu™ em
cobre metalico é igual a

Dado: 1 faraday = carga elétrica de 1 mol de elétrons.
a) 1 faraday.

b) 2 faradays.

c) 3 faradays.

d) 4 faradays.

e) 5 faradays.

~— ~— ~— ~—

126. (Uel) O aluminio é obtido industrialmente a partir
da bauxita (Al,O5 . x H,O) por

a) reducéo eletrolitica.

b) redugéo catalitica.

c) oxidagao anddica.

d) redugdo com mondxido de carbono.

e) redugdo com carvao mineral.

127. (Unicamp) Quando o acumulador dos
automoveis (bateria de chumbo) fornece uma
corrente elétrica, ocorre uma reagao quimica
representada por:

Pb(s) + PbO,(s) + 4H*(aq) + 2S0,% (aq) =
= 2PbSO,(s) + 2H,0(/)

a) Quais as variagdes do numero de oxidagéo do
chumbo nesta reagéo?

a) O anuncio de uma bateria de automovel dizia que a
mesma poderia fornecer 50Ah. Neste caso, quantos
gramas de chumbo metalico seriam consumidos?

Dados:

- Constante de Faraday, F=96500C/mol. Lembre-se
de que a constante de Faraday é igual a constante de
Avogadro multiplicada pela carga do elétron.

- Massa molar do chumbo = 207g/mol

- 1Ah = 3600C

128. (Fuvest)

Potenciais padrio de redugio {volt)

Zn2*+2¢" — Zn.... -0,76
Fe2*+2¢" — Fe ... -0,44
Sn2*+2¢” — Sn...... -0,14

Quer-se guardar, a 25°C, uma solugao aquosa 1mol/L
de SnCl/,. Dispbe-se de recipientes de

. ferro

II. ferro galvanizado (ferro revestido de Zn)

llI. lata comum (ferro revestido de Sn)

IV. cobre

Examinando-se a tabela dos potenciais padrao
apresentada acima, conclui-se que essa solugao de
SnClI, pode ser guardada sem reagir com o material
do recipiente, apenas em

a)lv

b)lell

c)lllelV

dyL el

e)l,llelV
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129. (Cesgranrio) Um dos métodos de obtengao de
sodio metalico é a eletrélise ignea de cloreto de
sodio. Nesse processo, com a fusao do sal, os ions:
a) CI” cedem elétrons aos ions Na*, neutralizando as
cargas elétricas.

b) CI” ganham prétons e se liberam como gas cloro.
c) CI” séo atraidos para o catodo e nele ganham
elétrons.

d) Na* sdo atraidos para o anodo e nele perdem
prétons.

e) Na* ganham elétrons e se transformam em Na°.

130. (Ufmg) O aluminio é o segundo metal mais
utilizado no mundo. Sua resisténcia a corrosao é
devida a camada aderente e impermeavel de éxido
que se forma sobre a superficie do metal. Essa
camada protetora pode ser tornada mais espessa
através de um processo denominado anodizagéo
(figura a seguir). Nesse processo, oxigénio & gerado
por eletrélise, segundo a semi-reagao

H,O (/) — 1/20,(g) +2e™ + 2 H* (aq)

O oxigénio reage, em seguida, com o aluminio,
formando o éxido correspondente.

hidrogénio
| E— 1
objeto de
grafita — aluminio
acido 1
?:Ili‘IILT;;IIED — oxigénio

Com referéncia ao exposto, a afirmativa FALSA é:

a) A anodizagcdo aumenta a resisténcia do aluminio a
corrosao.

b) O fluxo de elétrons, pelo circuito externo, ocorre na
direcédo do objeto de aluminio.

c) O objeto de aluminio constitui 0 anodo da célula
eletroquimica.

d) O processo de anodizagdo consome energia
elétrica.

131. (Ufmg) Os metais possuem diferentes
tendéncias de sofrer corrosao, um processo natural
de oxidagao A corrosao pode ser relacionada com a
facilidade de obter os metais a partir de seus
minérios. Essas informagbes estdo representadas no
diagrama, para alguns metais:

Aumenta a facilidade de reducao dos fons

b
L

Zn Fe Mi Cu Ag Pt Au

Fi
T

Aumenta a facilidade de oxidacdo dos metais

Com relagéo ao exposto, assinale a afirmativa
FALSA.

a) A maior facilidade de um metal sofrer corrosédo
corresponde a uma maior dificuldade para obté-lo a
partir de seu minério.

b) A prata, a platina e o ouro séo considerados metais
nobres pela dificuldade de oxidar-se.

c) Os metais com maior facilidade de oxidagéo séao
encontrados na natureza na forma de substancias
simples.

d) O zinco metalico é o mais reativo entre os metais
listados.

132. (Pucmg) Considere a célula eletroquimica,
representada pela equacgéo global:

Ni + Cu™2 — Ni*2+ Cu

E CORRETO afirmar que:

a) ha desgaste do eletrodo de cobre.

b) o cobre sofre oxidagao.

¢) o niquel funciona como anodo.

d) a solugdo de niquel ira diluir-se.

e) os elétrons fluem, pelo circuito externo, do cobre
para o niquel.
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133. (Mackenzie)
K,ZnO, + Hg + H,0O

Zn + HgO + 2KOH —

A equacao anterior representa a reagao que ocorre
num certo tipo de pilha. Podemos concluir que:

a) o Zn atua como oxidante.

b) o mercdurio, no 6xido de mercurio I, sofre oxidagéo,
recebendo dois elétrons.

c) o potencial de redugéo do Zn?" / Zn é menor que o
do Hg?* / Hg.

d) o hidréxido de potassio atua como redutor.

e) o numero de elétrons envolvidos na redugéo e na
oxidagao nao & o mesmo.

134. (Unirio) O esquema a seguir representa a pilha
ferro-hidrogénio (eletrodo padrao).

e e
— — A 0aaY
S $°

/Ferm salido

Ponte Salina

O voltimetro indica a forga eletromotriz em condigbes-
padrao. O anodo desta pilha e o potencial padréo de
redugao do ferro sao, respectivamente:

a) eletrodo de ferro e - 0,44V

b) eletrodo de ferro e + 0,22V

c) eletrodo de ferro e + 0,44V

d) eletrodo de hidrogénio e - 0,44V

e) eletrodo de hidrogénio e + 0,44V

135. (Unesp) Sodio metalico e cloro gasoso séo
obtidos industrialmente pela passagem de corrente
elétrica por NaC/ fundido. Este processo de
decomposi¢do denomina-se

a) osmose.

b) eletrolise.

c) hidrdlise.

d) pirdlise.

€) corroséo.

136. (Puccamp) Na pilha de mercurio utilizada em
relégios digitais, calculadoras e aparelhos de surdez
ocorrem reagoes que podem ser simplificadamente
representadas por

Zn + HgO + H,0 — Hg + Zn(OH),

Nessa reagao ha

a) redugao do zinco.

b) oxidagao do zinco.

c) reducgdo da agua.

d) oxidagéo da agua.

e) oxidagédo do mercurio.

137. (Cesgranrio) As pilhas alcalinas entraram em
moda recentemente e sao usadas em quase tudo que
exige em trabalho continuo e duradouro, desde
relégios de pulso até calculadoras eletronicas. Uma
das destas pilhas mais usadas é a de niquel/cadmio,
que chega a ter uma duragéo maior do que a da
bateria de automdvel e ainda pode ser recarregada
varias vezes. Ela é constituida pelo metal cadmio
hidroxido de niquel Il e uma pasta hidroxido de
potassio. Considere que os potenciais-padrao de
redugao sao:

Cd*2(s) +2 e —s Cd (s) - 0,4V
Ni*3 (s) + 1 e~ —> Ni*?(s) + 1,0V

Entre as op¢des a seguir, indique a que apresenta o
sentido do fluxo de elétrons e a forga eletromotriz da
pilha niquel-cadmio.

a) Do eletrodo de cadmio para o eletrodo de hidréxido
de niquel Il --- + 1,4V

b) Do eletrodo de cadmio para o eletrodo de hidréxido
de niquel Ill --- + 1,6V

c) Do eletrodo de cadmio para o eletrodo de hidroxido
de niquel lll --- + 2,4V

d) Do eletrodo de hidroxido de niquel 11l para o
eletrodo de cadmio --- + 1,4V

e) Do eletrodo de hidroxido de niquel Il para o
eletrodo de cadmio --- + 2,4V
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138. (Pucsp) Para obter potassio e cloro a partir de
KCI sélido, deve-se fazer uma eletrélise com
eletrodos inertes. Assinale a alternativa INCORRETA.
a) Para que a eletrélise ocorra, € preciso fundir a
amostra de KC/.

b) O anion C/~ sera oxidado no anodo.

c) O cation K* sera reduzido no catodo.

d) O potassio obtido devera ser recolhido em
recipiente contendo agua para evitar o seu contato
com o ar.

e) Se os eletrodos fossem de cobre, o cloro formado
reagiria com ele.

139. (Uff) Em uma pilha galvéanica, um eletrodo é
cobre imerso em solugdo de Cu?* 1,0M e o outro é
prata imerso em solugdo de Ag' 1,0 M.

Dados: potenciais-padrao de reducdo a 25°C

Cu¥+2e &= Cu° E®=0,34V

Agt+1e = Ag° E°=0,80V

O potencial padrao da célula para esta pilha é:
a) 1,14V

b) 0,46 V
c)1,26 V
d)1,94V
e)0,16 V

140. (Fuvest) Um tipo de bafémetro usado pela
policia rodoviaria para medir o grau de embriaguez
dos motoristas consiste em uma pilha eletroquimica
que gera corrente na presenca de alcool (no ar
expirado) devido a reagéo:

2CH,;CH,0H(g) + O,(g) — 2CH;CHO(g) + 2H,0(!)

O "suspeito" sopra através de um tubo para dentro do
aparelho onde ocorre, se o individuo estiver
alcoolizado, a oxidagao do etanol a etanal e a
redugdo do oxigénio a agua, em meio acido e em
presencga de catalisador (platina).

a) Sabendo-se que a semi-reagdo que ocorre em um
dos eletrodos é:

CHyCH,OH —> CH,CHO + 2H* + 2¢”

escreva a semi-reagao que ocorre no outro eletrodo.
b) Sendo E°, e E°,, respectivamente, os potenciais
padrao de reducao, em meio acido, dos eletrodos
(CH;CHO, CH;CH,0H) e (O,, H,0), para que a
reacéo da pilha ocorra é necessario que E°* seja
maior ou menor do que E°,? Explique.

141. (Unirio) Fe?'(aq) + 2™ — Fe(s)
E®=-0,44V

Cd?*(aq) + 2e” — Cd(s)
E°=-0,40V

Ni?*(aq) + 2e” — Ni(s)
E®=-0,25V

Cu?*(aq) + 26 — Cu(s)
E°=+0,34V

Indique a opgao que contém a pilha com a maior
diferenca de potencial, de acordo com a tabela de
potenciais-padrao em solugdo aquosa, a 25°C,
apresentada acima.

ANODO CATODO

a) Fe Cu
b) Cu Ni
c) Cd Fe
d) Ni Cd
e)Cd Cu

142. (Unesp) Quando se mergulha um pedaco de fio
de cobre limpo em uma solu¢do aquosa de nitrato de
prata, observa-se o aparecimento gradativo de um
depdsito soélido sobre o cobre, ao mesmo tempo que
a solugéo, inicialmente incolor, vai se tornando azul.
a) Por que aparece um depésito sdlido sobre o cobre
e por que a solugéao fica azul?

b) Escreva a equagao quimica balanceada da reagéo
que ocorre.
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143. (Ita) Para determinar o valor da Constante de
Faraday empregou-se uma célula eletrolitica
construida pela imersao de duas chapas de prata em
uma solugdo aquosa de nitrato de prata. O conjunto é
ligado a uma fonte de corrente continua em série com
um amperimetro. Durante certo intervalo de tempo "t"
verificou-se que pelo circuito passou uma corrente
elétrica constante de valor "i". Neste periodo de
tempo "t" foi depositado no catodo uma massa "m" de
prata, cuja massa molar é representada por "M".
Admite-se que a unica reagao eletroquimica que
ocorre no catodo é a redugao dos cations de prata a
prata metalica. Denominando a constante de
Avogadro de "N," e a area do catodo imersa na
solugdo de "S", a Constante de Faraday (F) calculada
a partir deste experimento ¢é igual a:

a) F = (i t M)/(m)
b) F = (i tN,)
c)F=(itm)/(MS)
d) F = (i t)/(S N,)
e) F = (i m)(M)

144. (Ita) Faga um desenho esquematico de uma
célula eletrolitica contendo uma solugéo aquosa de
sulfato de cobre (ll), provida de um catodo de cobre e
de um anodo de platina, por onde passa corrente
elétrica. Nesse esquema ou abaixo dele, conforme o
caso, marque as indicagdes e respostas solicitadas
nos itens de "a" até "f", descritas a seguir:

a) o sinal do polo da fonte que deve estar ligado ao
catodo,

b) o sentido do fluxo de elétrons na fiagdo metalica,
c) o sentido do fluxo dos cations no eletrdlito,

d) escreva a equagéo quimica para a "meia-reagao"
catodica,

€) escreva a equagao quimica para a "meia-reagao"
anddica,

f) o total de ions de cobre na solugdo aumenta,
diminui ou permanece constante durante a eletrélise?
Por qué?

145. (Ita) Uma fonte de corrente continua fornece
corrente elétrica a um sistema composto por duas
células eletroliticas, ligadas em série através de um
fio condutor. Cada célula é dotada de eletrodos
inertes. Uma das células contém somente uma
solugéo aquosa 0,3 molar de NiSO, e a outra apenas
uma solugdo aquosa 0,2 molar de Au(C/);. Se
durante todo o periodo de eletrdlise as Unicas
reagdes que ocorrem no catodos sao as deposi¢oes
dos metais, qual das opgdes corresponde ao valor da
relacdo: massa de niquel depositado/massa de ouro
depositado?

a) 0,19

b) 0,45

c)1,0

d) 2,2

e)5,0

146. (Unicamp) Um corpo metalico quando exposto
ao ar e a umidade pode sofrer um processo de
corrosao (oxidagao), o que pode deixa-lo impréprio
para a fungdo a que se destinava.

a) Uma das formas de se minimizar este processo é a
"protecao catédica": prende-se um "metal de
sacrificio" no corpo que se deseja proteger do
processo de oxidagao.

Suponha que vocé deseja fazer a protecao catddica
de uma tubulagédo em ferro metalico. Qual das
substancias da tabela abaixo vocé usaria? Justifique.
Potenciais padrao de redugéo:

Semi-reagao de redugao
Fy(g) + 2" =2 F(aq) E° = +2,87 volts
Bry(g) + 2e =2 Br(aq) E° = +1,08 volts
Ag* (aq) + e” = Ag(s) E° = +0,80 volts

Cu?* (aq)+2e =Cu(s) E°=+0,34volts

Ni?* (aq) + 2 e- = Ni(s) E° =-0,25 volts
Fe? (aq)+2e =Fe(s) E°=-0,44 volts
Mg?* (aq) + 2 e = Mg(s) E° =-2,37 volts
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b) Uma outra forma de evitar a corrosao é a
galvanizagéo: deposita-se sobre o corpo metalico
uma camada de um outro metal que o proteja da
oxidagao. Das substancias da tabela acima, qual vocé
usaria para galvanizar uma tubulacédo em ferro
metalico? Justifique.

_

PLACAS PARA PROTECAO CATODICA

147. (Cesgranrio) Observe a representagao da pilha a
seguir que se refere a uma transformagao quimica
com transferéncia espontanea de elétrons.

Fe(s)/Fe*?(aq)//Sn*%(aq)/ Sn(s)
Nessa representacao, esta correto inferir que reage:

a) Fe(s) com Fe*?(aq) formando Sn*?(aq) e Sn(s)
b) Fe(s) com Sn*?(aq) formando Fe*?(aq) e Sn(s)

)F

)F

c) Fe*?(aq) com Sn*%(aq) formando Fe(s) e Sn(s)
)
)

s
s
d) Sn(s) com Sn*?(aq) formando Fe(s) e Fe*?(aq)

Sn(s
e) Sn(s) com Fe*?(aq) formando Fe(s) e Sn*?(aq)
148. (Unesp) Sao fornecidos os seguintes potenciais
de reducao, determinados a 25 °C:

Mg?*(aq) + 2 e” == Mg (s)
Cu®"(aq) +2e == Cu (s)

E°=-24V
E°=+0,34V

a) Em solugéo aquosa, é possivel obter magnésio
metalico por reagao de redugédo de sal do seu cation
com cobre metalico? Justifique a resposta.

b) Escreva a equacgdo da reagdo quimica que ocorre
em uma pilha que funcione em condigbes padrao a
25°C, baseada nas duas semi-reagdes apresentadas.

149. (Fuvest) As etapas finais de obtengéo do cobre a
partir da calcosita, Cu,S, sado, sequencialmente:

I. ustulagdo (aquecimento ao ar).
II. refinacdo eletrolitica (esquema adiante).

cohre
puro

cohre
impuro

CusS0y (ag)

a) Escreva a equacgéo da ustulagédo da calcosita.

b) Descreva o processo da refinagao eletrolitica,
mostrando o que ocorre em cada um dos pélos ao se
fechar o circuito.

c¢) Indique, no esquema dado, o sentido do
movimento dos elétrons no circuito e o sentido do
movimento dos ions na solugéo durante o processo
de eletrdlise.

150. (Fuvest) Com base nas seguintes equacdes de
semi-reagdes, dados os respectivos potenciais
padrao de redugao,

E° (volt)
H,0 (/) +e- == 1/2H, (g) + OH(aq) -0,83
AI(OH),” (aq) + 3e” == Al(s) +40H™ (aq) -2,33
Cu(OH), (s) + 2e"== Cu(s) + 20H ~ (aq) -0,22

responda:

a) Objetos de aluminio e objetos de cobre podem ser
lavados com solugéo aquosa alcalina sem quer
ocorra a corrosao do metal? Justifique, escrevendo as
equagdes quimicas adequadas.

b) Qual dos metais, cobre ou aluminio, € melhor
redutor em meio alcalino? Explique.
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151. (Ufmg) Pilhas a combustivel sdo dispositivos
eletroquimicos em que a reagdo de um combustivel
com oxigénio produz energia elétrica.

O diagrama representa, simplificadamente, uma pilha
a combustivel, que envolve a reagao entre os gases
hidrogénio e oxigénio, conforme a equagéo

2H;(9) + Oz (9) — 2 H0 (/)

Com relagdo a essa pilha, todas as afirmativas a
seguir estao corretas, EXCETO

a) O circuito externo transporta, para o oxigénio,
elétrons retirados do hidrogénio.

b) O transporte de carga através da solugao é feito
por ions.

c) A reagéao torna iguais os numeros de oxidagéo do
hidrogénio e do oxigénio.

d) O hidrogénio atua na reagdo como o agente
redutor.

152. (Ufrj) Os quatro frascos apresentados a seguir
contém solugdes salinas de mesma concentracao
molar, a 25°C. Em cada frasco, encontra-se uma
placa metalica mergulhada na solugéo.

@l el el el

Zn50, (aq) CuS0;{aq) FeS04(aq) Zn504(aqg)

E? reducio (V)
n2*+2ec —— 7n -0,76
Fe2*+2e- — Fe -0,44
Sn2t+ 2e- — §p -0,14
Cu2t+ 200 — Cy +0,34

a) Identifique o frasco em que ocorre reagédo quimica
espontanea e escreva a respectiva equacao.

b) Sabendo que o frasco Ill contém 304 gramas de
FeSO, em 2 litros de solugéo, determine a
concentragao, em g/L, da solugédo de ZnSO, no frasco
l.

153. (Ufrj) As manchas escuras que se formam sobre
objetos de prata séo, geralmente, peliculas de sulfeto
de prata (Ag,S) formadas na reagéo da prata com
compostos que contém enxofre e que sao
encontrados em certos alimentos e no ar. Para limpar
a prata, coloca-se o objeto escurecido para ferver em
uma panela de aluminio com agua e detergente. O
detergente retira a gordura da mancha e do aluminio,
facilitando a reacao do aluminio da panela com o
sulfeto de prata, regenerando a prata, com o seu
brilho caracteristico.

a) Escreva a equagédo da reacao de "limpeza da
prata" referida no texto.

b) Com base no processo de "limpeza da prata"
descrito, podemos construir uma pilha de aluminio e
prata, de acordo com 0 esquema a seguir:

Ag

AL+
solucdo

- Ag*t
solucéo

Escreva a semi-reagao que ocorre no catodo.
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154. (Ufrj) Em uma aula demonstrativa, um professor
fez passar, durante 60 minutos, uma corrente de
1,34A por uma cuba eletrolitica que continha uma
solugao aquosa de cloreto de sédio; como resultado,
obteve, um gas em cada eletrodo.

- +

MacCl (ag)

Escala de pH
Verde

Amarelo Azul

pH=6 pH=76

a) Sabendo que a carga elétrica total que passa pela
cuba durante a experiéncia é suficiente para produzir
0,05 g de gas no catodo, calcule o volume em litros
ocupado por este gas nas CNTP.

b) O indicador azul de bromotimol, dependendo da
faixa de pH, apresenta as coloragdes mostradas na
figura.

Apébs a passagem da corrente, foram adicionadas
algumas gotas de azul de bromotimol a cuba.
Indique a cor da solugéo obtida. Justifique sua
resposta.

155. (Ufrs) Aparelhos eletronicos, como telefones
sem fio e calculadoras, podem utilizar baterias
recarregaveis de niquel-cadmio. As reagdes que
ocorrem nesta bateria podem ser representadas por:
A.Cd — Cd?" + 2e~

B. Cd?" + 20H™ — Cd (OH),

C. NiO, + 2H,0 + 2e™ — Ni(OH), + 20H~

Sobre estas reagoes sao feitas as afirmacgdes:

| - A reagéo A ocorre no anodo da bateria.

Il - Areagéo C ocorre no catodo da bateria.

[lI- O cadmio é o agente oxidante e o 6xido de niquel
€ 0 agente redutor.

Quais estao corretas?
a) Apenas |

b) Apenas Il

c) Apenas llI

d) Apenas | e I

e)l, I, 1l

156. (Uerj) Considere a célula eletrolitica abaixo:

catodo anodo

de grafita decobre
solucéo
deCus0,

Eletrolisando-se, durante 5 minutos, a solugao de
CuSO, com uma corrente elétrica de 1,93 ampere,
verificou-se que a massa de cobre metalico
depositada no catodo foi de 0,18 g. Em funcéo dos
valores apresentados acima, o rendimento do
processo foi igual a:

Dado: Massa molar do Cu = 63,5 g/mol

a) 94,5 %

b) 96,3 %

€) 97,2 %

d) 98,5 %
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GABARITO

1.VFVF
2. [A]
3.VFFVF
4. |. placa 2: feltro embebido em solugao de sulfato de
cobre
placa 3: feltro embebido em solugéo de sulfato de
zinco
placa 4: placa metalica de zinco
Il.Cu? — Cu’+2e”
1l. placa 1 (Cu®)
IV. placa 3 (feltro embebido em solugéo de sulfato de
zinco)
5.E=0,34V-(-0,76 V)=1,1V.Como E< 1,5V,
deveréo ser dispostas, no minimo, duas pilhas em
série.
6. [E]
7.VVV
8. [D]
9. [A]
10.02+04 +08 + 16 =30
11. [D]
12. [E]
13.01+08 + 16 =25
14.VVVVF
15.VVFF
16. [B]

17. a) Mg(OH), + 2HC! —> MgCl, + 2H,0

b) C/, — gasoso
Mg — sdlido

18. a)

X: MgCOg: carbonato de magnésio
Y: MgO: 6xido de magnésio

Z: Cl,: gas cloro

b)
Mg(OH); (s) + CO, (g) — MgCO; (s) + H,0 (/)

A reacao nao é de oxirredugao, pois nao houve
transferéncia de elétrons e, portanto, ndo houve

variagdo de numero de oxidagao.

19. a) Solugéo:
KBr(agq)+AgNOs(aq) — AgBr(s)+KNO(aq)

ou
NaBr(aq)+AgNO;(aq) — AgBr(s)+NaNOs(aq)

ou
NH,Br(aq)+AgNO;(aq) — AgBr(s)+NH,NO(aq)

b) Reagéo global:
2Ag*+2H,0+hidroquinoma—s2Ag°+2H,0+quinona

A ddp da reagao global é de +0,1V (positiva),
espontanea nas condi¢des padroes, e, portanto, a

hidroquinona reduz o ion prata a prata metalica.

20. Observe as equagdes quimicas a seguir:

a) 1. 2 Li(s) + C£,(g) —» 2 Li C£(s)
Il. $(s) + 0, (g) —» SO, (g)

eletrilise

b) I. 2KI(s) —— 2K{2) + I, (q)

Il. CuO + H,80, —» CuSO, +H,0

21. a) H,S0, + 2 NaOH —> Na,SO, + 2 H,0
b) 1,115 mol/L

c) [m] = C/M*
C=1,115.98 = 109,27 g/L
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C=%.d.1000

d =109,27/(0,1 . 1000) = 1,09 g/cm?®

Portanto a bateria precisa ser recarregada pois a
densidade da solugéo € inferior a 1,20 g/cm?.

22. a) 5,00mol/L
b) 12,00V

23.[C]
24.3
25. a) 3,0 x 106

b) 2 H,0 == H,0* + OH"
H,O" + 1 e —> 1/2 Hy + H,0

26. a) A reagao do zinco em po sera mais rapida
devido ao estado de divisdo do zinco, aumentando a

area de contato dos reagentes.

b) Nao, pois na reagéo:

M

o ion H" atua como oxidante e na reagdo com o cobre
isto nao é possivel.

27.[A]

28. O latao (Cu/Zn) sofre dissolugdo parcial, pois
somente o zinco reduz o H* a H,.

29. a) Eletrodo de zinco.
Fluxo de elétrons : redutor — oxidante

b) Zn(s) (oxidagdo do zinco)
HgO(s) (reducdo do mercurio)
H,O(/) consumo na reagao com o HgO)

30. a) Ni desloca o Cu® da solugéo de CuSO,
Ni® + Cu*?2 — Ni*? + Cu°

b) Ni® + Cu*? — Ni*? + Cu°
(azul) (verde)

31. [E]
32. [E]

33. [D]

34. Equacdes:

anodo: Zn(c) + 2Ag*(aq) — Zn?*(aq) + 2Ag(c)
catodo: 2Ag*(aq) + 2e"—> 2Ag(c)

A frase esta errada. A concentragdo do ion Zn*?
aumenta por causa da oxidagao e a concentracdo de
S0, fica constante.

35. a) no cano a protegao € eletroquimica (zinco se
oxida e n&o o ferro)

b) o estanho tem maior potencial de redugéo, na lata
a protecéo de estanho evita contato com O, do ar

36. a) Ap6s a montagem da estatua havia um bom
contato elatrico entre as placas de cobre e a estrutura
de ferro, através de rebites metalicos. Assim o ferro
agiria como anddo de sacrificio netralizando de forma
parcial a agdo do ambiente marinho sobre as placas
de cobre.

I) catodo: O, + 2H,0 +4e™ — 40H~  +0,40V
(reducao)

II) &nodo: 2Cu —> 2Cu?" + 4e” -0,34V
(oxidagao)

Somando-se (1) e (Il), temos:

0O, + 2H,0 + 2Cu —> 2 Cu?" + 20H" +0,06V

A acao do ambiente marinho sobre as placas de
cobre é neutralizada com o estabelecimento da pilha
eletroquimica Cu?*/Cu%/Fe%Fe?" onde o ferro age
como anodo de sacrificio:
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(1) catodo: Cu?* +2 e™ — Cu° +0,34V
() &nodo: Fe — Fe?*+2e” +0,41V
Somando-se (1) e (Il), temos:

Cu? + Fe? — Fe?" + Cu° +0,75V

Com o passar dos anos, o contato elétrico entre as
placas de cobre e a estrutura de ferro, através dos
rebites, foi diminuindo devido a corrosao dos rebites e
o efeito da protecao catddica criado pela pilha acima
se reduziu.

37. [D]
38.[C]
39. a) O cloro nas condigdes ambientes, € gasoso.

b) catodo: 2H,0 + 2e™ — H, + 20H"
anodo: 2C/~ — Cl/, + 2e~

40. [E]

41. a) Verdadeira,
Ne do Cr = Ne do Co
portanto, V = +2

b) Verdadeira,
pela Lei de Faraday: m = Q.E/F
Q = 1930 coulombs

42. a) Falsa. Os elétrons se movimentam do maior
potencial de oxidagao para o menor.
Pb® —s Ag® (em presenga de ")

b) Verdadeira.
Pb® — Pb*?

massa do Pb° = 2,072g
43.[C]

44.a) 4 Al(s) + 30,(g) — 2Al,04(s) [camada
protetora]

b) A reacado ocorre espontaneamente no sentido do
valor positivo do A E°, logo o aluminio reage com a
agua.

45.2) 2T — |, + 2e”
b) No anodo, onde ocorre a oxidagéo do iodo que
com o amido adquire a coloragao azul.

46. a) Porque o potencial de oxidagédo do aluminio é
maior que o do ferro.

b) Porque o zinco oxida-se protegendo o ferro da
Corrosao.

47. Cu SO, — solugado com cation do mesmo metal
da placa.

48. a) Zn%(s) + Cu?*(aq) — Zn?'(aq) + Cu®(s)

A cor azul é consequéncia da presencga dos ions
Cu?*(aq) que s&o consumidos tornando a solug&o
incolor.

b) Nao ocorrera reagdo quimica.

49.32¢g
50. a) O magnésio, por possuir potencial de oxidagao
maior que o do ferro.
b) Fe*2 + Mg® — Fe® + Mg*
Oxidante: Fe*?
Redutor: Mg®
51. [A]
52. [E]
53.[C]
54. a) 2NaC/ — 2Na* + 2C/~ (em meio aquoso)
catodo: 2H,0 + 2e™ — H, + 20H"
anodo: 2C/” — Cl, + 2e”
global: 2NaC/ + 2H,0 — H, + C/, + 2NaOH
b) E possivel, porque as massas de NaOH e C/,
estabelecem proporgéo nos trés experimentos
citados.
55. [D]

56. [D]

57. [B]
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58. [D]

59. [A]

60. [D]

61. a) Oxido-redugao - eletrolise

b) Catodo reducao, anodo oxidagcao
c) 965 s

d) 0,112/

62. [A]

63. [C]

64. [C]

65. [B]

66. a) 20 pilhas
b)ym=3,175¢g

67. [D]

68. [A]

69. [A]

70. [B]

71.[D]

72.1C]

73.[A]

74. [B]

75. [E]

76. a) Catodo: Cu?* + 2e” — Cu°
b) Anodo: H,O0 — 1/2 O, + 2H* + 2~
c) 965 s

77. [A]

78. 1) O oxigénio tem maior tendéncia para se oxidar
que o ouro (E real do ouro é maior).

2) O F, é capaz de oxidar o ouro pois tem maior E
real.

79.a) Zn(s) — Zn*%(aq) + 2e”
Cu*?(aq) + 2e- — Cu(s)

b)AV=1,10V
c) Observe a figura a seguir:

iy
ey

Zn|fe ¢ |icu

T

T
L Zn'? Cu'? J

80. [A]
81.[C]

82. a) PbO, + Pb + 4H* + 250,72 —» 2PbSO, + 2H,0
AV = +1,971V

b) Observe a figura a seguir:

-2
PRO, » BD ., RbSO, » 057 , PbSO,

4 © @ @

83. a) O depdsito escuro se da pela formacgao de
cobre metalico, pois 0 zinco possui maior potencial de
oxidagao e fara com que o ion cobre sofra redugéo:

43 |Projeto Medicina — www.projetomedicina.com.br



PROJETO

EDICINA

Zn'+ Cu*2 — Zn2 + Cu"

oxidacio |

reducio

b) Como os ions Cu* sofrem redugéo havera a
diminuigao destes ions e aumentando o numero de
ions Zn*2 incolor, tornando a solugéo mais clara.
84. D]

85. [A]

86. [E]

87. D]

88. [A]

89. [B]

90. [C]

91. a) catodo: | — redugédo
anodo: Il — oxidacéao

b) Mn: +4 — +3
Zn: 0 — +2

C)AV =+154V
92. [E]
93.01+04 +08=13

94. a) ZnCl, - curva C, NaC/ - curva B — quanto

maior o nZ de particulas em solugédo menor a PMV.

b) 130,8 g

95. [E]

96. [B]
97.FFVFV

98.a) Cd — Cd*? + 2e~
b)92,7 g

99. [D]

100. [B]

101. [E]

102. [B]

103. [E]

104. [B]

105. [A]

106. [E]

107. [B]

108. a) Equagdes parciais:

Eletrodo A (catodo, pdélo negativo)
Cu?*(aq) + 2e” — Cu’(s) deposita no eletrodo

Eletrodo B (4nodo, pdlo positivo)

Cu(s)— Cu ?(aq) + 2e~
eletrodo

As equagdes acima mostram que o cobre purificado
ira se depositar no eletrodo A.

b) A intensidade da cor azul permanecera a mesma
pois a oxidag&o do eletrodo B ira repor os ions Cu?*
removidos na reducao do eletrodo A.

109. a) Somando-se os equilibrios, temos:

2 CH, + O, =2 2CH;0H E° =0,64V
Como A E° > 0 areagéo é expontanea.

b)2 CH, + O, =2 2CH,OH

110. [A]
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111, [A]
112. [B]
113. [B]
114. [A]
115. [A]
116. [A]
117. [B]
118.[C]
119. [B]
120. [C]
121.[D]
122. [B]
123.[C]
124. [A]
125. [D]
126. [A]

127. a) O numero de oxidagéo do Pb varia de zero a -
2 NO processo:

Pb(s) — PbSO,(s)

e varia de +4 para +2 no processo:
PbO,(s) —> PbSO,(s)

b) 193 g

128. [C]

129. [E]

130. [B]

131.[C]
132.[C]
133.[C]
134. [A]
135. [B]
136. [B]
137. [A]
138. [D]
139. [B]

140. a) A semi-reagao de redugao de oxigénio a
agua, em meio acido, sera dada por:

0,(g) +4e™ + 4 H* (aq) — 2H,0 (/)

A equagido da reacgdo global sera dada pela soma
das reacdes () e (ll) a seguir:

() O, (g) +4e™ +4H* (aq) — 2H,0 (/)
(1) 2CH;-CH,0H(g) — 2CH5;-CHO(g)+4H"+4e™

Somando-se as reacdes (1) e (Il), temos:

2CH;3 - CH,OH (g) + O, (9) —
— 2CH3-CHO (g) + 2H,0 (/)

b) Em uma pilha, o eletrodo com maior potencial
padréo de redugéo sofre REDUCAO. Na quest&o, é o
que ocorre com o eletrodo (O,, H,0). Logo, o
potencial padrdo E°, sera MENOR que E°,.

141. [A]

142. a) A migrag&o de ions Ag'* para o fio de cobre
causa o deposito solido. O ion Ag™ sofre redugéo
formando prata metalica Ag°(s). A oxidagdo do cobre
metalico Cu®(s) torna a solugdo azul pois se
transforma em ions Cu?*. A reacg&o ocorre porque o
Cu," tem menor potencial de redugdo que o Ag*.
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b) Cul (s) + 2 Ag*! (aq) — Cu?* (aq) + 2 Ag® (s)
143. [A]

144. Observe a figura da célula eletrolitica a seguir:

Gerador
®
e @|| e
e’y A€~
| catodo ol p0 anodo |

Cu?*(aq) + SO (aq)

a) O sinal do pdlo em questao deve ser negativo.

b) O sentido do fluxo de elétrons deve partir do
eletrodo de platina para o eletrodo de cobre.

c¢) Cu*? (aq) migra para o catodo.
d)H,0 = 1/2 O, + 2H" + 2¢".

f) Diminui, pois os cations Cu?" da solugdo migram
para o catodo, sofrendo redugéo e transformando-se
em Cu°.

145. [B]

146. a) O cation do metal de sacrificio deve possuir
menor potencial de redugdo que o cation Fe?,
portanto devemos utilizar magnésio como protetor
catédico, uma vez que o metal magnésio tem maior
potencial de oxidagao que o metal ferro, o que o leva
a sofrer a oxidagao.

b) Das substancias citadas, a mais adequada para
galvanizar a tubulacéo de ferro € o metal niquel,
embora o ferro sofra oxidagdo mais facilmente que o
niquel. A escolha se justifica porque a pelicula de
niquel impede o contato do ferro com o oxigénio do
ar. Isso se da porque o niquel reage com o oxigénio
do ar, formando uma camada de 6xido de niquel que
fica aderente a superficie do niquel, impedindo o
prosseguimento da oxidagao.

Nao se deve usar o metal magnésio, pois é
extremamente reativo.

O cobre e a prata poderiam ser usados para a
protegao do ferro. Entretanto, na pratica isso nao
ocorre, devido ao alto custo implicado, e também
porque o cobre sofre oxidagéo lentamente,
produzindo azinhavre (carbonato basico de
magnésio), e a prata reage com composto que tém
enxofre, ficando preta com o passar do tempo.

147. [B]

148. a) E impossivel obter o metal magnésio, quando
temos um sal de magnésio na presencga de cobre
metalico, pois o potencial de redugéo de ion cuprico é
maior que o potencial de redug¢ao do ion magnésio. O
possivel processo citado de obtengdo do magnésio
metalico apresentaria uma diferenca de potencial
negativa, indicando uma reagao nao espontanea.

b) Reagéo da pilha:
Cu?*(aq) + 2 e” == Cu(s)

Mg(s) == Mg?*(aq) + 2 e~

Mg(s) + Cu*"(aq) == Mg*(aq) + Cu(s)

A reagao é espontanea e fornece uma ddp igual a
2,74V.

149. a) Cu,S (s) + O, (g) — 2 Cu (s) + SO, (9)

b) O processo de refinagao eletrolitica consiste na
eletrélise de uma solugédo aquosa de sulfato de cobre
Il usando-se dois eletrodos: um no &nodo composto
de cobre impuro e outro no catodo de cobre puro.

No anodo ocorre a oxidagéo do cobre segundo a
equagao quimica:

Cul(s) — 2e™ + Cu*? (aq)

No catodo ocorre a redugéo do ion Cu™ segundo a
equagao quimica:

Cu*? (aq) + 26 — Cu° (s)

c) Observe a figura a seguir
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(catodo)

CuS0y, (ag)

150. a) Objetos de aluminio lavados com solugao
alcalina sofrem corroséo, pois A V é positivo segundo
as equagodes quimicas:

3H,0(/)+3e~ = 3/2H,(g)+3(OH) (aq) -0,83V

Al(s)+4(OH) (aq) == AI(OH), (aq)+3e~ +2,33V

Al(s)+3H,0(/)+(OH) (aq)e=AI/(OH), (aq)+3/2H,(g)
AV =-061V

Objetos de cobre lavados com solugéo alcalina ndo
sofrem corrosao, pois A V é negativo, segundo as
equacgdes quimicas:

2H,0(/)+2e™ &= 1H,(g)+2(OH)(aq)  -0,83V
+

Cu(s)+2(OH) (aq) == Cu(OH),(s)+2e~ +0,22V

Cu(s)+2H,0(I) == Cu(OH),(s)+2H,(g)

AV=-061V

b) O melhor redutor em meio alcalino é metal
aluminio, pois apresenta potencial de oxidagao maior
que o do metal cobre.

151. [C]

152. a) Frasco Il

Cu®* + Fe — Cu + Fe*

b) 161 g/L

153. a) 2Al + 3Ag,S — Al,S; + 6Ag
b)Ag"+e” — Ag
154. a) 0,56 L

b) Azul, pois durante a experiéncia ocorre a formagao
de NaOH (solugao basica).

155. [D]

156. [A]
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