04) DIFERENTES REPRESENTACOES
DE UMA FUNCAO QUADRATICA

Até este momento, estamos trabalhando com funcgdes polinomiais de segundo grau
escritas na forma f(x) = ax?*+ bx + c. No entanto, existem outras maneiras de escrever
uma funcao quadrdtica, que podem ser mais vantajosas dependendo do contexto no
qual estamos trabalhando.

A forma parcelada, com a qual trabalhamos até aqui, tem a vantagem de nos dizer
explicitamente quem sdo os coeficientes a, b e ¢ e, como ja vimos, estes coeficientes
nos dao informacdes valiosas a respeito da pardbola associada a funcdao em questao.

Para escrevermos a funcao do segundo grau na forma parcelada, precisamos conhecer
3 pontos da pardbola e resolver um sistema de 3 equacdes e 3 varidveis (os valores
dea, bec).

Agora, vamos definir a forma fatorada de uma funcao de segundo grau:

Seja f uma fungdo polinomial de segundo grau e sejam x,, x, suas raizes. Entdo, a
forma fatoradade f é f(x) =a- (x - x,) - (x - x,).

A forma fatorada de uma funcao € muito Util quando conhecemos as raizes da mesma.
Essa forma nao nos mostra, no entanto, quais os valores dos coeficientes b e c, de
forma que nao € vantajoso usar a forma fatorada para analisar o grdfico de f. A seguir,
definimos a Ultima forma de representacdo que estudaremos, a chamada forma
canonica:

Seja f uma funcdo polinomial de segundo grau e V = (x,, y,) seu Vértice. Entdo, a
forma candnicade féy -y, =a- (x-x,)%

A forma candnica de uma funcdo quadrdtica é usada quando conhecemos as
coordenadas do vértice. Assim como a forma fatorada da funcéo, a forma candnica nao
nos mostra explicitamente os valores de b e c.

Exemplo: Encontre a forma fatorada e a forma candnica da funcao f(x) = 2x%+ 2x - 4.
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Diferentes Representacées de uma Funcao Quadratica

Para encontrarmos a forma fatorada, precisamos conhecer as raizes de f. Entao, pela
Férmula de Bhaskara, temos:
_—b+\/Z_—2+6_1
 2a 4

_—b—VA -2-6
22 4

kfl X:z = "'2

Assim, aformafatoradade f é f(x) = 2. (x — 1).(x — (=2)),istoé, f(x) = 2.(x — 1).(x + 2).

Agora, vamos encontrar a forma canbnica de f. Para isso, precisamos encontrar
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as coordenadas do Vértice V. Ja vimos que V = (%'_Za) Assim, substituindo os
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valores de a, b e c temos V = 2 g
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FUNCOES DEFINIDAS POR VARIAS SENTENCAS

-1 9
(7,—§>. Logo, a forma candnica de f é

Agora, vamos nos dedicar ao estudo de um tipo especial de funcdes: as funcoes
definidas por varias sentencas, definida a seguir:

Uma funcao € dita definida por varias sentencas se tiver duas ou mais leis de formacao.

Exemplo: A funcdo f abaixo € definida por vdrias sentencas, pois possui duas leis de
formacao:

» Para os valores de x maiores ou iguais a zero, temos f(x) = x + 2;

» Para os valores de x menores que zero, temos f(x) = 1.

Observe o gréfico de f:

N
7
X

14

A bola aberta no ponto (0,1) no gréfico do exemplo anterior indica que o valor da funcao
em x =0 ndo € 1 e a bola fechada no ponto (0,2) do gréfico indica que o valor da funcao
emx=0¢2.



&

Sempre que tivermos uma funcdo definida por varias sentencas, devemos usar as
bolas abertas e/ou fechadas no ponto onde as sentencas se “colam”, para que nao haja
confusdo na andlise do grafico. Preste bastante atencdo nesse fato durante a resolucao
do exercicio.

Quando trabalhamos com funcdes definidas por sentencas, é importante tomar cuidado
ao determinar o dominio e a imagem da funcdo. A seguir, definimos o dominio e a
imagem de uma funcao definida por varias sentencas:

O dominio de uma funcdo definida por varias sentencas € dado pela unido dos
dominios de suas sentencas.

Aimagem de uma funcdo definida por varias sentencas € dada pela unido dasimagens
de suas sentencas.

Exemplo:
P x%,se —2<x<0

x+2,5e0<x<3
2,se3<x<4 '
5,se6<x<7

Determine o dominio e a imagem da funcao f(x) =

Antes de comecarmos a resolver o exercicio, vamos nomear as sentencas que definem f
por f1(x) = x2, L,(x) =x+2, f(x) =2 e f,(x) = 5, respeitando os dominios indicados
acima.

Diferentes Representagcées de uma Funcao Quadratica

Agora, para encontrarmos o dominio de f, vamos fazer a unido dos dominios de suas
sentencas, isto &,

Dom(f) = Dom(f;) U Dom(f,) U Dom(f;) U Dom(f,) =[-2,0)U [0,3)U[3,4) U [6,7)
=[-2,4)U[6,7)

Assim, o dominio de f é Dom(f) = [-2,4) U [6,7).

Para vermos com mais clareza qual é a imagem de cada uma das partes da funcéo,
vamos olhar para o gréfico de f:
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Diferentes Representacées de uma Funcao Quadratica

Olhando para o gréfico, podemos ver que:
> Im(fy) = (04];
> Im(fy) = [2,5);
> Im(fs) = {2};
> Im(f,) ={5}.

Logo, temos Im(f) = Im(f;) U Im(f,) U Im(f;) U Im(f,) = (0,5].




