Lista de Exercicios

Quimica

a AprovaTotal

Exercicio 1
(Uerj 2019) Utilize as informacées abaixo para responder a(s)
questao(oes) a seguir.

Na producao industrial dos comercialmente chamados leites “sem
lactose”, o leite integral é aquecido a altas temperaturas. Apds o
resfriamento, adiciona-se ao leite a enzima lactase. Com esse
processo, o produto gera menos desconforto aos intolerantes a
lactose, que é o carboidrato presente no leite integral.
Na fabricagdo do produto, descrita no texto, aguardar o
resfriamento do leite tem a finalidade de evitar o seguinte
processo em relacdo a lactase:

a) ativagao

b) maturacao

c) desnaturacao
d) hidrogenacao

Exercicio 2
(PUCPR 1999) Quais dos produtos organicos sdo caracteristicos
de metabolismo de organismos vivos?

a) Acido sulfurico, glicerina, sulfato de metila.

b) Metanol, etanol, polietileno.

c) Acido citrico, cetonas, acetileno, PVC.

d) Glicidios, lipidios, aminoacidos e proteinas.

e) Solventes clorados, soda caustica e peréxido de hidrogénio.

Exercicio 3
(UNIRIO 1999) “Quanto mais se investiga mais assustador fica o
escandalo dos remédios falsificados. (...) A empresa é acusada de
ter produzido quase 1 milhdo de comprimidos de farinha como
sendo o medicamento Androcur, usado no tratamento de cancer
de préstata.”

(REVISTA VEJA, setembro de 1998).
O principal componente quimico da farinha é o amido, que é um:

a) lipidio.

b) poliéter.

c) peptideo.

d) poliéster.

e) polissacaridio.

Exercicio 4
(UESPI 2012) A lactose, também chamada de actcar do leite, é
um dissacarideo e possui formula estrutural:

CHEDH

A lactose € hidrolisada pela acdo da lactase, uma enzima do suco
intestinal, produzindo:

a) ribose e sacarina.
b) glicina e alanina.

c) glicose e galactose.
d) guanina e glicose.
e) frutose e glicerina.

Exercicio 5
(UEL 1998) Entre os compostos a seguir, o que por hidrélise
produz aminodcido é

a) hidrato de carbono.
b) gordura animal.

c) gordura vegetal.

d) proteina.

e) alcaloide.

Exercicio 6

(UFRGS 2000) As proteinas alimentares ingeridas pelos animais
ndo sao absorvidas como tais. Eles as degradam por meio de
enzimas, rearranjamnas e assim produzem sua préprias proteinas.
Os animais ingerem alimentos protéicos para suprir seu

organismo de

a) acidos carboxilicos.
b) aclcares.

c) gliceridios.

d) aminoacidos.

e) glicogénio.

Exercicio 7

(CPS 2004) Um estudo realizado na Unifesp revela que a ma
nutricdo na infancia é a maior causa de hipertensdo e doencas
cardiacas em adultos e adolescentes de baixa renda. Depois das
mortes violentas, a hipertensdo é apontada como maior causa de
mortalidade entre a populagao de baixa renda.

Esse quadro coloca os brasileiros pobres com a mesma
expectativa de vida encontrada em paises como o Afeganistdo,
cuja média de vida é 47 anos.

A pesquisa indica que o maior problema na alimentacdo da
populacdo carente é, além da falta de alimentos, a auséncia de
aminoacidos. De acordo com a pesquisa a inclusdo, por exemplo,
de carne e feijao seria suficiente para corrigir a falha.

O estudo revela, portanto, a falta principalmente de alimentos
ricos em

a) carboidratos, considerados alimentos energéticos e presentes
nos ovos e verduras.

b) lipidios de grande importdncia para o metabolismo celular e
presentes nas batatas e tubérculos.

c) proteinas, consideradas nutrientes construtores e presentes no
leite e nos peixes.

https://www.biologiatotal.com.br/medio/quimica/exercicios/bioquimica-quimica/ex.35-proteinas 1/26



d) vitaminas hidrossoluveis, que transportam os nutrientes para
células e presentes nas frutas e legumes.

e) sais minerais, que fornecem energia necessaria para o
organismo e presentes nos cereais e condimentos.

Exercicio 8

(CPS 2005) A “Folhateen”, em julho de 2004, colocou em questao
os alimentos considerados “fast food”, muito apreciados pelos
jovens. A reportagem foi sobre o filme “Super Size Me” que
mostra o caso de um homem que comeu 90 hamburgueres
durante um més, consumindo 5000 calorias/dia, o que lhe rendeu
11 kg a mais. Segundo a matéria esse tipo de alimento é rico em
gorduras e para uma pessoa suprir suas necessidades nutricionais
ainda precisa consumir alimentos ricos em: vitaminas, calcio,
fibras e proteinas. Esses nutrientes, na ordem em que foram
citados, podem ser encontrados, respectivamente, em

a) verduras, queijo, carnes magras e sucos de frutas.
b) queijos, sucos, verduras e massas.

c) saladas, verduras, carne de peru e cereais.

d) frutas, leite, pao integral e carnes magras.

e) arroz integral, cereais, massas e frutas.

Exercicio 9
(UEMG 2017)
informacdes apresentadas na segunda.

Relacione os itens da primeira coluna as

Colunall Coluna ll

l. Proteinas ( ) A celulose é um dos seus
representantes.
Il. ( ) Constituintes majoritarios de

Carboidratos. Oleos vegetais refinados.

lll. Lipidios. | ( ) Contém bases nitrogenadas.
IV. Acidos ( ) Apresenta varias ligacoes
Nucléicos. peptidicas.

A sequéncia correta é:

a)LILIVell
b) I, IV, lllell.
ol IVel
d) I IV, lilel

Exercicio 10

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:

Para responder a(s) questdo(Ges) a seguir, analise as formulas
estruturais de bases nitrogenadas que compoem o DNA e os
simbolos empregados para representa-las.

NH, 0
V]
</ | ~N </N | NH
N NA N N’)\NH2
H H
adenina (A) guanina (3)
NH. 8]
H+C
| =N ’ | NH
M /J%D N /J%D
H H )
cltosina (C) timina (T)

(UNESP 2019)
molécula de DNA ocorrem por meio de

Os pareamentos das bases na dupla-hélice da

a) ligacdes covalentes simples.
b) ligacoes covalentes duplas.
c) ligacGes de hidrogénio.

d) ligacGes ibnicas.

e) forcas de London.

Exercicio 11
(IFSP 2014) A albumina é uma proteina presente, como principal
nutriente,

a) na clara do ovo.

b) no sal marinho.

c) na carne de boi.

d) na farinha de trigo.
e) no azeite de oliva.

Exercicio 12

(UFPEL 2000) A FENADOCE é um evento de ambito nacional,
realizado anualmente, no qual se ressalta a tradicdo doceira de
Pelotas. O componente mais importante de doces é o aclcar
comum ou sacarose. A sacarose, conhecida também por acucar-
de-cana, esta presente em varios vegetais e, em nivel industrial, a
sua obtencdo é feita principalmente a partir da canade-actcar e
da beterraba. Podemos afirmar que a sacarose

a) é um dissacarideo formado por uma molécula de glicose e uma
de frutose.

b) é uma monossacarideo formado por uma molécula de glicose e
uma de frutose.

c) é um heterosideo formado por uma molécula de glicose e uma
de frutose.

d) é um monossacarideo formado por duas moléculas de glicose.
e) é um dissacarideo formado por uma molécula de glicose e uma
de lactose.

Exercicio 13
(PUCCAMP 2001) Os lipideos sdo insoluveis em dgua e sollveis
em solventes nao polares, porque:

I. a dgua é formada por moléculas polares.

Il. suas moléculas sdo pequenas.
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Il. suas moléculas ndo interagem com as moléculas do solvente
apolar.

Dessas afirmacoes, SOMENTE:

a) | é correta.

b) Il é correta.

c) Ill é correta.

d) I e ll s3o corretas.
e) Il e lll sdo corretas.

Exercicio 14

(UNIRIO 2000) A albumina, que é uma macromolécula de peso
molecular em torno de 42 000 g/mol e encontrada na clara do
ovo, é uma proteina formada pela reacdo entre:

a) ésteres.

b) amidas.

c) aminas.

d) aminodacidos.

e) acidos carboxilicos.

Exercicio 15
(UEMA 2014) “Dieta das proteinas: mais musculos, menos
barriga. A dieta das proteinas é uma aliada e tanto para
emagrecer, acabar com os pneuzinhos e ainda turbinar os
musculos. E o melhor: tudo isso sem perder o pique nem passar
fome.”

Fonte: Disponivel em: <http://www.corpoacorpo.uol.br> Acesso

em: 07 mar. 2013.

As proteinas, substdncias indispensdveis para uma dieta
saudavel, sdo formadas pela unido de um numero muito grande
de a-aminoacidos
Sobre essa unido, pode-se dizer que as proteinas sdo compostos

formados

a) por a-aminodcidos hidrofébicos, apenas.

b) pela reacdo de precipitacdo de a-aminodacidos.

c) pela combinagdo de cinco a-aminoacidos diferentes, apenas.
d) pela reacao de polimerizacdo (por condensacdo) de a-
aminodcidos.

e) por substéncias organicas de cadeia simples e baixa massa

molecular.

Exercicio 16

(UESC 2011) “S6 comparo o Nordeste a Terra Santa. Homens
magros tostados. A carne de bode, o queijo duro, a fruta e a lavra
seca, o grio cozido em agua e sal”.

O amor de Raquel de Queiroz pelo Nordeste, por sua gente, por
seus costumes e por suas iguarias, analisado do ponto de vista da
Quimica, permite afirmar corretamente:

a) A carne de bode magra é um alimento bastante caldrico porque
contém fibras de carboidratos complexos.

b) O queijo duro, produzido a partir da fermentac&o lactea do leite
integral de cabra, é rico em lipidios e em proteinas.

c) O grdo é cozido em dgua e sal, a temperatura de ebulicdo
abaixo de 100°C, ao nivel do mar.

d) As frutas nordestinas sdo alimentos pobres em nutrientes
minerais porque s3o provenientes de solos secos e de baixa

fertilidade.

e) A lavra seca que aguarda o milagre das chuvas para fazer
germinar a semente de feijdo isenta de nutrientes, como os
polissacarideos e as proteinas.

Exercicio 17

(Unimontes 2014) O polimero cuja, estrutura é mostrada a
seguir, é produzido por uma reacdo de polimerizacdo na qual a
agua é eliminada.

II'IO
JFN

¥
i

&
Sobre o mondmero correspondente a esse polimero, € CORRETO
afirmar:

a) Tem massa molar 68 g.

b) Tem 2 carbonos quirais.

c) Tem apenas um grupo funcional.
d) Constitui um aminodcido.

Exercicio 18
(UEL 1998) Acidos graxos sdo formados no organismo humano
pela digestdo (hidrélise catalisada por enzimas) de:

a) sal de cozinha.
b) aclcar de cana.
¢) vitamina C.

d) clara de ovo.

e) azeite de oliva.

Exercicio 19
(UNB 2012) Os aclcares sdo sollveis em dgua e se oxidam

devido, respectivamente, a presenca, em suas moléculas dos
grupos funcionais

a) hidroxila e amida.
b) amina e amida.

c) hidroxila e aldeido.
d) amina e aldeido.

Exercicio 20
(UFG 2011) Considere a estrofe do poema A Lagrima, de Augusto
dos Anjos, a seguir.
— Faca-me o obséquio de trazer reunidos
Cloreto de sédio, dgua e albumina...
Ah! Basta isto, porque isto é que origina
A lagrima de todos os vencidos!

ANJOS, A. dos. Eu e outras poesias. Rio de Janeiro: Civilizagao

Brasileira, 1985. p. 270.

Uma das rimas dessa estrofe estd relacionada com uma classe de
substancias quimicas. Essa classe € denominada

a) sais

b) proteinas

¢) aminoacidos
d) glicidios

e) lipidios

Exercicio 21
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(PUCRJ 1999)
determinada:

A estrutura primaria de uma proteina é

a) por sua forma tridimensional que da origem as estruturas
secundarias.

b) pela sua disposicao espacial originada pela interacao da cadeia
peptidica.

c) pela sequéncia dos aminodcidos na cadeia peptidica.

d) pela divisdo das estruturas secundarias.

e) pela quantidade de colageno presente.

Exercicio 22

(Fatec 2016) Durante a realizacdo de exercicios fisicos intensos
de média duracdo, como uma corrida de 400 metros, a principal
fonte energética utilizada para a contracdo dos musculos de um
atleta ¢ a reserva de carboidratos que se encontra no interior de
suas células musculares.

carboidratos, no interior das células

Essa reserva de

mencionadas, corresponde a moléculas de

a) amido, o qual é sintetizado a partir da ligagdo de aminoacidos.

b) amido, o qual é sintetizado a partir da ligacdo de moléculas de
glicose.

c) acidos graxos, 0s quais sdo sintetizados a partir da ligacdo de
aminoacidos.

d) glicogénio, o qual é sintetizado a partir da ligagdo de moléculas
de glicose.

e) glicogénio, o qual é sintetizado a partir da ligacdo de
aminodcidos

Exercicio 23

(UNB 2000 - Adaptado) Os sabdes compreendem sais de sddio
ou potassio de diversos acidos graxos. O procedimento moderno
de fabricacdo de sabdes envolve duas etapas: a primeira é a de
hidrélise da gordura (triglicerideo); a segunda é a de obtencdo do
sab3o a partir dos acidos graxos, conforme mostra o esquema a

seguir.
Etapa |
CHz-D-C-R CHz- OH
i a0
CH=0-C—-R —— 3RCO0OH + CHOH
acidos
T graxos
CHE-D-C-R CHI- OH
triglicerideo glicerina
Etapa ll
JRCOOH + 3NaOH —— 3RCOO0 "Na*+ 3H20
sabdo

Com relacdo ao texto e ao esquema apresentados, julgue os itens
a seqguir.

(1) A etapa Il consiste em uma reacao de neutralizacao.

(2) Segundo a IUPAC, a nomenclatura oficial da glicerina é 1,2,3-

propanotriol.
(3) Acidos graxos pertencem & funcdo acido carboxilico.

(4) Em agua com pH acido, o sabdo aumenta o seu poder de
limpeza.

() (1) A etapa Il consiste em uma reacao de neutralizagao.

() (2) Segundo a IUPAC, a nomenclatura oficial da glicerina é
1,2,3-propanotriol.

() (3) Acidos graxos pertencem a funcio &cido carboxilico.

() (4) Em dgua com pH &cido, o sabdo aumenta o seu poder de
limpeza.

a)V-V-V-F
b)V-V-F-F
V-F-F-F
d)F-F-F-F

Exercicio 24

(PUCRS 2012) Leia o texto e selecione as palavras/ expressoes
adequadas para o preenchimento das lacunas. Os carboidratos
sdo moléculas de grande importancia bioldgica. Dentre as

diversas funcoes desempenhadas pelos carboidratos no
organismo humano, destacase a de fonte energética,
exemplificada pela _________ epelo _________ . Os carboidratos

maiores, conhecidos como polissacarideos, podem ser quebrados
_________ . As
palavras/expressdes que completam correta e respectivamente as

em moléculas pequenas denominadas

lacunas do texto sdo

a) sacarose — 6leo de soja — monémeros

b) glicose — amido — acidos graxos

c) glicose — aclicar comum — monossacarideos
d) celulose — alcool etilico — alcanos

e) sacarose — isoctano — aminoacidos

Exercicio 25
(UFMT 1996 - Adaptado) A reacdo quimica fundamental na
producao de sabao pode ser expressa como saponificagao:

3NaOH + (CI7H35 COO)gCgH5 — 3C17H35COONa + C3Hy (OH)3
O procedimento consiste em hidrolisar a gordura e, depois da
separacao da glicerina, em reagir os acidos graxos com a solugdo
de soda caustica:
(C17H35C00)3C3H; + 3H,O — 3C17H35 COOH + C3Hs(OH);
(017H35 COO) + NaOH — 017H35 COONa + HQO

De acordo com o exposto, julgue os itens.

( ) Na reagdo final ocorre uma neutralizagdo de um acido por uma
base.

() O C17H35COONa é um sal sddico.
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( ) Na reacdo de hidrdlise (reacdo com dgua), ocorre a formacao
de um 4acido e de uma base.

() O Cq17H35CO0OH e 0 NaOH exercem respectivamente as

funcdes de acido e base.

a)V-V-F-V.
b)V-V-F-F.
oV-F-F-F
d)F-F-F-F.

Exercicio 26
(UEL 2000) A questao refere-se a uma gordura, ou seja, ao
tripalmitato de glicerila (tripalmitina).

o

H,C—O0

O
9
o
5 B
=

o

5 &
O
Q
O

O

o

&

=

o

H,C—O0

Vol A A

O
o
=
=

Na molécula da tripalmitina identifica-se a funcdo orgénica:

a) alcool.

b) cetona.

c) acido carboxilico.
d) éster.

e) éter.

Exercicio 27
(Unesp 2020) O Brasil ja é o segundo pais que mais realiza a
cirurgia baridtrica, que reduz o tamanho do estémago.

O paciente consegue emagrecer porque perde a fome
radicalmente — a quantidade de comida consumida cai a um
quarto, em média, por falta de espaco. Apesar dos avancos
técnicos e das facilidades, a cirurgia esta longe de ser uma
intervencao simples.

(Natalia Cuminale. “Emagrecer na faca”. Veja, 13.03.2019.
Adaptado.)

Além de aumentar a sensacdo de saciedade, mesmo com
pequena ingestdo de alimentos, a reducdo do estbmago também
reduz a quantidade de suco gastrico secretado pela parede
estomacal, comprometendo a digestdo do alimento nessa porcao
do aparelho digestdrio.

A principal enzima digestdria do suco gastrico e a estrutura
quimica dos mondmeros das moléculas sobre as quais atua s&o

0
H-0-C—R
a) tripsina e
H\G/’?D
I
H_(I:_OH
. CH50H
b) pepsina e
H O
He 1
/N—C—C—D =H
|
H
c) pepsina e R
H
v R
O=P—-0—CH
| " 2/H(JH\. /D
OH NN
H ri;_{l: H
d) tripsina e HO H
H H
I I
H-C-C-0-H
H H :

e) peptidase e

Exercicio 28

(Unifor 2014) Durante a realizacdo de um experimento cientifico,
um jovem pesquisador conseguiu purificar cinco substancias
diferentes, cujas caracteristicas foram assim descritas:

Substancia A: Polimero de aminodacidos com atividade catalitica.
Substéancia B: Polissacarideo caracterizado por ser o principal
componente estrutural das plantas, especialmente de madeira e
plantas fibrosas.

Substéancia C: Lipidios formados pela ligacdo de 3 moléculas de
acidos graxos com o glicerol, que possui funcdo bioldgica de
reserva energética.

Substéancia D: Polissacarideos que ocorrem em animais, sendo
uma forma de armazenamento de energia.

Substancia E: Polimero de nucleotideos compostos por ribose e
encontrado no citoplasma celular.

As substancias A, B, C, D e E s&o respectivamente:

a) Proteina, amido, colesterol, glicose e RNA.

b) Enzima, celulose, triglicerideo, glicogénio e RNA.
c) Hormdnio, quitina, fosfolipidio, frutose e DNA.

d) Proteina, celulose, dcido graxo, lactose e DNA.
e) Enzima, amido, fosfolipidio, glicogénio e RNA.

Exercicio 29
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(Uerj 2006) Duas importantes acbes na luta contra o aumento do
efeito estufa sdo a limitacdo da queima de combustiveis fésseis e
a promocao do crescimento de florestas.

A importancia do crescimento das florestas se deve a ocorréncia,
nas plantas, da etapa metabdlica resumida na seguinte equacdo
quimica:

a) CO5 + Hy0 — H,CO5
b) CgH120g — 2 CoHgO + CO,

¢) 6 CO5 + 6 HyO — CgH1,0g + 6 O
d) CgH120g + 6 05 — 6 CO5 + 6 Hy0

Exercicio 30

(UNIFOR 2014) A alanina (acido 2-amino-propanoico) € um
aminodcido que faz parte da estrutura das proteinas. Em relagdo a
ocorréncia de estereoisomeria, pode-se afirmar que alanina
apresenta um numero de estereoisémeros igual:

0]

¥Ry W

H,;C
OH

NH, Alanina

a)0
b) 2
c) 4
d) 6
e) 8

Exercicio 31

(UERJ 2006) As milhares de proteinas existentes nos organismos
vivos sao formadas pela combinacdao de apenas vinte tipos de
moléculas.

Observe a seguir as férmulas estruturais de diferentes moléculas
organicas, em que R1 e R2 representam radicais alquila.

RFH DLDH Ry DLOH RrH ULH Fer DKH

NH, NO, NH, NO,

I U S TV (1]

RFH L-:an R2# I\ou Rz-H LH RFH LH

NH, NO, NH, NO,

72 ) B U7

As duas férmulas que, combinadas, formam uma ligagcdo quimica
encontrada na estrutura primaria das proteinas sdo:

a)leV
b) Il e VI
c) llle VII

d) VeVl

Exercicio 32

(UECE 2016) A glicose é uma das principais fontes de energia
para o ser humano, sendo também conhecida como “agtcar do
sangue”. Atente a estrutura da glicose:

CHO
H— é — OH
HO — L’.Il —H
H— [I:'-—DH
H—G— ot
— 'T-I:H:-GH

No que diz respeito a isomeria 6ptica que ocorre com a estrutura
da glicose, assinale a afirmacao verdadeira.

a) Na estrutura existem dois dtomos de carbono assimétricos.

b) O total de isbmeros dpticos ativos gerados por essa estrutura é
16.

c) Essa estrutura representa a glicose levégira.

d) Na estrutura existem trés dtomos de carbono simétricos.

Exercicio 33

(UCS 2015) Trinta por cento da populacdo mundial esta acima do
peso. A humanidade estd perdendo a guerra contra a gordura.
Mas e se existisse uma solucdo quase milagrosa para conter a
onda de obesidade? Talvez exista. E o que revela o resultado de
uma experiéncia realizada por cientistas americanos, que criaram
uma bactéria capaz de impedir o ganho de peso. E uma versio
mutante da Escherichia coli, uma bactéria que faz parte da nossa
flora intestinal. Pesquisadores colocaram um gene a mais nesse
micro-organismo e, gragas a isso, ela passou a sintetizar N-
acilfosfatidiletanolamina. Esse hormoénio é normalmente
produzido pelo corpo humano, e tem uma funcdo simples:
informar ao cérebro que a pessoa comeu o suficiente. Um grupo
de ratos recebeu a “superbacteria”, misturada com agua, e tinha
alimentacdo a vontade, podendo comer o quanto quisessem. Mas,
depois de oito semanas, os niveis de obesidade diminuiram. Os
ratos ndo s6 ndo engordaram; eles haviam perdido peso. Tudo
porque a bactéria mutante se instalou no organismo deles e
comecou a produzir o tal hormdnio, reduzindo a vontade de comer
em excesso. Depois que os ratos pararam de receber a bactéria
modificada, o efeito durou mais quatro semanas e n3o houve
efeitos colaterais. Agora, os pesquisadores querem testar a
descoberta em seres humanos. Se ela funcionar, serd possivel
criar uma bebida probidtica contendo a tal bactéria mutante - que

as pessoas beberiam para emagrecer.

Fonte: Superinteressante, Edicdo 339, Nov. 2014, p. 10. “Bactéria
transgénica impede a obesidade”. (Adaptado.)

Em relacdo as gorduras, considere as afirmativas abaixo.
I. As gorduras, a temperatura ambiente, podem ser sélidas ou

liquidas, sendo constituidas apenas por ésteres de acidos graxos
insaturados.
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Il. O fato de a gordura ser uma substancia de reserva torna-se
ainda mais evidente em animais que vivem em situacOes
ambientais extremas, como é o caso dos ursos que sdo obesos
para poderem enfrentar longos periodos de hibernac3o.

Ill. A acdo de limpeza de um sabdo sobre a gordura das maos
deve-se a alta polaridade do grupo carboxilato, que o torna
solidvel em agua, e a baixa polaridade da cadeia carbdnica, que o

torna soluvel na gordura.

Das proposi¢des acima:

a) apenas | esta correta.

b) apenas Il estd correta.

c) apenas | e Il estao corretas.
d) apenas Il e lll estdo corretas.
e) |, Il e lll estao corretas.

Exercicio 34

(UNIRIO 1999) O dleo de milho contém aproximadamente 59%
de trigliceridios poliinsaturados, enquanto a margarina contém
em torno de 18% desses trigliceridios. A preparagdo de
margarina a partir do 6leo de milho é uma reacdo de adigdo
efetuada com:

a) Hy
b) H,0
c) HI
d) I,
e) Oy

Exercicio 35

(UNIRIO 1997) As margarinas sao gorduras vegetais resultantes
da hidrogenacdo parcial de Oleos vegetais insaturados, em
presenca de niquel como catalisador. O processo citado pode ser
classificado como uma reagdo de:

a) adicado.

b) eliminacao.

c) oxidacao.

d) esterificacao.
e) cragueamento.

Exercicio 36

(UECE 2010) O p3o nosso de cada dia surgiu na Mesopotémia ha
cerca de seis mil anos. Na sua composicdo atual ele contém
farinha de trigo e fermento que garantem a presenca de
carboidratos, proteinas, minerais diversos, ferro etc. Considerando
os seus conhecimentos de quimica, marque a afirmagdo

verdadeira.

a) Pentoses sdo carboidratos polissacarideos, de 5 carbonos, que
entram na composicdo quimica dos dcidos nucleicos.

b) As proteinas sofrem desnaturacdo ocorrendo o rompimento de
ligacbes da cadeia polipeptidica, perdendo-se a sequéncia de
aminoacidos que a caracterizam.

c) Os carboidratos formam uma classe de compostos orgéanicos
que incluem acglcares, amido e celulose.

d) A desnaturagdo é um processo, geralmente irreversivel, que
consiste na transformacdo de uma proteina em lipidios e glicerdis.

Exercicio 37
(Fcmmg 2017) REFORCO PRE-NATAL PARA O CEREBRO:

Gravidas que ingerem de seis a sete porcoes de fruta por dia tém
filhos com desenvolvimento cognitivo melhor. Pesquisa foi feita
com 688 criancas depois de completarem 1 ano de idade.

Maca, acerola e banana sdo indicadas para a salude do cérebro.
Antes mesmo, inclusive, de ele estar totalmente completo.
Segundo cientistas do Canadd, mulheres que seguem uma dieta
rica em frutas durante a gestacdo tém filhos com melhor
desempenho cognitivo. Detalhes do estudo foram divulgados no
jornal Ebio Medicine e reforgam o quanto os cuidados durante o
pré-natal funcionam como fator de peso no desenvolvimento de
um individuo. A hipdtese de equipe liderada por Piush Mandhane
é que dois compostos presentes nesses alimentos estejam por
tras desse beneficio.

Estado de Minas, 02 de junho de 2016. Ciéncia & Saude, p. 20.

Baseado na constituicdo quimica dos seres vivos e na forma como
os diferentes compostos atuam em nosso metabolismo, podemos
afirmar que as substéncias presentes nas frutas responsaveis por
tais beneficios sejam

a) Licopeno e Frutose

b) Maltose e Colesterol

c) Sacarose e Acidos Graxos Saturados

d) Acidos Graxos e Lipoproteina de Baixa Densidade (LDL)

Exercicio 38

(Uerj 2020) A hemoglobina glicada é um pardmetro de analise
sanguinea que expressa a quantidade de glicose ligada as
moléculas de hemoglobina. Essa ligacdo ocorre por meio da
reacao representada a seguir:

Ho?® H\f& N—R
|
H—§—on H—(I:—OH
HO—G—H + HN—R == HO—C—H 4 Ko
H_?_OH hemoglobina H=—C=—0H
”_?_DH H—C—O0H
CH20H CH,OH
glicose hemoglabina i
glicada

O grupamento funcional da molécula de glicose que reage com a
hemoglobina corresponde a funcdo organica denominada:

a) amina
b) alcool
c) cetona
d) aldeido

Exercicio 39
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(PUCRS 2014) A cor dos alimentos tem um papel importante na
satisfacdo que temos em consumilos. E desejével que a casca do
pao seja levemente tostada, que se dourem as batatas fritas na
medida certa, que a carne assada tenha aquela agradavel cor
marrom. Nesses trés exemplos, a cor é produzida por meio da
reacao de Maillard, que ocorre pelo aquecimento de carboidratos
na presenca de proteinas ou aminodcidos. Esses reagentes
combinam-se para formar os compostos denominados
melaniodinas, que dao a cor dourada ou marrom aos alimentos.

A reacao de Maillard pode ser observada ao aquecerem-se,

juntos,

a) glicose e frutose.

b) amido de milho e dgua.

c) caseina e cloreto de sédio.
d) sacarose e hemoglobina.
e) clorofila e 6leo de soja.

Exercicio 40

(UEPB 2013) A fermentacdao do caldo de cana hidrolisa a
sacarose para obter um aldohexose e uma cetohexose. Sabendo
que a férmula estrutural da sacarose estd apresentada abaixo,
qual das alternativas abaixo apresenta corretamente o produto de
sua hidrélise?

CH,OH |
CH,OH L
H o M o_ H
H
H HO
OH H
o) CH,OH
HO
4 OH OH H

a) Glicose e glicose.
b) Glicose e frutose.
c) Glicose e levrose.
d) Galactose e galactose.
e) Frutose e frutose.

Exercicio 41
(UECE 2017) Sobre proteinas que foram desnaturadas sob
condicOes de elevadas temperaturas, é correto afirmar que

a) tiveram sua estrutura primaria rompida irreversivelmente.

b) apesar de modificadas, permaneceram com sua estrutura
primaria, composta pela sequéncia de aminoacidos ligados entre
si.

c) foram temporariamente modificadas, podendo assumir sua
conformacao espacial original em condicoes ideais de
temperatura.

d) se tornaram inadequadas para o consumo humano, ja que

foram estruturalmente alteradas.

Exercicio 42

(UECE 1996) Moléculas altamente reativas como o oxigénio,
produzem radicais livres no decorrer das reacdes bioquimicas. Os
radicais livres formados reagem rapidamente com lipidios
insaturados presentes na membrana celular, ocasionando lesGes

ou até mesmo a sua destruicdo. O material cromossdémico

presente no nucleo da célula pode ser também afetado, tendo
como resultado o desenvolvimento de células cancerosas. Com
relacdo aos lipidios é correto afirmar que:

a) as gorduras mais NaOH formam sabodes, que sao eficazes na
agua dura, devido ao fato dos sais de célcio e magnésio formados
serem solUveis em agua.

b) o composto C15H37COOH é um &acido graxo insaturado.

¢) na constituicdo das gorduras (solidos a temperatura ambiente)
participam em maior proporcao os acidos graxos insaturados.

d) na constituicdo dos dleos (liquidos a temperatura ambiente),
participam em maior proporcdo os acidos graxos insaturados.

Exercicio 43
(UFSCAR 2000) Considere os compostos X, Y e Z, cujas formulas
estruturais sao fornecidas a seguir.

H
10
HyC—C—C 0
[ “oH Il
HH, “z‘i‘“‘c“;lﬁ“:u
Il
I Il

H3C — CHy — cf“Hz .

(7

Com respeito a estes compostos, pode-se afirmar, corretamente,
que:

a) Y reage com NaOH em solugdo aquosa, formando sabao.
b) X e Z sdo isbmeros de funcao.

c) Y é um acido carboxilico.

d) X é uma proteina.

e) Z € uma amina.

Exercicio 44
(UEL 1999) A sacarose, por

a) decomposicao total, produz dgua e mondxido de carbono.
b) hidrdlise, produz amido.
¢) polimerizacao, produz gorduras.

d) fermentacao, produz etanol.
e) d) inversao, produz frutose e oxigénio.

Exercicio 45

(UPE 2012) Leia o trecho da letra da musica “Morena Tropicana”
indicado a seguir:

Da manga rosa, quero o gosto e o sumo.

Meldo maduro, sapoti, jua.

Jabuticaba teu olhar noturno.

Beijo travoso de umbu-caja.

Pele macia... ai carne de caju. Saliva doce, doce mel, mel de urucu.
Linda morena fruta de vez temporana,
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Caldo de cana-caiana, vem me desfrutar!
Morena Tropicana
(Alceu Valenca / Vicente Barreto)

Qual, entre as substancias representadas a seguir, se relaciona
diretamente a propriedade organoléptica mais contemplada
nesses versos?

a)C’H3 (CH2)QCOOCH2CH3
b)C Hy(CHy)1sCOOH
C)CHZ (CH2 2CH2OH

Ho HO ]
) 0
OH OH
> o o—H
H
© OH OH

L n n>100

Intertitadh

e)

Exercicio 46
(UEL 2000) A questao refere-se a uma gordura, ou seja, ao
tripalmitato de glicerila (tripalmitina).

O

o
0

H,C

o O
o
i
=

L
0
-
0
0
&
I
2

O

/NN /N

H,C

)
o
L
2

Analise a sequéncia de reacOes representadas:

|. Tridlmitina — dipalmitina + C15H31COONa + H20 + NaOH

II. Dipalmitina — glicerol + 2 C15H31COONa + 2 H20+ NaOH

Em | e Il devem ocorrer, respectivamente, reacoes de:

a) oxidacao e saponificacao.

b) reducdo e saponificacao.

c) saponificacdo e saponificacao.
d) oxidagdo e redugao.

e) redugdo e oxidacao.

Exercicio 47
(UNESP  1997)
hidrogenacdo de dleos vegetais, uma das reacbes que ocorre é

Na obtencdo de margarina a partir da

representada por:

H.C- {CHE]? -CH=CH- {CHE}? - COOH +H,
acido oléico
: |
H3C 3 {CHz}m

acido estearico

- COOH

A respeito deste processo, sdo feitas as trés seguintes afirmacdes.

I. A transformacdo de acido oléico em estedrico envolve uma
reacao de adicao.
Il. Dos dois acidos, somente o oléico apresenta isomeria cis-trans.

Ill. O 4cido estearico é mais resistente a oxidacdo pelo oxigénio do
ar que o acido oléico. Esta(ao) correta(s):

a) apenas .

b) apenas Il.

c) apenas | e lll.
d) apenas |l e lll.
el 1lelll

Exercicio 48

(UERJ 1999) “Um modo de prevenir doencas cardiovasculares,
cancer e obesidade é ndo ingerir gordura do tipo errado. A
gordura pode se transformar em uma fabrica de radicais livres no
corpo, alterando o bom funcionamento das células. As
consideradas boas para a salde sdo as insaturadas de origem
vegetal, bem como a maioria dos Sleos. Quimicamente os d6leos e
as gorduras sdo conhecidos como glicerideos, que correspondem

a ésteres da glicerina, com radicais graxos.”
(Adaptado de Jornal do Brasil, 23/08/98)

A alternativa que representa a féormula molecular de um &cido
graxo de cadeia carbénica insaturada é:

a) C12H240,
b) C14H300;
c) C16H3202
d) C18H3402

Exercicio 49
(Fuvest 1997) Na tabela a seguir é dada a composicao
aproximada de alguns constituintes de trés alimentos:
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Composicao (% em massa)
Alimento | Proteinas | Gorduras | Carboidratos
I 12,5 8,2 1,0
I 3,1 2,5 4,5
[ 10,3 1,0 76,3

Os alimentos |, Il e lll podem ser, respectivamente:

a) ovo de galinha, farinha de trigo e leite de vaca.

b) ovo de galinha, leite de vaca e farinha de trigo.
c) leite de vaca, ovo de galinha e farinha de trigo.
d) leite de vaca, farinha de trigo e ovo de galinha.
e) farinha de trigo, ovo de galinha e leite de vaca.

Exercicio 50
(UEPG 2015) Assinale o que for correto com respeito aos
isbmeros da alanina.

H H :

I
C-COH HOC-C.
HN-/
CH,

d-Alanina {-Alanina

01) Cada isbmero apresenta um carbono quiral.

02) S&o isbmeros 6pticos.

04) O composto d-alanina desvia o plano da luz polarizada para a
direita.

08) Nao sdo imagens especulares.

16) Uma mistura equimolar desses isdmeros representa uma
mistura racémica.

Exercicio 51

(PUCCAMP 2001) S3o moléculas bioldgicas insollveis em agua,
mas sollveis em solventes ndo polares. Podem ser classificados
em lipideos saponificaveis (por exemplo, triglicerideos) e ndo
saponificaveis (por exemplo, esterdis). Sdo também lipidios
saponificaveis os fosfolipideos (moléculas que contém &cido
fosférico ligado ao glicerol), principais componentes da
membrana celular. Sendo assim, a funcdo organica que deve estar

presente nos lipidios saponificaveis é:

a) alcool.

b) cetona.

c) éster.

d) éter.

e) acido carboxilico.

Exercicio 52
TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Analise a figura abaixo e responda a(s) questdo(des) a seguir.

https://www.biologiatotal.com.br/medio/quimica/exercicios/bioquimica-quimica/ex.35-proteinas

COMBINATIONT 71

~ T 1
CETATATTAT

TTTATTTTGATTY

VIDA & coODi1oo &® CoMBINAGAD

Museu do amanhi - Exposicio Principal, Terra °... associado A pergunta "Cuem somos?.
Somas matéria, vida & pensamento.” — museudoamanha.org. br

(Uel 2020) A frase “Vida é Cédigo e Combinac3do”, destacada em
uma das Exposi¢oes no Museu do Amanha no Rio de Janeiro,

CCOCACTTCOAC

resume muito bem a “vida” do ponto de vista cientifico. Durante a
evolucdo quimica, compostos simples se combinaram em face de
suas reatividades quimicas e das condicGes adequadas para
formar moléculas mais complexas e polimeros, levando a
formagdo dos primeiros micro-organismos.

Com base nas combinacdes de substancias quimicas e seus
efeitos na manutencao da vida, considere as afirmativas a seguir.
I. A sintese de proteinas ocorre por meio de reacdo de adigdo
entre aminoacidos que possuem grupo funcional amida,
formando ligacdo peptidica.

Il. A estrutura do RNA, quando comparada a do DNA, é formada
por duas cadeias de proteinas, desoxirriboses e por moléculas de
uracila, em vez de timina.

Ill. A hemoglobina é um complexo metdlico que contém cétion
ferro coordenado com dtomos de nitrogénio. Nesse caso, os
adtomos de nitrogénio sdo considerados base de Lewis, e o cation
ferro, dcido de Lewis.

IV. A sequéncia de nucleotideos do DNA, em linhas gerais,
determina a sequéncia de nucleotideos do RNA que, por sua vez,
especifica a ordem dos aminodcidos em uma proteina.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
c) Somente as afirmativas lll e IV s3o corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il lll e IV s3o corretas.

Exercicio 53

(UECE 2007) As proteinas tém um papel fundamental em quase
todos os processos bioldgicos, participando da estrutura dos
tecidos, contracdo muscular, impermeabilizacdo de tecidos,
regulagdo osmdtica e viscosidade do sangue, funcdo hormonal,
enzimatica, nutritiva, de coagulacdo e transporte de oxigénio.
Analise as assertivas a seguir, referentes ao estudo dos

aminoacidos e proteinas:
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| - Pode-se dizer que as proteinas pertencem a classe dos
peptideos porque s3o polimeros de aminodcidos cujos enlaces
entre si sdo ligagGes peptidicas

Il - Os aminoacidos, compostos de funcdo mista amina e acido
carboxilico, se comportam, sempre, como &acidos de Bronsted-
Lowry porque apenas podem doar prétons.

Ill - Todas as proteinas contém carbono, hidrogénio, nitrogénio e
oxigénio e quase todas contém enxofre.

IV - As enzimas sdo proteinas especializadas na catélise das
reacoes bioldgicas, aumentando ou diminuindo a velocidade de
uma reacao e participando como reagente ou como produto.

V - Os aminoacidos apresentam, na sua molécula, além do grupo
carboxila (-COOH), um grupo amino (-NH>), sendo que a Unica
excecdo é a prolina, cujo atomo de nitrogénio é ligado a dois
atomos de carbono, caracterizando o grupo imino (-NH-).

Estdo corretas as afirmacgoes:

allleV
b) I, lle IV
ol eV
d) Il VeV

Exercicio 54
(FUVEST 1999) Férmula de alguns constituintes nutricionais:

A=(CysH105ln

H H D H O -
[ 1 Ry Rp=H
B=+-MHN-C-C-N-C-C ou
| 1 1 substituintes

H,C =0 -=COR
|

C= HC-0-COR
1

H,C -0 -COR

R = radical alquila
de cadeia longa

A, B e C s3o os constituintes nutricionais principais,

respectivamente, dos alimentos:

a) batata, 6leo de cozinha e farinha de trigo.
b) farinha de trigo, gelatina e manteiga.

c) farinha de trigo, batata e manteiga.

d) 6leo de cozinha, manteiga e gelatina.

e) 6leo de cozinha, gelatina e batata.

Exercicio 55
Leia o texto a seguir para responder a(s) questdo(des).

Na digestdo, os alimentos sdao modificados quimicamente pelo
organismo, transformando-se em moléculas que reagem no
interior das células para que energia seja liberada. A equacao
quimica, ndo balanceada, a seguir representa a oxidacdo
completa de um mol da substancia tributirina, também conhecida

como butirina, presente em certos alimentos.

015H2606 — COs + HyO AH = 78120kJ/m0l
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(UFG 2014) A butirina esta presente na manteiga e é utilizada na
producdo de margarina. Suponha que nos processos metabdlicos
toda a energia liberada na oxidagao da butirina seja convertida
em calor. Nessa situagdo, quantos mols de butirina sao
necessarios para aumentar de 2°C a temperatura corporal de um
homem de 101,5 kg e a que classe de moléculas pertence a

butirina?

Dados:
Chomem = 1,0 cal/(g-°C)
lcal=4,0])

a) 0,1 e lipidio.

b) 0,4 e lipidio.

c) 0,1 e proteina.

d) 0,4 e proteina.

e) 0,4 e carboidrato.

Exercicio 56
(Fuvest 2021) A
aminodcidos e carboidratos redutores, é a responsavel por formar

reacdao de Maillard, que ocorre entre

espécies que geram compostos coloridos que conferem o sabor
caracteristico de diversos alimentos assados. Um exemplo ¢é a
reacdo entre a glicina e um carboidrato redutor mostrada na
equacdo em que R representa uma cadeia genérica:

0O OH o) =]

X,

R
— \N/?\”/ + H,0 + CO,
o]

H NH., o
Glicina Carboidrato Intermediario ]
redutor ]
Um aminodcido especifico (Composto 1), ao reagir com o
carboidrato redutor, pode gerar o Composto 2, levando a

formacdo de acrilamida, uma espécie potencialmente

carcinogénica, conforme mostrado na equacao:

Q R i .
+ H E— /U\/\ = + H,0 + CO,
H o} HaN = /Y
o
Composto 1 Carboidrato Composto 2

3
redutor i

A estrutura do aminoacido marcado como Composto | e que é

capaz de gerar esse intermedidrio de espécies carcinogénicas é:

OH (9]
! NH,
(0] MH
H
H,N
b) o
)j)\/\
o HaN OH
NH, O
D)\)J\
d) NH,

11/26



OH
H,N

It el

e)

Exercicio 57
(FUVEST 2001) Os trés compostos a seguir tém uso
farmacoldgico.

o -CHs
ON" e CH 3 )
procaina Cq3HzgN202
HaN {massa molar = 236 4 imol)
CH3 y

N —~

\Eﬁ‘ S lidocaina Cq4Hz3N20

CH3 CH3  (massamolar = 234 gimol)

(\N’“&'\on

@,NVJ

Considere as afirmacoes:

dropropizina Cq3H,gN20>
(massa molar = 236 g/mol)

| Nas moléculas dos trés compostos ha ligacdes peptidicas.

Il A porcentagem em massa de oxigénio na dropropizina é
praticamente o dobro da porcentagem do mesmo elemento na
lidocaina.

Ill A procaina € um isémero da dropropizina.

Esta correto somente o que se afirma em

a)

b) II.

c) .
d)lell
e) llelll.

Exercicio 58
(UEL 1998) Em uma pizza de mussarela ha diversos compostos
organicos. Entre eles hd os que possuem, em suas moléculas, o

agrupamento:
I = OH
Il cC=0
I
O0—R
0
Il
m —c—-mMNH—-

Dado: R = radical alquila

Quanto a essas afirmacoes, pode-se dizer que:

a) apenas | é correta.
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b) apenas Il é correta.
c) apenas Il é correta.
d) I, Il e lll sdo correta.
e) |, Il e lll sdo INCORRETAS.

Exercicio 59
(UFSM 2008) Considere a estrutura molecular da sacarose.

HO OH

HOIIIT

Intartits®

HO
Entdo, ¢ CORRETO afirmar que ela é

a) um monossacarideo.

b) uma furanose apenas.

c) formada por piranose e furanose.
d) formada por pentoses.

€) uma piranose apenas.

Exercicio 60
Na(s) questdo(des) a seguir julgue os itens e escreva nos
parénteses (V) se for verdadeiro ou (F) se for falso.

(UFMT 1996 - Adaptado) Julgue os itens a seguir.

() O palmitato de mericila, C15H31CO0C31Hg3 (cera de

abelhas), é um éster derivado de acido graxo e alcool com
elevado ndmero de carbonos.

( ) A reducdo da propanona produz 1-propanol.

() O 4cido acético é um componente organico do vinagre.

a)V-F-V.
b) F-F-V.
oF-F-F
dV-Vv-Vv

Exercicio 61

(UFSM 2005) As proteinas e as gorduras sdo nutrientes
essenciais a nossa dieta. Durante a metabolizacdo de uma
mistura de arroz e feijdo, as proteinas sdo quebradas até os a-
aminoacidos, e os triglicerideos, um tipo de gordura, sdo também
desmembrados até o glicerol e os &acidos graxos, conforme
esquema a seguir. Moléculas menores sdo assimiladas pelo
nosso organismo e usadas em diversos processos metabdlicos.

proteinas ——— a — aminoacidos
enzimas

triglicerideos —— glicerol 4 acidos grazos
enzimas

Durante esse processo quimico da metabolizacdo de proteinas e
triglicerideos, as enzimas quebram ligagdes respectivamente, do
tipo

a) éster e alcool.
b) amina e éster.
c) éter e amida.
d) amida e alcool.
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e) amida e éster

Exercicio 62

(UPE-SSA 2019) Um pesquisador espanhol desenvolveu um
método "simples e limpo" para extrair determinadas substancias
dos residuos de la de ovelha e de plumagem de aves e fabricar
plasticos biodegraddveis com esse material. Denominada
eletrofiacdo, a nova técnica também é vidvel para produzir
compressas para a regeneracao de tecidos do corpo humano e
elaborar téxteis nanoestruturados. O método de extracdo € um
método oxidativo, com o uso de dgua oxigenada em um meio

basico. Ele é altamente eficiente e ndo gera residuos téxicos.

Adaptado de: https:/noticias.uol.com.br/ciencia/ultimas-

noticias/efe/2018/07/30/

A partir dos residuos naturais, esse método é usado para extrair e
produzir um material a base de

a) amidos.

b) caseinas.

c) queratinas.
d) polietilenos.
e) polisoprenos.

Exercicio 63
(FATEC 2013) A matéria menciona um polimero natural formado
ligacoes

pela condensacdo de mondmeros por meio de

peptidicas.

T O
N

|
CNH(liC
H

I—0O——XI

ligagcao peptidica

A alternativa que apresenta, corretamente, um exemplo de
mondmero para a formacdo desse polimero e a funcdo orgénica
formada na ligagdo peptidica é

a) amida;

COO”

*H;N—C—H

H

b) aminoacido;

COO"

*HsN—C—H

CH,

c) amida;
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H,N NH,
d) acido carboxilico;
8] o]
B .
\’}C G/
HO “oH
e) cetona;
COO™
+H3N - C_ H
CH
7N
H;C CH;
Exercicio 64
(EBMSP 2017)
| I
6 C02(9)+ 6 HzO(‘;) 4)::)::;12 C5H1 206(5) +6 02(9)
OH 3
HO .
HO
OH
OH
glicose

Os organismos fotossintéticos removem parte do didxido de
carbono da atmosfera, o que diminui a concentracao de gases de
efeito estufa emitidos por atividades antrdpicas e, a partir da
absorcao de energia solar, produzem glicose, de acordo com a
reacdo quimica representada de maneira simplificada pela
equacdo quimica. Moléculas de glicose, representadas pela
estrutura quimica, combinam-se para formar a celulose -
constituinte da parede celular dos vegetais — e o amido -
armazenado em diferentes 6rgdos vegetais.

Considerando-se as informacdes e os conhecimentos das

Ciéncias da Natureza, é correto afirmar:

a) A glicose € um carboidrato de cardter basico que apresenta o
grupo funcional das cetonas na sua estrutura quimica.

b) O volume de CO(g) retirado da atmosfera pela absorcdo de
500g do gas na fotossintese € de 2001, medidos nas CNTP.

c) A energia liberada no processo de fotossintese ¢é utilizada para
o desenvolvimento dos seres vivos de uma cadeia alimentar.

d) O amido e a celulose sdo polimeros naturais obtidos pela
reacdo de condensagdo entre moléculas de glicose com
eliminacdo de 4gua.

e) A ingestdo de celulose, presente nas folhas verdes, é
importante para a obtencdo das moléculas de glicose utilizadas
pelas células do organismo humano.

Exercicio 65

(PUCRS 2014) Analise as informacoes apresentadas a seguir. A
dgua de coco é considerada uma bebida muito saudavel e
indicada para reposicdo de ions apds atividades fisicas intensas.
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Em especial, é uma rica fonte de potassio, que contribui para
evitar caibras. Além disso, a dgua de coco contém aclcares, que
fornecem energia para o organismo. Essa bebida ndo contém
quantidades significativas de proteinas e gorduras. Em uma
amostra de dgua de coco de 200g (aproximadamente um copo),
foram encontradas as seguintes quantidades:

Aclcares 8,049
Calcio 40 mg
Saodio 40 mg
Potassio 156 mg
Magnésio 12 mg

Com base nessas informacées, € correto afirmar que a agua de
€oco:

a) conduz a eletricidade.

b) entra em ebulicdo abaixo de 100°C

c) contém lipidios insaturados dissolvidos.

d) tem menos de 90% de dgua, em massa.

e) contém igual nimero de ions calcio e ions sodio.

Exercicio 66

(UNESP 2001) As margarinas sao produzidas industrialmente
pela hidrogenacdo catalitica parcial de triglicerideos (lipidios)
poliinsaturados. As matériasprimas que fornecem o hidrogénio e
os triglicerideos usados no processo sdo, respectivamente:

a) gas metano e dleo vegetal.

b) d4gua e melaco de cana.

c) petréleo e gordura animal.

d) gas metano e gordura animal.
e) calcdrio e dleo vegetal.

Exercicio 67
(IME 2012) Dos compostos abaixo, aquele que nao forma ligacao
peptidica é:

a) timina

b) glicina

c) prolina

d) asparagina
e) valina

Exercicio 68

(UERJ 2015) As principais reservas de energia dos mamiferos
sdo, em primeiro lugar, as gorduras e, em segundo lugar, um tipo
de agucar, o glicogénio. O glicogénio, porém, tem uma vantagem,
para o organismo, em relacdo as gorduras.

Essa vantagem estd associada ao fato de o glicogénio apresentar,
no organismo, maior capacidade de:

a) sofrer hidrdlise

b) ser compactado

c) produzir energia

d) solubilizar-se em agua

Exercicio 69
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(UFRGS 1997) As funcdes predominantes no dleo de soja, dleo
diesel e dleo de xisto betuminoso sdo, respectivamente:

a) hidrocarbonetos, hidrocarbonetos e hidrocarbonetos.
b) ésteres, ésteres e ésteres.

¢) hidrocarbonetos, ésteres e hidrocarbonetos.

d) ésteres, hidrocarbonetos e ésteres.

e) ésteres, hidrocarbonetos e hidrocarbonetos.

Exercicio 70
(UFSM  2014)
indUstrias a busca da reducdo dos desperdicios nos processos de

A tecnologia ambiental tem direcionado as

producdo. Isso implica a reducdo ou o reaproveitamento de
residuos. Os residuos sdo vistos como desperdicio, pois € material
que foi comprado e estd sendo jogado fora, o que reduz a
competitividade econémica de um processo. Dentre os mais
estudados em busca de reaproveitamento estdo os residuos da
agroindustria, bagacos, palhas e cascas. Esses componentes
integram uma biomassa rica em glicose, frutose e celulose,
produtos com alto valor para industrias quimicas e de alimentos.
Qual a relacdo estrutural entre os monossacarideos citados no
texto e a celulose?

a) Glicose e frutose formam a sacarose que, por sua vez, é o
mondmero constituinte da celulose.

b) A frutose é o monémero formador da celulose.

c)Glicose e frutose sao constituintes da celulose.

d)A glicose é o mondmero formador da celulose.

e)Glicose, frutose e celulose sdo monossacarideos distintos.

Exercicio 71

(MACKENZIE 2015) Os peptideos sdo biomoléculas formadas
pela unido de dois ou mais aminoacidos por meio de ligacdes
peptidicas, estabelecidas entre um grupo amina de um
aminoacido, e um grupo carboxila de outro aminoacido com a
liberacdo de uma molécula de agua. Essas ligacdes pertencem ao
grupo funcional amida.

o]

H,C OH

H,C N 0 CH,
W NH,

H/
s \[(\'?J NH,
H

A estrutura quimica acima representa um peptideo formado
exclusivamente por aminodcidos. Assim, assinale a alternativa
que corresponde, respectivamente, a quantidade de aminodcidos
presentes nessa estrutura e a quantidade de moléculas de dgua
que foram liberadas na formacao desse peptideo.

a)4eb.
b) 5eb.
c)ded.
d)5ed4.
e)4de3.
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Exercicio 72
(UNESP 2019)
apresenta aminodacidos constituidos pelos radicais polares R1 e

A proteina transmembrana de um macréfago

R2, presentes em dois dos aminoacidos indicados pelas féormulas
estruturais presentes na figura.

Polissacarideo
do glicocalice

(g
g Membrana
j plasmatica
%\ : Proteina
transmembrana
R2
H O H H O
|l |l Il
—N—C—C— —N—C—C— —N—C—C—
[ [ [
H C H Ci H CH
alanina
serina o O
aspartato e

Um antigeno fora do macréfago liga-se a um dos radicais por
interacdo dipolo permanente-dipolo permanente. Uma enzima
produzida no citosol do macréfago interage com o outro radical
por ligacdo de hidrogénio.

Os radicais R1 e R2 constituem, respectivamente, os aminoacidos

a) serina e alanina.

b) aspartato e serina.
c) alanina e serina.

d) aspartato e alanina.
e) serina e aspartato.

Exercicio 73
(IME 2016) Assinale a alternativa correta.

a) O DNA ¢ formado pela combinacdo dos aminoacidos adenina,
timina, citosina e guanina.b

b) Os sabdes sdo obtidos a partir de hidrdlises alcalinas de
glicidios.

c) As proteinas se caracterizam por sua estrutura helicoidal,
responsavel pela enorme gama de funcbes bioquimicas
desempenhadas por estas macromoléculas.

d) O sistema R-S de designacdes estereoquimicas, largamente
empregado na nomenclatura de carboidratos ainda hoje, toma
como referéncia bdsica a configuragdo absoluta de um dos
isbmeros da glicose.

e) Os monossacarideos podem sofrer reagdes intramoleculares de
ciclizagdo, gerando estruturas com anéis de seis membros

(piranoses) ou de cinco membros (furanoses).

Exercicio 74

(UPE-SSA 2019) A tabela mostrada abaixo traz informagoes do
teor de acidos graxos (AG) em diferentes cortes comerciais de
capivara, uma carne que vem ganhando mercado em alguns
centros urbanos.
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Cortes Comerciais

AG Pernil Peito-Fralda Lombo Paleta Carré
Media + ep Média + ep Média + ep Média & ep Média + ep
LT 036+0,32" 1,25+ 0,32 0,83+ 032" 0,60+0,32" 1,18+ 032"
Classe 1
Cl14:0 1,66+ 0,41° 3,04+ 0,407 1,80+ 0,40° 2,17+ 0,40% 2,47+ 0,40*
Ccl16:0 2764+ 231" 352342317 42,021 +2,64" 34214231 32,07+231"
Cl18:0 9,06 1,12" 7,85+ 1,28" 809+ 1,28" 9.52+1,12" 6,83£1,12*
Total 38,36 46,32 51,90 45,90 41,37
Classc 2
C16:107 037+036" 2,56+ 036" 091£0,36" 1,224 036" 1,14+ 036™
Clgle9  1797+£279%  3574+270° 20314279 262742790 2695+ 2,79
C20:109 0,26 £ 0,06 0,204 0,06" 0,291+ 0,06" 0,18 0,06* 0,23 £ 0,06*
Total 18,60 38,50 30,51 27,67 28,32
Classe 3
C18:209 3,612065" 4701 0,65" 6,01+ 0,65" 4,50+ 065" 428+ 0,65°
Cl82a6  2321%272°  12,10£272°  1677+272"  2028+272° 17,5242,72%
C18:306 0,20+ 0,05" 025+ 0,05" 0,31+ 0,05" 0,32+ 0,05* 0,25+ 0,05*
C 18303 127£0,18" 100+ 0,187 L17+£021° LI6+0,18" L12+0,18°
C20:4w6 12,81 % 1,50° 5,794 2,04" 11,184 1,73" 587+ 1,500 8,80+ 1,50™
C 20:503 0,19+0,17" 0,59+ 0,44° 0,594 0,20" 0,1140,20% 0,28+0,17*
C22:603 0,142 0,01" 0,10+ 0,02" 0,243 0,02" 0,17+ 0,027 0,17£0,01°
C22:4ab 0.89+10,11° 035+0,12° 0,73£0,12" 0,4510,11% 055+ 0,11
Total 4332 24,89 67,51 32,86 32,97

* Médias seguidas de letras diferentes diferem significativamente (P<0,05)
Média % erro-padriio de 5 i em i

Adaptado de: BRESSAN, Maria Cristina et al . Composi¢do de acidos graxos dos cortes comerciais de capivara
(Hydrochaeris hydrochaeris L. 1766). Ciénc. agrotec., Lavras, v. 28 n. 6, p. 1352-1359, Dec. 2004.

Esses resultados indicam que, para a analise efetuada,

a) o corte peito-fralda é mais rico em dcidos graxos poli-
insaturados.

b) o corte carré apresenta maior teor de acidos graxos saturados.
c) o corte paleta tem prioritariamente acidos graxos
monoinsaturados.

d) o corte pernil apresenta mais acidos graxos saturados que os
demais.

e) o corte lombo tem maior percentual de dcidos graxos poli-
insaturados.

Exercicio 75
(Upe-ssa 3 2016)

i,
T

Ovos de galinha sdo nutritivos, pois contém proteinas, vitaminas,
gordura, ferro e enxofre. Para se cozer um ovo, coloque-o no
fundo da panela e cubra com agua. Leve-o ao fogo entre médio e
alto, a fim de ficar bem cozido e com clara e gema macias,
conforme a foto. Conte 1 minuto assim que comecar a fervura e
desligue. Mantenha o ovo submerso por 10 minutos e depois o
retire. Lave em dgua corrente e descasque. Fica TOP! Porque ovo
com aquele aro verde ao redor da gema é UO, né gente? Aquilo
ocorre quando ele cozinha por muito tempo. Ai, além de clara
borrachuda e gema esfarelenta, ele fica feio e com cheiro ruim!
Adaptado de http://www.panelaterapia.com

Qual das alternativas abaixo traz uma explicacdo cientificamente

adequada para que um ovo cozido tenha alteragdes

sensorialmente indesejaveis, causando-lhe consisténcia e

aparéncia diferentes desse “Ovo cozido perfeito”?
a) A gema do ovo fica esfarelenta apds um longo cozimento,

porque as vitaminas lipossoliveis mudam de conformacdo e
passam a ser hidrossoluveis.
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b) O ovo cheira mal, ao ser cozido por muito tempo, porque ocorre
a degradacdo da gordura da clara e da gema que levam a
producao de triglicerideos volateis malcheirosos.

c) Quando se aquece o ovo, as proteinas da clara, que antes
estavam enroladas, desnaturam-se, ganham novos aminodacidos e
se separam umas das outras, endurecendo a parte branca.

d) O aquecimento prolongado do ovo estabiliza o dobramento
caseina, proteina da clara,

tridimensional da principal

aumentando a produgdo de H,S que reage com acidos graxos e
torna borrachuda a parte branca do alimento.

e) O anel esverdeado que surge no ovo, apds o cozimento, ocorre
pela formacao de sulfeto ferroso, proveniente da reacdo entre os
ions de ferro, presentes na gema, com os ions sulfeto, formados a
partir do enxofre presente na proteina da clara.

Exercicio 76

(G1 - cftmg 2016) A glicose é um carboidrato muito importante
para o funcionamento das células. Sua composicdo quimica pode
ser representada pela férmula CsH2 Og.

Em uma molécula desse carboidrato, a quantidade de prétons
existente é

a) 3

b) 24
c) 96
d) 180

Exercicio 77

(FUVEST 1997) Sabodes sao usualmente obtidos pela reacao de
ésteres de dcidos graxos com soda cdustica. As matérias-primas
destas substancias sdo, respectivamente:

a) petrdleo e sal-gema.

b) melaco de cana e cal.

c) gordura animal e dgua mineral.
d) dleo vegetal e salmoura.

e) gordura animal e cal.

Exercicio 78

(Unimontes 2014) Cada fio de cabelo é composto de uma cadeia
de aminoacidos interligada através de interaces, como mostrada
na figura abaixo.

T L

M—H0=0C
I
NHY -0—C

Proteina Froteina

Quando se molha o cabelo com agua, as ligaces de hidrogénio
se quebram e, a medida que os fios sdo moldados, fixados ou
secos, as ligacdes de hidrogénio se formam em novas posicdes
mantendo os cabelos no penteado desejado. Ao se utilizar no
cabelo uma solucdo &cida, tanto as ligacdes de hidrogénio como
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as pontes salinas se rompem. Em solucdes fracamente alcalinas,
algumas das ligacbes dissulfetos se quebram. Em pH préximo a
12, todos os tipos de ligagdes se rompem.

Sabendo-se que os cabelos tém forca maxima em pH 4,0a 5,0 e
que o uso de xampu tende a deixd-los ligeiramente alcalinos,
analise as proposicoes:

I. Numa solucdo de pH 1,0 a 2,0, as proteinas sdo mantidas
somente através das ligacGes dissulfetos.

II. Uma solugdo ou xampu de pH 8,0 a 8,5 pode romper as
ligacdes dissulfetos, mantendo as outras ligacGes.

Ill. Solugdes removedoras de pelos apresentam uma concentracao
de fon H30" cerca de 1 x 1073 mol/L.

IV. O uso de uma solugdo de vinagre, apds o xampu, tem por
finalidade corrigir o pH para 4,0 a 5,0.

As proposicoes CORRETAS sao:

a) LI e V.
b) I, Il e lll, apenas.
c) Il, lll e IV, apenas.

d) I, Il e IV, apenas.

Exercicio 79

(UNIFESP 2002) As seguintes afirmagoes foram feitas com
relacdo a quimica dos alimentos:

I. O amido é um polimero nitrogenado que, por acdo de enzimas
da saliva, sofre hidrélise formando aminoacidos.

Il. O grau de insaturacdo de um dleo de cozinha pode ser
estimado fazendo-se a sua reagao com iodo.

Ill. Sacarose é um dissacarideo que por hidrélise produz glicose e
frutose, que sdo isbmeros entre si.

IV. Maionese ¢ um sistema coloidal constituido de gema de ovo
disperso em dleo comestivel e é, portanto, rico em carboidratos e
lipidios.

As duas afirmacoes verdadeiras sao:

a)lell

b) lelll.

c) llelll

d)llelV.

e) llle V.

Exercicio 80

(UNESP 2015) Um quimico e um bidlogo discutiam sobre a
melhor forma de representar a equacdo da fotossintese. Segundo
0 quimico, a equacao deveria indicar um balanco entre a
quantidade de moléculas e dtomos no inicio e ao final do
processo. Para o biélogo, a equacdo deveria apresentar as
moléculas que, no inicio do processo, fornecem os dtomos para as
moléculas do final do processo. As equacbes propostas pelo
quimico e pelo bidlogo s3o, respectivamente,

a) 6C0Oy +12H50 — CgH1504 +6H0 + 605;
6C02 +6H20 — CGH1206 +602
b) 6CO; + 6H,0 — CgH1506 + 605;
6CO; +12H,0 — CgH1506 + 6Hy0 + 60,.
C) 6002 + 6H20 — 06H1206 + 602;
06H12 06 + 602 — 6002 + 6H20 + energia.
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d) CcH12 0 — 2C3H;0H + 2C O, + energia;
CeH1206 +6C0y — 6C Oy + 6Hy0 + energia.

e)CgH1504 + 605 — 6C Oy 4+ 6 Hy0 + energia;
CBHIQOG — 202H5OH + 2002 + energia.

Exercicio 81
(FUVEST 2008) As surfactinas sdo compostos com atividade
antiviral. A estrutura de uma surfactina é

g
0 Z
2 N
H H H o)
MNH H
8]
O H
o H
HoN
O
Os seguintes compostos participam da formacdo dessa

substancia.

0
0 0 /LT’LL

0 \(jJ‘OH OH
oH NH, i

Inderhitsa

OH NH,
acido aspartico leucina valina
OH
0 0 0
HO OH
NH, OH
acido glutamico acido 3 - hidroxi - 13 - metil - tetradecanoico

Na estrutura dessa surfactina, reconhecem-se ligaces peptidicas.
Na construcdo dessa estrutura, o acido aspartico, a leucina e a
valina  teriam mols,

participado na  proporcdo, em

respectivamente, de

a) 1:2:3
b) 3:2:1
c) 2:2:2
d) 1:4:1
e) 1:1:4

Exercicio 82

(UNIMONTES 2011) Oleos vegetais e gorduras animais ou
vegetais sdo misturas constituidas principalmente  por
triacilglicerdis. Estes, quando hidrolisados totalmente, resultam
em moléculas de dacidos graxos livres (AGL) e glicerol. A
composicdo dos dleos ou gorduras é, em geral, expressa em
porcentagem de AGL. A estrutura quimica a seguir é de uma

molécula de triacilglicerol:
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Em relacdo ao triacilglicerol (estrutura acima), é correto afirmar
que a sua hidrdlise completa resulta em:

a) uma molécula de AGL, com insaturacdo no carbono 6.
b) uma molécula de AGL saturada com 6 carbonos.
c) duas moléculas de glicerol, CH,OHCHOHCH,OH.

d) uma molécula de AGL saturada com 8 carbonos.

Exercicio 83
(UEPG 2011) Os aclcares glicose e frutose sdo as oses mais
comuns encontradas na natureza. Sobre essas moléculas

orgénicas, assinale o que for correto.

01) A glicose e a frutose apresentam a mesma férmula
molecular: CsH12 06

02) A frutose € um composto de funcdo mista do tipo polialcool-
cetona.

04) Os dois aclicares podem ser obtidos a partir da hidrélise do
amido.

08) A glicose oxida-se facilmente devido a presenca do grupo
acido carboxilico em sua estrutura.

Exercicio 84
(UEPG 2012) Com relacdo aos glicidios, assinale o que for
correto.

01) A celulose é um glicidio formado por moléculas de glicose e
frutose.

02) S3o compostos de funcdo mista do tipo polidlcoolaldeido ou
polialcool-cetona.

04) Também podem ser denominados de hidratos de carbono,
pois muitos desses compostos obedecem a férmula geral
Cx(H20), .

08) A sacarose e o amido sdo exemplos de glicidios naturais.

Exercicio 85
(UEM 2016) Com base na reacdo de formacdao da lactose,
assinale o que for correto.

H OH
HO, OH HO. o. _OH
O + - o + HO
H OH OH H OH
OH OH OH OH ;
Lactose i

01) Todos os carbonos presentes na estrutura da lactose sao
quirais.

02) A lactose € um dissacarideo formado por duas moléculas de
hexoses.

04) Os alcodis presentes nas estruturas da galactose e da glicose
sdo alcodis secundarios.

08) A lactose é formada a partir de uma reacao de desidratacdo
intermolecular de alcodis.

16) A estrutura quimica da lactose pode ser classificada como
cadeia heterogénea, saturada, mista e aliciclica.
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Exercicio 86
(UFRGS 2013) A
afirmacdes abaixo.

respeito de biomoléculas, considere as
|. O aclcar extraido da cana de aclcar é a sacarose, que € um
dissacarideo composto de glicose e frutose.

Il. Os &cidos graxos insaturados contém, na sua estrutura, pelo
menos uma ligagao dupla carbonocarbono.

. As
desnaturacdo de proteinas.

ligacbes peptidicas sdo rompidas no processo de

Quais estao corretas?

a) Apenas Il.

b) Apenas lll.

c) Apenas | e ll.
d) Apenas | elll.
e)l, Ilelll.

Exercicio 87
(Uel 2009) Sobre o tema dieta, considere as afirmativas.

| - Para uma pessoa adulta, uma dieta balanceada deve fornecer
cerca de 50% e 60% de proteinas, 25% a 35% de carboidratos e
cerca de 15% a 25% de gorduras.

Il - Uma dieta protetora precisa fornecer a um adulto 1300
kcal/dia, em média, a fim de prevenir o aparecimento de sintomas
de subnutricao.

Il - Uma dieta rica em lipidios favorece a concentracdo de
colesterol na bile, o qual pode tornar-se insoluvel, favorecendo o
desenvolvimento de cdlculos vesiculares.

Il - Para a regulagdo da glicemia em portadores de diabetes,
recomenda-se uma dieta que evite alimentos ricos em acucares,
somada a uma atividade fisica.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

c) Somente as afirmativas |l e IV s3o corretas.

d) Somente as afirmativas |, lll e IV sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sao corretas.

Exercicio 88
(PUCRS 2014) Analise as informacoes a seguir.

Artur era um menino desses que nao param quietos em casa.
Estava sempre na rua brincando com os amigos, e com frequéncia
voltava para casa machucado. Certa vez, o guri apareceu com um
talho na coxa, que a mae desinfetou com &gua oxigenada.
Enquanto ela limpava a ferida com algodao, o pequeno notou que
a agua oxigenada soltava bolhas, ao encostar na carne viva. A
mae explicou que aquilo eram bolhas de oxigénio, o mesmo gas
que nds respiramos no ar, e que o que ele estava vendo era uma
reacdo quimica.

Quando Artur ficou maior, aprendeu na escola que d&gua
oxigenada é uma solugdo de perdxido de hidrogénio que se
decompdbe rapidamente em oxigénio e agua, quando entra em
contato com a enzima catalase, que existe na carne. Também
aprendeu que o perdxido de hidrogénio desinfeta, mas também
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pode dificultar a cicatrizagdo, porque “rouba” elétrons e destrdi as
proteinas que ajudam a fechar a ferida.

Com base nas informacées, € correto afirmar que:

a) A enzima catalase acelera a reacdo, tornando-a exotérmica e
provocando ardéncia.

b) O peréxido de hidrogénio é dito redutor porque age como
retirador de elétrons.

c) A rdpida liberacdo de oxigénio na ferida é causada pela
temperatura do corpo, mais alta que a do ambiente.

d) Para formacdo de cada molécula de oxigénio, decomp&em-se
duas de peroxido de hidrogénio.

e) O perdxido de hidrogénio, sendo mais denso que a dgua, tende

a concentrar-se no fundo do recipiente de dgua oxigenada.

Exercicio 89

(UPE-SSA 2019) O corpo humano é uma maquina complexa, que
nos permite realizar desde movimentos banais do cotidiano até
desafios ainda maiores. Mas nada disso seria possivel sem um
combustivel potente, responsdvel por providenciar energia
necessaria para os nossos musculos. Por exemplo, no atletismo,
quando os corredores resolvem acelerar nas ruas, ai essa reserva
entra em acdo. Nas provas mais longas, 5 km em diante, ele atua
de forma mais "visivel" ao proporcionar uma oxidagdo de gordura

(beta-oxidacao) eficiente.

Adaptado de: http://globoesporte.globo.com/eu-
atleta/noticia/2012/04/

O potente combustivel retratado no texto é representado por

a)

a
QX
I
I

I
=)

j \I
O
] ‘
T [}

= /'D

18/26



- ONO, A
0 o+
ONO,
HH
H
0O,NO
-n
0
d)
H:OH CH;OH

0
H H
0
T ?
HO CHs CH5OH HO CH;
OH OH OH
) 0O O 0...
OH OH 1, OH

HO
H 0 H 0 o\
H H
SONoH  H 0 OH H
0 H H
n H OH

H OH
- -n

e)

Exercicio 90

(FUVEST 1999) Os acidos graxos podem ser saturados ou
insaturados. Sdo representados por uma férmula geral RCOOH,
em que R representa uma cadeia longa de hidrocarboneto
(saturado ou insaturado). Dados os dacidos graxos abaixo, com
seus respectivos pontos de fusdo:

Acido Graxo Férmula P.F./°C
Linoleico C17H>9COOH -11
Erlcio C51H41COOH 34
Palmitico C15H31COOH 63

temos a temperatura ambiente 20°C, como &cido insaturado no
estado sélido apenas o:

a) linoleico.
b) erucico.
c) palmitico.

d) linoleico e o erucico.
e) erucico e o palmitico.

Exercicio 91

(UFC 2001) Um mol de etilenoglicol (A) reage com dois mols de
acido graxo (B) para produzir moléculas contendo dois grupos
éster (diéster C), conforme ilustrado na reacdo geral a seguir:
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HyC—OH 0
| +2
HyC—OH R OH

[A]

HC—0 R

|
he=9_R
0

<]

O 0
H3c—(CH2].|5 OH H'SC_ICHZ]'IZ OH
Acido Estearico Acido Miristico
(D] [E]

catalisador
_— + 2H20

Se a reacdo ocorre com dois diferentes acidos graxos, uma
mistura de diésteres pode ser obtida. Assinale a alternativa que
indica corretamente o nimero maximo de diésteres que podem
ser formados na reagdo de um mol de etilenoglicol com uma
mistura constituida de um mol de acido estedrico (D) e um mol de
acido miristico (E), mostrados na figura acima.

a) 2.
b) 3.
c) 4.
d) 5.
e) 6.

Exercicio 92

(UFSM 2012) A comegar pelos pigmentos naturais utilizados nas
primeiras pinturas rupestres, as substancias quimicas tém sido
desde sempre utilizadas pelos artistas. Atualmente, diversas
substancias quimicas modernas, sintéticas ou naturais, como
solventes, resinas, colas e fungicidas, sdo essenciais para
preservar a heranca artistica e cultural mundial. Por exemplo, os
quimicos, juntamente com restauradores e curadores de museus,
buscam compreender a natureza e a composi¢ao dos materiais
utilizados por determinado artista, as mudancas fisicas e quimicas
que ocorrem nesses materiais com o passar dos anos e como
afetam a composicdo e as propriedades cromaticas do material
original.

Esses estudos demonstram que o indigo é um dos pigmentos
organicos mais antigos, tendo sido usado na india e também no
Império Maia. O indigo foi, inicialmente, produzido a partir do
indican, um produto natural obtido de plantas, como a Indigofera
tinctoria.

Observe as equacdes quimicas, mostrando a sintese do indigo a
partir do indican:

19/26



HO O
“
0 il OH oH
\ 0
) H0 \ ) .

[ndican Indoxi
OH 0 0
t
N s % )
B — — + HZD
o N \
H
f K
]
. g
1] Indigo (corante) {

O produto A, na primeira reacdo, é uma aldose que também esta
presente na constituicao da sacarose. Qual o nome de A?

a) monossacarideo.
b) hexose.

c) frutose.

d) glicose.

e) galactose.

Exercicio 93
(Pucpr 2016)
relevante importancia. Seu estudo fornece classificacbes para

Os coloides formam um sistema quimico de

sistemas como gelatina, espumas e neblina, sistemas estes que
n3o se encaixam como misturas homogéneas nem como misturas
heterogéneas tradicionais devido ao tamanho da particula
dispersa. A separacdo dos sistemas coloidais pode envolver
fatores elétricos devido a atracdo das cargas micelares em um
meio com polos negativos e positivos previamente estabelecidos.
Um aminoacido como a leucina, cuja estrutura estad apresentada a
seguir, pode apresentar-se carregado quando da sua exposigao
em meio acido ou basico.

O

i bt

il

H.C
5 OH
e
H,C HN H
A modificagdo do pH do meio interferird de maneira que

a) quando o pH for superior a 7,0, o aminoacido adquirird carga
negativa devido a desprotonacdo do &cido carboxilico e sofrerd
uma anaforese.

b) quando o pH for muito préximo a 7,0, o aminodcido adquirira
cargas positivas e negativas e podera ser separado em qualquer
um dos polos.

c) quando o pH for inferior a 7,0, o aminoacido adquirira carga
negativa devido a desprotonacdo do acido carboxilico e sofrera
uma anaforese.

d) quando o pH for superior a 7,0, o aminodcido adquirird carga
positiva devido a protonagdo da amina e sofrerd uma cataforese.
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e) quando o pH for inferior a 7,0, o aminoacido adquirira carga
negativa devido a desprotonacdo da amina e sofrerd uma
cataforese.

Exercicio 94

(UPE 2015) Uma luminaria em forma de vela foi construida com
material de facil acesso. Para tanto, inicialmente, a metade de um
pacote de manteiga foi perfurada com palito de churrasco.
Depois, um pedaco de guardanapo (cortado e enrolado) foi usado
como pavio, esfregando-se a manteiga na parte que fica para
fora. Enfim, a vela foi acesa e colocada em um frasco de vidro
para que a chama ficasse estavel. Qual das alternativas a seguir
apresenta uma explicacao correta sobre a queima dessa vela?

a) O seu combustivel ¢, prioritariamente, uma mistura de
hidrocarbonetos de cadeias longas.

b) A celulose absorve a mistura de triglicerideos, os quais, por
capilaridade, se movem para cima, ao passo que a vela se queima.
c) O guardanapo fica sem queimar, porque, ao se vaporizar, 0s
alcanos de cadeias longas refrigeram o pavio exposto e o
protegem.

d) O calor da chama condensa os acidos graxos de cadeias curtas,
principais constituintes da manteiga, e os seus vapores entram
em combustdo.

e) A fumaca vista saindo da vela é o vapor da parafina que se
resfriou, aumentando sua densidade e alterando o indice de

refracdo, tornando-o visivel.

Exercicio 95

(UEM 2014) A dopamina € um neurotransmissor produzido pela
descarboxilagdo da diidroxifenilalanina (DOPA) e é responsavel
pelas sensacbes de satisfacdo e de prazer. A escassez desse
desencadeia

neurotransmissor no sistema nervoso central

transtornos neuropsiquiatricos, como o mal de Parkinson. Abaixo

estd representada a rota de biossintese da dopamina. Assinale

e

DOPA

a(s) alternativa(s) correta(s).

‘L COOH

fenilalanina

dopamina |

a) A obtencao do precursor da dopamina, DOPA, a partir da
fenilalanina, ocorre em duas etapas: substituicdo, no carbono 5,
do anel aromético, seguida da substituicdo, no carbono 4, do anel
aromatico.

b) A estrutura da dopamina possui um carbono quiral.
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c) Com relacdo a estrutura da dopamina, somente as posicoes 3 e
6 do anel aromético sdo possiveis de sofrer reacdo de nitracdo.

d) Na estrutura da DOPA, existe uma ligacdo peptidica.

e) Quando a fenilalanina estd em solucdo aquosa, ocorre a
formacdo de um ion dipolar, resultante de uma reacdo acido-base.

Exercicio 96
(Pucrj 2017)
andorinha do artico, € uma ave migratdria que percorre

Sterna paradisaea, também conhecida como

aproximadamente 40 000 km a cada ano. A maior parte da
energia requerida para uma ave realizar uma rota migratdria de
longa distancia é armazenada sob a forma de:

a) Glicogénio
b) Gordura

c) Proteina

d) Carboidratos
e) ATP

Exercicio 97

(UEM 2014) Na matéria que constitui os seres vivos, ha
predominancia de aproximadamente 25 elementos quimicos
entre os mais de 100 presentes na tabela periddica. Entretanto
apenas quatro deles (O, H, C e N) sdo os mais abundantes. A
partir dessas informacgdes, assinale o que for correto.

01) O carbono (C) pode ser encontrado em todos os carboidratos,
nas proteinas e nos lipidios.

02) Tanto na matéria viva quanto na n3o viva o gas hidrogénio
(H,) e o gds oxigénio (O5) sdo classificados como substancias

puras, simples e que apresentam constantes fisicas bem
definidas.

04) Os carboidratos sdo substancias compostas em que existe a
proporcdo de um dtomo de carbono para dois de hidrogénio e um
de oxigénio.

08) As ligacdes de hidrogénio também conferem a &dgua a
capacidade de armazenar energia em forma de calor.

16) Os elementos quimicos ocorrem em diferentes proporcées na

matéria viva e na ndo viva, exceto pelo elemento oxigénio (O).

Exercicio 98

(PUCCAMP 1999) Certos alimentos dietéticos contém frutose, em
vez de glicose. A frutose é

| - isbmero funcional da glicose.

Il - diferenciada da glicose por ndo reagir com ions Cu2+ (aq), em
condicoes apropriadas, formando Cu2 O (reacao de Benedict).

Il - carboidrato presente em frutas.

Dessas afirmacoes,

a) somente | é correta.

b) somente Il é correta.

c) somente lll é correta.

d) somente | e Ill sdo corretas.
e) |, Il e lll sdo corretas.

Exercicio 99
(UFRGS 2012) Observe os seguintes aminoacidos.
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HN—CH,—COOH glicina
H2N—?H—COOH alanina
CH,
cisteina

HaN—CH—COOH
CH,SH

A reacdo entre o grupo acido carboxilico de uma molécula de

s Syt

aminodcido e o grupo amina de outra molécula de aminodacido,
com eliminacdo de agua, forma uma ligagdo peptidica (-CO-NH-),
gerando um dipeptidio.

Qual é o nimero maximo de dipeptidios diferentes que podem
ser formados a partir de uma mistura equimolar de glicina,
alanina e cisteina?

a) 2.
b) 3.
c) 6.
d) 8.
e) 9.

Exercicio 100
(IFSC 2015) Um dos aminodcidos presentes nas proteinas que
ingerimos é a fenilalanina. Apds ingerido, o figado transforma
parte do aminodcidos fenilalanina em tirosina, outro aminodcido.
Este ultimo € necessdrio para a producdo de melanina (pigmento
que dd cor escura a pele e aos cabelos) e de hormbnios como
adrenalina, noradrenalina e tiroxina. Nos portadores de uma
doenca genética denominada fenilcetondria, o figado apresenta
uma deficiéncia que ndo permite a conversdo de fenilalanina em
tirosina. Isso eleva os niveis de fenilalanina presente no sangue,
provocando outras desordens no organismo.[..] O teste do
pezinho permite diagnosticar precocemente a fenilcetondria e
evitar sérios problemas de salide para a crianca.
Fonte: Peruzzo, F. M.; Canto, E. L. Quimica na abordagem do
cotidiano. 3 ed. S3o Paulo: 2003.

H H o)

A | //
N—C—C
H L., TOH
CH,
Leia e analise as seguintes
proposicées e assinale a soma
~ da(s) CORRETA(S).
Fenilalanina 01) Um aminodcido

obrigatoriamente possui um grupo
amina e um grupo alcool carboxilico, podendo ou ndo estar
protonados.
02) A molécula de fenilalanina possui um carbono assimétrico,
portanto possui um isémero éptico.
04) O nome IUPAC dessa molécula apresentada é acido 2 -
amino - 3 — fenil — propanoico.
08) Pode-se identificar nessa molécula as funcdes orgénicas
amina, fenol e acido carboxilico.

16) A férmula quimica da fenilalanina é CoHy1 NO,.

21/26



Exercicio 101

(Ufsc 1999) Era comum nas comunidades do interior da Ilha de
Santa Catarina, assim como em outras localidades do estado, a
producao de sabao artesanal, que consistia em misturar gorduras
de animais ou dleos vegetais com cinzas. Uma maneira mais
moderna € substituir as cinzas pela soda cdustica
(NaOH).Atualmente, para os processos de limpeza, utilizam-se
com maior frequéncia os detergentes que sdo derivados do adcido
sulfénico. A seguir estdo representadas as férmulas de um sabdo

e de um detergente.

SABAD
0
V4
CH; - (CH3)44—C

No~Na*
DETERGENTE
(C1zHos~{O)— 505 Na*

Assinale a(s) proposicao(des) VERDADEIRA(S).

01) A parte polar do sab3o € a que interage com a gordura.
02) Na hidrdlise alcalina de um éleo ou gordura para produzir um
sab3o, obtém-se o glicerol como subproduto.

( GABARITO )

Exercicio 1

c) desnaturacao
Exercicio 2

d) Glicidios, lipidios, aminodcidos e proteinas.
Exercicio 3

e) polissacaridio.
Exercicio 4

c) glicose e galactose.
Exercicio 5

d) proteina.

Exercicio 6

d) aminoacidos.
Exercicio 7

c) proteinas, consideradas nutrientes construtores e presentes
no leite e nos peixes.
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04) O sabao e o detergente - ambos de cadeia normal - sdo
facilmente degradados no meio ambiente.

08) O detergente fabricado a partir de alcenos com cadeia
ramificada provoca danos ao meio ambiente.

16) Tanto no sabdo como no detergente, a parte que se liga a
agua é a apolar.

32) O excesso de detergente, nos rios, diminui a entrada de
oxigénio na agua, devido a formacdo de espuma na superficie.

Exercicio 102
(UEM 2016)
fermentacdo, e considerando as equacoes |, Il e lll adiante,

Com base nos conceitos de fotossintese, de

assinale o que for correto.

I COy +4Hy — CHy +2H50 + energia

II. CgH1506+ 60y — 6CO5 +6H50 + energia
IIT. 6002 +6H20+luz—>CﬁH12Oe +602

01) Arqueas metanogénicas produzem substancias organicas por
meio da equacao |.

02) A fotossintese pode ser descrita como o processo inverso da
combustdo completa da glicose.

04) Uma das etapas da fotossintese é a reacdo de decomposicdo
da dgua, denominada eletrdlise da dgua.

08) O processo de fermentacao consiste na degradacao parcial da
glicose, caracterizado por uma reagao de combustao incompleta.
16) Considerando o processo de fotossintese, para producao de
969 de gas oxigénio sdo necessarios 132g de gas carbbnico e
108g de agua.

Exercicio 8

d) frutas, leite, pao integral e carnes magras.
Exercicio 9

ol Vel

Exercicio 10

c) ligacoes de hidrogénio.

Exercicio 11

a) na clara do ovo.

Exercicio 12

a) é um dissacarideo formado por uma molécula de glicose e
uma de frutose.

Exercicio 13
a) | é correta.
Exercicio 14

d) aminodacidos.
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Exercicio 15

d) pela reacdo de polimerizacao (por condensacdo) de a-
aminodcidos.

Exercicio 16

b) O queijo duro, produzido a partir da fermentacdo lactea do
leite integral de cabra, € rico em lipidios e em proteinas.

Exercicio 17

d) Constitui um aminoacido.
Exercicio 18

e) azeite de oliva.

Exercicio 19

c) hidroxila e aldeido.
Exercicio 20

b) proteinas

Exercicio 21

c) pela sequéncia dos aminodcidos na cadeia peptidica.

Exercicio 22

d) glicogénio, o qual é sintetizado a partir da ligacdo de
moléculas de glicose.

Exercicio 23

aJV-V-V-F

Exercicio 24

c) glicose — aclicar comum — monossacarideos
Exercicio 25

a)V-V-F-V.

Exercicio 26

d) éster.

Exercicio 27

H O
Hey 1
/N—C—C—D—H
H I
c) pepsina e R

Exercicio 28

b) Enzima, celulose, triglicerideo, glicogénio e RNA.
Exercicio 29

c) 6 COy + 6 H,O — CgH1,06 + 6 O,

Exercicio 30

b) 2

Exercicio 31

a)leV

Exercicio 32

b) O total de isdbmeros dpticos ativos gerados por essa
estrutura é 16.

Exercicio 33

d) apenas Il e lll estdo corretas.

Exercicio 34

a) H2

Exercicio 35
a) adicao.
Exercicio 36

c) Os carboidratos formam uma classe de compostos
organicos que incluem acucares, amido e celulose.

Exercicio 37

a) Licopeno e Frutose

Exercicio 38

d) aldeido

Exercicio 39

d) sacarose e hemoglobina.

Exercicio 40

b) Glicose e frutose.

Exercicio 41

b) apesar de modificadas, permaneceram com sua estrutura
primaria, composta pela sequéncia de aminodcidos ligados

entre si.

Exercicio 42

d) na constituicdo dos dleos (liquidos a temperatura ambiente),
participam em maior proporc¢do os acidos graxos insaturados.

Exercicio 43

a) Y reage com NaOH em solucao aquosa, formando sabao.

Exercicio 44

d) fermentacao, produz etanol.

Exercicio 45

HO
HO
0 (9]
OH HO
HO O
OH OH OH

d)
Exercicio 46

c) saponificacao e saponificacao.

Exercicio 47
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e)l, llelll.

Exercicio 48

d) C1gH340;

Exercicio 49

b) ovo de galinha, leite de vaca e farinha de trigo.

Exercicio 50

01) Cada isdmero apresenta um carbono quiral.

02) Sao isbmeros Opticos.

04) O composto d-alanina desvia o plano da luz polarizada
para a direita.

16) Uma mistura equimolar desses isdbmeros representa uma
mistura racémica.

Exercicio 51

c) éster.

Exercicio 52

c) Somente as afirmativas lll e IV sdo corretas.

Exercicio 53
a)l,lleV
Exercicio 54

b) farinha de trigo, gelatina e manteiga.

Exercicio 55
a) 0,1 e lipidio.
Exercicio 56
O MNH.

OH

H;N g

i

o o i

Exercicio 57

e)llelll.

Exercicio 58

d) I, Il e lll s3o correta.

Exercicio 59

c) formada por piranose e furanose.
Exercicio 60

a)V-F-V.

Exercicio 61

e) amida e éster

Exercicio 62

c) queratinas.

Exercicio 63
a) amida ;

COO”

*HyN—C—H

H

Exercicio 64

d) O amido e a celulose sdo polimeros naturais obtidos pela
reacdo de condensacdo entre moléculas de glicose com
eliminacdo de dgua.

Exercicio 65

a) conduz a eletricidade.

Exercicio 66

a) gas metano e dleo vegetal.
Exercicio 67

a) timina

Exercicio 68

a) sofrer hidrélise

Exercicio 69

e) ésteres, hidrocarbonetos e hidrocarbonetos.

Exercicio 70

d)A glicose é o mondémero formador da celulose.

Exercicio 71

d)5e4.

Exercicio 72

b) aspartato e serina.

Exercicio 73

e) Os monossacarideos podem sofrer reacdes intramoleculares
de ciclizacdo, gerando estruturas com anéis de seis membros
(piranoses) ou de cinco membros (furanoses).

Exercicio 74

e) o corte lombo tem maior percentual de acidos graxos poli-
insaturados.

Exercicio 75

e) O anel esverdeado que surge no ovo, apds o cozimento,
ocorre pela formacdo de sulfeto ferroso, proveniente da reagao
entre os fons de ferro, presentes na gema, com os ions sulfeto,
formados a partir do enxofre presente na proteina da clara.

Exercicio 76

c) 96
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Exercicio 77

d) 6leo vegetal e salmoura.

Exercicio 78

d) I, Il eIV, apenas.

Exercicio 79

c) llelll

Exercicio 80

b) 6002 + 6H20 — CGHIZ 06 + 602;
6002 + 12H20 — C6H1206 + 6H20+ 602

Exercicio 81
d) 1:4:1
Exercicio 82

a) uma molécula de AGL, com insaturacdo no carbono 6.

Exercicio 83

01) A glicose e a frutose apresentam a mesma férmula
molecular: CgH15 04

02) A frutose é um composto de funcdo mista do tipo
polidlcool-cetona.

Exercicio 84

02) Sdo compostos de fungdo mista do tipo polidlcoolaldeido
ou polialcool-cetona.

04) Também podem ser denominados de hidratos de carbono,
pois muitos desses compostos obedecem a férmula geral
Cx(H20)y .

08) A sacarose e o0 amido sdo exemplos de glicidios naturais.

Exercicio 85

02) A lactose € um dissacarideo formado por duas moléculas
de hexoses.

08) A lactose é formada a partir de uma reacdo de
desidratacdo intermolecular de alcodis.

16) A estrutura quimica da lactose pode ser classificada como
cadeia heterogénea, saturada, mista e aliciclica.

Exercicio 86
c) Apenas | e ll.
Exercicio 87

e) Somente as afirmativas Il, lll e IV s3o corretas.

Exercicio 88

d) Para formacdo de cada molécula de oxigénio, decompdem-
se duas de perdxido de hidrogénio.

Exercicio 89

d)

HOH HOH
0

H H

s ?
HO CH, CHp
OH OH
0 e
OH OH

Exercicio 90
b) erdcico.
Exercicio 91
b) 3.
Exercicio 92

d) glicose.

Exercicio 93

a) quando o pH for superior a 7,0, o aminodacido adquirira
carga negativa devido a desprotonagdo do acido carboxilico e
sofrera uma anaforese.

Exercicio 94

b) A celulose absorve a mistura de triglicerideos, os quais, por
capilaridade, se movem para cima, ao passo que a vela se
queima.

Exercicio 95

e) Quando a fenilalanina estd em solucdo aquosa, ocorre a
formacao de um ion dipolar, resultante de uma reacdo acido-
base.

Exercicio 96

b) Gordura

Exercicio 97

01) O carbono (C) pode ser encontrado em todos os
carboidratos, nas proteinas e nos lipidios.

02) Tanto na matéria viva quanto na n3o viva o gas hidrogénio
(H») e o gas oxigénio (O) sdo classificados como substancias
puras, simples e que apresentam constantes fisicas bem
definidas.

04) Os carboidratos sdo substéncias compostas em que existe
a proporcdo de um atomo de carbono para dois de hidrogénio
e um de oxigénio.

08) As ligacdes de hidrogénio também conferem a dgua a
capacidade de armazenar energia em forma de calor.

Exercicio 98

e) I, Il e lll sdo corretas.

Exercicio 99

e) 9.

Exercicio 100
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04) O nome IUPAC dessa molécula apresentada é &acido 2 -
amino - 3 — fenil — propanoico.
16) A férmula quimica da fenilalanina é CoH;; NOs.

Exercicio 101

02) Na hidrdlise alcalina de um éleo ou gordura para produzir
um sabao, obtém-se o glicerol como subproduto.

04) O sabao e o detergente - ambos de cadeia normal - sao
facilmente degradados no meio ambiente.

08) O detergente fabricado a partir de alcenos com cadeia
ramificada provoca danos ao meio ambiente.

32) O excesso de detergente, nos rios, diminui a entrada de
oxigénio na dgua, devido a formacdo de espuma na superficie.

Exercicio 102

01) Arqueas metanogénicas produzem substéncias orgénicas
por meio da equacao |.

02) A fotossintese pode ser descrita como o processo inverso
da combustao completa da glicose.

16) Considerando o processo de fotossintese, para producao
de 969 de gas oxigénio sdo necessarios 132g de gas
carbdnico e 108g de dgua.
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