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Ol3, caros alunos!

Cod

Sejam bem-vindos a Trilha Estratégica, nosso Bizuario, para as provas do ITA!

Antes de darmos inicio, vou me apresentar: caros, sou Luciano Jacob,

aprovado em primeiro lugar no ITA-2019 e venho com enorme prazer tentar

encurtar o caminho de vocés.

SOBRE O BIZUARIO: Trata-se de uma instrucdo sobre como otimizar o seu estudo nas
disciplinas. Sabemos que, durante a preparacao para o ITA, € comum o aluno se deparar com
inumeras listas com muitos exercicios e materiais enormes também. Nesse sentido, esse
material foi feito no intuito de instruir o aluno a seguir um caminho mais otimizado para
conseguir o conhecimento que ele precisa e acertar as questdes da prova. Aqui usarei da
minha experiéncia nos vestibulares ITA/IME, obtida com mais de 4 anos de preparacdo, para
fazer um roteiro de aula em que vocé podera acessar as suas dificuldades na matéria de
forma rapida e objetiva.

Instrugdes Gerais

v Termodinamica no ITA: essa matéria esta contida em Termologia que corresponde a 7%

da fisica no ITA.

v Essa parte do conteudo é bastante tedrica, logo é muito valioso prestar muita atencao na

teoria, mas ela também explora muito a parte pratica e de maneira bem aprofundada.
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Quanto a questdao de como estudar o Bizudrio e as aulas, lembre-se:

e para passar no ITA é preciso bastante disciplina, foco e paciéncia. O esperado é que o
aluno estude entre 10 e 12 horas por dia, em média, principalmente no comego. Pode
parecer muita coisa, até fora da realidade. Porém, considerando que o aluno tem
afinidade pelas disciplinas de exatas e que ele encontre um ambiente propicio para o
estudo, é natural que, com o tempo, ele atinja niveis de estudo muito altos sem
demandar grandes esforcos para isso.

e “Sangue no olho” e “faca nos dentes” sdao expressdes que indicam muito bem o
comportamento de um vestibulando de ITA. Sabendo disso, vamos nessa!

Analise da aula

Essa Disciplina no Vestibular

O ITA gosta bastante de na parte objetiva explorar questdes de graficos de
transformacdes de gases e fazer perguntas tedricas, principalmente, envolvendo as trés Leis
da Termodinamica. Ja na parte dissertativa o ITA tem o costume de colocar questdes com

ciclos termodinamicos, evolvendo rendimento ou eficiéncia, dependendo do ciclo.

Bizurando a Teoria

e Bizu expansao livre: lembre-se que o calor trocado é nulo, assim como o trabalho e a
variagao da energia interna. Desse modo, as temperaturas inicial e final sao iguais,
entretanto, ndo se engane, o processo NAO é isotérmico! Durante a expans3o livre do
gas a temperatura, a pressao e o volume sao considerados INDEFINIDOS, ja que o gas
nao esta em equilibrio termodinamico! Além disso, lembre-se que a expansao livre é
um caso em que o gas expande e mesmo assim nao realiza trabalho (isso pode ser uma
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pegadinha do vestibular). Outra observacao pertinente é que apesar de o processo ser
adiabatico, isto é, ndo troca calor com a vizinhanga, a variacao de entropia ndo é nula,
ja que o processo é irreversivel e, portanto, a variacdao de entropia é positiva e tem
valor igual a respectiva transformacao isotérmica entre os mesmos volumes, ja que
entropia é uma func¢ao de estado, s6 dependendo dos estados inicial e final, que tém
a mesma temperatura.

A andlise do item 1.2 é importante e serve de alerta para o estudo de quimica, pois
para os quimicos o referencial tomado é da pressdao externa, logo a primeira lei é
escritacomo: Q = AU-W,em que W é o trabalho sobre o gas. Muitos fisicos preferem
usar Q = AU + W, em que W é o trabalho pelo gas.

No item 1.5 para a expressao do trabalho da isoterma vale a pena decorar, mesmo que
vocé nao tenha conhecimentos de calculo, nesse caso apenas decore a féormula, sem
se preocupar com a demonstracao.

No item 1.6 muitos alunos costumam se confundir, pois acham que a formulan - Cy, -
AT sé vale para processos a volume constante, pois ela usa o Cy... Nao! A férmula vale
para qualquer tipo de transformacao.

Se vocé esta muito “atolado” com as matérias e é muita coisa pra decorar, decore
apenas o Cy dos gases monoatémicos e diatdmicos e lembre-se da relagao de Mayer
para achar os respectivos Cp’s.

O teorema da equiparticao é um exemplo de teoria que os vestibulares tradicionais em
geral ndao cobram... Guarde, principalmente, o resultado final, ou seja, cada grau de
liberdade adiciona nRT /2 de energia a energia interna do gas.

Nao fique “bitolado” com as falhas do teorema da equiparticdo, saiba apenas que ele
nao funciona em 100% dos caos, mas para as questdes numéricas usaremos sempre
ele como verdadeiro.

E interessante decorar o resultado do trabalho de uma transformacdo adiabatica, ela
“salva” em muitas questodes.

Lembre-se, apesar de AU ser nulo numa transformacao isotérmica, essa transformacao
nao fere a segunda lei da termodinamica, pois essa é nao é um processo ciclico.
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e MUITO CUIDADO com os termos eficiéncia e rendimento... atente-se para as diferencas
e nos casos que vale cada um.

e Vale a pena ver as dedugdes dos rendimentos dos varios ciclos presentes na teoria,
pois geralmente as questdes ndao fogem muito desses ciclos apresentados.

e Novamente, se vocé nao tem familiaridade com o calculo, foque nas ideias e nos
resultados do item 3.1.

Abordagem e Questdes Separadas por Nivel

+» Sugestdo: comece pelas questdes médias. Se vocé conseguiu se sair relativamente bem,
nao precisa se preocupar com as faceis, apenas faca as de teoria, pois o ITA costuma fazer
pegadinhas no ambito tedrico da matéria. Se vocé teve dificuldade nas questdes médias, nao

perca tempo, volte para as faceis e apoie-se na teoria.

+» As questdes dificeis devem ser feitas com calma, ndo se desespere se ndo conseguir fazé-
las, muitas delas tem técnicas especificas, entao fique de olho nos comentarios e nos

exemplos resolvidos (14 vocé vai encontrar muitas questoes que considero dificeis).

% As vezes, vocé achou uma questdo MUITO dificil e eu a classifiquei como média... Isso é

normal, pois, ocasionalmente, vocé pode ter dificuldade por ndao saber a técnica correta para

ataca-la. Mas, apds saber, muito provavelmente, vocé ira concordar comigo .
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» 01: questdo para trabalhar com as equagdes das diferentes formas de calor na

termodinamica.

02: 6tima questao para trabalhar com o teorema de Carnot. Na pratica, nunca existiu
uma maquina que conseguisse operar segundo um ciclo de Carnot, mas o ITA gosta
de dizer para gente que esse ciclo é possivel.

03: nao se esqueca das velocidades rms, mais provavel e a maior velocidade.

08: repare que se o peso aumentou em 250 N e a constante da mola é de 2500 N/m,
ela contraiu 10 cm, consequentemente B desceu 10 cm, mas a distancia entre Ae B
diminuiu 10 cm, no total, ou seja, A tem de ter descido 20 cm para isso ocorrer.

10: figue de olho nesse tipo de questao que envolve primeira lei e calorimetria.

15: equacione com calma a condi¢ao de equilibrio do embolo e ndo se assuste com
a algebra da questao.

17: questao totalmente atipica na prova do ITA e que gera algumas discussdes a
respeito das consideracdes que foram feitas no enunciado. Nao perca muito tempo
com esse tipo de questao.

18 e 19: excelentes questdes para trabalhar com as leis da termodinamica e
entropia. Fique de olho nesse tipo de questdo na segunda fase do ITA.

24: o diagrama T-S é muito importante para a representagao de uma maquina

térmica, principalmente se essa maquina for uma de Carnot.
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» 27: esse tipo de questdao envolvendo MHS e termodinamica é cldssico, fique atento,
pois essa € uma questdo interessante para o ITA segunda fase cobrar de forma
parecida.

» 30: lembre-se de trabalhar com os graus de liberdade e o teorema da equiparticao.
O ITA adora o teorema da equiparti¢ao.

» 31:essaquestdo apresenta um erro tedrico mas é excelente para trabalhar diagrama
P-V de um ciclo.

» 33: questdo extremamente dificil de resolver. Fique de olho na aproximacdo de
Bernoulli e nao se assuste com a algebra nela. Cuidado que a é coeficiente de
dilatagcao volumétrica.

» 35: olha como é importante saber as equacdes de uma transformacdo adiabatica.
As contas sdao chatas mas saber trabalhar com transformacgdes adiabatica é crucial
para nossa prova.

» 36: fique atento para o balanco de energia (que é a mesma coisa que fazer balango
de poténcia).

» Da 39 a 51 separamos uma série de questdes da OBF que tem grandes chances de
cair na nossa prova, com excec¢ao da questao 47. Preste muita ateng¢ao na questao
51, pois ela é cara da segunda fase.

» Da 52 a 69 temos uma série de questdes do IME que irdo ajudar ainda mais na nossa
preparacao. O IME gosta de questdes envolvendo rendimento das maquinas
térmicas e se a maquina é possivel ou nao, fazendo comparag¢ao com teorema de
Carnot.

> 70: a questao mostra o ciclo de Sterling, que possui uma certa importancia para a

Termodinamica, por isso é interessante a gente tentar resolver esse ciclo.

‘o.o @‘
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