Conceito

5, Consideremos um circulo de centro 0 e raio r,
situado num plano o, e um ponto V fora de 0. Cha-
ma-se cone circular, ou cone, a reuniaoc dos segmen-
tos com uma extremidade em V e a outra em um
ponto do circula,

TN

Elementos

Considerando o cone representado a seguir,
temos:

B 0 ponto V é o vértice do cone;

B 0 circulo de raio r € a base do cone;

B 0S segmentos com uma extremidade em Ve a ou-
tra nos pontos da circunferéncia da base sao as
geratrizes do cone;

B a distancia do vértice ao plano da base é a altura
do cone;

B secao transversal de um cone é qualquer inter-
se¢ao nao vazia do cone com um plano paralelo
a base (desde que este ndo passe pelo vértice);
trata-se de um circulo.

secéo
transversal

Classificacao
Um cone pode ser classificado conforme a incli-

-
nacao da reta V0, sendo 0 o centro da base, em rela-
¢ao ao plano da base:

> 0 cone circular é obliquo quando a.reta V0 é obl/-
qua a base; :
= , +—
B 0 cone circular é reto quando a reta VO é perpen-
dicular a base.

1
cone reto

cone obliquo
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Para calcular a area da superficie lateral, pode-
mos estabelecer uma regra de trés simples:

. 0 cone circular reto é também chamado cone

~ de revolugao. Ele & gerado pela rotagdo de um comprimento area
. tridngulo retdngulo em torno de um de seus do arco do seztor
. catetos. . eng ———— g
-- Iy il L
?
Assim: che el e a area lateral do cone é
Tr A{f
h dada por:
A, =Trg

Area total: A,

 NoconederevolugdoaretaVOéoeixo,evalea

. relagdo: A superficie total de um cone é a reunido da su-
2 gz . perficie lateral com o circulo da base. A area dessa

_ superficie é chamada area total.

. Todas as geratrizes sdo congruentes entre si. s

Areas
Area da base: A,

A drea da base de um cone é a drea de um circulo
deraior.

Ab = TEI‘2

superticie lateral . ™\

Area lateral: A,

A planificacdo da superficie lateral (ou a reunido
das geratrizes) de um cone nos dé um setor circular
com as seguintes caracteristicas: A=A, +A,

» raio: g (geratriz do cone)

: J Substituindo-se Ay = Ttrg e A, =Ttre, vem:
» comprimento do arco: 27tr (perimetro da base) ¢ BE%

A=Tr(g +1)

0O raio de um setorcir-
cular de 150°, em papel,
mede 10 cm; o setor vai
ser utilizado na confec-
¢ao de um cone.

Vamaos determinar a
area lateral e a drea total
desse cone,




o Area lateral
A area lateral é a area do setor circular.

360° —— - 10°
150°— A
150°- - 100 1251
A(;= —W =>A€= 3 (:I’ﬂ2
o Area total

Devemos determinar a area da base. Para
tanto:

A =g et g
3
g=10
r:is—cm
6
Assim:
il .15_)2* 6251
el ( 6/
| B25Tma. v
A, = 36 c
Vem:
Ko 625 T4 Aes
3
. 2125 e

Volume

Seja um cone de altura h e érea da base igual a B,
estando a base no plano o. Consideremos, no mes-
mo semi-espaco (em relagdo a o), também um
tetraedro de altura h e base de drea B, com a base
igualmente contida em 0.

Seja B um plano paralelo a ¢. e distante deste

h — h’; se B seciona o cone, também seciona o te-

traedro.

Se B, e B, sdo as areas das segdes, conforme a
figura, temos:

By _h?

B2
B T hE B T

Assim, pelo principio de Cavalieri, o cone e 0
tetraedro tém volumes iguais:

Vcnne = Vigtraedra
Como Vigraedio = = B h, vem:
1
Vl:une = ? ‘B-h

Concluindo, 0 volume de um cone vale um terco
do produto da area da base pela altura,
Entdo:

Seja um cone reto de geratriz de 10 cm e al-
tura de 8 cm.

Vamos determinar o seu volume.
Inicialmente, para apurar a medida do raio da
base, temos, no triangulo retangulo VOA:

rP+82=102=r=6cm
e o0 volume do cone é dado porV:%nrah,ou seja:

v:%n-sa-s:»vzgsmw

Secdo meridiana e
cone @@Egﬁﬁﬁf?&

Secdo meridiana de um cone reto € a intersecao
dele com um plano que contém o eixo.




A secdo meridiana de um cone reto € um trian-
gulo isdsceles.

cone reto secéo meridiana
Cone eqUilatero é um cone cuja se¢do meridiana

é um triangulo equilatero.

e secdo meridiana
cone equilatero

Para obtenc3o da area lateral, area total e volu-
me de um cone equilatero, procedendo as adapta-
¢bes e substituicdes, deduzimos:

Af = 2‘.'I:r2

i. Determine, em cada caso, a drea total e o volu-
me do cone reto, cujas medidas estdo indicadas
em centimetros.

10. 0 arco AA, de comprimento

. Em cada caso, é dado um esbogo do cone, con-
tendo a respectiva planificacio da superficie la-
teral. Determiné:

a) adrea total e o volume do cone

planificagéo
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b) aérea total, o volume do cone e 0 valor de &

planificagéo

21

3. O perimetro da secdo meridiana de um cone
reto mede 32 cm. Se a geratriz do cone mede
10 cm, qual é o seu volume?

4. Sio dadas as 4reas lateral e total de um cone reto:
441wt em? e 4(4 + V41)w cm? Qual é o volu-
me do cone?

5. Sendo dados L

cm?® e 16m cm? como o

volume e a 4rea da base de um cone reto, deter-
mine a 4rea lateral e a drea total do cone.

B. Determine o volume, a drea lateral e a 4rea da
se¢do meridiana de um cone eqiiildtero cujo
raio da base mede 4 cm.

e, Classifique o cone reto cuja 4rea da base mede
40m cm? e cuja 4rea lateral mede 807 cm?.

8. Determine a 4rea total e o volume de um cone
de 6 cm de raio da base e cuja altura forma in-
gulo de 45° com uma geratriz.

9. Determine o volume do sélido gerado pela ro-
tacdo de um tridngulo de catetos com 3 cm e
6 cm em torno do:

a) maior cateto; b) menor cateto.

cm, mede

120°, conforme a figura a seguir, que representa
um setor circular em cartolina.

v




Fazendo-se coincidir A e A', forma-se um cone a) Que altura tera cada chapéu?

circular reto de vértice V. Determine a rea total b) Sabendo que 0§ semicirculos sio fecortados

e 0 volume desse cone. a partir de folhas quadradas de papelao, cada
;\ uma com 56 cm de lado, determine a quan-
1 1 4. Um cilindro e um cone tém mesma base. Sendo tidade minima, em metros quadrados, do

h a altura do cilindro, determine, em fungdo sisterial desperdicado. na. conficcao I
lb de h, a altura H do cone, cujo volume mede o ot ’

dobro do volume do cilindro.

(Usem=3.)

17 . A 4realateral de um cone reto mede o dobro da
drea da base. Estabeleca uma relacdo entre a al-
tura do cone e o raio da base.

16. O silo representado abaixo possui altura total
de 15 metros.

1.3, Determine a 4rea total e o volume do semicone
da figura abaixo, cujas medidas estdo dadas em

do até = de sua altura, como ilustrado abaixo. 5 e
4 17. Numa fazenda h4 um reservatério para arma-

centimetros.

Sabendo que podem ser armazenados no silo
3251 m® de cereais, determine:

| a) aaltura do cone;

. > b) o custo de fabricacio do silo, se a chapa de

aco utilizada em sua confecgdo custa

’ 14, (UF-PE) Um reservatério tem a forma de um R$ 200,00 por m?.

g cone circular reto invertido. Ele estd preenchi- (Use as aproximagdes T = 3,2 ¢ V34 =5483)

[

l

zenamento de grdos em forma de pirdmide re-
gular de altura 15 m e cuja base é um quadrado
de 8V2 m de lado. Insatisfeito com a capacidade
do reservatério, o proprietdrio decidiu pedir
sugestdes a seus empregados, a fim de resolver
o problema. Um deles propds que girassem o re-

servatdrio em torno de sua altura, transforman-
Calcule o percentual (p) do volume que estd do-o em um cone.
' preenchido. Feito isso, qual teria sido o ganho em termos de
! capacidade? (Use &t =3,1.)
4.5, Para uma festa infantil de Halloween foram en-

comendados 120 chapéus de bruxa idénticos, 18. Girando-se em torno da hipotenusa um trién-

cada um confeccionado a partir de um semi- gulo de catetos com medidas V65 cm e
circulo de 56 cm de didmetro. 2326 cm, qual é o volume do sélido obtido?
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Tronco de cone

Tronco de cone de bases paralelas é a reunido da
base de um cone com uma se¢do transversal e com
0 conjunto dos pontos do cone compreendidos entre

0s planos da base e da segao transversal.

Vv

o paralelo a base

Elementos

B Abase do cone é abase maior do tronco, e a se¢ao
transversal é a base menor.

B Adistancia entre os planos das bases € a altura
do tronco.

v base menor

B £ I i

i

T
I
7 N
i base maior

Areas e volume
Areas das bases: A e A,

A area da base maior é a 4rea de um circulo de
raia R. Logo:

AB = TtRz

A 4rea da base menor é a drea de outro circulo,
de raio r. Logo:

Ah = ‘IEI'E

Area lateral: 4,

A superficie lateral de um tronco de cone é a reu-
nido das geratrizes do tronco. A drea dessa superfi-
cie é chamada area lateral.

A superficie lateral de um tronco de cane reto
de raio maior R, raio menor r e geratriz g, desenvol-

vida num plano (planificada), tem a forma indicada
a seguir:

A superficie lateral de um tronco de cone reto de
raios r e R e geratriz g € equivalente a um trapézio de
bases 2mr e 21R e altura g.

Calculamos a area dessa figura como se calcula
a drea de um trapézio, em que:

B a base maior é o comprimento da circunferéncia
de raio R, isto é, 21R;

» abase menor é o comprimento da circunferéncia
de raior, isto &, 27tr;

> aalturaég.

A, = drea de um trapézio

Ap= % (base maior + base menor) - (altura)

Ap= % (27R + 27r)g

A;=m(R+r)g

Area total: A,

A superficie total de um tronco de cone é a reu-
nido da superficie lateral com os cfrculos das bases.
A area dessa superficie € chamada &rea total.

Desenvolvendo num plano a superficie total de
um tronco de cone reto de raio maior R, raio menor r
e geratriz g, temos a forma a seguir.
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Vamos calcular a area lateral, a drea total e 0
volume de um tronco de cone reto de bases pa-
ralelas, cuja geratriz mede 7 cm, e 0s raios das
bases medem 3cme 5 cm.

s Area lateral
Ae=t(R+r)g=A,=m(5+3) 7
Ap= 56T cm?®
» Area total
A=A+ Ag+A, = A =567+ 5%+ 3%
A, = 907 cm?

A area total de um tronco de cone € a soma da

4rea lateral com a 4rea da base maior e com a area Volume

Para determinar a altura do tronco, vamos
observar as medidas indicadas na figura:

Ac=Ap+Ag+A, 72222 2= h=45=3V5=h=3V5cm

da base menor:

sendo A, = t(R + 1)g, Ag=TIR? e A, =T, 0 volume V ¢ dado por:

V:%(R2+Rr+r2)

Volume: V
0 volume de um tronco de cone de bases parale- 1-3v5
las é obtido pela diferenca dos volumes de dois co- v e (52+5-3+3%)
nes, de modo analogo ao volume do tronco de pira-
; ¢ V=49V5mcm?

mide de bases paralelas.

Assim, a formula que d& o volume de um tronco
de cone é uma adaptagdo da férmula que fornece o
volumne de um tronco de piramide:

v:%[ABwAB-AﬁAb]

! Calcule a 4rea lateral e o volume de cada um
dos troncos de cone, cujas medidas indicadas
nas figuras sdo dadas em centimetros.

Y ar=
V=%‘:nR2(+Vn‘.R2 o2 + 10 6

Substituindo Ag = TR? e A, = Ttr, temos:

_hipe 2
V—B[TER +1‘ch+Tcr‘ b)

V=%‘R2+Rr+r25




21}, Determine a 4rea total e o volume do tronco de
cone esquematizado abaixo, com as medidas
indicadas em centimetros.

21. Um célice conico comporta 135 m{ e estd com-
pletamente cheio de vinho. Em apenas um gole,
o nivel do vinho atingiu a ter¢a parte da altura
do cdlice. Quantos mililitros de vinho restaram
no célice?

22.Na figura abaixo, OA =4 - O'A.
v

Determine:

a) arazio entre os volumes dos cones de bases
de raios O'A' e OA, nessa ordem;

b) O'A'e OA, supondo que a geratriz do tron-
co mega 3v29.

23.Um cone de 15 cm de altura e 8 cm de raio
da base ¢ interceptado por um plano paralelo a
base, determinando um circulo de drea 41 cm?.
A que distancia do vértice do cone o plano o
intercepta?

24, Na figura abaixo, o funil estd com 647 cm® de

dgua.

36 cm

Determine a drea total e o volume do tronco.

25. 0 setor circular a seguir representa a planifica-
¢do da superficie lateral de um cone circular reto.

A linha pontilhada demarca uma se¢io trans-
versal que viria a ser feita no cone, determinan-
do um tronco de cone.

4w cm

Determine a 4rea total e o volume desse tronco.

2b. (Unicamp-SP) Um abajur de tecido tem a forma
de um tronco de cone circular reto, com bases

paralelas. As aberturas do abajur tém 25 cm e

50 cm de didmetro, e a geratriz do tronco de

cone mede 30 cm. O tecido do abajur se rasgou

e deseja-se substitui-lo.

a) Determine os raios dos arcos que devem ser
demarcados sobre um novo tecido para que
se possa cortar um revestimento igual aquele
que foi danificado.

b) Calcule a 4drea da regido a ser demarcada
sobre o tecido que revestira o abajur.

2r. (UF-MG) Um recipiente cilindrico, cujo raio da
base mede \'7 ¢m, contém 4gua até a altura de
2 cm (figura 1), Colocando-se um sélido em for-
mato de cone circular reto dentro desse recipien-
te, de forma que a base do cone fique totalmen-
te apoiada na base do recipiente, o nivel da 4gua
sobe até a altura de 3 cm, conforme mostrado

na figura 2:
nivel da
figura 2

/ dgua

e

figura 1

Se a medida da altura do cone é 6 cm, determi-
ne o raio desse cone.
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28. (Vunesp-SP) Um recipiente na forma de um ci-

lindro circular reto de raio R e altura 32 cm estd
até a metade com dgua (figura 1). Outro reci-
piente, na forma de um cone circular reto, con-
tém uma substincia quimica que forma um
cone de altura 27 cm e raio r (figura 2).

raio R

27 cm

agua substancia guimica
figura 1 figura 2

1. (Unit-SE) O volume de um cone circular reto é
367 cm? e o raio de sua base mede a quarta parte da
medida da altura, A drea da base desse cone, em cen-
timetros quadrados, é:

a) 9Im c) 15m e) 18m
b) 12xm d) lém

2. (UF-RN) Um abajur em formato de cone egiiildtero
estd sobre uma escrivaninha, de modo que, quando
aceso, projeta sobre esta um circulo de luz (veja fi-
gura abaixo).

Seaaltura do abajur, em relaciio @ mesa, for H=27 cm,
a drea do circulo iluminado, em cm?, ser4 igual a:

a) 225w c) 250m
b) 243w d) 270m

3 « (UE-MG) Em uma mineracio, com o uso de esteira
rolante, é formado um monte c6nico de minério, cuja
razio entre o raio da base e a altura se mantém cons-
tante, Se a altura do monte for aumentada em 30%,
entdo o aumento de volume do minério ficard mais
proximo de:

a) 60% b) 90% c) 120% d) 150%
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de vestibulares

4. (FDC-BA) Na figura abaixo tem-se a planificacio da

a) Sabendo queR = (%) I, determine o volu-

me da 4dgua no cilindro e o volume da subs-
tancia quimica no cone, em fungdo de r.
(Para facilitar os cdlculos, use a aproxima-
¢do w=3.)

b) A substéncia quimica do
cone ¢ despejada no cilin-
dro, formando uma mistu-
ra homogeénea (figura 3).
Determine a concentragio  h
(porcentagem) da subs-
tdncia quimica na mistura
e a altura % atingida pela
mistura no cilindro.

mistura

figura 3

superficie lateral de um cone circular reto, com as
medidas indicadas em centimetros.

O volume do cone, em centimetros ctibicos, é:

a) 10m ¢c) 15m e) 30m
b) 12=m d) 24w

5. (Udesc-SC) A geratriz de um cone circular reto de

altura 4 cm é 5 cm; entdo a drea da base desse cone é:

¢} 25mcm?
d) 5mcm?

a) 9w cm? e) 4mcm?

b) 167 cm?

6. (Cefet-PR) Num bar, Zeca pede um coquetel que é

servido em uma “tulipa” (copo com formato de cone
circular reto invertido). A bebida ocupa, no copo,
altura e didmetro com medida igual a 6 cm. Ao
colocar algumas pedras de gelo, Zeca observa que o
nivel da bebida eleva-se 4 cm. Pode-se concluir, en-
tdo, que o volume das pedras de gelo, em centime-
tros ciibicos, é:

a) ﬁ‘fi d) 7m
1
b) 630“ &) 196x
& 1967
3



’. (U. E Vi¢osa-MG) Um chapéu no formato de um

10

11

12

cone circular reto é feito de uma folha circular de
raio 30 cm, recortando-se um setor circular de in-
.

3
base do chapéu, em centimetros quadrados, é:
100w d) 130m

110w e} 140m
120m

gulo 8 = —— radianos e juntando os lados. A 4rea da

aj
b)
c)

(UE-MG) Um cone ¢ constituido de forma que:

* sua base é um cfrculo inscrito em uma face de um
cubo de lado a;

* seuvértice coincide com um dos vértices do cubo,
localizado na face oposta aquela em que se en-
contra sua base.

Dessa maneira, o volume do cone &

ma’ ma’
a) 3 c) 5

ma’ mal
b) 6 d) 12

{UCDB-MS) Um tronco de cone reto tem os raios
das bases medindo 5cme2cmea geratriz, 5 ¢cm. O
volume do tronco de cone, em centimetros ctibicos, &

c) 56m e} 60w
d) 58xm

a) 521
b) 54n

(UE-SE) Considere um cone reto tal que as medidas,
em decimetros, do raio da base, da altura e da geratriz
formam, nessa ordem, uma progressao aritmética de
razdo 4 dm. O volume desse cone, em decimetros
ctibicos, &
a) .2892m
b) 2304n

¢} 1048w
d) 964n

e) 768n

(UE-R]) Para revestir externamente chapéus em for-
ma de cones com 12 cm de altura e didmetro da base
medindo 10 cm, serdo utilizados cortes retangulares
de tecido cujas dimensdes sdo 67 cm por 50 cm.
Admita que todo o tecido de cada corte poderd ser
aproveitado. O nimero minimo dos referidos cortes
necessdrios para forrar 50 chapéus ¢ igual a:

a) 3 c) 5
b) 4 d) 6
(Adote w = 3,14.)

(ESPM-SP) Uma taca vazia perfeitamente conica foi
colocada sob uma torneira que estava pingando. Em
20 minutos o nivel da 4gua atingiu a metade da altu-
rada taga. A continuar nesse ritmo, a taga estard com-
pletamente cheia em mais:

d)
e)

2 horas e 20 minutos.
3 horas.

a) 20 minutos.
b) 40 minutos.
c) 1horae 20 minutos.

4

¢

13. ¢ UF-PA) Um médico prescreveu ao seu paciente um

antibiético para ser tomado em doses cuja medida
estd indicada no copinho da figura abaixo.

—
20cm

Sabendo-se que o vidro desse antibiGtico tem volu-
me de 51,6m mf e que o paciente o consumiu inte-
gralmente, o ntimero de doses tomadas por ele foi:

a) 16 c) 24 36
b) 20 d) 30

e)

14. (PUC-MG) A regido plana limitada por um triin-

gulo retangulo cujos catetos medem, respectiva-
mente, AB = 3 m e AC = 4 m gira em torno do
cateto AC, segundo um 4angulo de 30°. A medida
do volume do sélido gerado por essa rotagio, em
metros clibicos, é:

g X B0
a) e c) >
b) & d) 2m

15. (UF-SC) A figura abaixo representa um galheteiro

4

para colocagdo de azeite e vinagre em compartimen-
tos diferentes, constituido por um cone no interior
de um cilindro.

10cm

Considerando-se h a altura méxima de liquido que
o galheteiro comporta e a razio entre a capacidade
total de azeite e vinagre igual a 5, o valor de h, em
centimetros, é:

a) 7

b) 8

c) 10

d) 12

e) 15



T - =R

16. (PUC-SP) Considere o triangulo isosceles ABC, tal da geratriz do cone &
g g
ql}f:AB =BC=10cme CA‘: 12cm. A {otaqao desse i s 4 V10
tridngulo em torno de um eixo que contém o lado AB = o
gera um solido cujo volume, em centimetros cubi- b) 6 e) VI
cos, é: o 7
a) 2567 d) 3l6xm
b) 298,67 e) 328,4m 18 (Cefet-PR) Um haltere em ferro tem as medidas
¢) 307.21m mostradas na figura abaixo.

17. (Fuvest-SP) Um cone circular reto est4 inscrito em [
um paralelepipedo reto retingulo, de base quadra- 8 em
da, como mostra a figura abaixo.

]
1
1
1
I
I
|

b Ecm 10 cm 6cm

1
!
L
[l
i
1
1
1

Se a massa especifica do ferro é 7,9 x 107 kg/cm?,
entio a massa desse haltere ¢, em quilogramas, apro-
ximadamente igual a:

a
20 2 ; dimensoes do paralelepfpedo & 9 @ 8
A razdo - entre as dimensoes do parale epipedo ¢é b 12 &) 38
3 . c) 2,4
— e o volume do cone é 7. Entdo, o comprimento g
2 (Use m=3,14.)

. (UF-PE) Um cubo estd inscrito em um cone circular reto, como ilustra-
do ao lado (uma base do cubo esté contida na base do cone e os vertices
da base oposta estdo na superficie do cone). Se o cone tem raio da base
medindo 4 e altura 8, qual a medida do volume do cubo?

(Sugestdo: Secione os sélidos com o plano VAC.)

. (Puvest-SP) Um torneiro mecanico dispde de uma pega de me-
tal macica na forma de um cone circular reto de 15 cm de altura
e cuja base B tem raio 8 cm (figura 1). Ele deverd furar o cone, a
partir de sua base, usando uma broca cujo eixo central coincide
com o eixo do cone. A broca perfurard a peca até atravessd-la
completamente, abrindo uma cavidade cilindrica, de modo a
obter-se o sélido da figura 2. Se a drea da base deste novo sélido

2 :
é — da 4rea de B, determine seu volume.
3 figura 1 figura 2

" Se a geratriz de um cone reto mede 5 cm e a altura do cone e o raio da base sdo dadas por quantidades
inteiras e consecutivas de centimetros, determine, considerando os dois cones possiveis, o percentual do
volume ocupado pelo cone maior que é ocupado pelo cone menor.
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