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Lista de Exercicios
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Exercicio 1

(UNESP 2004) A figura representa esquematicamente as frentes
de onda de uma onda reta na superficie da agua, propagando-se
da regido 1 para a regidgo 2. Essas regides sdo idénticas e
separadas por uma barreira com abertura.

/barreira
7
) —

N
regiao1 regido 2

A configuracao das frentes de onda observada na regiao 2, que
mostra o que aconteceu com a onda incidente ao passar pela
abertura, caracteriza o fenémeno da

a) absorcao.
b) difracao.

c) dispersao.
d) polarizacao.
e) refracao.

Exercicio 2

(UFRGS 2005) Um trem de ondas planas de comprimento de
onda &, que se propaga para a direita em uma cuba com 3agua,
incide em um obstaculo que apresenta uma fenda de largura F.
Ao passar pela fenda, o trem de ondas muda sua forma, como se
vé na fotografia a seguir.

Qual é o fenémeno fisico que ocorre com a onda quando ela
passa pela fenda?

a) Difracao.
b) Dispersao.

) Interferéncia.
d) Reflexao.
e) Refracao.

Exercicio 3

(UFRN 1999) Pedro esta trabalhando na base de um barranco e
pede uma ferramenta a Paulo, que estd na parte de cima (ver
figura). Além do barranco, ndo existe, nas proximidades, nenhum
outro obstdculo.

Paulo

Pedro Quina do barranco

7,

=

Do local onde esta, Paulo ndo vé Pedro, mas escuta-o muito bem
porque, ao passarem pela quina do barranco, as ondas sonoras
sofrem

a) convecgao.
b) reflexao.
c) polarizacao.
d) difracao.

Exercicio 4

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Na escuriddo, morcegos navegam e procuram suas presas
emitindo ondas de ultrassom e depois detectando as suas
reflexdes. Estas sdo ondas sonoras com frequéncias maiores do
que as que podem ser ouvidas por um ser humano. Depois de o
som ser emitido através das narinas do morcego, ele poderia se
refletir em uma mariposa, e entdo retornar aos ouvidos do
morcego. Os movimentos do morcego e da mariposa em relacao
ao ar fazem com que a frequéncia ouvida pelo morcego seja
diferente da frequéncia que ele emite. O morcego
automaticamente traduz esta diferenca em uma velocidade
relativa entre ele e a mariposa. Algumas mariposas conseguem
escapar da captura voando para longe da direcao em que elas
ouvem ondas ultra-sénicas, o que reduz a diferenca de frequéncia
entre o que o morcego emite e o que escuta, fazendo com que o

morcego possivelmente nao perceba o eco. (Halliday, Resnick e
Walker, Fundamentos de Fisica, v. 2, 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. p.
131)

(PUCCAMP 2005) Tanto o morcego quanto a mariposa parecem
conhecer a fisica, ou seja, conhecem a natureza. O fendmeno
relacionado ao texto é

a) o efeito Doppler.
b) a onda de choque.
c) o cone de Mach.
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d) a propagacéo retilinea do som.
e) a reducdo do nivel sonoro.

Exercicio 5
(UECE 2008) Na figura a seguir, C € um anteparo e SO, S1 e S2
s3o fendas nos obstaculos A e B.

Onda
incidente

I8

A

Assinale a alternativa que contém os fendmenos esquematizados
na figura.

a) Reflexao e difracao

b) Difracdo e interferéncia

c) Polarizacio e interferéncia
d) Reflex3o e interferéncia

Exercicio 6

(UFF 2001) A figura representa a propagacao de dois pulsos em
cordas idénticas e homogéneas. A extremidade esquerda da
corda, na situacdo |, estd fixa na parede e, na situacdo ll, estd livre
para deslizar, com atrito desprezivel, ao longo de uma haste.
Identifique a opcdo em que estdo mais bem representados os
pulsos refletidos nas situacoes | e Il

situacao | situagao Il

"

Exercicio 7
(UFSM 2000)

1D

A figura representa uma cuba com agua onde o dispositivo A

produz uma onda plana que chega ao anteparo B, o qual possui
uma abertura. O fenbémeno representado apds a abertura é
conhecido como

a) difragao.

b) refracao.

c) polarizacao.
d) reflexao.

e) interferéncia.

Exercicio 8
(UFRGS 2011) Em cada uma das imagens abaixo, um trem de

(3)

(1) (2) :

Os fendmenos ondulatdrios apresentados nas figuras 1, 2 e 3

ondas planas move-se a partir da esquerda.

sdo, respectivamente,

a) refracdo — interferéncia - difraco.
b) difracdo — interferéncia - refracao.
c) interferéncia - difracdo -refracao.

d) difracdo - refracdo - interferéncia.
e) interferéncia - refracdo - difracdo.

Exercicio 9

(UFPR 2019) O gréfico ao lado apresenta a frequéncia f de uma
onda sonora que se propaga num dado meio em fungdo do
comprimento de onda A dessa onda nesse meio.
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Com base nesse grafico, assinale a alternativa que expressa
corretamente o moddulo da velocidade do som v no meio
considerado, quando a frequéncia da onda sonora é de 25 Hz.

a) v =250 m/s.
b) v =340 m/s.
c) v=750 m/s.
d) v = 1.000 m/s.

e) v =1.500 m/s.

Exercicio 10

(G1 - IFSUL 2016) Um garoto esta sentando proximo a janela de
um trem que estd se movendo com velocidade constante, em
relacdo a um determinado referencial inercial. O tio do garoto
estd de pé préximo aos trilhos, em repouso em relacdo ao mesmo
referencial, e vé o trem se afastar. A figura abaixo ilustra a
situacdo e indica o sentido do movimento do trem. Considere que
0 ar estd parado em relacdo a esse mesmo referencial e que o
apito do trem emite um som de frequéncia igual a 400 Hz.

Tio 'H_.l'",

©

Com base nessa situagdo e nos seus conhecimentos sobre o
movimento ondulatério, o tio do garoto recebe (escuta) o som do
apito do trem com frequéncia

a) igual a frequéncia do som emitido pelo apito do trem, pois o ar
estd parado.

b) maior do que a frequéncia do som emitido pelo apito do trem,
pois o trem esta se afastando dele.

c) menor do que a frequéncia do som emitido pelo apito do trem,
pois o trem esta se afastando dele.

d) igual a frequéncia do som emitido pelo apito do trem, pois a
frequéncia da fonte sonora n3o foi alterada.

Exercicio 11

(ACAFE 2015) O ouvido humano é o responsdvel pelo nosso
sentido auditivo. Ele distingue no som trés qualidades que sdo:
altura, intensidade e timbre. A altura ¢ a qualidade que permite
ao mesmo diferenciar sons graves de sons agudos, dependendo
somente da frequéncia do som. Considerando os conhecimentos
sobre ondas sonoras e o exposto acima, assinale a alternativa
correta que completa as lacunas das frases a seguir. Podemos

afirmar que o som serd mais _______ quanto for sua

frequéncia.

a) grave - maior
b) agudo - menor

c) agudo - maior
d) intenso - maior

Exercicio 12

(UFRGS1998) Quando vocé anda em um velho dnibus urbano, é
facil perceber que, dependendo da frequéncia de giro do motor,
diferentes componentes do 6nibus entram em vibracdo. O
fendmeno fisico que estad se produzindo neste caso é conhecido
como

a) eco.

b) dispersao.
c) refracao.

d) ressonancia.

e) polarizagao.

Exercicio 13

(G1 - IFSUL 2016) Considerando os contetdos estudados sobre
Ondas e a sua propagacao em meios eldsticos, analise as
afirmativas abaixo e marque (V) para as verdadeiras e (F) para as
falsas.

( ) O som é uma onda mecéanica, pois necessita de um meio
material para se propagar.

() As ondas eletromagnéticas sdo, sempre, do tipo transversal.
() Ao sofrer reflexdo, a onda luminosa refletida retorna ao meio
de origem, portanto a sua velocidade de propagacdo nao se
altera.

() A capacidade que uma onda tem de contornar obstéculos é
chamada de polarizacao.

A sequéncia correta é

a)V-F-F-V
b)V-V-F-V
F-V-V-F
d)V-V-V-F

Exercicio 14
(PUCPR 2003) O fendmeno que nao pode ser observado nas
ondas sonoras (ondas mecanicas longitudinais) é:

a) polarizacao
b) reflexao
c) refracao
d) difracao
e) interferéncia

Exercicio 15

(UNICAMP 2014) A tecnologia de telefonia celular 4G passou a
ser utilizada no Brasil em 2013, como parte da iniciativa de
melhoria geral dos servigos no Brasil, em preparagdo para a Copa
do Mundo de 2014. Algumas operadoras inauguraram servigos
com ondas eletromagnéticas na frequéncia de 40 MHz. Sendo a
velocidade da luz no vdcuo ¢ = 3,0 - 108 m/s, o comprimento de
onda dessas ondas eletromagnéticas é

a)1,2m.
b) 7,5 m.
c) 5,0 m.
d) 12,0 m.

Exercicio 16
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(UECE2016)
eletromagnéticas quanto ondas sonoras s3o:

Os pardmetros que caracterizam tanto ondas

a) frequéncia, velocidade de propagacao e comprimento de onda.

b) velocidade de propagacao, comprimento de onda e cor.
c) comprimento de onda, cor e intensidade.

d) comprimento de onda, frequéncia e energia dos fétons.
e) velocidade de propagacdo, energia dos fétons e cor

Exercicio 17

(EEAR 2018) No estudo de ondulatdria, um dos fendmenos mais
abordados é a reflexdo de um pulso numa corda. Quando um
pulso transversal propagando-se em uma corda devidamente
tensionada encontra uma extremidade fixa, o pulso retorna a

mesma corda, em sentido contrario e com

a) inversao de fase.

b) alteracdo no valor da frequéncia.

c) alteragdo no valor do comprimento de onda.

d) alteracao no valor da velocidade de propagacao.

Exercicio 18

(PUCCAMP 2000) Um professor & o seu jornal sentado no banco
de uma praca e, atento as ondas sonoras, analisa trés eventos

I. O alarme de um carro dispara quando o proprietario abre a
tampa do porta-malas.

Il. Uma ambulancia se aproxima da praca com a sirene ligada.

Ill. Um mau motorista, impaciente, apds passar pela praca, afasta-
se com a buzina permanentemente ligada.

O professor percebe o Efeito Doppler apenas

a) no evento |, com frequéncia sonora invaridvel

b) nos eventos | e Il, com diminuicdo da frequéncia.

c) nos eventos | e Ill, com aumento da frequéncia.

d) nos eventos Il e lll, com diminuicdo da frequéncia em Il e
aumento em IlI.

e) o nos eventos |l e lll, com aumento da frequénciaem Il e
diminuicao em lll.

Exercicio 19

(G1 - IFCE 2011) O fenémeno da refracdo de uma onda sonora
pode ser explicado pela passagem da onda de um meio para
outro de propriedades diferentes, mantendo constante(s)

a) a frequéncia, a velocidade e o comprimento de onda.
b) somente a velocidade.

c) somente o comprimento de onda

d) somente a frequéncia

e) apenas a frequéncia e o comprimento de onda

Exercicio 20

(PUCRS 2015) Nossos sentidos percebem de forma distinta
caracteristicas das ondas sonoras, como: frequéncia, timbre e
amplitude. Observacbes em laboratério, com auxilio de um
gerador de audio, permitem verificar o comportamento dessas
caracteristicas em tela de video e confrontd-las com nossa
percepcdo. Apds atenta observacdo, é correto concluir que as
caracteristicas que determinam a altura do som e a sua
intensidade s3o, respectivamente,

a) frequéncia e timbre.
b) frequéncia e amplitude.

c) amplitude e frequéncia.
d) amplitude e timbre.
e) timbre e amplitude.

Exercicio 21

(FAC. ALBERT EINSTEIN - MEDICINA 2016) Em 1816 o médico
francés René Laénnec, durante um exame clinico numa senhora,
teve a ideia de enrolar uma folha de papel bem apertada e
colocar seu ouvido numa das extremidades, deixando a outra livre
para ser encostada na paciente. Dessa forma, ndo sé era evitado o
contato indesejado com a paciente, como 0s sons se tornavam
muito mais audiveis. Estava criada assim a ideia fundamental do
estetoscépio [do grego, “stéthos” (peito) “skopéo” (olhar)]. E
utilizado por diversos profissionais, como médicos e enfermeiros,
para auscultar (termo técnico correspondente a escutar) sons
vasculares, respiratérios ou de outra natureza em diversas regides
do corpo.

E composto por trés partes fundamentais. A peca auricular tem
formato anatémico para adaptar-se ao canal auditivo. Os tubos
condutores do som a conectam a peca auscultatéria. E, por fim, a
peca auscultatdria, componente metdlico colocado em contato
com o corpo do paciente. Essa peca é composta por uma
campanula, que transmite melhor os sons de baixa frequéncia -
como as batidas do coracdo - e o diafragma, que transmite
melhor os sons de alta frequéncia, como os do pulmio e do
abdémen.

A folha de papel enrolada pelo médico francés René Laénnec
pode ser interpretada como um tubo sonoro aberto. Considerando
o comprimento desse tubo igual a 34 cm e que, ao auscultar um
paciente, houve a formagao, no interior desse tubo, de uma onda
estaciondria longitudinal de segundo harménico e que se
propagava com uma velocidade de 340 m/s, qual a frequéncia

dessa onda, em hertz?

a) 250
b) 500
c) 1000
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d) 2000

Exercicio 22

(Ufrgs 2015) Na figura abaixo, estdo representadas duas ondas
transversais P e Q, em um dado instante de tempo.

Considere que as velocidades de propagagdo das ondas sdo
iguais.

al

Sobre essa representacdo das ondas P e Q, sdo feitas as
seguintes afirmacdes.

|. A onda P tem o dobro da amplitude da onda Q.

Il. A onda P tem o dobro do comprimento de onda da onda Q.
Ill. A onda P tem o dobro de frequéncia da onda Q.

Quais estao corretas?

a) Apenas I.

b) Apenas Il.

c) Apenas lll.
d) Apenas | elll.
e)l, Ilelll.

Exercicio 23

(PUCPR 2007) O fenémeno da interferéncia ndo pode ocorrer
com o som, porque, ao contrario da luz, o som consiste de ondas
longitudinais. Esta afirmacdo é:

verdadeira, pelos motivos expostos.

falsa, pois a interferéncia se da nos dois casos.

verdadeira, mas nao pelos motivos expostos.

falsa, pois somente com ondas longitudinais é possivel obter
interferéncia.

verdadeira, pois em nenhum dos casos, é possivel obter
interferéncia.

Exercicio 24

(UPE 2010) Um pulso ondulatdrio senoidal é produzido em uma
extremidade de uma corda longa e se propaga por toda a sua
extensdo. A onda possui uma frequéncia de 50 Hz e comprimento
de onda 0,5 m. O tempo que a onda leva para percorrer uma
distadncia de 10 m na corda vale em segundos:

a) 0,2
b) 0,4
c) 0,6
d) 0,7
e) 0,9

Exercicio 25
TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:
Uma onda transversal propaga-se com velocidade de 12 m/s

numa corda tensionada. O gréfico abaixo representa a

configuracdo desta onda na corda, num dado instante de tempo.

3_
5 0 T L] T 1
= 4 8 1 12 14 16
X (cm)
3 E

(UFRGS 2013) O comprimento de onda e a amplitude desta onda
transversal sdo, respectivamente,

a)dcme3cm.
b) 4cme6cm.
c)6cme3cm.
d)8cme 3 cm.
e)8cme6cm.

Exercicio 26
(G1 - IFSUL 2016)
entre duas ondas de mesma frequéncia é necessario que elas

Para que haja interferéncia destrutiva total

possuam

a) mesma amplitude e estejam em oposicao de fase.

b) amplitudes diferentes e estejam em oposicao de fase.

c) mesma amplitude e estejam em concordancia de fase.

d) amplitudes diferentes e estejam em concordéncia de fase.

Exercicio 27

(G1 - ifsul 2017) Quem é o companheiro inseparavel do gatcho
na lida do campo?

O cachorro, que com seu latido, ajuda a manter o gado na tropa.
Com base nessa afirmacdo, preencha as lacunas da frase a seguir.
As ondas sonoras sao classificadas como ondas e as

de maior tém menor

Os termos que preenchem correta e respectivamente o periodo
acima sao:

a) longitudinais - frequéncia — comprimento de onda.
b) transversais - frequéncia — velocidade.
c) longitudinais - velocidade - comprimento de onda.
d) transversais - velocidade — frequéncia.

Exercicio 28
(UNIFESP 2008) A figura representa um pulso se propagando em
uma corda.

Pode-se afirmar que, ao atingir a extremidade dessa corda, o
pulso se reflete
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a) se a extremidade for fixa e se extingue se a extremidade for
livre.

b) se a extremidade for livre e se extingue se a extremidade for
fixa.

c) com inversao de fase se a extremidade for livre e com a mesma
fase se a extremidade for fixa.

d) com inversao de fase se a extremidade for fixa e com a mesma
fase se a extremidade for livre.

e) com mesma fase, seja a extremidade livre ou fixa.

Exercicio 29
(UFRGS 2002)
corretamente as lacunas no paragrafo a seguir, na ordem em que

Selecione a alternativa que preenche
elas aparecem. Os radares usados para a medida da velocidade

dos automdveis em estradas tém como principio de
funcionamento o chamado efeito Doppler. O radar emite ondas
eletromagnéticas que retornam a ele apds serem refletidas no
automdvel. A velocidade relativa entre o automédvel e o radar é
determinada, entdo, a partir da diferenca de ..... entre as ondas
emitida e refletida. Em um radar estacionado a beira da estrada, a
onda refletida por um automdvel que se aproxima apresenta ......
frequéncia e ....... velocidade, comparativamente a onda emitida

pelo radar.

a) velocidades - igual - maior
b) frequéncias - menor - igual
c) velocidades - menor - maior
d) frequéncias - maior - igual
e) velocidades - igual - menor

Exercicio 30

(PUCRS 2008) O eco ¢ o fendbmeno que ocorre quando um som
emitido e seu reflexo em um anteparo s3do percebidos por uma
pessoa com um intervalo de tempo que permite ao cérebro
distingui-los como sons diferentes. Para que se perceba o eco de
um som no ar, no qual a velocidade de propagacao é de 340 m/s,
€ necessario que haja uma distancia de 17,0 m entre a fonte e o
anteparo. Na dgua, em que a velocidade de propagacdo do som é
de 1.600m/s, essa distancia precisa ser de:

a.340m
b. 60,0 m
c.80,0m
d.160m
e.320m

Exercicio 31

(UCS 2014) Um importante componente para um filme é sua
trilha sonora. Alguns sons, inclusive, ja estdo associados a certas
emocoes que se desejam passar ao espectador em uma cena. Por
exemplo, em filmes de terror e mistério, ¢ comum o som de fundo
da cena ser mais grave (embora haja excecoes). Imagine-se uma
pessoa cuja percepcao sonora a permite distinguir os sons graves
e agudos emitidos por um instrumento musical. Se ela receber do
mesmo aparelho de som em sequéncia, e sem que ocorra
nenhuma mudanca no meio de propagacao da onda, primeiro
uma onda sonora que ela classifica como de som grave, e depois
uma onda sonora que ela classifica como de som agudo, significa
que ela recebeu, respectivamente,

a) duas ondas mecanicas, sendo a primeira com frequéncia menor
do que a segunda.

b) uma onda eletromagnética de pequeno comprimento de onda e
uma onda mecanica de grande comprimento de onda.

c) duas ondas eletromagnéticas com iguais frequéncias e
diferentes comprimentos de onda.

d) duas ondas mecanicas com iguais comprimentos de onda e
diferentes frequéncias.

e) duas ondas mecénicas com iguais frequéncias, iguais
comprimentos de onda, mas diferentes amplitudes.

Exercicio 32

(G1 - IFSUL 2016) Um menino chega a beira de um lago, joga
uma pedra e observa a formacao de ondas. Nessas ondas, a
disténcia entre duas cristas sucessivas € chamada de

a) frequéncia.

b) elongacao.

c) comprimento de onda.
d) velocidade da onda.

Exercicio 33

(UECE 2018) No ouvido, para a chegada de informacoes sonoras
ao cérebro, o som se propaga, de modo simplificado, por trés
meios consecutivos: o ar, no ouvido médio, um meio sélido (os
ossos martelo, bigorna e estribo) e um meio liquido, no interior da
cdclea. Ao longo desse percurso, as ondas sonoras tém

a) mudanca de frequéncia de um meio para o outro.

b) manutencao da amplitude entre os meios.

c) mudanca de velocidade de propagacdao de um meio para o
outro.

d) manutencdo na forma de onda e na frequéncia entre os meios.

Exercicio 34
(EEAR 2017) Analisando a figura do grafico que representa trés

ondas sonoras produzidas pela mesma fonte, assinale a

alternativa correta para os trés casos representados.

NS N LN NN N

\VAVAVAVAVAV/

A

a) As frequéncias e as intensidades sdo iguais.

b) As frequéncias e as intensidades sao diferentes.
c) As frequéncias sdo iguais, mas as intensidades s3o diferentes.
d) As frequéncias sao diferentes, mas as intensidades s3do iguais.

Exercicio 35
(UNESP 2009)
produzido em um dispositivo de demonstracdo chamado tanque

A figura mostra um fendmeno ondulatdrio

de ondas, que neste caso sdo geradas por dois martelinhos que
batem simultaneamente na superficie da dgua 360 vezes por
minuto. Sabe-se que a distancia entre dois circulos consecutivos
das ondas geradas € 3,0 cm.
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Pode-se afirmar que o fendbmeno produzido é a:

interferéncia entre duas ondas circulares que se propagam com
velocidade de 18 cm/s.

interferéncia entre duas ondas circulares que se propagam com
velocidade de 9,0 cm/s.

interferéncia entre duas ondas circulares que se propagam com
velocidade de 2,0 cm/s.

difracdo de ondas circulares que se propagam com velocidade de
18 cmf/s.

difracdo de ondas circulares que se propagam com velocidade de
2,0 cm/s.

Exercicio 36

(FMP 2018) Nas extremidades de uma corda vibrante de 80 cm
de comprimento, sdo produzidos dois pulsos que se propagam
em sentidos opostos. A velocidade de propagacdo de pulsos
nesta corda é 10 cm/s. Nas duas figuras a seguir, mostram-se
imagens da corda em repouso (indicando pontos uniformemente
distanciados sobre ela) e com os pulsos produzidos sobre ela no
instante t = 0.

corda em equilibrio 3

[ oy P P P O
L L L L o

(]

O O

0 10 20 30 40 50 60 70 &0

(cm)
/N

Cinco das oito configuragcdoes abaixo correspondem a imagens

Q
Q
Q
Q

f—

obtidas a partir da observacao da propagacao dos pulsos.

VAN VANEVAN

A sequéncia temporal das configuracbes que corresponde ao
perfil dos pulsos na corda é

a)7-6-4-3-5
b)2-7-3-8-6
)1-2-4-3-6
d)1-2-7-6-3
e)1-6-5-8-4

Exercicio 37

(UERN 2015) Uma pessoa, ao soprar na extremidade aberta de
um tubo fechado, obteve o som do primeiro harménico cuja
frequéncia é 375 Hz. Se o som no local se propaga com
velocidade de 330 m/s, entdo o comprimento desse tubo é de

a) 20 cm
b) 22 cm
c) 24 cm
d) 26 cm

Exercicio 38

Lampadas de luz ultravioleta (UV) sdo indicadas para
higienizagdo e esterilizacao de objetos e ambientes em razdo do
seu potencial germicida.

(UNICAMP 2021) A acdo germicida da luz UV varia conforme o
comprimento de onda () da radiagdo. O grafico a seguir mostra a
eficiéncia germicida da luz UV em funcdo de A\, em sua atuacao

durante certo tempo sobre um agente patogénico.
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Pode-se afirmar que a frequéncia da luz UV que gera eficiéncia
germicida maxima neste caso é

Dado: Velocidade da luz: ¢=3,0-10° m/s

a) 0,9 x 10° Hz

b) 8,1 x 1010 Hz
¢) 5,4 x 1012 Hz
d) 1,1 x 101° Hz

Exercicio 39

(G1 - IFSUL 2015) Quando jogamos uma pedra em um lago de
aguas calmas, sdo produzidas ondas periddicas que percorrem 5
mem 10 s.

Sendo a distancia entre duas cristas sucessivas igual a 40
cm, teremos que a frequéncia e a velocidade de propagacido
dessas ondas sdo, respectivamente, iguais a

a) 1,25 Hz e 0,50 m/s.
b) 0,8 Hz e 0,50 m/s.
c) 1,25 Hz e 2,00 m/s.
d) 0,8 Hz e 2,00 m/s.

Exercicio 40

(UECE 2015) Uma corda de violdo vibra de modo que, num dado
instante, a onda estaciondria tenha duas cristas e trés nos.
Considere que o comprimento da corda vibrante seja 60 cm.

Nessa situacdo, € correto afirmar que o comprimento de onda
desta onda estacionaria na corda é, em cm,

a) 20
b) 60
¢) 180
d) 30

Exercicio 41
(G1 - UTFPR 2016)
ultrassonografia permite a obtencao de imagens de estruturas

Quando aplicada na medicina, a

internas do corpo humano. Ondas de ultrassom sao transmitidas
ao interior do corpo. As ondas que retornam ao aparelho sdo
transformadas em sinais elétricos, amplificadas, processadas por
computadores e visualizadas no monitor de video. Essa
modalidade de diagndstico por imagem baseia-se no fenédmeno

fisico denominado:

a) ressonancia.
b) reverberacao.

c) reflexao.
d) polarizacao.
e) dispersao.

Exercicio 42

(EEAR 2017) A qualidade do som que permite distinguir um som
forte de um som fraco, por meio da amplitude de vibracdo da
fonte sonora é definida como

a) timbre
b) altura
¢) intensidade
d) tubo sonoro

Exercicio 43

(EFOMM 2016) Um diapasdo com frequéncia natural de 400 Hz é
percutido na proximidade da borda de uma proveta graduada,
perfeitamente cilindrica, inicialmente cheia de agua, mas que esta
sendo vagarosamente esvaziada por meio de uma pequena
torneira na sua parte inferior. Observa-se que o volume do som
do diapasao torna-se mais alto pela primeira vez quando a coluna
de ar formada acima d’agua atinge uma certa altura h. O valor de
h, em centimetros, vale

Dado: velocidade do som no ar vggy, = 320 m/s

a) 45
b) 36
c) 28
d) 20
e) 18

Exercicio 44

A depilacdo a laser é um procedimento de eliminacdo dos pelos
que tem se tornado bastante popular na industria de beleza e no
mundo dos esportes. O nimero de sessdes do procedimento
depende, entre outros fatores, da coloracdo da pele, da drea a ser
tratada e da quantidade de pelos nessa area.

(UNICAMP 2019) Trés tipos de laser comumente utilizados para
7»1 =760 nm, 7\.2 = 800

nm e A3z = 1.060 nm, respectivamente. Se a velocidade da luz

depilacdo tém comprimentos de onda

vale ¢ = 3,0 x 108 m/s, o laser de maior frequéncia tem uma
frequéncia de aproximadamente:

Dados: Se necessario, use aceleracdo da gravidade g = 10 m/s?

aproximer =3,0e 1 atm = 10° Pa.

a) 3,9 x 1014 Hz.
b) 2,8 x 10° Hz.

) 2,5 x 101° Hz.
d) 3,7 x 1012 Hz.

Exercicio 45

(UNESP 2016) Um experimento foi feito com a finalidade de
determinar a frequéncia de vibracdo de um diapasdo. Um tubo
cilindrico aberto em suas duas extremidades foi parcialmente
imerso em um recipiente com agua e o diapasdo vibrando foi
colocado préximo ao topo desse tubo, conforme a figura 1. O
comprimento L da coluna de ar dentro do tubo foi ajustado
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movendo-o verticalmente. Verificou-se que o menor valor de L,
para o qual as ondas sonoras geradas pelo diapasao sao
reforcadas por ressonéncia dentro do tubo, foi de 10 cm,
conforme a figura 2.

Figura 1 Figura 2
diapasdo
BE= - pwenl\ IL-mm
ressonéncia 2
tubo
L
dgua g

Considerando a velocidade de propagagdao do som no ar igual a
340 m/s, é correto afirmar que a frequéncia de vibracao do
diapasdo, em Hz, é igual a

a) 425
b) 850
¢) 1.360
d) 3.400
e) 1.700

Exercicio 46

(UECE 2019) Suponha que uma fonte sonora com velocidade de
mddulo V se desloca na direcdo de uma pessoa. Este observador
também se desloca com a mesma velocidade V no mesmo
sentido e direcao, tentando se afastar da fonte sonora.

Nesta situacao, pode-se afirmar corretamente que

a) a frequéncia da onda sonora ouvida pela pessoa aumenta.
b) a frequéncia da onda sonora ouvida pela pessoa ndo se altera.

c) a frequéncia da onda sonora ouvida pela pessoa diminui.
d) a poténcia da onda sonora ouvida pela pessoa aumenta.

Exercicio 47

(UFRGS 2001) Considere as seguintes afirmacoes a respeito de
ondas transversais e longitudinais.

| - Ondas transversais podem ser polarizadas e ondas
longitudinais nao.

I - Ondas transversais podem sofrer interferéncia e ondas
longitudinais nao.

IIl - Ondas transversais podem apresentar efeito Doppler e ondas
longitudinais nao.

Quais estao corretas?

a) Apenas I.

b) Apenas Il.

c) Apenas lll.

d) Apenaslell.
e) Apenas | e lll.

Exercicio 48

(UFSM 2007) Ondas ultrassénicas sdo emitidas por uma fonte em
repouso em relacdo ao paciente, com uma frequéncia
determinada. Essas ondas sdo refletidas por células do sangue
quese __________ de um detector de frequéncias em repouso, em

relacdo ao mesmo paciente. Ao analisar essas ondas refletidas, o

detector medira frequéncias _____ que as emitidas pela
fonte. Esse fenébmeno é conhecido como __________ . Selecione a
alternativa que preenche corretamente as lacunas.

a) afastam — menores — efeito Joule

b) afastam — maiores — efeito Doppler

c) aproximam — maiores — efeito Joule

d) afastam — menores — efeito Doppler
e) aproximam — menores — efeito Tyndal

Exercicio 49

(UPF 2015) A onda mostrada na figura abaixo se propaga com
velocidade de 32 m/s. Analisando a imagem, € possivel concluir
que a amplitude, o comprimento de onda e a frequéncia dessa
onda sdo, respectivamente:

TN

y (cm)
]

a) 2 cm/4 cm 800 Hz.
b) 1 cm/8 cm 500 Hz.
c) 2 cm/8 cm 400 Hz.
d) 8 cm/2 cm 40 Hz.

e) 1 cm/8 cm 400 Hz.

Exercicio 50

(UEPB 2014) Um clarinete e uma flauta estdo emitindo sons de
mesma altura, sendo a amplitude de som do clarinete maior que a
do som da flauta. Considere uma pessoa situada a mesma
distdncia dos dois instrumentos. Com base nessas informacdes,
escreva V ou F, conforme sejam verdadeiras ou falsas,
respectivamente:

() O som de maior intensidade sera aquele de maior amplitude (o
do clarinete).

() Os dois instrumentos estao emitindo a mesma nota musical

() As formas das ondas emitidas pelos dois instrumentos sdo
iguais.

() A pessoa, em condicdes normais, perceberd sons de timbres
diferentes emitidos por eles.

Apds a andlise feita, assinale a alternativa que corresponde a
sequéncia correta:

aV-V-F-V
b)F-F-V-V
F-V-V-F
d)V-F-F-V
e)V-F-V-F
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Exercicio 51
(EBMSP 2016)

. do ouvido

O canal auditivo da figura representa o érgdo de audicdo humano
que mede, em média, cerca de 2,5 cm de comprimento e que
pode ser comparado a um tubo sonoro fechado, no qual a coluna
de ar oscila com ventre de deslocamento na extremidade aberta e
né de deslocamento na extremidade fechada. Considerando-se
que a velocidade de propagacdo do som no ar € igual a 340 m/s e
que a coluna de ar oscila segundo um padrdo estaciondrio
fundamental no canal auditivo, pode-se afirmar — pela analise da
figura associada aos conhecimentos da Fisica — que

a) o comprimento da onda sonora que se propaga no canal
auditivo € igual a 2,5 cm.

b) a frequéncia das ondas sonoras que atingem a membrana
timpanica é, aproximadamente, igual a 13.600,0 Hz.

c) a frequéncia fundamental de oscilacdo da coluna de ar no canal
auditivo € igual a 340,0 Hz.

d) a frequéncia de vibracdo da membrana timpanica produzida
pela oscilacdo da coluna de ar € igual a 3.400,0 Hz.

e) a frequéncia do som transmitido ao cérebro por impulsos
elétricos é o dobro da frequéncia da vibracdo da membrana
timpanica.

Exercicio 52

(UFG 2005) Um funciondrio de um banco surpreende-se ao ver a
porta da caixa-forte entreaberta e, mesmo sem poder ver os
assaltantes no seu interior, ouve a conversa deles. A escuta é
possivel gracas a combinacdo dos fenémenos fisicos da:

a) interferéncia e reflex3o.
b) refracdo e dispersao.

c) difracao e reflexao.

d) interferéncia e dispersao.
e) difracao e refragao.

Exercicio 53
Assinale a alternativa correta.

Uma onda sonora de frequéncia 1.000 Hz, propagando-se no ar
com velocidade de 340 m/s, tem um comprimento de onda, em
centimetros, igual a:

a) 17.
b) 68.
c) 34.
d) 1,7 - 10°.
e) 3,4 -10°.

Exercicio 54

https://www.biologiatotal.com.br/medio/fisica/exercicios/ondulatoria/ex.-10..-difracao-ressonancia-e-polarizacao

(UFV 1996) Duas cordas, de densidades lineares diferentes, sao

unidas conforme indica a figura.

As extremidades A e C estdo fixas e a corda | € mais densa que a
corda Il. Admitindo-se que as cordas ndao absorvam energia, em

relacdo a onda que se propaga no sentido indicado, pode-se
afirmar que:

a) o comprimento de onda € o mesmo nas duas cordas.
b) a velocidade é a mesma nas duas cordas.

¢) a velocidade é maior na corda I.

d) a frequéncia é maior na corda Il.

e) a frequéncia € a mesma nas duas cordas.

Exercicio 55

(FUVEST 2018) Ondas na superficie de liquidos tém velocidades
que dependem da profundidade do liquido e da aceleracdo da
gravidade, desde que se propaguem em aguas rasas. O grafico
representa o médulo V da velocidade da onda em funcdo da
profundidade h da dgua.

Interbits®

v (mis)

h (m)

Uma onda no mar, onde a profundidade da agua é 4,0 m, tem
comprimento de onda igual a 50 m. Na posicdo em que a
profundidade da agua é 1,0 m, essa onda tem comprimento de
onda, em m, aproximadamente igual a

a) 8.

b) 12.
c) 25.
d) 35.
e) 50.

Exercicio 56

(FMP 2016) Um professor de fisica do ensino médio propés um
experimento para determinar a velocidade do som. Para isso,
enrolou um tubo flexivel de 5,0 m (uma mangueira de jardim) e
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colocou as duas extremidades proximas a um microfone, como
ilustra a Figura abaixo.

Disponival am: <htipfwswsw.if.ufri.bri~pefiproducan_academical
dissertacoes/2011_Sergio_Toblas/disseriacan_Serglo_Toblas.pdf>.
Adaptado. Acasso am 24 ago. 2015,

O microfone foi conectado a placa de som de um computador. Um
som foi produzido préximo a uma das extremidades do tubo — no
caso, estourou-se um pequeno baldo de festas — e o som foi
analisado com um programa que permite medir o intervalo de
tempo entre os dois pulsos que eram captados pelo
microcomputador: o pulso provocado pelo som do estouro do
baldo, que entra no tubo, e o pulso provocado pelo som que sai
do tubo. Essa diferenca de tempo foi determinada como sendo de
14,2 ms.

experimento vale

A velocidade do som, em m/s, medida nesse

a) 704
b) 352
c) 0,35
d) 70
e) 14

Exercicio 57

(PUCMG 2016) Os morcegos sdo capazes de emitir ondas de
ultrassom com comprimento aproximadamente de 0,003 m.
Sobre as ondas emitidas por esses animais, assinale a opcao
CORRETA.

a) S&o ondas eletromagnéticas que se propagam no vacuo das
cavernas.

b) Sdo ondas longitudinais.

c) Sao ondas transversais.

d) S0 ondas mecanicas que se propagam no vacuo.

Exercicio 58
(UFRGS 2010)

produzidos nas extremidades opostas de uma corda.
e

A figura a seguir representa dois pulsos

Assinale a alternativa que melhor representa a situagao da corda
apods o encontro dos dois pulsos.

e

a)
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c)
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N M o VR

Exercicio 59
(UFSM 2015) Dois engenheiros chegam a entrada de uma mina
de extracdo de sal que se encontra em grande atividade. Um
deles estd portando um decibelimetro e verifica que a intensidade
Considerando as

sonora ¢ de 115 decibéis. qualidades

fisioldgicas do som, qual € a definicdo de intensidade sonora?

a) Velocidade da onda por unidade de drea.

b) Frequéncia da onda por unidade de tempo.

c) Poténcia por unidade de area da frente de onda.
d) Amplitude por unidade de drea da frente de onda.
e) Energia por unidade de tempo.

Exercicio 60

(UFRN 2005) Enguanto a nave Enterprise viajava pelo espaco
interestelar, foi danificado o sistema de determinacdo automatica
da sua velocidade. O capitdo Picard decidiu estimar tal velocidade
em relacdo a estrela Vega, da constelacdo de Lira, através de
medidas do espectro do hidrogénio emitido pela estrela.

A seguir, estdo reproduzidas duas séries de frequéncias
registradas pelo espectrébmetro da nave: as emitidas por dtomos
de hidrogénio no laboratério da nave e aquelas emitidas pelas
mesmas transicbes atdmicas do hidrogénio na superficie da

estrela.

Espectro do
- hidrogénio emitido no
laboratério da nave

Espectro emitido pelo
- hidrogénio da estrela,
conforme registrado
pelo espectrometro
da nave

O principio fisico que fundamenta essa determinacdo de
velocidade é

a) o efeito Doppler da luz, que mostra que a Enterprise estd se
aproximando de Vega.

b) o efeito de dispersdo da luz, que mostra que a Enterprise esta
se afastando de Vega.

c) o efeito Doppler da luz, que mostra que a Enterprise estd se
afastando de Vega.
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d) o efeito de dispersdo da luz, que mostra que a Enterprise esta
se aproximando de Vega.

Exercicio 61
(UFRGS 2016) A figura abaixo representa uma onda estacionaria
produzida em uma corda de comprimento L = 50 cm.

L

Sabendo que o mddulo da velocidade de propagacdo de ondas
nessa corda € 40 m/s, a frequéncia da onda € de

a) 40 Hz
b) 60 Hz
c) 80 Hz
d) 100 Hz
e) 120 Hz

Exercicio 62

(EEAR 2019) Um garoto mexendo nos pertences de seu pai, que
é um professor de fisica, encontra um papel quadriculado como a
figura a seguir.

L

Suponha que a figura faca referéncia a uma onda periddica,
propagando-se da esquerda para a direita. Considerando que no
eixo das abscissas esteja representado o tempo (em segundos),
que no eixo das ordenadas esteja representada a amplitude da
onda (em metros), que o comprimento de onda seja de 8 m e que
cada quadradinho da escala da figura tenha uma drea
numericamente igual a 1, a sua velocidade de propagagdo (em
metros por segundo) sera de:

a) 0,25
b) 1
c)8

d) 16

Exercicio 63
(UNICAMP 2019)

https://www.biologiatotal.com.br/medio/fisica/exercicios/ondulatoria/ex.-10..-difracao-ressonancia-e-polarizacao

o

“As setas da figura indicam somente a diregio da
movimentagao das placas tectonicas.

(Adaptado de JF. Petersen, D Sack & B E. Glabler, Fundamenfos de Geograffa Fisiea,
S0 Pauly: Cangage, 2015, p. 277 )

Eventos sismicos de grande magnitude causam imensos danos.
As ondas sismicas que se originam nesses eventos e que se
propagam no interior da Terra sdo de dois tipos: longitudinais e
transversais. A figura anterior representa um tipo de contato
entre placas que da origem a ondas sismicas. Esse tipo de contato
ocorre

a) na Califérnia (EUA), e as ondas longitudinais sdo aquelas em
que a oscilacdo se da na direcdo de propagacao.

b) nos Andes (Chile), e as ondas transversais sao aquelas em que
a oscilacdo se da perpendicularmente a dire¢cdo de propagacao.

c) na Califérnia (EUA), e as ondas longitudinais sdo aquelas em
que a oscilacdo se da perpendicularmente a direcdo de
propagacgao.

d) nos Andes (Chile), e as ondas transversais sao aquelas em que
a oscilacdo se da na direcdo de propagacao.

Exercicio 64

(UNICAMP 2020) Em 2019 foi divulgada a primeira imagem de
um buraco negro, obtida pelo uso de varios radiotelescépios.
Também recentemente, uma equipe da NASA propés a utilizagdo
de telescépios de infravermelho para detectar antecipadamente
asteroides que se aproximam da Terra. Considere que um
radiotelescdpio detecta ondas eletromagnéticas provenientes de
objetos celestes distantes na frequéncia de f,34;0=1,5 GHz, e que

um telescdpio de infravermelho detecta ondas eletromagnéticas
originadas em corpos do sistema solar na frequéncia de fi¢

ravermelho=30 THz. Qual é a razdo entre os correspondentes
Aradio a

. , A; '
comprimentos de onda no vacuo, i rarermelks

a) 5,0x107°.
b) 6,7x107°.
c) 2,0x10%.

d) 6,0x1012.

Exercicio 65

(G1 - CPS 2014) Quem viaja para a Amazbnia poderd ver o boto
cor-de-rosa que, de acordo com famosa lenda local, se
transforma em um belo e sedutor rapaz.

Botos e golfinhos sdo capazes de captar o reflexo de sons
emitidos por eles mesmos, o que lhes permite a percepcao do
ambiente que os cerca, mesmo em aguas escuras.

O fenébmeno ondulatério animais é

aplicado por esses

denominado
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a) eco e utiliza ondas mecanicas.

b) eco e utiliza ondas eletromagnéticas.
c) radar e utiliza ondas elétricas.

d) radar e utiliza ondas magnéticas.

e) radar e utiliza ondas eletromagnéticas.

Exercicio 66

(IBMECRJ 2013) O som é um exemplo de uma onda longitudinal.
Uma onda produzida numa corda esticada € um exemplo de uma
onda transversal. O que difere ondas mecanicas longitudinais de
ondas mecanicas transversais é:

a) a direcao de vibracao do meio de propagacao.
b) a frequéncia.

c) a direcao de propagacao.

d) a velocidade de propagacao.

e) o comprimento de onda.

Exercicio 67

(FGV 2018) As figuras 1 e 2 representam a mesma corda de um
instrumento musical percutida pelo musico e vibrando em
situagdo estacionaria.

figura 1

i S . ____-_'.'_':.- figura 2

De uma figura para outra, ndo houve variacdo na tensao da corda.
Assim, é correto afirmar que, da figura 1 para a figura 2, ocorreu

a) um aumento na velocidade de propagacao das ondas formadas
na corda e também na velocidade de propagacdo do som emitido
pelo instrumento.

b) um aumento no periodo de vibragdo das ondas na corda, mas
uma diminuicao na velocidade de propagacao do som emitido
pelo instrumento.

¢) uma diminuicdo na frequéncia de vibracdo das ondas formadas
na corda, sendo mantida a frequéncia de vibracdo do som emitido
pelo instrumento.

d) uma diminuicdo no periodo de vibracdo das ondas formadas na
corda e também na velocidade de propagacdo do som emitido
pelo instrumento.

e) um aumento na frequéncia de vibracdo das ondas formadas na
corda, sendo mantida a velocidade de propagacdao do som
emitido pelo instrumento.

Exercicio 68
(UFRGS 2014) Assinale a alternativa correta sobre caracteristicas
de fenémenos ondulatdrios.

a) Uma nota musical propagando-se no ar é uma onda
estaciondria.

b) O clardo proveniente de uma descarga elétrica é composto por
ondas transversais.

c) A frequéncia de uma onda é dependente do meio no qual a
onda se propaga.

d) Uma onda mecénica transporta energia e matéria.

e) A velocidade de uma onda mecanica ndo depende do meio no
qual se propaga.
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Exercicio 69

(ACAFE 2015) Um professor de Fisica, querendo ensinar ondas
estaciondrias aos seus alunos, construiu um experimento com
duas cordas, como mostra a figura. Pressionou a corda 1 a 80 cm
do ponto fixo e, tocando na corda, criou o primeiro harmonico de
uma onda estaciondria. Sabendo que a frequéncia conseguida na
corda 1 é 440 Hz, e que a velocidade da onda na corda 2 € o
dobro da velocidade da onda na corda 1, determine a posicdo que
alguém devera pressionar a corda 2 para conseguir o primeiro
harmonico de uma onda estacionaria com o dobro da frequéncia
conseguida na corda 1.

Bl o o o o
130 120 110 100 80

=
=

A alternativa correta é:

a)C
b) A
c)B
d)D

Exercicio 70

(UDESC 2015) Um carro de bombeiros transita a 90 km/h, com a
sirene ligada, em uma rua reta e plana. A sirene emite um som de
630 Hz. Uma pessoa parada na calcada da rua, esperando para
atravessar pela faixa de pedestre, escuta o som da sirene e
observa o carro de bombeiros se aproximando. Nesta situacdo, a
frequéncia do som ouvido pela pessoa € igual a:

a) 620Hz
b) 843Hz
c) 570Hz
d) 565Hz
e) 680Hz

Exercicio 71

(UFMG 2009) Numa aula no Laboratdrio de Fisica, o professor
faz, para seus alunos, a experiéncia que se descreve a seguir.
Inicialmente, ele enche de dgua um recipiente retangular, em que
ha duas regides - | e Il -, de profundidades diferentes. Esse
recipiente, visto de cima, estd representado nesta figura:

2

recipiente

,éguaf‘

No lado esquerdo da regido |, o professor coloca uma régua a
oscilar verticalmente, com frequéncia constante, de modo a
produzir um trem de ondas. As ondas atravessam a regido | e
propagam-se pela regido ll, até atingirem o lado direito do
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recipiente. Na figura, as linhas representam as cristas de onda
dessas ondas. Dois dos alunos que assistem ao experimento
fazem, entdo, estas observacoes:

Bernardo: “A frequéncia das ondas na regido | é menor que na
regiao Il.”

Rodrigo: “A velocidade das ondas na regido | é maior que na
regiao Il.”

Considerando-se essas informacgdes, é correto afirmar que:

a) Apenas a observacdo do Bernardo estd certa.
b) Apenas a observacdo do Rodrigo esta certa.
c) Ambas as observacdes estdo certas.

d) Nenhuma das duas observacdes esta certa.

Exercicio 72
(UERN 2015) O periodo da onda periédica a seguir € 2,5 s.

k N
of

dpn = 28 cm

E correto afirmar que a velocidade de propagacdo dessa onda é

a) 1,8 cm/s
b) 2,2 cm/s
c) 2,6 cm/s
d) 3,2 cm/s

Exercicio 73

(PUCMG 2008) Para que ocorra a interferéncia de ondas,
produzindo o padrdo caracteristico de regides definidas de
maximos e minimos, é necessario que as ondas:

a) propaguem-se no mesmo meio e estejam em fase entre si.
b) sejam do mesmo tipo: ou transversais, ou longitudinais.

c) tenham comprimentos de ondas e frequéncias iguais e
amplitudes diferentes.

d) tenham a mesma amplitude e a mesma frequéncia.

Exercicio 74

(UEG 2008) A curva limiar de audicdo, apresentada no grafico,
mostra que a intensidade minima (limiar de audi¢do) para que se
consiga ouvir um som depende de sua frequéncia. Considere o ar
como o meio de propagacao.

limiar de
sensagdo dolorosa

4 \1__2

AT

| de intensidade (dB)

- : 3
102 103 ‘\ 104
fregiiéncia (Hz) 2 x 103

Com base na anélise do gréfico, ¢ CORRETO afirmar:
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a) O limiar de audicdo inicia-se para frequéncias superiores a 80
kHz.

b) Para um som de 1000 Hz, o comprimento de onda da onda é
de 0,34 m.

c) A menor frequéncia para o limiar de sensacdo dolorosa é de 2
kHz.

d) Para que a frequéncia de 100 Hz seja audivel, a intensidade
sonora deve ser maior que 100 dB.

Exercicio 75

(G1 - IFSUL 2016) No ar, a velocidade das ondas luminosas é
maior do que a velocidade do som no mesmo meio por um fator
de aproximadamente um milhdo. Considere uma onda sonora e
uma onda luminosa de mesmo comprimento de onda, ambas
propagando-se através do ar.

Nessas condi¢des, afirma-se que a frequéncia da onda

a) sonora sera aproximadamente um milhdo de vezes maior do
que a da onda luminosa.

b) sonora serd aproximadamente mil vezes maior do que a da
onda luminosa.

c) luminosa serad aproximadamente mil vezes maior do que a da
onda sonora.

d) luminosa serd aproximadamente um milhdo de vezes maior do
que a da onda sonora.

Exercicio 76

(UNESP 2022) Quando uma onda se propaga por aguas rasas,
isto é, onde a profundidade é menor do que metade do
comprimento da onda, sua velocidade de propagacdo pode ser
calculada com a expressao v = \/g_h em que g € a aceleracdo da
gravidade local e h a profundidade das dguas na regido. Dessa
forma, se uma onda passar de uma regidao com certa
profundidade para outra com profundidade diferente, ela sofrerd
variagdo em sua velocidade de propagacao, o que caracteriza o
fendmeno de refracdo dessa onda. A figura mostra uma mesma

onda propagando-se por uma regidao de profundidade hy = 3,6 m
com comprimento de onda A1 = 12 m e, em seguida, propagando-
se por uma regido de profundidade h, = 0,9 m com comprimento

de onda iy,

Interbits®

hy

fora de escala

Na situacdo apresentada, o comprimento de onda A, é

a) 6m.
b) 2 m.
c)8m.
d)1m.
e)4m.
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Exercicio 77

(FGV 2008) A figura mostra um pulso que se aproxima de uma
parede rigida onde estd fixada a corda. Supondo que a superficie
reflita perfeitamente o pulso, deve-se esperar que no retorno,
apds uma reflexdo, o pulso assuma a configuracdo indicada em

]

b)

-

d)

—
Vﬁ/_l
ff——

e)

Iterisp

Exercicio 78
(UFPR 2002) A respeito das ondas sonoras, € correto afirmar:

01 - Sao ondas longitudinais.

02 - Propagam-se no vacuo.

04 - No ar, as de maior frequéncia tém maior velocidade.

08 - O fendmeno da difracdo permite explicar o fato de o som
contornar obstaculos.

16 - Efeito Doppler é o fendbmeno no qual a frequéncia de uma
onda sonora percebida por um observador ¢ diferente da emitida
pela fonte, devido ao movimento relativo entre eles.
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32 - No ar, uma onda de comprimento de onda igual a 1,0m tem a
mesma frequéncia que outra de comprimento de onda igual a
2,0m.

Exercicio 79

(UFRN 2003) Num autdédromo, durante uma corrida de formula-1,
um espectador, parado na arquibancada, observa um dos carros
se afastando em alta velocidade. Esse espectador vé a luz de
alerta na traseira do carro e ouve o som emitido pelo ruido do
motor. Considere-se que o piloto desse carro percebe

I) o movimento do carro na mesma direcdo que une o espectador
ao carro;

1) a frequéncia da luz (vermelha) de alerta com valor f(v);

Il) a frequéncia sonora do motor com valor f(s). Pode-se dizer,
entdo, que, em principio, o efeito Doppler estabelece que a luz de
alerta e o som do motor desse carro tém para o referido
espectador, respectivamente, frequéncias

a) maior que f(v) e maior que f(s).
b) maior que f(v) e menor que f(s).
c) menor que f(v) e maior que f(s).
d) menor que f(v) e menor que f(s).

Exercicio 80

(UEG 2007) Em 1940, quatro meses depois de ser construida, a
ponte de Tacoma Narrows, no estado de Washington, nos EUA,
foi destruida por uma ressonancia gerada pelo vento. Um vento
que soprava moderadamente produziu uma forga irregular que
variava com a mesma frequéncia natural da ponte e fez com que
ela entrasse em colapso. Com relacdo aos fendmenos
ondulatérios, analise a validade das afirmacées a seguir.

I. A superposicdo de duas ondas transversais idénticas em fase
produz uma onda com amplitude aumentada.

Il. A superposicdo de duas ondas longitudinais idénticas fora de
fase produz o cancelamento mutuo.

Ill. Quando a frequéncia de vibracdo forcada de um objeto se
iguala a sua frequéncia natural ocorre um dramatico aumento da
amplitude. Esse fenébmeno é denominado ressonancia.

Assinale a alternativa CORRETA:

Apenas as afirmacdes | e |l sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacodes | e lll sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes Il e lll sdo verdadeiras.
Todas as afirmacgoes sao verdadeiras.

Exercicio 81

(Ufpr 2020) Uma onda sonora se propaga num meio em que sua
velocidade, em mddulo, vale 500 m/s. Sabe-se que o periodo
dessa onda é de 20 ps. Considerando os dados apresentados, a
onda nesse meio apresenta o seguinte comprimento de onda (A):

a) A =250 mm.
b) =100 mm.
c)A=25 mm.
d)A=10 mm.
e)r=1mm.

Exercicio 82

(UEFS 2016) Considerando-se uma corda presa pelas suas duas
extremidades e aplicando em uma delas um impulso mecanico
que se transmite por toda a corda, é correto afirmar:
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a) A velocidade de propagacdo da onda na corda é inversamente
proporcional a tracdo na corda.

b) Como a perturbacéo € perpendicular a direcdo de propagacao,
a onda é dita transversal.

c) A frequéncia de oscilacdo da corda é diretamente proporcional
ao quadrado de sua massa.

d) A onda estacionaria que se propaga corresponde ao segundo
harmonico.

e) Apenas harmdnicos impares podem se propagar através da
corda.

Exercicio 83

(UFMG 2004) O muro de uma casa separa Laila de sua gatinha.
Laila ouve o miado da gata, embora ndo consiga enxerga-la.
Nessa situacdo, Laila pode ouvir, mas nao pode ver sua gata,
PORQUE

a) a onda sonora é uma onda longitudinal e a luz é uma onda
transversal.

b) a velocidade da onda sonora é menor que a velocidade da luz.
c) a frequéncia da onda sonora € maior que a frequéncia da luz
visivel.

d) o comprimento de onda do som € maior que o comprimento de
onda da luz visivel.

Exercicio 84

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Uma onda transversal propaga-se com velocidade de 12 m/s
numa corda tensionada.

O gréfico abaixo representa a configuracdo desta onda na corda,
num dado instante de tempo.

3_
§o0 . . . ;
4 4 8 1§ 12 f4 16
¥ {cm)
§
-3— E

(UFRGS 2013) A frequéncia da onda, em Hz, é igual a

a) 2/3
b) 3/2
c) 200/3
d) 96

e) 150

Exercicio 85

(PUCSP 2017) Duas fontes harménicas simples produzem pulsos
transversais em cada uma das extremidades de um fio de
comprimento 125 cm, homogéneo e de seccdo constante, de
massa igual a 200 g e que esta tracionado com uma forca de 64
N. Uma das fontes produz seu pulso At segundos apds o pulso
produzido pela outra fonte. Considerando que o primeiro encontro
desses pulsos se da a 25 cm de uma das extremidades dessa
corda, determine, em milissegundos, o valor de At.
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v v
SRV L
Fonte Fonte E
a) 37,5
b) 75,0
) 375
d) 750

Exercicio 86
(UECE 2017) Uma corda de 60 cm, em um violdo, vibra a uma
E correto afirmar

determinada frequéncia. que o maior

comprimento de onda dessa vibracdo, em cm, é

a) 60
b) 120
¢) 30
d) 240

Exercicio 87

(FUVEST 2020) A transmissao de dados de telefonia celular por
meio de ondas eletromagnéticas esta sujeita a perdas que
aumentam com a distdncia d entre a antena transmissora e a
antena receptora. Uma aproximacdo frequentemente usada para
expressar a perda L, em decibéis (dB), do sinal em funcdo de d, no
espaco livre de obstaculos, é dada pela expressdo

4md
L=20 log, (T),

em que L € o comprimento de onda do sinal. O gréfico a seguir
mostra L (em dB) versus d (em metros) para um determinado
comprimento de onda A.

60
55
50
45
40
35
30
25

Izbarty i

L (dB)

Com base no gréfico, a frequéncia do sinal é aproximadamente

Note e adote:
Velocidade da luz no vécuo: c = 3x108 m/s;
n=3;

1 GHz = 10° Hz.

a) 2,5 GHz.
b) 5 GHz.
¢) 12 GHz.
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d) 40 GHz.
e) 100 GHz.

Exercicio 88

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Para se estudar as propriedades das ondas num tanque de agua,
faz-se uma régua de madeira vibrar regularmente, tocando a
superficie da dgua e produzindo uma série de cristas e vales que
se deslocam da esquerda para a direita.

N\

régua de
madeira

—_—
diregBo e sentido de propagagio [
Retirando-se uma certa quantidade de agua do tanque, a
velocidade das ondas torna-se menor.

(UFMG 1994) Observe a figura.

—>

|nterbital)

Nessa figura, estdo esquematizadas duas barreiras verticais

separadas por uma distdncia aproximadamente igual ao
comprimento de onda das ondas. Apds passas pela abertura, a

onda apresenta modificagao

a) em sua forma e em seu comprimento de onda.

b) em sua forma e em sua velocidade.

c) em sua velocidade e em seu comprimento de onda.
d) somente em sua forma.

e) somente em sua velocidade.

Exercicio 89
(UNESP 2018) Define-se a intensidade de uma onda (I) como
unidade de drea disposta

poténcia transmitida  por

perpendicularmente a direcdo de propagacdo da onda. Porém,
essa definicdo ndo € adequada para medir nossa percepcao de
sons, pois nosso sistema auditivo ndo responde de forma linear a
intensidade das ondas incidentes, mas de forma logaritmica.

Define-se, entdo, nivel sonoro (B) como B = 10log I/(lg), sendo B
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dado em decibels (dB) e g = 10712 w/m? . Supondo que uma

pessoa, posicionada de forma que a area de 6,0 x 10> m?2 de um
de seus timpanos esteja perpendicular a direcdo de propagacdo
da onda, ouga um som continuo de nivel sonoro igual a 60 dB
durante 5,0 s, a quantidade de energia que atingiu seu timpano
nesse intervalo de tempo foi

a) 1,8x1078 )
b) 3,0x10°12
c) 3,0x10719
d) 1,8x10714)
e) 6,0x1077 )

Exercicio 90

(UECE 2016) Considere duas cordas vibrantes, com ondas
estaciondrias e senoidais, sendo uma delas produzida por um
violino e outra por uma guitarra. Assim, é correto afirmar que nos
dois tipos de ondas estacionarias, tém-se as extremidades das
cordas vibrando com amplitudes

a) nulas.

b) maximas.

c) variaveis.

d) dependentes da frequéncia das ondas.

Exercicio 91

(PUCMG 2015) Estacdes de radio operam em frequéncias
diferentes umas das outras. Considere duas estagdes que operam
com frequéncias de 600 quilohertz e de 900 quilohertz. Assinale
a afirmativa CORRETA.

a) Essas estacoes emitem ondas com o mesmo comprimento.

b) As ondas emitidas por elas propagam-se com a mesma
velocidade.

c) A estacdo que opera com menor frequéncia também emite
ondas de menor comprimento.

d) A velocidade de propagacdo das ondas emitidas pela estacdo
que opera com 900 quilohertz é 1,5 vezes maior que a velocidade
das ondas emitida pela outra estacao.

Exercicio 92
(FGV 2017) As figuras a seguir representam uma foto e um
esquema em que F; e F, sdo fontes de frentes de ondas

mecénicas planas, coerentes e em fase, oscilando com a
frequéncia de 4,0 Hz. As ondas produzidas propagam-se a uma
velocidade de 2,0 m/s. Sabe-se que D > 2,8 m e que P é um ponto
vibrante de maxima amplitude.

28m

Fy F2

(educagio.com.br)

Nessas condigoes, o menor valor de D deve ser
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a) 29 m
b) 3,0 m
c)3,1m
d)32m
e)3,3m

Exercicio 93

(ACAFE 2016) O diapasdo é um instrumento de metal em forma
de Y que emite um tom puro quando percutido. E um método
basico, rdpido e de baixo custo, porém, permite apenas a
avaliacdo subjetiva da audicdo, devendo ser associado a exames
fisicootorrinolaringoldgicos do paciente. Assinale a alternativa
correta que indica batimentos com dois diapasdes.

a) Quando os dois tiverem a mesma frequéncia.

b) Quando os dois tiverem frequéncias ligeiramente diferentes.

¢) Quando os dois vibrarem em ressonancia.

d) Quando a amplitude de vibragdao de um for maior que do outro.

Exercicio 94

(EFOMM 2017) Uma corda ideal estd atada a um diapasdo que
vibra com frequéncia f; e presa a um corpo de massa m = 2,5 kg,
conforme a figura 1. A onda estacionaria que se forma possui 6
ventres que formam 3,0 m de comprimento.

Figura 1

7

Um diapasédo de frequéncia f, é posto a vibrar na borda de um

tubo com agua, conforme a figura 2.

%

42.5 cm

Figura 2

1

O nivel da agua vai diminuindo e, na altura de 42,5 cm, ocorre o

primeiro aumento da intensidade sonora. Desprezando os atritos
e considerando a roldana ideal, a razdo entre as frequéncias f, e

f1 € de aproximadamente:

Dado: densidade linear da corda = 250 g/m
a) 2,0
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b) 4,0
c) 20
d) 40
e) 60

Exercicio 95

(UFPR 2021) As medigoes sao feitas por um referencial inercial. O
mddulo da aceleracdo gravitacional é representado por g. Onde
for necessario, use g = 10 m/s? para o médulo da aceleracdo
gravitacional.

Uma onda é produzida numa corda de modo que a velocidade de
propagacdo vale v = 5 m/s. Sabe-se que a distancia entre dois nds
sucessivos dessa onda é de 5 mm. Considerando as informacdes
apresentadas, assinale a alternativa que apresenta corretamente
o periodo T da onda na corda.

a)T=1ms.
b) T =2 ms.
c)T=5ms.
d) =10 ms.

e) =20 ms.

Exercicio 96
(UEG 2016) Uma corda de massa 100 g vibra com uma
frequéncia de 200 Hz como estd descrito na figura a seguir.

O produto da forga tensora com o comprimento da corda, em N.m,
deve ser de

a) 1200
b) 1440
c) 1800
d) 2400
e) 3240

Exercicio 97

Sempre que necessdrio, use T = 3 e g = 10 m/s? e a velocidade da
luznoar:c=3-10% m/s.

(UNICAMP 2021) Um dos fatores que determinam a capacidade
de armazenamento de dados nos discos laser é o comprimento de
onda do laser usado para gravacao e leitura (ver figura abaixo).
Isto porque o didmetro d do feixe laser no ponto de leitura no
disco € diretamente proporcional ao comprimento de onda, \. No
caso do Blu-Ray, usa-se um comprimento de onda na faixa azul
(dai 0 nome, em inglés), que é menor que o do CD e o do DVD. As
lentes usadas no leitor de Blu-Ray sdo tais que vale a relagdo dgr

~12MBR-
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A partir das informagdes da figura, conclui-se que a frequéncia do

?"DVD

laser usado no leitor Blu-Ray &

a) 3,2-10" Hz
b) 5,210 Hz
c) 6,2-10" Hz
d) 7,5-10" Hz

Exercicio 98

(FUVEST 2014) O Sr. Rubinato, um mdusico aposentado, gosta de
ouvir seus velhos discos sentado em uma poltrona. Estd ouvindo
um conhecido solo de violino quando sua esposa Matilde afasta a
caixa acustica da direita (Cy) de uma distancia |, como visto na

figura abaixo.

Em seguida, Sr. Rubinato reclama: _ N3o consigo mais ouvir o L3
do violino, que antes soava bastante forte! Dentre as alternativas
abaixo para a distancia L, a Unica compativel com a reclamacdo do
Sr. Rubinato é

Note e adote:

O mesmo sinal elétrico do amplificador é ligado aos dois alto-
falantes, cujos cones se movimentam em fase.

A frequéncia da nota La é 440 Hz.

A velocidade do som no ar é 330 m/s.

A distancia entre as orelhas do Sr. Rubinato deve ser ignorada.

a) 38 cm
b) 44 cm
c) 60 cm
d) 75 cm
e) 150 cm

Exercicio 99
(IME 2016) Uma fonte sonora esta
coordenadas x =0 m ey =0 m e outra no ponto de coordenadas

situada no ponto de

x =0 m ey =4m. As ondas produzidas pelas duas fontes tém a
mesma frequéncia e estdo em fase. Um observador situado no
ponto de coordenadas x = 3 m e y = 0 m nota que a intensidade
do som diminui quando ele se move paralelamente ao eixo y no
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sentido positivo ou no sentido negativo. Se a velocidade do som
no local é 340 m/s, a menor frequéncia das fontes, em Hz, que
pode explicar essa observagao é

a) 85
b) 170
c) 340
d) 680
e) 1360

Exercicio 100

(UECE 2010) Os termos a seguir estdo relacionados as ondas
sonoras.

| - Volume se refere a intensidade da sensacdo auditiva produzida
por um som e depende da intensidade e da frequéncia da onda.

Il - Altura se refere a uma qualidade da onda que depende
somente da sua frequéncia: quanto menor a frequéncia maior a
altura.

Il - Batimento se refere as flutuacGes na intensidade do som
quando ha interferéncia de duas ondas sonoras de mesma
frequéncia.

IV - Timbre é uma caracteristica que depende da frequéncia e da
intensidade dos tons harmonicos que se superpdem para formar
a onda sonora.

Esta correto o que se afirma em

| ell, apenas.
II'elll, apenas.
Il e IV, apenas.
| elV, apenas.

Exercicio 101
(UFSC 2017)
pelos alunos para uma partida de futebol. O jogo ocorreu no

Em uma escola, os professores foram desafiados

campo de Futebol 7 do bairro. Decorridos 30 minutos da partida,
um dos professores lancou a bola para o atacante, que estava
impedido, e o juiz acionou o apito. No exato momento do apito do
juiz, alguém tirou uma foto. O professor de Fisica percebeu que a
foto poderia ajudad-lo na exemplificacdo de um fendmeno
trabalhado em sala de aula. Na semana seguinte, apresentou a
foto, com algumas alteracGes, como se vé na figura abaixo. Na
imagem, é possivel observar o juiz e trés jogadores, cada qual
com a indicacdo dos moddulos e direcbes de suas velocidades:
Vj (juiz), V1 (jogador 1), V5 (jogador 2) e V3 (jogador 3).

Considere os vetores velocidades no plano do gramado e que o
som do apito do juiz tem frequéncia de 500 Hz.

Intarhits®

Com base na figura e nos dados acima, é correto afirmar que:

01) a frequéncia do som do apito percebida pelo jogador 1 é
maior do que a frequéncia real do som emitida pelo apito.
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02) a frequéncia do som do apito percebida pelo jogador 1 é de,
aproximadamente, 494,2 Hz.

04) a frequéncia do som do apito percebida pelo jogador 2 é de
500 Hz.

08) a frequéncia do som do apito percebida pelo jogador 1 é a
mesma percebida pelo jogador 2.

16) o som do apito percebido pelo jogador 3 possui um timbre
maior do que o timbre real do som do apito.

32) o jogador 3 escuta o som do apito com uma frequéncia de
500 Hz.

64) a frequéncia do som do apito percebida pelo jogador 3 é
maior do que a frequéncia do som do apito percebida pelo
jogador 1.

Exercicio 102
(FUVEST 2021)
diferentes

Ondas estacionarias podem ser produzidas de

formas, dentre elas esticando-se uma corda
homogénea, fixa em dois pontos separados por uma distancia L, e
pondo-a a vibrar. A extremidade a direita é acoplada a um
gerador de frequéncias, enquanto a outra extremidade estd
sujeita a uma forca tensional produzida ao se pendurar a corda

um objeto de massa mg mantido em repouso. O arranjo

experimental ¢é ilustrado na figura. Ajustando a frequéncia do
gerador para fi, obtém-se na corda uma onda estacionaria que

vibra em seu primeiro harmoénico.

. L

It

corda vibrante

gerador de
frequéncia

Ao trocarmos o objeto pendurado por outro de massa
M, observa-se que a frequéncia do gerador para que a corda
continue a vibrar no primeiro harmdnico deve ser ajustada para

2fy, Com isso, é correto concluir que a razdo M/mq deve ser:

Note e adote:

A velocidade da onda propagando-se em uma corda é
diretamente proporcional a raiz quadrada da tensdo sob a qual a
corda estd submetida.

a)
b)
c1l
d) 2
e) 4

YN

Exercicio 103

(Ufrgs 2019) Considere as afirmac6es abaixo, sobre o fenémeno
da difracao.

I. A difragdo é um fenébmeno ondulatério que ocorre apenas com
ondas sonoras.

IIl. A difracdo que ocorre quando uma onda atravessa uma fenda é
tanto mais acentuada quanto menor for a largura da fenda.

Ill. A difragao que ocorre quando uma onda atravessa uma fenda
€ tanto mais acentuada quanto maior for o comprimento de onda
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da onda.
Quais estdo corretas?

a) Apenas I.

b) Apenas II.

c) Apenas | e lll.
d) Apenas |l e lll.
e) 1l elll.

Exercicio 104

(ITA 2016) Uma corda de cobre, com secdo de raio rc , estd

submetida a uma tensao T. Uma corda de ferro, com secao de raio
re , de mesmo comprimento e emitindo ondas de mesma

frequéncia que a do cobre, estd submetida a uma tensdo T/3.
Sendo de 1,15 a razdo entre as densidades do cobre e do ferro, e
sabendo que ambas oscilam no modo fundamental, a razdo rc/rg

éigual a

a) 1,2
b) 0,6
)08
d) 16
e) 3,2

Exercicio 105

(FUVEST 2010) Um estudo de sons emitidos por instrumentos
musicais foi realizado, usando um microfone ligado a um
computador. O gréfico a seguir, reproduzido da tela do monitor,
registra o movimento do ar captado pelo microfone, em funcao do
tempo, medido em milissegundos, quando se toca uma nota 18

musical em um violino.

"f\f\*mm /l\A‘mm /i\z\;mh /i\é\lmn\ i\/

[ TN TTW TV TN

"0 tms)

0
Nota do re mi
Frequéncia
(Hz) 262 | 294 | 330
fa | sol | la si
349 | 388 | 440 | 494

Consultando a tabela acima, pode-se concluir que o som
produzido pelo violino era o da nota

Dado: 1 ms=1073s

a) dé
b) mi
c) sol
d) 3
e) si

Exercicio 106
(PUCPR 2015) Nas regides sul e nordeste do litoral da Inglaterra,
existem construgdes em concreto em forma de refletores

acusticos que foram utilizadas durante as décadas de 1920 e
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1930 para a deteccdo de aeronaves inimigas. O som produzido
pelas aeronaves ¢ refletido pela superficie parabdlica e
concentrado no ponto de foco, onde um vigia ou um microfone
captava o som. Com o desenvolvimento de aeronaves mais
rapidas e de sistemas de radares, os refletores tornaram-se
obsoletos. Suponha que um vigia posicionado no centro de um
refletor comece a escutar repentinamente o ruido de um avido
inimigo que se aproxima em missdo de ataque. O avido voa a uma
velocidade constante de 540 km/h numa trajetéria reta
coincidente com o eixo da superficie parabdlica do refletor. Se o
som emitido pelo motor do avido demora 30,0 s para chegar ao
refletor, a que distancia o avido se encontra do refletor no
instante em que o vigia escuta o som? Considere que a velocidade
do som no ar é de 340 m/s.

Foma Wikimscia Commons

a) 10,2 km
4,50 km

c) 14,7 km
d) 5,70 km
e) 6,00 km

Exercicio 107

(UPE 2019) Duas fontes sonoras idénticas sao instaladas
submersas em agua com uma separacdo d = 1 m. Elas emitem
ondas sonoras com uma frequéncia de 3000 Hz em fase uma com
a outra. Um microfone estd instalado em uma linha paralela as
fontes a uma disténcia D = (3)1/2 km do sistema de fontes.
Considere a velocidade do som na dgua igual a 1500 m/s. Qual é
a distancia h, aproximadamente, ndo nula em que o microfone
deve ser

instalado para captar o primeiro maximo de

interferéncia?

Microfone
Fontes h
]
d I -------------------------
]
D
a) 1 km
b) 2 km
c) 3 km
d) 4 km
e) 5 km

Exercicio 108
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(UFSM 2014) O estetoscépio é um instrumento utilizado pelos
médicos para escutar sons corporais e consiste de uma peca
auscultadora, tubos condutores de som e pegas auriculares, que
se adaptam ao canal auditivo do médico.

Pega
Auricular

Tubos

Tubo Flexivel Metalicos

Membrana

Entdo, analise as afirmativas:

|. Toda onda com frequéncia entre 20 Hz e 20000 Hz € uma onda
sonora.

Il. Onda é energia que se propaga vibratoriamente.

[Il. Numa onda longitudinal, a energia se propaga ao longo da
direcdo de propagacao da onda.

Estd(30) corretas(s)

a) apenas .

b) apenas Il.
c) apenas | e ll.
d) apenas lll.
e)l, llelll

Exercicio 109

(UNESP 2017) Radares sdo emissores e receptores de ondas de
radio e tém aplicacdes, por exemplo, na determinacdo de
velocidades de veiculos nas ruas e rodovias. Ja os sonares sdo
emissores e receptores de ondas sonoras, sendo utilizados no
meio aqudtico para determinacdo da profundidade dos oceanos,
localizacdo de cardumes, dentre outras aplicacdes.

Comparando-se as ondas emitidas pelos radares e pelos sonares,
temos que:

a) as ondas emitidas pelos radares sdo mecanicas e as ondas
emitidas pelos sonares sdo eletromagnéticas.

b) ambas as ondas exigem um meio material para se propagarem
e, quanto mais denso for esse meio, menores serdo suas
velocidades de propagacao.

c) as ondas de radio tém oscilacbes longitudinais e as ondas
sonoras tém oscilacdes transversais.

d) as frequéncias de oscilagdo de ambas as ondas ndo dependem
do meio em que se propagam.

e) a velocidade de propagacdo das ondas dos radares pela
atmosfera é menor do que a velocidade de propagacéo das ondas
dos sonares pela agua.

Exercicio 110

(UEG 2010) A sensibilidade do ouvido humano varia de acordo
com a idade. A medida que as pessoas envelhecem, a méxima
frequéncia audivel diminui, enquanto o nivel de intensidade
detectdvel.
caracteristicas da audicdo humana é correto afirmar:

sonora deve aumentar para ser Sobre as

a) o aumento da frequéncia traz um acréscimo no comprimento e
na velocidade de propagagdao da onda sonora, melhorando a
sensibilidade do ouvido para aquela frequéncia.
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b) os ruidos de baixa frequéncia (ruidos graves) e alta frequéncia
(ruidos agudos) fazem vibrar as mesmas regides da membrana
basilar.

c) seu limite inferior, em nivel de intensidade sonora, é 0 decibel,
que representa uma intensidade de 10712 W/m?

d) quanto maior a intensidade do som, menor a vibragdo do
timpano e menor o deslocamento basilar.

Exercicio 111

(UFMG 2010) Na Figura |, estdo representados os pulsos P e Q,
que estdo se propagando em uma corda e se aproximam um do
outro com velocidades de mesmo maddulo.

Na Figura Il, esta representado o pulso P, em um instante t,
posterior, caso ele estivesse se propagando sozinho.

huldo B uist @ ulgo B, np instants ¢
0 20 40 B0 8O0 100 120 140 0O 20 40 60 BD 100 120 140
Figura | Figura Il

A partir da analise dessas informacoes, assinale a alternativa em
que a forma da corda no instante t estd CORRETAMENTE
representada.

b)ﬂ 20 40 80 A0 100 120 140

d)ﬂ 20 40 680 a0 100 120 140

Exercicio 112
(IME 2015)
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10,0 m

| il

L haste

haste

200 N 200N

0777 7

Um varal de roupas é constituido por um fio de comprimento 10,0

m e massa 2,5 kg, suspenso nas extremidades por duas hastes
uniformes de 200N de peso, com articulagdo nas bases,
inclinadas de 45° em relacdo as bases e de iguais comprimentos.
Um vento forte faz com que o fio vibre com pequena amplitude
em seu quinto harmonico, sem alterar a posicdo das hastes. A
frequéncia, em Hz, neste fio é

Observacao: a vibracao no fio ndo provoca vibracao nas hastes.

a)3
b) 5
c) 10
d) 20
e) 80

Exercicio 113

(UFSC 2019) As apresentagdes no Circo da Fisica se encerram de
forma triunfal com a orquestra de cientistas. Nesse espetaculo, os
musicos usam madscaras e roupas para homenagear grandes
nomes da Fisica. Isaac Newton e Albert Einstein, por exemplo,
tocam trompa e flauta, respectivamente. No quadro abaixo, estdao
os nomes dos cientistas homenageados, os instrumentos que
tocam e suas caracteristicas sonoras.

Cienti: Instr Caracteristica s
Albert Einstein Flauta de Pan | i IIl Instrumento de sopro (Tubo fechado)
Isaac Newton Trompa @1’ Instrumento de sopro (Tubo aberto)
e
Michael Faraday Trompete =T Instrumento de sopro (Tubo aberto)
Nikola Tesla Saxofone \% Instrumento de sopro (Tubo aberto)
Max Planck Violino !—'-': Instrumento de corda
Marie Curie Contrabaixo ,“ Instrumento de corda
Galileu Galilei Harpa @ Instrumento de corda

Com base no quadro, é correto afirmar que:

01) mesmo que todos os instrumentos musicais toquem a mesma
nota, podemos distingui-los por causa de suas intensidades
sonoras.

02) no saxofone, a onda estacionaria produzida possui ventres
nas duas extremidades do tubo.

04) duas notas musicais distintas, por exemplo L3 e F3, tocadas
por um mesmo instrumento possuem frequéncias diferentes.

08) em todos os instrumentos musicais, as ondas estaciondrias
sdo produzidas devido aos fenbmenos da refracdo e da
interferéncia.

16) as ondas sonoras produzidas pelos instrumentos de sopro

possuem maior velocidade no ar do que as ondas sonoras
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produzidas pelos instrumentos de corda.

32) na flauta de Pan, os comprimentos dos tubos definem as
amplitudes das ondas sonoras produzidas.

64) as ondas sonoras produzidas pelos instrumentos musicais
ndo podem ser polarizadas porque sdo ondas longitudinais.

Exercicio 114

(FAC. PEQUENO PRINCIPE - MEDICINA 2016) A figura mostra
esquematicamente uma montagem utilizada em aulas praticas de
fisica para o estudo de ondas estaciondrias em cordas. Um
gerador de sinal elétrico faz com que um oscilador mecénico
produza ondas em uma corda tracionada por uma massa
suspensa. A amplitude de oscilagdo do eixo do oscilador
€ independente da frequéncia e muito menor que a altura dos
fusos. A roldana é considerada ideal. Sobre esse experimento,
analise as seguintes afirmativas:

|. Se a distancia entre o oscilador e a roldana for reduzida, a
frequéncia para se obter uma onda estaciondria de mesmo
ndmero de fusos (ventres) que o mostrado na figura serd maior e
o comprimento de onda serd menor.

Il. Se a massa suspensa for aumentada, o comprimento de onda
do harmdnico mostrado n3do € alterado e a frequéncia de
ressonancia sera maior.

Ill. Se a frequéncia do quarto harmoénico for 600 Hz, a do quinto
harménico sera 750 Hz.

IV. Todos os pontos da corda vibram com a mesma frequéncia e
velocidade transversal.

V. A velocidade do deslocamento transversal de um ponto da
corda serd maxima nas posicoes de cristas e vales.

Com relacdo as afirmativas, assinale a alternativa CORRETA.

a) somente as afirmativas Il, lll e IV estao corretas.
b) somente as afirmativas |, lll e V estdo corretas.

c) somente as afirmativas |, Il e lll estdo corretas.

d) somente as afirmativas |, II, IV e V estdo corretas.
e) somente as afirmativas Il e IV estdo corretas.

Exercicio 115
(UFSC 2010) Em relacgdo as ondas e aos fenémenos ondulatdrios,
assinale a(s) proposicao(ces) CORRETA(S).

01 - A variacdo da frequéncia das ondas percebidas por um
observador, devido ao movimento relativo entre este e a fonte
geradora das ondas, é explicada pelo efeito Doppler.

02 - Uma onda, que se propaga em determinado meio, terd uma
velocidade que depende deste meio e uma frequéncia definida
pela fonte da onda.

04 - A velocidade de uma onda em um determinado meio € de
120 m/s, para uma frequéncia de 60 Hz. Dobrando a frequéncia, a
velocidade da onda neste meio também dobra.

08 - Dois instrumentos musicais, emitindo a mesma nota musical,
sao diferenciados um do outro pela altura do som.
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16 - A refracdo é caracterizada pela mudanca de direcéo de
propagacao da onda ao mudar de meio.

Exercicio 116
(ESC. NAVAL 2015) Analise a figura abaixo.

Detector A

Detector B

Uma fonte sonora isotrépica emite ondas numa dada poténcia.
Dois detectores fazem a medida da intensidade do som em
decibels. O detector A que estd a uma distancia de 2,0 m da fonte
mede 10,0 dB e o detector B mede 5,0 dB conforme indica a
figura acima. A disténcia, em metros, entre os detectores A e B,
aproximadamente, vale

a) 0,25
b) 0,50
c) 1,00
d) 1,50
e) 2,00

Exercicio 117

(Pucpr 2018) Considere os dados a seguir. Para estudar o efeito
Doppler, dois amigos resolvem fazer um experimento num
velédromo. Um deles pedala uma bicicleta na pista circular, cujo
raio € R. Na bicicleta, estdo acoplados um velocimetro, que indica
uma velocidade de mddulo constante v, e uma sirene, que emite
um som de frequéncia constante fy. O outro, que permanece em

repouso a uma distancia do centro da pista igual a 2R, escuta o
som da sirene com uma frequéncia aparente que varia de um
valor maximo (f,4,) @ um valor minimo (fy,,). Considerando que
os ouvidos do amigo que estd em repouso e a trajetdria da buzina
estdo num mesmo plano horizontal, o menor intervalo de tempo
(At) entre a percepcao de i3y € frnin, €M funcdo de v e R, éigual a

a)%

b) 2zR
3v
0
R

d) 2v

3tR
e
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Exercicio 118
(FUVEST 2016)
solugdo de vermelho de cresol, de cor rosa, foram colocados em

Chumacos de algoddao embebidos em uma

trés recipientes de vidro, |, Il e lll, idénticos e transparentes. Em | e
I, havia plantas e, em lll, ras. Os recipientes foram vedados e
iluminados durante um mesmo intervalo de tempo com luz de
mesma intensidade, sendo que | e lll foram iluminados com luz de
frequéncia igual a 7,0 - 10 Hz, e Il, com luz de frequéncia igual a
5,0 - 101% Hz. O gréfico mostra a taxa de fotossintese das
clorofilas a e b em fungdo do comprimento de onda da radiacdo
eletromagnética. Considere que, para essas plantas, o ponto de
compensacao fdtica corresponde a 20% do percentual de

absorcao.

M

%5" AN R Ciorofia a,

g IT~7 U i

s AN | Clorofilabpy | |

s, 7\ | AR

& A \ LN\
) l\ —_— — AT Y

500 55 600 650 700
Comprimento de onda (nm)

ot

E correto afirmar que, apds o periodo de iluminacdo, as cores dos
chumacos de algoddao embebidos em solucdo de cresol dos
recipientes |, Il e lll ficaram, respectivamente,

Note e adote:

- As plantas e as ras permaneceram vivas durante o experimento.
- As cores da solucdo de cresol em ambientes com didxido de
carbono com concentragdo menor, igual e maior que a da
atmosfera sdo, respectivamente, roxa, rosa e amarela.

- Velocidade da luz =3 - 108 m/s
-1nm=10%m

a) roxa, amarela e amarela.
b) roxa, rosa e amarela.

c) rosa, roxa e amarela.

d) amarela, amarela e roxa.
e) roxa, roxa e rosa.

Exercicio 119

(UECE 2014) Uma onda sonora de 170 Hz se propaga no sentido
norte-sul, com uma velocidade de 340 m/s. Nessa mesma regido
de propagacdo, ha uma onda eletromagnética com comprimento
de onda 2x10° um viajando em sentido contrario. Assim, é correto
afirmar-se que as duas ondas tém

a) mesmo comprimento de onda, e pode haver interferéncia
construtiva.

b) mesmo comprimento de onda, e pode haver interferéncia
destrutiva.

¢) mesmo comprimento de onda, e ndo pode haver interferéncia.
d) diferentes comprimentos de onda, e ndo pode haver
interferéncia.

Exercicio 120
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(UFSC 2019) Em 2017, Carlos Mastrangelo, da Universidade de
Utah, nos EUA, divulgou seus estudos sobre a criacdo de éculos
formados por lentes liquidas, para fazer o foco automatico. Seu
objetivo foi resolver o problema de quem tem presbiopia e
miopia, por exemplo, para ndo precisar trocar de Oculos.
Mastrangelo conta que os dculos possuem uma camera
infravermelha entre as lentes que serve para identificar a
distancia entre o rosto do usuario e o objeto que ele estd olhando
e, assim, fazer o foco correto.

Disponivel em: hitps:/fwww tecmundo.com.brimedicina/113833-
oculos-inteligentes-tem-lentes-liquidas-fazer-foco-automatico.him
[Adaptado). Acesso em: 14 mar. 2019

Sobre o assunto abordado e com base no exposto acima, é
correto afirmar que:

01) o defeito da visdao chamado hipermetropia provoca o mesmo
efeito que a miopia, ou seja, o individuo tem dificuldades em
enxergar objetos préximos.

02) uma das formas de ajustar o foco da lente é alterando sua
curvatura.

04) o fenbmeno dptico que explica o funcionamento de uma lente
¢é arefracdo.

08) para determinar a distancia, a cdmera acoplada aos éculos
utiliza a onda de calor liberada pelos objetos.

16) uma causa do defeito da visdo chamado presbiopia esta
relacionada com um globo ocular mais achatado.

32) a lente utilizada para corrigir o defeito da visdo chamado
miopia € a lente convergente.

64) em um olho hipermetrope a imagem é formada apds a retina.

Exercicio 121
(UEM 2016) Um fio longo é constituido de duas partes distintas,
conforme mostra a figura.

Iriertyinty

A=1gfcm L =2glcm

Uma delas tem densidade linear de 1 g/cm e o restante do fio tem
densidade linear de 2 g/cm Assinale o que for correto.

01 - Quando um pulso transversal é gerado na parte menos
densa, ele se propaga e, na juncdo, é totalmente refletido sem
ocorrer transmissao.

02 - Se o pulso transversal é gerado na parte mais densa, ele se
é totalmente refletido sem haver

propaga e, na juncdo,

transmissao.
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04 - Um pulso transversal viajando no meio menos denso é
refletido na juncao com sua fase alterada.

08 - Se um pulso transversal é gerado na parte mais densa, ele é
refletido na juncao sem ocorrer inversao de fase.

16 -
transversal é gerado, o pulso refratado ndo sofre inversdo de fase

Independentemente do local (no fio) onde o pulso

Exercicio 122

(Uem 2020) Um satélite localizado a 36.000 km de distancia de
uma antena parabdlica emite ondas RF (radiofrequéncia) de 108
Hz de frequéncia. O didmetro da antena é de 2 m. Suponha que
a superficie refletora dessa antena corresponda a superficie
gerada pela rotacdo da pardbola y2=2,8x em torno de seu eixo
de simetria, em que x ey sdo dados em metrose 0 <x < x,. O

dispositivo que capta as ondas refletidas pela superficie
parabdlica estd localizado sobre o eixo de simetria da antena, em
um ponto que corresponde ao foco da parabola, a uma distancia

iguala f (em metros) do vértice da pardbola y2=2,8x.

Considere que a velocidade das ondas RF é igual a 3x108 m/s.
Sobre aspectos geométricos da antena mencionada e
caracteristicas das ondas RF emitidas pelo satélite, assinale o que
for correto.

01) O comprimento de onda das ondas RF emitidas pelo satélite

€ menor que o didmetro da antena.
5
X = — M.

02)"™ 1

7

= — m

04) f o
08) As ondas RF devem chegar na antena 0,12 s apds serem
emitidas.
16) Se a superficie refletora da antena passasse a ser
representada pela equacdo (y—2)" =2.8(x - 1). comx e
y em metros, mantendo-se o didmetro da antena em 2 m, entdo

teriamos f=3/4 m.

Exercicio 123

(Ufsc 2020) Desde 2017, o Conselho Nacional de Transito
(CONTRAN) regulamentou a sinalizacao semafdrica com sinal
sonoro para travessia de pedestres com deficiéncia visual. O
equipamento (figura abaixo) emite bipes para indicar o sinal verde
(tempo de travessia) e o sinal amarelo (adverténcia de
encerramento de travessia). Abaixo, encontra-se o quadro
simplificado presente na resolugdo do CONTRAN, que mostra
algumas especificacées tais como intermiténcia (tempo entre dois
bipes consecutivos) e frequéncia da onda emitida pela fonte
sonora.

Momento Intermiténcia Frequéncia

Inicio do tempo de [Pulso Unico que antecede of 2.000 Hz
travessia sinal sonoro de travessia

Travessia 1,0 Hz 2.000 Hz

Adverténcia de 2,0 Hz 2.000 Hz

encerramento de
travessia
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Disponivel em; www. trbn.com, brimateriaf 3327 resolucac-obriga-
instalacao-de-semaforos-com-aviso-sonoro-para-deficientes-
visuais, Acesso em: 12 out. 2019,

Imagine dois transeuntes que atravessam a rua em sentidos
opostos. Um deles é um garoto que atravessa a rua no sentido do
sinal sonoro com velocidade de 4,0 m/s e o outro é um senhor
cego que atravessa a rua com velocidade de 2,0 m/s.

Sobre o assunto abordado e com base no exposto acima, é
correto afirmar que:

01) quando o garoto estiver na mesma posicao da rua que o
senhor, ambos percebem o som emitido pela fonte sonora com a
mesma frequéncia.

02) o senhor percebe o som emitido pela fonte sonora com menor
altura do que o garoto.

04) a intensidade do som depende da frequéncia da fonte sonora.

08) o garoto percebe o som da fonte sonora com frequéncia de
aproximadamente 2023,5 Hz.

16) para os dois transeuntes, a intensidade do sinal de travessia é
maior do que a do sinal de adverténcia de encerramento de
travessia.

32) o som emitido pela fonte sonora para o sinal de travessia é
mais agudo do que o som emitido pela fonte sonora para o sinal
de adverténcia de encerramento de travessia.

64) no ar, a velocidade do som emitido pelo sinal de travessia tem
o mesmo mddulo da velocidade do som emitido pelo sinal de
adverténcia de encerramento de travessia.

Exercicio 124

(UFSC 2019) O papel no qual se marca a atividade elétrica do
coracdo ou eletrocardiograma (ECG) é um papel milimetrado,
onde cada quadrado pequeno mede 1 mm, que se movimenta sob
uma ponteira que registra a atividade do coragdo. De modo geral,
o eixo vertical mede o valor da diferenca de potencial, em
mV, onde 10 mm de altura é igual a 1 mV e o eixo horizontal
mede o tempo, em segundos, onde 1 mm horizontal equivale a
0,04 s.

Disponivel em: http://pt.my-ekg.com/generalidades-ecg/papel-

ecg.html. [Adaptado]. Acesso em: 28 mar. 2019.

Um professor de Fisica utilizou um exame de eletrocardiograma
modelizado (figura 2) para fazer afirmacdes a seus alunos. Sua
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modelizacdo manteve as distancias entre duas cristas
consecutivas do eletrocardiograma original (figura 1) de um
paciente em repouso, de tal forma que a frequéncia da onda
modelizada equivale, aproximadamente, a frequéncia cardiaca do

coracdo do paciente, conforme mostrado abaixo.

Velocidade do papel
—

ma -

11 mm

Figura 1

|

30 mm

Velocidade do papel

a

Figura 2

—ten

|__ Gy

Com base no exposto acima e nas figuras 1 e 2, é correto afirmar
que:

01) a velocidade do papel milimetrado é de 15 mm/s.
02) a amplitude da onda do eletrocardiograma modelizado é de
22 mm.

( GABARITO )

Exercicio 1
b) difracao.
Exercicio 2
a) Difracao.
Exercicio 3
d) difracao.
Exercicio 4
a) o efeito Doppler.

Exercicio 5

https://www.biologiatotal.com.br/medio/fisica/exercicios/ondulatoria/ex.-10..-difracao-ressonancia-e-polarizacao

04) a frequéncia cardiaca com base no

eletrocardiograma modelizado, é de 100 batimentos por minuto.

do paciente,

08) se o paciente estivesse correndo, o comprimento de onda do
eletrocardiograma modelizado seria maior.

16) o comprimento de onda do eletrocardiograma modelizado é
de15-103m.

32) o periodo da onda do eletrocardiograma modelizado é 0,04 s.

Exercicio 125
(UFSC 2018)
fazemos coisas

Quando estamos apaixonados, muitas vezes
improvaveis que ndo farlamos em outras
situagOes, tudo para chamar a atencdo ou fazer a felicidade da
pessoa amada. A analise de algumas dessas situacoes serve para
melhor compreender os fenémenos fisicos relacionados a tais
eventos, como na situagao a seguir.

Um ciclista apaixonado se aproxima com velocidade de 36,0
km/h da casa de sua namorada, que o observa parada na janela.
Ao avistar a moca, o ciclista da um toque na buzina da bicicleta,
emitindo um som de 600,0 Hz.

Considere a velocidade do som no ar igual a 340 m/s.

Com base no exposto acima, é correto afirmar que:

01) o som ouvido pelo ciclista possui frequéncia maior do que o
som emitido pela buzina da bicicleta.

02) o som ouvido pela namorada do ciclista tem velocidade de
350,0 m/s.

04) o som ouvido pela namorada do ciclista tem frequéncia
aproximada de 618,0 Hz.

08) o som refletido pela casa tem frequéncia de 600,0 Hz.

16) o comprimento de onda do som ouvido pela namorada do
ciclista é maior do que o comprimento de onda do som emitido
pela buzina da bicicleta.

32) o som refletido pela casa, e em seguida ouvido pelo ciclista,
tem frequéncia aproximada de 636,0 Hz.

b) Difragdo e interferéncia

Exercicio 6
" -
| |

Exercicio 7

a) difracao.
Exercicio 8
b) difracdo — interferéncia - refraco.
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Exercicio 9

c) v=750 m/s.

Exercicio 10

c) menor do que a frequéncia do som emitido pelo apito do

trem, pois o trem estd se afastando dele.
Exercicio 11

¢) agudo - maior

Exercicio 12

d) ressonancia.

Exercicio 13
dV-V-V-F
Exercicio 14

a) polarizacao

Exercicio 15

b) 7,5 m.

Exercicio 16

a) frequéncia, velocidade de propagacdo e comprimento de

onda.

Exercicio 17

a) inversao de fase.
Exercicio 18

e) o nos eventos |l e lll, com aumento da frequénciaem |l e
diminuicao em lll.

Exercicio 19
d) somente a frequéncia

Exercicio 20

b) frequéncia e amplitude.

Exercicio 21

¢) 1000

Exercicio 22

b) Apenas Il

Exercicio 23

falsa, pois a interferéncia se da nos dois casos.

Exercicio 24

b) 0,4

Exercicio 25

d)8cme 3 cm.

Exercicio 26
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a) mesma amplitude e estejam em oposicdo de fase.
Exercicio 27
a) longitudinais - frequéncia — comprimento de onda.

Exercicio 28

d) com inversao de fase se a extremidade for fixa e com a
mesma fase se a extremidade for livre.

Exercicio 29

d) frequéncias - maior - igual
Exercicio 30

c.80,0m

Exercicio 31

a) duas ondas mecénicas, sendo a primeira com frequéncia
menor do que a segunda.

Exercicio 32

¢) comprimento de onda.

Exercicio 33

¢) mudanca de velocidade de propagacdo de um meio para o

outro.

Exercicio 34

c) As frequéncias s3o iguais, mas as intensidades s&o
diferentes.

Exercicio 35

interferéncia entre duas ondas circulares que se propagam
com velocidade de 18 cm/s.

Exercicio 36
d1-2-7-6-3
Exercicio 37

b) 22 cm
Exercicio 38

d) 1,1 x 1015 Hz
Exercicio 39

a) 1,25 Hz e 0,50 m/s.
Exercicio 40

b) 60

Exercicio 41

c) reflexao.
Exercicio 42

c) intensidade

Exercicio 43

d) 20
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Exercicio 44

a) 39 x 1014 Hz.
Exercicio 45

b) 850

Exercicio 46

b) a frequéncia da onda sonora ouvida pela pessoa ndo se
altera.

Exercicio 47

a) Apenas .

Exercicio 48

d) afastam — menores — efeito Doppler
Exercicio 49

e) 1 cm/8 cm 400 Hz.

Exercicio 50

a)V-V-F-V

Exercicio 51

d) a frequéncia de vibragdo da membrana timpénica produzida
pela oscilacdo da coluna de ar é igual a 3.400,0 Hz.

Exercicio 52

c) difracao e reflexao.

Exercicio 53

c) 34.

Exercicio 54

e) a frequéncia é a mesma nas duas cordas.

Exercicio 55

¢) 25.

Exercicio 56

b) 352

Exercicio 57

b) S3o ondas longitudinais.

Exercicio 58

b)
Exercicio 59
c) Poténcia por unidade de drea da frente de onda.

Exercicio 60

a) o efeito Doppler da luz, que mostra que a Enterprise estd se
aproximando de Vega.

Exercicio 61

e) 120 Hz

Exercicio 62
b) 1
Exercicio 63

a) na Califérnia (EUA), e as ondas longitudinais sdo aquelas
em que a oscilagdo se da na direcdo de propagacao.

Exercicio 64
c) 2,0x10%.

Exercicio 65

a) eco e utiliza ondas mecéanicas.

Exercicio 66
a) a direcao de vibracao do meio de propagacao.
Exercicio 67

e) um aumento na frequéncia de vibracdo das ondas formadas
na corda, sendo mantida a velocidade de propagagdo do som
emitido pelo instrumento.

Exercicio 68

b) O clardo proveniente de uma descarga elétrica é composto
por ondas transversais.

Exercicio 69
c)B
Exercicio 70

e) 680Hz

Exercicio 71

b) Apenas a observacio do Rodrigo estd certa.

Exercicio 72

d) 3,2 cm/s

Exercicio 73

b) sejam do mesmo tipo: ou transversais, ou longitudinais.

Exercicio 74

b) Para um som de 1000 Hz, o comprimento de onda da onda
€ de 0,34 m.

Exercicio 75

d) luminosa serd aproximadamente um milhdo de vezes maior
do que a da onda sonora.

Exercicio 76

a) 6 m.

Exercicio 77
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Vv
-—

d)
Exercicio 78

01 - S3o ondas longitudinais.

08 - O fendmeno da difracdo permite explicar o fato de o som
contornar obstaculos.

16 - Efeito Doppler € o fendmeno no qual a frequéncia de uma
onda sonora percebida por um observador ¢ diferente da
emitida pela fonte, devido ao movimento relativo entre eles.

Exercicio 79
d) menor que f(v) e menor que f(s).
Exercicio 80

Todas as afirmacoes sao verdadeiras.
Exercicio 81

d)A=10 mm.

Exercicio 82

b) Como a perturbacdo € perpendicular a direcdo de
propagacao, a onda é dita transversal.

Exercicio 83

d) o comprimento de onda do som € maior que o comprimento
de onda da luz visivel.

Exercicio 84
e) 150
Exercicio 85
a) 37,5
Exercicio 86
b) 120
Exercicio 87
a) 2,5 GHz.
Exercicio 88
d) somente em sua forma.
Exercicio 89
c) 3,0x10710
Exercicio 90
a) nulas.

Exercicio 91

b) As ondas emitidas por elas propagam-se com a mesma
velocidade.

Exercicio 92
e)3,3m
Exercicio 93

b) Quando os dois tiverem frequéncias ligeiramente diferentes.
Exercicio 94

c) 20

Exercicio 95

b) T=2ms.

Exercicio 96

b) 1440
Exercicio 97
d)7,5-10" Hz
Exercicio 98

a) 38 cm

Exercicio 99

b) 170

Exercicio 100

|l elV, apenas.

Exercicio 101

02) a frequéncia do som do apito percebida pelo jogador 1 é
de, aproximadamente, 494,2 Hz.

08) a frequéncia do som do apito percebida pelo jogador 1 é a
mesma percebida pelo jogador 2.

64) a frequéncia do som do apito percebida pelo jogador 3 é
maior do que a frequéncia do som do apito percebida pelo
jogador 1.

Exercicio 102
e) 4

Exercicio 103
d) Apenas Il e lll.
Exercicio 104
d) 1,6
Exercicio 105
c) sol
Exercicio 106
d) 5,70 km
Exercicio 107
a) 1 km

Exercicio 108

d) apenas lll.
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Exercicio 109

d) as frequéncias de oscilacdo de ambas as ondas ndo
dependem do meio em que se propagam.

Exercicio 110

c) seu limite inferior, em nivel de intensidade sonora, é 0

decibel, que representa uma intensidade de 10712 W/m?

Exercicio 111

d)ﬂ 20 40 &0 a0 100 120 140

Exercicio 112
b) 5
Exercicio 113

02) no saxofone, a onda estacionaria produzida possui ventres
nas duas extremidades do tubo.

04) duas notas musicais distintas, por exemplo La e F3,
tocadas por um mesmo instrumento possuem frequéncias
diferentes.

64) as ondas sonoras produzidas pelos instrumentos musicais
ndo podem ser polarizadas porque sdo ondas longitudinais.

Exercicio 114

c) somente as afirmativas |, Il e lll estao corretas.

Exercicio 115

01 - A variacdo da frequéncia das ondas percebidas por um
observador, devido ao movimento relativo entre este e a fonte
geradora das ondas, é explicada pelo efeito Doppler.

02 - Uma onda, que se propaga em determinado meio, tera
uma velocidade que depende deste meio e uma frequéncia
definida pela fonte da onda.

Exercicio 116

d) 1,50

Exercicio 117

b) &t

Exercicio 118

a) roxa, amarela e amarela.

Exercicio 119

¢) mesmo comprimento de onda, e ndo pode haver
interferéncia.

Exercicio 120

02) uma das formas de ajustar o foco da lente é alterando sua
curvatura.

04) o fendbmeno dptico que explica o funcionamento de uma
lente é a refracdo.

08) para determinar a distancia, a cAmera acoplada aos 6culos
utiliza a onda de calor liberada pelos objetos.

64) em um olho hipermetrope a imagem é formada apds a
retina.

Exercicio 121

04 - Um pulso transversal viajando no meio menos denso é
refletido na juncao com sua fase alterada.

08 - Se um pulso transversal é gerado na parte mais densa,
ele é refletido na juncdo sem ocorrer inversdo de fase.

16 - Independentemente do local (no fio) onde o pulso
transversal é gerado, o pulso refratado ndo sofre inversdo de
fase

Exercicio 122

m
04) 1o

08) As ondas RF devem chegar na antena 0,12 s apds serem
emitidas.

Exercicio 123

02) o senhor percebe o som emitido pela fonte sonora com
menor altura do que o garoto.

08) o garoto percebe o som da fonte sonora com frequéncia de
aproximadamente 2023,5 Hz.

64) no ar, a velocidade do som emitido pelo sinal de travessia
tem o mesmo mdédulo da velocidade do som emitido pelo sinal
de adverténcia de encerramento de travessia.

Exercicio 124

04) a frequéncia cardiaca do paciente, com base no
eletrocardiograma modelizado, é de 100 batimentos por
minuto.

16) o comprimento de onda do eletrocardiograma modelizado
éde15-103 m.

Exercicio 125

04) o som ouvido pela namorada do ciclista tem frequéncia
aproximada de 618,0 Hz.

32) o som refletido pela casa, e em seguida ouvido pelo
ciclista, tem frequéncia aproximada de 636,0 Hz.
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