1. MATEMATICA BASICA B1

1.1 Conjuntos Numeéricos

http://ttb.me/EXTConjuntosNumericos

Conjunto = colecéo de coisas.
Exemplos:

m A ={pedra, papel, tesoura}
= C={4,1,87,21,-5V2}

= H={1;3;5;7;9; ...}

m 1={0;2;4;..12; 14}

= M={..,-5 -4,-3 -2 -1, ..}

1.1.1 Niumeros Naturais

a N={0,1,2,3,4,56,7, ..}
s N*={1,23,4,56,7, ..}

ReTA NumMmERICA

A s LA

DiIAGRAMA DE VENN (N)

¢

Obs.: Zeros a esquerda em um numero natural
nao valem nada!

ExeRrciclo

(a) (ENEM2017PPLQ.158-Mod.)Asempresas
que possuem Servico de Atendimento ao Cliente
(SAC), em geral, informam ao cliente que utiliza o
servico um numero de protocolo de atendimento.
Esse numero resguarda o cliente para eventuais
reclamacdes e € gerado, consecutivamente, de
acordo com os atendimentos executados. Ao
término do més de janeiro de 2012, uma empresa
registrou como ultimo nimero de protocolo do
SAC o0 467. Em fevereiro foram abertos 4 novos
numeros de protocolos. Qual o ultimo niumero de
protocolo de atendimento registrado em fevereiro
de 2012 pela empresa?
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1.1.2 Nameros Inteiros
s Z={..,—4,-8,-2,-1,0,1,2,3,4, ..}
wm ZF={.,—-4,-3,-2,-1,1,2,3,4, ..}
E o Zero? Ele é positivo ou negativo?
s Z,={0,1,2,3,4, ..}
s Z7=11,2,3,4, ..}
s Z_={.,—4, -3, -2,-1,0}

s ZF ={..,—4, -3 -2, -1}
ReTAa NUMERICA

«n  oop

6 -5-4-3-2-101 2 3 4 5 6

DiAGRAMA DE VENN (Z)

Z

¢

COMPARAGAO DE NUMEROS EM Z

6i_I3 -6{_i-3 0i_i13
-6{_13 10_i-5 0i_i-25
6 1-3 11 1-5

Médulo = distancia do numero até a origem.
Também chamado de valor absoluto.

Exercicios pe FixacAo

(a) Quantos inteiros existem entre —3 e 4?
(b) Quantos inteiros existem de 8 até 14?
(c) Quantos inteiros ndo negativos entre -4 e 5?

(d) Os tickets de um show sao numerados
sequencialmente a partir de 0. O ultimo ticket
impresso tinha o numero sequencial 0012.
Quantos tickets foram impressos no total?

(e) Quantos inteiros positivos maiores do que 8
existem de 5a 10?

(f) Colocando 1 palito de fésforo entre cada 2
nameros inteiros positivos da reta numérica até o
namero 1234, quantos palitos gastaremos?

(9) Quantos numeros inteiros possuem valor
absoluto menor do que 37
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1.1.3 Numeros Racionais (Q) Obs.: Zero a esquerda na parte inteira e zero a
direita na parte decimal nao valem nadal!
Definicao: S&o todos niumeros gue podem ser

: - . " Dizimas periddicas: numero decimal com um
escritos como uma razao entre 2 inteiros (*).

grupo de algarismos se repetindo infinitamente
Fracoes: representam quantidade de partes de apos a virgula. Exemplos:

um todo. _ 1
= 0,1 =0,111...=§
*Nao existe divisa 115
Nao existe divisao por ZERO. = 0,345 = 0,345345345. .. =32
737
~——Numerador " 24,56 = 24,5666... = 5
1. 4 20.
EXJ{@: 5° 100 285 64: 1,666... _17} 2 —3,0002_3=—3,000232323...=_29997000203
Denominador ReTA NuMERICA
1 chocolate 2 chocolates %6 716 "6 6 16 16 16 6 16 16
%ﬁﬁﬂ%ﬁ%éﬁ%éuﬁﬁﬁmﬂ
1 RN (NN Pttt NN
-. — de chocolate @ 4
oog O & AU
7035 311" |1/1/3] |s5]3)7
4,2 .,4 4,2 .4 4,2 .4 4.2 ,4

% de chocolate | O % de chocolate

ExeRrciclos

(a) (ENEM 2018 LED Q.146 - Mod.) Os

compositores Pedro, Ricardo e Carlos gravaram COMPARACAO DE NUMEROS DECIMAIS

um disco com 18 musicas inéditas. Pedro

compds seis musicas, Ricardo compbs oito 45 1 832
musicas e Carlos compés o restante. O numero ’ o ’
racional que expressa a participacdo de Carlos 2,44 1 | 0,63
na composi¢do das musicas desse disco é: r—n
posie ~18 [_] 0,389
(b) Um aluno com incontinéncia urinaria vai r—n
ao banheiro a cada quarto de hora. Ao final de 251 _1-23
1 hora, quantas vezes ele foi ao banheiro?. 4,56 |:| 4.8
Numero decimal: sdo numerais que possuem 5456 11 2.51
virgula para indicar as casas decimais. Os ’ —
numeros decimais podem ter uma quantidade —021 1-03
finita ou infinita de casas decimais Exemplos: .
-0,13 1 1 -0,7
m 34,43287 tem 5 casas decimais. -
® —(0,007 tem 3 casas decimais. L1
= 3,1415... infinitas casas decimais sem repeticdo  —26 [_| —2,6

m 3.444... tem infinitas casas decimais com
repeticao (dizima periodica).

Apenas decimais infinitos com repeticéo e
decimais finitos sdo Numeros Racionais.
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DiAGRAMA DE VENN (Q) ComPARACAO coMm IRRACIONAIS

ni_13,14 9[_iv85

ni_13,14 —2[_1-+/6

‘ D W[ Ja T4 ]
a5{_ls ~15{_}-230

DiaGRAMA DE VENN (1)

ExeRrcicios be FixacAo

(a) Coloque em ordem crescente os numeros
1,6;1,6; 1,07 e 1,07. 7

(b) Quantos numeros inteiros existem entre @
-1,06 e 2,327

(c) Escreva um numero maior que 1,623 e

menor que 1,63 1.1.5 Nameros Reais

(d) Quantos numeros racionais existem com

valor absoluto menor do que 3? DiAGRAMA DE VENN (R)

1.1.4 Numeros Irracionais

Definicao: S&o todos numeros que néao séo
capazes de serem escritos como fracéo entre 2
inteiros (decimais infinitos n&o perioddicos).

Exemplos:
n=3,14159...
e=2,7182...

¢ =1,6180...
V2 =1,41421...

RAizES EXATAS

Vi=1 —12=1
V4 =2 > 22=4
Vo =3 —32=9
V16 = 4 > 42=16
V25 =5 — 52=25
V36 =6 — 62=236
V49 = 7 > 72=49
V64 =8 — 82=64
V81 =9 — 92 =81

V100=10 —102=100
V144 =12 - 122=144
V225 =15 — 152=225
V625=25 — 252=625
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ExEeRciclo

(a) (ENEM 2013 PPL Q. 162 Mod.) Em um jogo
educativo, o tabuleiro é uma representacao da
reta numérica e o jogador deve posicionar as
fichas contendo numeros reais corretamente no
tabuleiro, cujas linhas pontilhadas equivalem a
1 (uma) unidade de medida. Cada acerto vale
10 pontos. Na sua vez de jogar, Clara recebe as
seqguintes fichas:

@ @ @ @

Para que Clara atinja 40 pontos nessa rodada, a
figura que representa seu jogo, apos a colocacao
das fichas no tabuleiro, é:

T v 'z X N

a) - L L - ; L hd L $ 7
0

b & A o N

) ¥ i ¥ ¥ - ¥ ¥ - ¥ 7z
0

T \4 ! X | 7\

C) —T—— T T *— >

: ‘

d) —& A oZ& N

) - L] L] I L] i L] L] Vd
‘ 0

I I ‘Y.T I I ‘Z.X I I \

e) . —ee— —ete —>

0
1.1.6 Numeros Complexos

DiAGRAMA DE VENN (C)

& 1.2 Intervalos Numéricos

3 http://ttb.me/EXTIntervalosNumericos

1.2.1 Definicao

E um conjunto que contém todos nimeros reais
entre 2 extremos (com ou sem 0s extremos).

Extremos do intervalo: sao os valores de
inicio e fim do intervalo.

Extremo fechado: intervalo contém esse
extremo fechado. E representado por colchetes
abracando o numero ou pelos sinais < e =.

m Ex.:[4,10] ou 4 <sapatos<10

Extremo aberto: intervalo ndo contém esse
extremo aberto. E representado por parénteses,
colchetes invertidos ou pelos sinais < e >.

Cal O
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m Ex.:]4,10[ ou (4, 10) ou 4 <sapatos< 10

Exercicios be FIXACAO

= Ele toma de 1 a 5 litros de agua por dia;

v

= Eumeco entre 1,80 me 2,10 m;

[
’ »

m  Cobro mais de R$ 100 e no maximo R$ 450;

i »
’ L

Ela tem 5 sapatos ou mais, mas menos de 10;

i | .
— P

= Ele sempre ganha com mais de 20 tiros;

v

® Eu tinha uma divida maior do que R$ 1000;

i »
’ »

= O consumo de sal ndo deve ultrapassar 6 g;

i | .
’ L

m  Afolga deve ser de, pelo menos, 0,2 cm;

i »
>

= A média para aprovacéao € de, no minimo, 6;

|
’ Ll
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Intervalo aberto: os 2 extremos sao abertos.

Intervalo fechado: os 2 extremos sao fechados.

Intervalo semi-fechado (ou semi-aberto): um
dos extremos é aberto e o outro é fechado.

Intervalo Infinito: Um dos extremos (ou ambos)
€ 0O QU —00,

EXxERciclos

(a) (ENEM 2019 Q. 154 Mod) O quadro mostra
a escala de magnitude local (M,) de um terremoto
que é utilizada para descrevé-lo.

Descricdo Magni::rcrl]e. Iﬁ:)al (M)
Pequeno 0<M, <39
Ligeiro 40<M <49

Moderado 50<M,<59
Grande 6,0<M,<9,9
Extremo M, = 10,0

Qual a descri¢cdo de um terremoto com Mg =5,9?

(b) (ENEM 2019 Q.146 Mod) Um alerta devera

ser emitido sempre que a previsao do tempo

estimar que a temperatura deve variar entre
35 °C e 40 °C. O alarme sera soado com uma

temperatura igual a 40°C?

1.2.2 Uniao de Intervalos (U)

Definicao: A unido de 2 intervalos corresponde a
um novo intervalo que contenha todos os valores
dos 2 intervalos iniciais.

= Exemplo 1:

—» (3; 4,5]

—> [4; 6]

—» (3;4,5] U [4; 6]
= Exemplo 2:

—» [3; 4,5)

—> [5; 6]

—» [3;4,5) U [5; 6]
= Exemplo 3:

+—» (100; +c0)
—» (25; 450]
—» (100; +c0) U (25; 450]
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1.2.3 Intersecao de Intervalos (N)

Definicao: A intersecédo de 2 intervalos
corresponde a um novo intervalo que contenha
todos os valores existentes, ao mesmo tempo,
nos 2 intervalos iniciais.

= Exemplo 1
—» 12,5; 6]
— [1; 7]
—» 12,5; 6] N [1; 7]

= Exemplo 2:
—> (-4; 6)
—> (-1; 5]
—» (-4; 6) N (-1; 5]

= Exemplo 3:
—> [3; 4)
—» (4; 6]
—> [3;4) N (4; 6]

= Exemplo 4:

> (100; +00)
—» (—00; 450]
> (100; +00) N (—00; 450]

ExeRrciclo

(a) (ENEM 2018 Q.172 Mod.) Uma empresa de
comunicacao tem atarefa de elaborar um material
publicitario de um estaleiro para divulgar um
Nnovo navio, equipado com um guindaste de 15 m
de altura e uma esteira de 90 m de comprimento.
No desenho desse navio, a representacédo do
guindaste devera ser feito em uma escala 1:X.
Sabendo que X deve ser um numero menor
do que 2250 e também deve estar entre 1500
e 3000, marque a alternativa que representa o
intervalo de X:

a) X> 1500
b) X <3000
c) 1500 < X< 2250
d) 1500 < X < 3000
e) 2250 < X < 3000.
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1.2.4 Diferenca de Intervalos

Definicao: A diferenca entre dois intervalos
corresponde a um novo intervalo que contenha
todos os valores do primeiro que nao estao no
segundo intervalo.

= Exemplo 1

—» [0; 4]
—» [3; 5]
—> [0; 4] - [3; 9]

= Exemplo 2:

—> [-1; 4]
—> [4; 6)
—> [-1;4] - [4; 6)

= Exemplo 3:

—» [-4; 6)
—» (-1, 5]
> [-4; 6) — (-1; 5]

ExeRrciclo

(a) (ENEM 2019 PPL Q. 144 Mod) Um jardineiro
cultiva plantas ornamentais e as coloca a venda
quando estas atingem 30 centimetros de altura.
Esse jardineiro estudou o crescimento de suas
plantas, em funcdo do tempo, e deduziu que
demora 63 dias para a planta ser colocada a
venda e 255 dias para a planta atingir a altura
maxima. A partir do momento em que uma
dessas plantas € colocada a venda, em quanto
tempo, em dia, ela alcancara sua altura maxima?
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1.3 Adicao

Iz
,% http://ttb.me/EXTAdicao
[=]

1.3.1 Adicao de Inteiros

parcelas 9857
4321} 58 9807 + 525
+ 256 +1755 + 95 + 247
o 1
| |
" somaou
total ou
resultado

Obs.: ZERO é o elemento neutro da adigéo

ExERciclo

(ENEM 2016 PPL Q.151 Mod.)

691
+———

1120
(ENEM 2019 Q.147 Mod.)

1256 1600
+ 972 + 628
(ENEM 2019 (ENEM 2018 PPL
Q. 172 Mod.) Q. 140 Mod.)
700 720
+ 2500 + 600
+ 2500 + 710
+ 2800 + 940
+ 2700 + 350
+1080
1.3.2 Adicao de Decimais
25,35 58,258 345
+ 2,78 + 4,7 + 124,83
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ExERciclos

(a) (ENEM 2010 PPL Q.174) Para dificultar o
trabalho de falsificadores, foi langada uma nova
familia de cédulas do real. Com tamanho variavel
- quanto maior o valor, maior a nota - o dinheiro
novo tera varios elementos de seguranga. A
estreia sera entre abril e maio, quando comegam
a circular as notas de R$ 50,00 e R$ 100,00.
As cédulas atuais tém 14 cm de comprimento
e 6,5 cm de largura. A maior cédula sera a de
R$ 100,00, com 1,6 cm a mais no comprimento e
0,5 cm maior na largura.

Quais serao as dimensbdes da nova nota de
R$ 100,007

a) 15,6 cm de comprimento e 6 cm de largura
b) 15,6 cm de comprimento e 6,5 cm de largura
c) 15,6 cm de comprimento e 7 cm de largura
d) 15,9 cm de comprimento e 6,5 cm de largura
e) 15,9 cm de comprimento e 7 cm de largura.
(b) (ENEM 2017 LIB Q. 162 Mod.)

1,6
+ 0,125
+ 0,25

(c) (ENEM 2016 PPL Q. 160 Mod.)

48
+ 5,25
+ 5,25
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1.4 Subtracao

http://tth.me/EXTSubtracao

1.4.1 Subtracao de Inteiros

minuendo (ENEM 2017
subtraendo Libras Q.172
45689j 72554 27058 MOd.)
-32577- -10849 -17487 54000
] i - 5400
; diferenca §
ou resto
ExeRrcicio

(a) (ENEM 2016 PPL Q. 145) Ano ap6s ano,
muitos brasileiros sdo vitimas de homicidio no
Brasil. O grafico apresenta a quantidade de
homicidios registrados no Brasil, entre 0os anos
2000 e 2009.

Numero de homicidios

52 000

51000

50 000

49 000

48 000

47 000

46 000

45000

T T T T T T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Se o maior crescimento anual absoluto observado
nessa série se repetisse de 2009 para 2010,
entdo o numero de homicidios no Brasil ao final
desse periodo seria igual a

a) 48 839
b) 52 755
c) 53 840
d) 54 017
e) 54 103
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1.4.2 Regra de Sinais na Subtracao

Em uma subtracao entre 2 numerais, o sinal do
resultado final sera igual ao sinal do numero de
maior valor absoluto envolvido na continha:

" 3-7=
" 25-12=
m 1227 — 4285 =

1.4.3 Subtracao de Decimais

(ENEM 2017 (ENEM 2018 (ENEM 2019
LIB 180 Mod.) Q.151 Mod.) Q.160 Mod.)
4,47 829 1,8
- 3,07 - 687,5 - 0,01
ExeRrciclo

(a) (ENEM 2017 Q. 157) Uma pessoa ganhou
uma pulseira formada por pérolas esféricas, na
qual faltava uma das pérolas. A figura indica a
posicdo em que estaria faltando esta pérola.

Ela levou a joia a um joalheiro que verificou
que a medida do didmetro dessas pérolas
era 4 milimetros. Em seu estoque, as pérolas
do mesmo tipo e formato, disponiveis para
reposicéo, tinham didmetros iguais a: 4,025 mm,;
4,100 mm; 3,970 mm; 4,080 mm e 3,099 mm. O
joalheiro entao colocou na pulseira a pérola cujo
diametro era o mais préximo do didmetro das
pérolas originais. A pérola colocada na pulseira
pelo joalheiro tem didmetro, em milimetro, igual
a

a) 3,099. d) 4,080.
b) 3,970. e) 4,100.
c) 4,025.
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1.5 Multiplicagao

http://tth.me/EXTMultiplicacao

1.5.1 Definicao e Nomenclatura
rfato‘{es J:produto
" 12x4= |
B 13x2=

= (ENEM 2014.3
Q.162 Mod.) 30 x 8 =

Quantas latinhas?

1.5.2 Tabuada

( 7

N
J
2\
J

1x0 =0 2x0=01|[3x0=0
1x1 =1 2x1 =2 3x1 =23
1x2 =2 2x2 =14 3x2 =6
1x3 =3 2x3 =6 ||3x3=09
1x4 =4 2x4 =28 3x4 =12
1x5 =5 2x5=10||3x5 =15
1x6 =6 ||2x6=12||3x6 =18
1x7 =7 2x7 =14 3x7 =21
1x8 =8 ||2x8=16||3x8 =24
1x9 =9 2x9=18||3x 9 =27
\1X1O=1O;\2X10=20; \SX1O=30J
e N N (. )
4x0=0 5x0=0 6x0=0
4x1 =4 5x1 =5 6x1=26
4x2 =28 5x2 =10 || 6x2 =12
4x3=12||5x3 =15||6x3 =18
4x4 =16 ||5x4=20||6x4 =24
4x5=20||Bbx5=25||6x5 =30
4x6=24||5x6=30||6%x6 =36
4 x7 =28 5x 7 =35 6x7 =42
4x8=32||5x8=40||6x8 =48
4x9=36||5x9=45||6x9 =54
\4x10=401\5x10=501 6 x10=60
7x0=0 8x0=0 9x0=0
7x1 =7 8x1 =28 9x1 =09
7x2 =14 8x2=16||9x2 =18
7x 3 =21 8x3=24||9%x3 =27
7x4 =28 8x4=32||9x4 =36
7x5 =35 8x5=40||9x5 =45
7 x 6 =42 8x6 =48 || 9x 6 =54
7x7 =49 8x7 =56||9x7 =63
7 x 8 =56 8x8 =64||9x8 =72
7x9 =63 8x9=72(|9% 9 =81
(7 x10=70 J| 8 x10=80 | 9 x10=190 |
(10x0 = 0 10x4 =40 10x8 = 80|
10x1 =10 10x5 =50 10x9 = 90
10x2 =20 10x6 =60 10x10=100
(10x3 =30 10x7 =70 )
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ExEeRciclo

EXxERciclos

(a) Para a festa de final de ano da turma, foram
compradas diversas cervejas. Na geladeira do
restaurante da festa, cabiam apenas fileiras com
8 cervejas cada. Sabendo que havia 7 fileiras de
cerveja, qual o total de cerveja da festa?

1.5.3 Multiplicacao entre Inteiros

(ENEM 2018 PPL 213 751
Q. 158 Mod.) x150 x221
18 145
x15 x 19
ExeRrciclos

(a) Cada metro de tecido custa R$ 5,00. Maria
trabalha em uma estofaria e ira comprar 235 m
desse tecido para a empresa. Qual o custo total
que Maria tera?

(b) Um carro consome 1 L de combustivel
para cada 12 km rodados. Sabendo que o seu
consumo foi de 76 L, quantos km esse carro
rodou no total?

(c) http://ttb.me/ENEM2018Reg162
(d) http://ttb.me/ENEM2018Reg166

1.5.4 Multiplicacao com Decimais

(ENEM 2019 (ENEM 2017 LIB
Q.153 Mod.) Q.169 Mod.)
1375 0,97
x1,072 x 97
Extensivo enem 2027

(a) No posto Alfa, o litro de combustivel custa
R$ 4,53 e no posto Bravo custa R$ 4,50. Preciso
colocar 93 L de combustivel no meu carro.
Quantos reais estarei economizando se eu
abastecer no posto Bravo?

(b) O meu plano de celular cobra um valor fixo
mensal de R$ 35 mais R$ 0,34 por cada minuto
de ligacdes utilizados no més. Sabendo que eu
utilizei 80 minutos nesse, qual o valor da conta?

(c) O meu plano de celular cobra um valor fixo
mensal de R$ 49 e me da 10GB de dados para
uso dainternet. Sabendo que cada GB excedente
no més é cobrado R$ 2,53, e que eu consumi
um total de 23 GB, qual o valor da minha conta
nesse més?

(d) Ataxadecambiododélaremumdeterminado
dia é R$ 5,11. Nesse dia, uma pessoa gastou um
total de 237 délares. Quanto essa pessoa gastou
em reais?

(e) http://ttb.me/ENEM2019Reg180

1.5.5 Regra de Sinais na Multiplicacao

O produto entre dois numeros sera:

m Positivo: se os dois sinais forem iguais.
= Negativo: se os dois sinais forem diferentes.

R ©®-@ - +3-m

TEl O 0= " 4 39=12
é?\é @ O0=-@ " +3=-12
H 0.@-@ " V3"

Exercicios beE FIXACAO

(a) 16,37 (-2,65) =
(b) (-12)(-3):(-5) =
(©) (-7)(-13)-4=
(@ 1)-1)- (1)
(&) (-2)-(-2) (-2)-
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1.5.6 Multiplicacao por 1000...

(a) 234 x 100 =
(b) 12,451 x 1000 =

(c) 0,00034 x 100 =

(d) —0,002 x 1000000 =

(e) 223,34 x 0,01 =

() 137,277 x (~0,00001) =

(g) 0,00988 x 0,001 =

(h) 1000000 x 0,000001 =

(i) (—123,456) x (—0,001) x (—10000) =
(i) 2300 x 12000 =

(k) 47000000 x 2100000 =

(I) 0,00055 x 340000 =

1.5.7 Multiplicacao por 2

(a) 442-2 = (g) —176-2 =
(b) 3222 = (h) —726-(-2) =
(c) 750-2 = (i) 647-2=

(d) 761-(-2) = () (~310)-4=
(e) 972-2 = (k) 1320-4 =

(f) 868-2= () (=712)-(=4) =

1.5.8 Multiplicacao por 5

(a) 1200 x 5 =
(b) 39 x5 =

(c) 305x5=
(d) 123 x5 =
(e) 1234 x5 =
(f) 32,5x5=
(g) 84,3 x5 =

1.5.9 Comparacao entre Produtos

243-481 1235-48
25-221 122-29
-0,34-5,21 1-52-0,4
33-301 111-94
154-721 1308-37
179-811_1181-83

—
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1.6 Divisao

http://tth.me/EXTDivisao

1.6.1 Divisao Inteira
Simbologia: 75 +5=75:5=75/5

Dividendo Divisor 75 chocolates

L @ff distribuidos igualmente
-5, 15 para 5 pessoas, cada

}

_o5 Quociente uma ira ganhar 15

chocolates e ndo sobra
nenhum pedaco.

‘0)>»Resto

Resto < Divisor

279 chocolates distribuidos

229 12 igualmente para 12 pessoas:
'_i 23 cada uma ira ganhar 23
_gg chocolates e irdo sobrar 3

3 chocolates nao distribuidos.
279=12x23 +3

Dividendo = Divisor * Quociente + Resto

ExeRrciclos

(a) (ENEM 2017 LIB Q. 177) Um paciente
recebeu uma prescricdo médica para tomar um
antibiético 3 vezes a cada 24 horas, em intervalos
de tempo iguais. O primeiro comprimido foi
ingerido as 15 h. Esse paciente devera tomar o
proximo comprimido as

a) 8 h. d) 21 h.
b) 18 h. e) 23 h.
c) 20 h.

(b) 246 pessoas convidadas para uma festa.
Sabendo que cada mesa comporta, no maximo, 7
pessoas, quantas mesas devem ser reservadas?

(c) Sao necessarios 3 ovos para cada doce.
Quantos doces conseguimos fazer com 70 ovos?

) /tutorbrasil
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(d) (ENEM 2019 Q.155) Apdés o Forum
Nacional Contra a Pirataria (FNCP) incluir a
linha de autopecas em campanha veiculada
contra a falsificacdo, as agéncias fiscalizadoras
divulgaram que os cinco principais produtos
de autopecas falsificados s&o: rolamento,
pastilha de freio, caixa de direcdo, catalisador e
amortecedor. Apds uma grande apreensao, as
pecas falsas foram cadastradas utilizando-se a
codificagdo: 1: rolamento, 2: pastilha de freio, 3:
caixa de direcao, 4: catalisador e 5: amortecedor.
Ao final obteve-se a sequéncia: 5, 4, 3, 2, 1, 2,
3,4,5,4,3,2,1,2,3,4,5,4,3,2,1, 2, 3, 4,
... que apresenta um padrédo de formacao que
consiste na repeticdo de um bloco de numeros.
Essa sequéncia descreve a ordem em que 0s
produtos apreendidos foram cadastrados. O
2015° item cadastrado foi um(a)

a) rolamento. d) pastilha de freio.

b) catalisador. e) caixa de direcao.

c) amortecedor.

(e) http:/ttb.me/ENEM2014PPL 140

(f) (CAJU) Sacramento ganhou 234 chocolates
em uma rifa de sua escola. Seu irmao mais novo,
Nhénho, sabendo que seu irmao era diabético e
nao comeria nenhum desses chocolates, pediu,
encarecidamente, algumas barrinhas para seu
querido irmao. Mas, Sacramento |lhe respondeu
que ja havia dado todos o0s chocolates,
igualmente, para seus 12 colegas de aula.

Nhénho, sendo muito esperto, fez os calculos
necessarios para a situagao e concluiu que seu
irmao estava mentindo: se ele havia dado uma
quantidade igual a cada um dos amigos, isso
significava que seu irmao ainda possuia, no
minimo, quantas barrinhas?

a) 4 b) 6 c)10 d)14  e)16
1.6.2 Quociente Decimal
2830 |250 17501 (25
[250 JDESCEU
pIviMIv!
Extensivo enem 2027
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(ENEM 2018 Q. 140 Mod.)

2877 |131

ExeRciclo

(g) O CEO de uma empresa X tem um salério de
R$ 36000,00. O gerente dessa empresa possui
um salario de R$ 11250,00. Quantas vezes mais
o CEO ganha em comparagéo com gerente?

1.6.3 Divisao entre Decimais

Regra n°1: Igualar as quantidades de casas
decimais dos dois numeros (zeros a direita) e
dividir normalmente.

2,24 |0,032

(ENEM 2019 Q. 148 Mod.)

240 |2,7

9,63

1.6.4 Divisao por 2

(@ 1+2= () 40+2=

(b) 2:2= (k) 90 2=

(c) 3+2= () 105+2=
(d) 4+2= (m) 240 + 2 =
(e) 5+2= (n) 370 =2 =
(f 6:2= (0) 1220 +2 =
(g) 7+2= (p) 2140 =2 =
(h) 8 +2= (q) 4009 =2 =
() 9+2= (r) 8442 +2=

Versdo: #0030 @ /tutorbrasil
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e 1.7 Potenciagio . )
e " 1)°= " (5=
3 http://ttb.me/EXTPotenciacao m (—1)108 = m (—2)=
[=] m 11024 _ m 24—
1.7.1 Introducéao e Definicao m (-5)2= m —(2)%=
. ~ s T ~ . u —52= L —(—2)4=
Potenciacdo é uma multiplicagao repetida com
“n” fatores iguais & base. " —(5)= " (-2 =
IN — expoente ou poténcia .
—— base cF ]
m 52=5.-5= m 1725 = m Q' =
m25=2.2.2:2:2= m (-2,34)" = m ol =

m 26-2.2.2.2.2.2=
m 16=1-1-1-1-1-1=1
= 1,84=1,8-1,8-1,8-1,8=10,4976

a =1,quando a0

m 2340 = m 4530 =

ExEeRrcicios " (—n)° = . <2x2+6x+5>0 _
1725832 -

(a) (ENEM 2014 PPL Q. 163 Mod.) Pesquisas

1.7.3 Poténcia de Base 2
indicam que o numero de bactérias X é duplicado

a cada quarto de hora. Um aluno resolveu fazer , o1 _ m 06
uma observacao para verificar a veracidade ) :

dessa afirmagao. Ele usou uma populacéo inicial ™ 2°= m 20=
de 10° bactérias X e encerrou a observagcdo ao m 28 = m 28—
final de uma hora. . 04 . 09
Suponha que a observacdo do aluno tenha . 05 a 010

confirmado que o numero de bactérias X se

duplica a cada quarto de hora. 1.7.4 Multiplicacdo de Poténcias

Aposumahoradoiniciodo periodo de observacéo

desse aluno, o numero de bactérias X foi de PoTENnciAs DE MEsmA BASE
a) 272-10°. d) 23 -10°. a b a+b
b) 21 -10°. e) 24 -10°. - =X
c) 22-10°.
(b) (ENEM 2016 PPL Q. 155 MOd) 1’26 — Conserva a base e soma os expoentes!
1.7.2 Base negativa m 52.53=(5-5)-(5-5-5)=5-5-5-5-5 = 55
- (_3)2 — m 2712.0714 =
- (_3)3= m 2.210-
" (—2)6 = " (-2)°(-2)°=
" (—2)10= m 237 =
m 3%5.56=
Base negativa com expoente par = positivo m p2.-p2.p2.p2.p2 =

Base negativa com expoente impar = negativo  , g.o24 _
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PoTENcias DE MEsmo EXPOENTE

1.7.6 Expoentes Negativos

a a a
Xy =(x-y)
Conserva o expoente e multiplica as bases!

33.5°=3-3-3-5-5:5=3-5-3-5-3-5=(3-5)3
D 3345.4345 _

1,77-27 =

(-9)°-9° =

(7-4)8 =

23.(2-3)8-3% =

(8x)° =

1.7.5 Divisao de Poténcias

PoTEncias DE MEsvA BASE

Um expoente negativo indica que a base
esta no “andar” errado da fracao (se esta no
denominador, deveria estar no numerador e vice
versa).

1
93"~
7%=

| | pz
2:3 1=

1.7.7 Poténcia de Poténcia

a
X . La-b
b™ X
X
25 84_87
§= [ ] 86 =
4,18 .
4,16 ~ e

PoTENciAs DE MEsmo EXPOENTE

(@

1.7.8 Comparacao de Poténcias (bases =)

a a
X _ /X
y' \y
23
E
93
2,432
| [
232
5,851 2,8_50
2,95 1,450 °
25 29
| [ —
75 79
Extensivo enem 2027

base > 1: quanto maior 0 expoente, maior o

resultado.
2l Jer 1,222 J1,20%
24 Jo. e Tl7e

0 < base < 1: quanto maior o expoente,
menor o resultado.

0,331 10,38 0,218 10,21°°

base < 0: tem que verificar o sinal do
resultado e aplicar as regras necessarias.

(_0’3)3 [:] (_0’3)6
(_9)21 [ (_9)13

b

3 /tutorbrasil
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ExEeRciclo

(a) (ENEM 2019 Q. 163 Mod.) O indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida
usada para classificar os paises pelo seu grau
de desenvolvimento. Para seu célculo, séo
levados em consideragao a expectativa de vida
ao nascer, tempo de escolaridade e renda per
capita, entre outros. O menor valor deste indice
€ zero e o maior € um. Cinco paises foram
avaliados e obtiveram os seguintes indices
de desenvolvimento humano: o primeiro pais
recebeu um valor X, o segundo X°° | o terceiro
X033 o quarto X2 e o Gltimo X3. Nenhum desses
paises zerou ou atingiu o indice maximo.

Qual desses paises obteve o maior IDH?
a) O primeiro.

b) O segundo.

c) O terceiro.

d) O quarto.

e) O quinto.

1.7.9 Comparacao de Poténcias (exp =)

Bases positivas e expoentes iguais,
comparamos as bases com expoentes positivos:
41000 [~} 31000

r—

-351 | 7-35
271 17

0,225] 10,222

0,2168 [:] 5-68

ExERciclos

(a) (PROFMAT) Sejam a = 27090 p = 53000 ¢
c = 1329 Assinale a alternativa correta.

a)b<a<c
b)c<b<a
c)b<c<a
dya<c<b
e)b<c<a
(b) (OBM) Qual dos nUmeros a seguir € o maior?

a) 34 d) 243°
b) 92° e) 8112
c) 27

Extensivo enem 2027
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http://tth.me/EXTPotenciaBase10

1.8.1 Introducao

A base 10 é algo bastante comum pra todos
nds. Ela aparece muito em diversas ciéncias e,
no ENEM, pode aparecer em Matematica e em
Ciéncias da Naturezas.

PoTENcias Positivas b Base 10

total n+1 algarismos

10" = 1000...000

n digitos 0
m 10° =1 = 10%=10000
= 10'=10 = 10° =100000
= 102=100 = 10°=1000000
= 10%=1000 .

Exemplos de utilizacdo da base 10:
98000 = 98x 1000 = 98x 103
25000000 =

580000000000 =

PoTENncias NEGATivas DE Base 10

= 107" =0,1 = 107°=0,000001
= 102=0, 01 = 10~ =0,0000001
= 102 =0, 001 = 10°%=0,00000001
= 10~* =0, 0001 = 107° =0,000000001
= 107°=0,00001 "
n casas
decimais
f_j%
-n
10 | =0,000...01
A\ J
Y
n digitos 0
Exemplos:

= (0,00012 =0,00001%x12=12x10"°

= 0,00000569 = 0,00000001 x569 = 569x 1078
= (0,00000000011100 =

= (0,00000203 =

3 /tutorbrasil

Versao: #0030


http://ttb.me/ENEM2019Reg163
http://ttb.me/EXTPotenciaBase10

ExEeRciclo

EXxERciclos

(a) (ENEM 2013 PPL Q. 168) O matematico
americano Eduardo Kasner pediu ao filho que
desse um nome a um numero muito grande, que
consistia do algarismo 1 seguido de 100 zeros.
Seu filho batizou o numero de gugol. Mais
tarde, 0 mesmo matematico criou um numero
que apelidou de gugolplex, que consistia em 10
elevado a um gugol.

Quantos algarismos tem um gugolplex?
a) 100.

b) 101.

c) 10",

d) 10" + 1.

e) 101090 4+ 1,

1.8.2 Notacao Cientifica

A notacéo cientifica € utilizada para representar
numeros gigantes de forma mais simplificada e
padronizada:

mx 1 On > ordem

) de grandeza
\s mantissa

Mantissa: 1 <Iml <10
Ordem de Grandeza: € um inteiro (n € Z)

NoTtacAo DecimAL PARA CIENTIFICA

Movimentacao da virgula:

P/ Esquerda = SOMA P/ Direita = DIMINUI

_—"___™ Notacdo

Numero Cientifica
A

A

123 000 000.= 1,23 x 10}

= 43000000000 =

= (0,000000000001809 =
m —3567x10° =

m 0,045x10° =
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(a) (ENEM 2017 LIB Q. 158) Uma das principais
provas de velocidade do atletismo é a prova dos
400 metros rasos. No Campeonato Mundial de
Sevilha, em 1999, o atleta Michael Johnson
venceu essa prova, com a marca de 43,18
segundos.

Esse tempo, em segundo, escrito em notacao
cientifica é

a) 0,4318 x 102.
b) 4,318 x 10",
c) 43,18 x 10°.
d) 431,8 x 107",
e) 4318 x 102,

1.8.3 Multiplicacao em Notacao Cientifica

Multiplica-se as mantissas e soma-se as ordens
de grandeza.

m (2,3x10%)-(2x10°% =

" (6,1x10%):(4x107%) =

" (5,0%10%)-(1,32x10°8) =
EXERciclOs

(a) (ENEM 2016 PPL Q. 141 Mod.)Avolemia (V)
de um individuo é a quantidade total de sangue
em seu sistema circulatério (coracéo, artérias,
veias e capilares). Ela é util quando se pretende
estimar o numero total (N) de hemécias de
uma pessoa, a qual é obtida multiplicando-
se a volemia (V) pela concentracédo (C) de
hemacias no sangue, isto é, N = VxC. Num
adulto normal essa concentracédo é de 5,2x10°
hemécias por mL de sangue, conduzindo a
grandes valores de N. Uma maneira adequada
de informar essas grandes quantidades é utilizar
a notacao cientifica. Considere um adulto normal,
com volemia de 5x 10°mL.

Qual a quantidade total de hemacias desse
adulto, em notacao cientifica?

a) 2,6x 1010,

b) 2,6 x 10,

c) 2,6 x10°.

d) 2,6 x10'.

e) 2,6x10".
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1.8.4 Divisao em Notacao Cientifica

Divide-se as mantissas e subtrai-se as ordens
de grandeza.

1,4 x10*
2 x 106

2,5x 104
" — =
—1,25 x 104

ExeRrciclos

(b) (FUVEST) As células da bactéria Escherichia
coli tém formato cilindrico, com 8x10~" metros
de didmetro. O diametro de um fio de cabelo é
de aproximadamente 1 x 10™* metros.

Dividindo-se o didametro de um fio de cabelo
pelo didmetro de uma célula de Escherichia coli,
obtém-se, como resultado:

a)125 b)250 ¢)500 d) 1000 e) 8000

1.8.5 Soma e Subtracao em Not. Cientifica

S6 podemos operar depois que 0s expoentes
das bases 10 forem iguais.

m 1,2x10°42,1x10° =

m —9x10°+6x10°=

m 5x10% +4x10%=

" 413x107°-3,23x107° =

1.8.6 Comparacao entre Numeros
expressos em Notacao Cientifica.

Basta comparar as ordens de grandeza, néo
esquecendo de verificar, primeiro, o sinal da
mantissa.

= A maior ordem de grandeza SEMPRE
indicara o numero de maior valor absoluto.

®  Se possuirem ordens de grandeza iguais,
basta comparar a mantissa.

9,99x10% [ 11,1x10%
7,2x10% [ _16,1x1082

7,01x10"® [ _17,1x10"®
[ 19,9%x107°

3,3x10°%
-6,82x108 | 11,7x107%
_1-7,23x10%

—1,51x10% [ |
[ 143,2x10%

3,94 x 105
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1.9 Sistema de
Numeragao Decimal

http://tth.me/EXTSistemaNumeracaoDecimal

1.9.1 Introducao e Definicao

E um sistema de numeracéo de posicdo
(posicional) que utiliza a base dez.

SisTEMA NA0O-PoOsICIONAL

(ENEM2014.3 Q. 176) OsegipciosdaAntiguidade
criaram um sistema muito interessante para
escrever numeros baseado em agrupamento.

O numero 1 é representado pelo bastao I, o
namero 2 por dois bastdes | | e assim por diante,
até o numero 9, representado por noves bastdes
em sequéncia | | I 1 11111. Para o nimero 10,
utiliza-se o simbolo [ e alguns outros numeros
multiplos de 10 estdo descritos na tabela a seguir.

Simbolo Egipcio NUmero na nossa notagao
1
10
100
1000
10000

100 000
1000000

5519 |s pd~|=|-

Os numeros de 1 a 9999999 na numeragao
egipcia derivam dos simbolos da tabela,
respeitando as devidas quantidades e posicoes
(simbolos que representam nimeros maiores sao
colocados a esquerda e de maneira decrescente,
séo colocados os demais simbolos a direita, até
a soma deles chegar ao numero desejado). Por

exemplo, o numero 321 é descrito por 222NN,
pois 100 + 100 + 100 + 10 + 10 + 1 é igual a 321.

O nimero egipcio%f%& <77 799999991

equivale ao numero

a) 12372. d) 1230702.
b) 1230072. e) 1237200.
c) 1203702.

) /tutorbrasil
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SISTEMA POSICIONAL

EXxERciclos

Cada simbolo tem um valor
segundo a sua posicao.

20455

L cinco unidades (5-1)
cinco dezenas (5-10)

quatro centenas (4-100)

L zero milhares (0-1 000)

» duas dezenas de milhares
(2-10000)

20455 =5-10°+5-10"+4-10° + 0-10% + 2-10*
BAse

A base de um sistema de numeracao indica
quantos simbolos diferentes sdo usados para
representar 0s numeros nesse sistema:

= Base 10 (Decimal): 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9;
= Base 2 (Binaria): 0, 1;

= Base 16 (Hexadecimal): 0,1, 2, 3,4, 5,6, 7,
8’ 97 Al B’ C’ D’ E’ F;

1.9.2 Classes e Ordens

Classes| MILHOES | MILHARES || UNIDADES
‘f’ of & * of & 3 of &
Ordens &é&e Q&\g &\\0\9 &é&e 0&5\?’ Qe‘o?o @'5\ ofv 0‘\\0§

10%107/10°||10°/10%/10%||10%/10'|10°

Demais classes: C D U

= Bilhoes:..............cccoo...... 10" 10 10°
m TrilhGes:.........ccccue...... 10 10" 10%
= Quatrilhao:................... 107  10'® 10'®
= Quintilhdes:.................. 102 10" 10"
= Sextilhbes:.................... 102 102 10*

= Septilhoes, Octilhdes, Nonilhoes,
Decilhoes, ...
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(a) (ENEM 2012 Q. 161) Joao decidiu contratar
0os servicos de uma empresa por telefone
através do SAC (Servico de Atendimento ao
Consumidor). O atendente ditou para Jodo o
numero de protocolo de atendimento da ligacao
e pediu que ele anotasse. Entretanto, Joao
nao entendeu um dos algarismos ditados pelo
atendente e anotou o niumero 13 98207
sendo que o espaco vazio é o do algarismo que
Joao néo entendeu.

De acordo com essas informagdes, a posicao
ocupada pelo algarismo que falta no numero de
protocolo é a de

a) centena.

b) dezena de milhar.
c) centena de milhar.
d) milhao.

e) centena de milhao.

(b) (ENEM 2019 PPL Q. 145) Um
asteroide batizado de 2013-TV135 passou a
aproximadamente 6,7 x 10° quildmetros da Terra.
A presenca do objeto espacial nas proximidades
da Terra foi detectada por astrénomos
ucranianos, que alertaram para uma possivel
volta do asteroide em 2032.

O valor posicional do algarismo 7, presente na
notacdo cientifica da distancia, em quilémetro,
entre o asteroide e a Terra, corresponde a

a) 7 décimos de quildmetro.

b) 7 centenas de quilémetros.

) 7 dezenas de milhar de quilémetros.
d) 7 centenas de milhar de quildmetros.
e) 7 unidades de milhdo de quildmetros.

(c) Represente em notacéo cientifica o nUmero
3 milhdes.

(d) Represente em notacéo cientifica o numero
7 quatrilhoes.

(e) (ENEM 2009 PPL Q. 164 Mod.) Represente
em notacdo decimal e notagcédo cientifica o
namero 1,134 quatrilhdo.

() (ENEM 2017 LIB Q. 170 Mod.) O numero
1,496 -10? milhGes, em notacao cientifica, é:

) /tutorbrasil
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(g) (ENEM 2015 PPL Q. 156) Os maias
desenvolveram um sistema de numeracéo
vigesimal que podia representar qualquer
numero inteiro, ndo negativo, com apenas trés
simbolos. Uma concha representava o zero, um
ponto representava o numero 1 e uma barrinha
horizontal, o numero 5. Até o numero 19, os
maias representavam os numeros como mostra

a Figura 1: 0 1 2 3 4
Numeros superioresa19 @ ¢ oo coe ooee
sdo escritos na vertical,

seguindo poténcias 5 ? 7 8 9
de 20 em notagéo

posicional, como mostra 10 11 12 13 14
a Figura 2 o es ses eoes

Ou seja, o numero que
se encontra na primeira
posicdo é multiplicado

15 16 17 18 19

por 20° = 1, o nimero Figura 1

que se encontra na _ _
segunda posicdo é eee gg:ggg 8 x 202
multiplicado por T seound

20" =20 e assimpor 0 | sodedo. 6% 20"
diante. Os [ X ) 1 Primeira
resultados ObdOS e | posicio 12 %1
em cada posicdo L

sao somados para Figura 2

obter o numero no .
sistema decimal. XX Terceira
Um arquedlogo achou 0 e posigao
hieréglifo da Figura 3 em T Segunda
um sitio arqueologico: @ posica0
O numero, no sistema T

. ’ S, .., 00 00 imei

decimal, que 0 hieroglifo e m— Eg'gig[f
da Figura 3 representa ¢ c—

igual a -

a) 279. Figura 3

b) 539.

c) 2619.

d) 5219.

e) 7613.
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PARTE FRACIONARIA

Corresponde aos digitos que aparecem a direita
da virgula.

0,12345

1-10"

2 centésimos —

1 décimo —

4 décimos de milésimos —
5 centésimos de milésimos —

. Milionésimo ...........cccccceevevevennnn. 106
m  Décimos de milionésimos ........... 1077

m  Centésimos de milionésimos ...... 108

= Bilionésimo..............c..cccooe... 1079
® Trilionésimo..................cccooee. 10712
® Quatrilionésimo......................... 1071°
= Quintilionésimo....................... 10718
.

EXERciclo

(ENEM 2020 Q. 154) Pesquisadores da
Universidade de Tecnologia de Viena, na

Austria, produziram miniaturas de objetos em
impressoras 3D de alta precisdo. Ao serem
ativadas, tais impressoras langam feixes de laser
sobre um tipo de resina, esculpindo o objeto
desejado. O produto

final da impresséo € uma
escultura microscopica

de trés dimensdes, como
visto na imagem ampliada.

A escultura apresentada é uma miniatura de um
carro de Férmula 1, com 100 micrémetros de
comprimento. Um micrémetro € a milionésima
parte de um metro.

Usando notacgdo cientifica, qual é a
representacéo do comprimento dessa miniatura,
em metro?

a) 1,0 x 10" d) 1,0 x10°
b) 1,0 x 10° e) 1,0 x 107
c) 1,0 x 10
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1.9.3 Sistema de Numeracao Binaria

SisTEMA BINARIO

Sistema posicional de base 2 (simbolos 0 e 1).

11001

LL:1-20
0-2°
0-22
1.23
> 1-2¢
(11001), = 1-2°40-2" +0-22 + 1-23 4+ 1-2¢
(11001),= 1 + O + O + 8 + 16
(11001), = (25),,
= (110), =
= (10011), =
EXERcicio

(a) (ENEM 2020 LED Q. 136) O sistema de
numeracdo decimal € o mais utilizado no dia
a dia. Nesse sistema, cada numero natural é
escrito como uma soma de poténcias de dez,
cada uma multiplicada por um numero de 0 a 9.
Por exemplo, o nUmero

3256 = 3:(10%) + 2:(10%) + 5-10 + 6:(10°)

Os computadores, por sua vez, processam seus
dados usando o sistema de numeracgao binario,
que segue uma légica similar a do decimal: cada
natural é escrito como soma de poténcias de 2,
em que cada uma delas € multiplicada por 0 ou
por 1. A tabela mostra como sao denotados os
nameros naturais de 1 até 10 no sistema binario.

Um usuério de computador, ao 1 1
se conectar a rede de internet do > 10
seu trabalho, recebe um protocolo 3 11
de conexado, dado pelo numero 2 | 100
binario 101010. Para fazer uma 5 | 101
solicitacao de manutengao na sua 6 1 110
rede, a equipe competente pede IEEE
que o numero do protocolo seja 8 17000
informado no sistema decimal. 9 11001
O numero do protocolo a ser | 10 | 1010
informado pelo usuario é

a) 18. b) 42. c) 84. d) 102. e)222.
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1.9.4 Nimeros Romanos

E um sistema n3o posicional.

O uso moderno dos numeros romanos emprega
0s seguintes simbolos:

\Y
5

I
]

L
50

D
500

M
1000

C
100

Romano

Decimal 10

Para representar os numerais, coloca-se um
simbolos ao lado do outro, somando seus
valores individuais.

Milhares| Centenas|Dezenas|Unidades

1 M C X 1

2 MM CC XX 1I

3| MMM CCC XXX 111
4 X CDh XL v
5 X D L A%

6 X DC LX VI
7 X DCC LXX VII
8 X DCCC LXXX VIII
9 X CM XC IX

Atencéo para os numerais 4, 9, 40, 90, 400 e
900, que possuem um simbolo de menor valor a
esquerda de um de maior valor, indicando uma
subtracao.

Exemplos:
m 25 =20 + 5

XX A% XXV
m 752 =700 + 50 + 2

DCC L II DCCLII
= 1800= 1000 + 800

M DCCC MDCCC
= 1994=1000 + 900 + 90 + 4

M CM XC IV  MCMXCIV
® 2021=2000+ 20 + 1

MM XX 1 MMXXI

3999 = 3000 + 900 +90 + 9
MMM CM XC IX MMMCMXCIX
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ExEeRciclo

(b) (ENEM 2012 PPL Q. 150) O sistema de
numeracdo romana, hoje em desuso, ja foi o
principal sistema de numeragdo da Europa. Nos
dias atuais, a numeragcdo romana é usada no
nosso cotidiano essencialmente para designar
0s séculos, mas ja foi necessario fazer contas
e descrever numeros bastante grandes nesse
sistema de numeracéo. Para isto, os romanos
colocavam um tragco sobre o numero para
representar que esse numero deveria ser
multiplicado por 1000. Por exemplo, o nimero X
representa o numero 10x 1000, ou seja, 10000.

De acordo com essas informacdes, os nUmeros
MCCV e XLIIl sédo, respectivamente, iguais a:

a) 1205000 e 43000.
b) 1205000 e 63 000.
c) 1205000 e 493 000.
d) 1250000 e 43000.
e) 1250000 e 63000.
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de Unidades (SI)

http://tth.me/EXTSistemalnternacional

1.10.1 Introducao

O SI é um conjunto sistematizado e padronizado
de definices para unidades de medida, utilizado
em quase todo o0 mundo moderno, que visa a
uniformizar e facilitar as medicdes e as relacoes
internacionais dai decorrentes.

Exemplos:

= Unidades de comprimento: mm, cm, m, km, ...
= Unidades de massa: g, kg, tonelada, ...

= Unidades de tempo: segundo, hora, século, ...

IMPORTANTE nesse modulo:
CONVERSOES!

1.10.2 Unidades de Comprimento

Unidade basica: metro (m).

= Multiplos
decametro ..........cc....... (1 dam =10 m);
hectdbmetro .................. (1 hm =100 m);
quilémetro.........ccccueen. (1 km =1000 m).

= Submuiltiplos

decimetro ......ccccccco..... (1 dm=0,1 m);
centimetro ................... (1 em = 0,01 m);
milimetro..............c...... (1 mm =0,001 m).
CONVERSOES
+10 ?{ ';1% =10 ';1{ +10
km [hm dam [m [dm [cm [mm
N AN AN NG AN A
x10 x10 x10 x10 x10 x10
+100 +1000
m
x100 x1000
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ExEeRciclo

CONVERSAO

(a) (ENEM 2016 2Ap Q. 168 Mod.) Converter
10 cm e 20 cm para metros.

(b) (ENEM 2016 2Ap Q. 171 Mod.) Converter
60 m para centimetros.

(c) (ENEM 2017 Llbras Q. 147) A Chlamydia,
a menor bactéria do mundo, mede cerca
de 0,2 micrémetro (1 micrébmetro equivale a
milionésima parte de um metro). Para ter uma
no¢cado de como é pequena a Chlamydia, uma
pessoa resolveu descrever 0 tamanho da
bactéria na unidade milimetro.

A medida da Chlamydia, em milimetro, é
a) 2x107".

b) 2x1072

c) 2x 107,

d) 2x10°5.

e) 2x107.

(d) http://ttb.me/ENEM2019Reg162

1.10.3 Unidades de Area

[} N|
I ? 1

2 Area=

[e——

1u.c.

Unidade basica: metro quadrado (m?).

= Multiplos

(1 dam? = 102 m?);
(1 hm2 = 1002 m?);
(1 km?2 = 10002 m?).

decametro quadrado ...
hectébmetro quadrado ..
quilébmetro quadrado ...
= Submultiplos
(1 m? = 10?2 dm?);
(1 m?=100% cm?);
(1 m? = 10002 mm?).

decimetro quadrado ....
centimetro quadrado ...

milimetro quadrado
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+102 +10° +#10®2 +102 +10%> +10?
YT YSYEYE
km2] hm2] [damz] m? [dm2 [cm2 [mm2]
Y IV Y R,
x102 x10%> x10° x10® x10%> x10?
+100? +10002
em?  [km?
%1002 x10002
EXxERciclos

(a) (ENEM 2014 3Ap Q. 151) O gelo marinho
no Artico esta em sua segunda menor extensao
ja registrada: 5,56 milhdes de km2. Essa medida
foi feita com o auxilio de satélites no dia 14 de
agosto de 2011 e é apenas 220 mil km? maior do
que a baixa recorde de 2007.

De acordo com esses dados, a menor extensao
territorial do gelo marinho registrada no Artico
em 2007, em metros quadrados, foi

a) 214,44 % 10°.
b) 5,34 x 108.

c) 5,34x10°.

d) 5,34x10'2.
e) 214,44x 102,

(b) (ENEM 2014 Q. 173) A maior piscina
do mundo, registrada no livro Guiness, esta
localizada no Chile, em San Alfonso del Mar,
cobrindo um terreno de 8 hectares de area.

Sabe-se que 1 hectare
1 hectébmetro quadrado.

corresponde a

Qual é o valor, em metros quadrados, da area
coberta pelo terreno da piscina?
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1.10.4 Unidades de Volume

Unidade basica: metro clbico (m3).
= Multiplos

decametro cubico

(1 dam?® = 10° m3);
(1 hm?® = 100°% m3);
(1 km? = 1000% m?).

hectdbmetro cubico

quildmetro cubico ........
= Submuiltiplos
decimetro cubico (1 m3 =103 dm?3);

(1 m®=100% cm3);

centimetro cubico

milimetro cubico

(1 m3® = 1000% mm3).

(c) (ENEM 2017 PPL Q. 139) Em alguns paises
anglo-saxdes, a unidade de volume utilizada
para indicar o contetudo de alguns recipientes é
a onga fluida britéanica. O volume de uma onca
fluida britanica corresponde a 28,4130625 mL.

A titulo de simplificacdo, considere uma onca
fluida britanica correspondendo a 28 mL.

Nessas condi¢cbes, o volume de um recipiente
com capacidade de 400 oncas fluidas britéanicas,
em cm?, é igual a

a) 11.200.
b) 1120.
c) 112.
d) 11,2,
e)1,12.

CONVERSAO 1.10.5 Unidades de Massa
=10° +10° +10® =10° =10° =10° Unidade basica: quilograma (kg).
N7 N7 = Mdaltiplos
km?) [hm3 (dam?] [m?] [dm? (em?| [mm? decagrama................... (1 dag = 10 g);
x10° x10° x10° x10° x10° x10° hectograma ................. (1 hg =100 g);
21003 21000 21000 quilograma................... (1 kg =1000 g).
Y Y = Submiltiplos
m3] [cm3] m3] [ L ] L [mL] decigrama.................... (1g=10dg);
M )(1\0{) <1000 centigrama.................. (1 g=100 cg);
=10 =10 =10 =10 =10 =10 miligrama..................... (1 g=1000 mg).
NN CNLNLN  Cowensio
kL] (hL]|daL) (L | (dL] cL] [mL]
A U U U U U 10 10 +10 <10 =10 10
x10 x10 x10 x10 x10 x10 YT YN
: (kg] (hg](dag] (g ] [dg] [cg] (mg]
Exrcicios T S U S U
(a) Converter 0,00123 m® para cm?®. x10 %10 x10 x10 x10 10
+1000 +1000 +1000
N )
t ] (ko) [ka] (o] (9] (mg]
(b) Converter 34 x10° mL para m?. N\, N\,
x1000 x1000 x1000
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ExERciclos

EXxERciclos

(a) (ENEM 2015 Q. 157) As exportacdes de soja
do Brasil totalizaram 4,129 milhdes de toneladas
no més de julho de 2012, e registraram um
aumento em relagdo ao més de julho de 2011,
embora tenha havido uma baixa em relagéo ao
més de maio de 2012.

A quantidade, em quilogramas, de soja exportada
pelo Brasil no més de julho de 2012 foi de

a) 4,129 x 10°.
b) 4,129 x 10°.
c) 4,129 x 10°.
d) 4,129 x 102,
e) 4,129 x 105,

(b) Converta os seguintes nUmeros:
m 5,4 kg para gramas

® 3500 mg para gramas

1.10.6 Conversao de tempo

Unidade: segundo
® 60 segundos = 1 minutos;
= 60 minutos = 1 hora;
24 horas =1 dia;

30 dias =1 més

12 meses =1 ano
100 anos = 1 século

CONVERSAO

?0\
[min]

N

x60

[h min][s]

x60
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(a) 1 dia equivale a quantos segundos?

(b) Converta 2,4 horas para horas e minutos e
também apenas para minutos.

(c) (ENEM 2020 DIG 171) Os tempos gastos por
trés alunos para resolver um mesmo exercicio
de matematica foram: 3,25 minutos; 3,4 minutos
e 191 segundos.

O tempo gasto a mais, em segundo, pelo aluno
que concluiu por ultimo a resolucéo do exercicio,
em relagao ao primeiro que o finalizou, foi igual a

a) 13.
b) 14.
c) 15
d) 21.
e) 29
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1. EXERCICIOS

1.1 Conjuntos Numéricos
EXERCICIOS

»

(1) Substitua o quadradinho por =, < ou >:

1021 1201  1011[_11011 2850{ 12085
4001 1399 3300 1303 10720 11720
60601 16006 69891 16898 98981 189980
4511 1415 77000 17070  195] 11095

(2) Coloque os seguintes nUmeros em ordem
crescente:

(a) 3,13,0,5,9

m 505, 500, 555, 550

m 859, 958, 589, 895, 598, 985

(3) Coloque os seguintes nUmeros em ordem
decrescente:

= 183, 710, 562, 277, —961

m 824, 532, -733, 979, —155

= -9,1;10;,-9,5;7,1;2,3

(4) O numero x que satisfaz o intervalo

51100 > x> 51098 é:
a) 51101
b) 51099
c) 52000
d) 52101
e) 52001

(5) Umdeterminado conjunto, com nelementos
distintos, contém os 4 primeiros numeros naturais
e 0s 4 primeiros numeros impares positivos.
Quantos vale n?

a) 8 c) 4 e)7
b) 6 d) 5
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(6) As seguintes condicbes se aplicam
nameros X, y, Ze w:

aos

= O numero x € menor que o0 nUMero w;
= O numero x é maior que o numero y;
= O numero y € menor que o nuUmero z;
= O numero w € menor que 0 nUmero Zz;
Entao:

a)x<y<z<w

b) x<z<y<w

C)y<x<z<w

dy<x<w<z

e)y<w<x<z

(7) Uma urna contém:

® 8 bolas azul escuro;

® 4 bolas verde escuro;

= 3 bolas azul claro;

® 6 bolas verde claro.

Qual fracéo representa as bolas verdes claras
dentre o total?

Dentre as bolas claras, qual fragao representa a
quantidade de bolas verdes?

Qual fragcao representa as bolas azuis dentro da
urna?

Qual fragdo representa as bolas escuras dentre
as verdes?

(8) O numero racional que representa a parte
hachurada da figura abaixo, é:

a) 3/8
b) 3/5
c) 3/6
d) 3/9
e) 3/10

) /tutorbrasil
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(9) A razao que representa a parte hachurada
da figura baixo, é:

a) 3/8 d) 3/10
b) 3/16 e) 3/15
c) 3/5

(10) (CAJU) O indice de produtividade de um
servico oferecido por diversas empresas €
medido pelo governo com um método prdprio,
e utilizado para decidir qual empresa recebera
maiores incentivos. O indice é positivo quando a
empresa esta gerando lucro, e negativo quando
a empresa esta gerando prejuizo.

No ultimo semestre, 0 governo apresentou o
seguinte resultado de 5 empresas de Sao Paulo:

Empresa I’ndiqe_de
Produtividade
A -1,2
B -1,28
C -1,02
D 0,76
E 0,77

Com esse resultado, o governo vai escolher
a empresa com o pior resultado para entrar
em uma fase de aperfeicoamento junto aos
especialistas da casa. Qual empresa sera
escolhida?

a) A
b) B
c)C
d) D
e)E
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E‘J 1.2 Intervalos Numéricos

EXERCICIOS

(11) Determine o conjunto solucéo:

(a) [1,6]U[4,8)

v

v

v

v

v

(¢) (-1,2;3]N(0,7)

v

v

v

(d) (-00;7]N (2, +00)

v

[
’ L

i »
’ »

i »
»

(e) (-00;0) N[-2, +0c0)

N[-1, 0]

i »
—»

[
’ »

i »
’ L

v

() (12;700] N (2, 60)

v

v

(9) [5;8)—-(6;9)

v

v

v

v

(h) (=1;0]-(=2;0,5)

v

v
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(i) (=10;-3]-(=3;0)

[
’ Ll

i »
»

i »
»

() [-1,25;-1,23) - (-1,234; -1,233]

i »
—»

[
’ L

i »
’ »

(12) (CAJU) Trés irmaos, Pedro, Jodo e Maria,
estao discutindo sobre a quantidade de sapatos
que cada um possui.

Pedro esta tentando argumentar com seu pai
que deveria ganhar mais sapatos, dizendo que
esta defasado em relagao aos seus irmao. Pedro
possui 4 sapatos. Jodo possui algo entre 10 e 15
sapatos. Maria possui algo de 8 até 12 sapatos.

Com apenas essas informacdes, para que Pedro
figue com a mesma quantidade de sapatos que
seus irmao, o menor intervalo que representa a
quantidade de sapatos que o pai das criangas
deve comprar é:

a) algo entre 10 e 12 sapatos.

b) algo de 10 a 12 sapatos.

C) mais de 6 e até 8 sapatos.

d) 6 ou mais sapatos e menos de 8 sapatos.
e) mais de 10 e até 12 sapatos.
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1.3 Adigao

EXERCICIOS

»

(13) Efetue as seguintes somas:
m 2021 + 342 =

m 9989 + 7987 =

= 6581 + 8585 =

m 1725832 + 1548 =

(14) (CAJU) Joana, empresaria no ramo de
computadores, estava fazendo a contabilidade
do primeiro trimestre de 2020 de suas 3
empresas. Na sua empresa secundaria, que
s6 funcionou no primeiro més do ano, ela teve
um faturamento total de R$ 11.465,54. Na sua
empresa primaria, que funcionou apenas 2
meses no primeiro trimestre do ano, ela obteve o
seguinte faturamento:

= Janeiro 2020: R$ 5.264,34
= Marco 2020: R$ 12.399,60

E na menor das empresas, o faturamento total
dos meses de janeiro, fevereiro e marco foi de
R$ 11.520,32.

Quanto foi o faturamento total das empresas
administradas por Joana no primeiro trimestre
de 20207

a) R$ 40.649,80
b) R$ 28.250,20
c) R$ 35.385,46
d) R$ 29.129,48
e) R$ 68.845,22
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1.4 Subtragao

\|
E) EXERCICIOS
(15) (ENEM 2012 PPL Q. 143) O Ministério da
Saude acompanha com preocupacéo a difusao
datuberculose no Brasil. Um sistema de vigilancia
baseia-se no acompanhamento sistematico
das taxas de incidéncia dessa doenca nos
estados. Depois de credenciar alguns estados
a receberem recursos, em 2006, passou a ser
de grande importancia definir prioridades para a
alocagao de recursos de combate e prevencgao,
levando em consideracéo as taxas de incidéncia
para os anos de 2000 e 2004, conforme o quadro
seguinte.

Estado Taxa de incidéncia
2000 2004
Amapa 9,0 37,1
Amazonas 72,8 69,0
Goias 20,5 16,7
Minas Gerais 0,3 27,2
Pernambuco 43,3 51,0
Rio de Janeiro 90,7 79,7
Sao Paulo 45,8 38,2

Disponivel em: SINAN, 2006; IBGE, Censo 2000.

Se a prioridade na distribuicdo de recursos for
dada ao estado que tiver maior aumento absoluto
em suas taxas de incidéncia, ela sera dada para

a) Amapa.

b) Amazonas.

¢) Minas Gerais.
d) Pernambuco.
e) Rio de Janeiro.
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(16) (ENEM 2018 Q. 156) Um edificio tem a
numeracao dos andares iniciando no térreo (T), e
continuando com primeiro, segundo, terceiro, até
o ultimo andar. Uma crianca entrou no elevador
e, tocando no painel, seguiu uma sequéncia de
andares, parando, abrindo e fechando a porta
em diversos andares. A partir de onde entrou
a crianga, o elevador subiu sete andares, em
seguida desceu dez, desceu mais treze, subiu
nove, desceu quatro e parou no quinto andar,
finalizando a sequéncia. Considere que, no
trajeto seguido pela crianga, o elevador parou
uma vez no ultimo andar do edificio.

De acordo com as informagdes dadas, o ultimo
andar do edificio € o

a) 162.
b) 222.
c) 232
d) 252
e) 322.

(17) (ENEM 2010 Q. 166) O grafico mostra o
numero de favelas no municipio do Rio de Janeiro
entre 1980 e 2004, considerando que a variagao
nesse numero entre 0os anos considerados é
linear.

750

372

1980 1992 2004

Se o0 padrao na variagao do periodo 2004/2010
se mantiver nos proéximos 6 anos, e sabendo
qgue o numero de favelas em 2010 é 968, entdo o
nuamero de favelas em 2016 sera

a) menor que 1150.
b) 218 unidades maior que em 2004.
¢) maior que 1150 e menor que 1200.
d) 177 unidades maior que em 2010.

)

e) maior que 1200.

) /tutorbrasil
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1.5 Multiplicagao

EXERCICIOS

¥

(18) Efetue as multiplicagdes:
(a) 138 x 62 =
(b) 212,3 x 97 =

(19) (ENEM 2010 Q. 176) A disparidade de
volume entre os planetas € tdo grande que
seria possivel coloca-los uns dentro dos outros.
O planeta Mercurio é o menor de todos. Marte
€ o segundo menor: dentro dele cabem trés
Mercurios. Terra € o Unico com vida: dentro dela
cabem sete Martes. Netuno é o quarto maior:
dentro dele cabem 58 Terras. Jupiter € o maior
dos planetas: dentro dele cabem 23 Netunos.

Revista Veja. Ano 41,n°25, 25 jun. 2008 (adaptado).

Seguindo o raciocinio proposto, quantas Terras
cabem dentro de Jupiter?

a) 8406.
b) 1334.
c) 4002.
d) 9338.
e) 28014.

(20) (ENEM 2009 ANU Q. 48) Na cidade de Joéo
e Maria, havera shows em uma boate. Pensando
em todos, a boate propds pacotes para que os
frequeses escolhessem o que seria melhor para
Si.

Pacote 1: taxa de 40 reais por show.

Pacote 2: taxa de 80 reais mais 10 reais por
show.

Pacote 3: taxa de 60 reais para 4 shows, e 15
reais por cada show a mais.

Jodo assistird a7 shows e Maria, a 4. As melhores
opcoes para Jodo e Maria s&o, respectivamente,
0s pacotes

a)le?2.
b)2e 2.
c)3el.
d2el.
e)3el.
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(21) (ENEM 2018 Q. 162) Em um aeroporto, o0s
passageiros devem submeter suas bagagens a
uma das cinco maquinas de raio-X disponiveis
ao adentrarem a sala de embarque. Num dado
instante, 0 tempo gasto por essas maquinas para
escanear a bagagem de cada passageiro e 0
nuamero de pessoas presentes em cada fila estao
apresentados em um painel, como mostrado na
figura.

Maquina 1 Maquina 2 Maquina 3 Maquina 4 Maquina 5

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Um passageiro, ao chegar a sala de embarque
desse aeroporto no instante indicado, visando
esperar 0 menor tempo possivel, devera se
dirigir a maquina

a) 1.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 5.
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1.6 Divisao

EXERCICIOS
22) Efetue as sequintes divisoes:
(22 ? L DESCEY
= 38:80-= pIvIMU!
m 318,56 - 325 =
m 9612 =45 =
m 10521,42 - 21 =
® 105001 =25 =
m 13125,12 - 64 =

(23) (ENEM 2010 PPL 171) Nosso calendario
atual é embasado no antigo calendario romano,
que, por sua vez, tinha como base as fases da
lua. Os meses de janeiro, marco, maio, julho,
agosto, outubro e dezembro possuem 31 dias, e
os demais, com excecao de fevereiro, possuem
30 dias. O dia 31 de margo de certo ano ocorreu
em uma terca-feira.

Nesse mesmo ano, qual dia da semana sera o
dia 12 de outubro?

a) Domingo.

b) Segunda-feira.
c) Terca-feira.

d) Quinta-feira.

e) Sexta-feira.
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(24) (ENEM 2014 Q. 174) Durante uma epidemia
de uma gripe viral, o secretario de saude de
um municipio comprou 16 galées de alcool em
gel, com 4 litros de capacidade cada um, para
distribuir igualmente em recipientes para 10
escolas publicas do municipio. O fornecedor
dispbe a venda diversos tipos de recipientes,
com suas respectivas capacidades listadas:

+ Recipiente I: 0,125 litro
* Recipiente II: 0,250 litro
* Recipiente IlI: 0,320 litro
+ Recipiente 1V: 0,500 litro
* Recipiente V: 0,800 litro

O secretario de saude comprara recipientes de
um mesmo tipo, de modo a instalar 20 deles em
cada escola, abastecidos com alcool em gel na
sua capacidade maxima, de forma a utilizar todo
o gel dos galdes de uma sé vez.

Que tipo de recipiente o secretario de saude
deve comprar?

a) l.

b) 1l
c) lll.
d) IV.
e) V.
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1.7 Potenciacao

EXERCICIOS

(25) Efetue os seguintes célculos:
(a) 12021 -

(b) 172021 =

(c) 2°=

(d)
(e)
(f) 25 =

(9) (-2)°=
(h) 02021 -

(26) Antigamente, na Grécia, o maior numero
que possuia um nome era o 10000: ele se
chamava miriade.

Arquimedes, um matematico grego, intrigado
com a quantidade de graos de areia existentes
na face da Terra, pensou em um método de
expressar numeros muito grandes, comeg¢ando
por uma “miriade de miriades.”

Quanto & uma miriade de miriades?
a) 10°

b) 106

c) 107

d) 108

e) 10°

(27) Comparando os numeros abaixo:

m g=>5

= h=2°
" c=(2"
= d=52

Temos a seguinte relacéo:
a)b>a>d>c
b)a>b>d>c
c)b>a>c>d
da>b>c>d
e)b>c>a>d
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(28) Efetue os seguintes calculos:
(a) 23'°-238 =
(b) —3°-(-3)=

(c) <26 ) 56> 04_
(d) ((—5)°’5>6=

[ 1052
(

12
I
1053 - 105) ]

(29) (UFRGS 2015) Por qual poténciade 10 deve
ser multiplicado o numero 103-103-103-107°
para que esse produto seja igual a 10?

a) 10°,
b) 1070,
c) 10™.
d) 102,
e) 103,

(30) (UFRGS 2014) O algarismo das unidades
de 9% ¢

a) 0.
b) 1.
c) 3.
d) 6.
e) 9.

(31) (UFRGS 2015) O algarismo das unidades
de 9%-4% ¢é

a) 1.
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(32) (UFRGS 2013) A nave espacial Voyager,
criada para estudar planetas do Sistema Solar,
lancada da Terraem 1977 e ainda em movimento,
possui computadores com capacidade de
memoria de 68 kB (quilo bytes). Atualmente,
existem pequenos aparelhos eletrbnicos que
possuem 8 GB (giga bytes) de memoria.

| 10" || Prefixo | Simbolo |
| 107 | iota | Y \
|10 | zeta | y4 \
[ 0% | ea | E |
| 10® || peta | P |
| 102 | tera | T \
[ 10 [ giga | 6 |
| 10° || mega | M |
[ 100 | auo | k]
T | hewo | h |
| 100 | deca | da |

Considerando as informag¢des do enunciado
e 0s dados do quadro, a melhor estimativa,
entre as alternativas abaixo, para a razdo da
memoria de um desses aparelhos eletrénicos
e da memoria dos computadores da Voyager, €

a) 100.

b) 1.000.

c) 10.000.

d) 100.000.
e) 1.000.000.
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1.8 Poténcias de Base 10

EXERCICIOS

»

(33) (CAJU) Um grande livro de Matematica
tem 1200 péaginas e 6,0 cm de espessura total.
Quanto vale a espessura de uma folha desse
livro, em cm?

a)5,0-107
b) 5,0- 102
c)5,0-108
d) 2,5-10?
e) 2,5-10°

(34) Resolva as seguintes operacoes
numeros em notacao cientifica:

(a) 8,03x10°-3x10°=

com

(b) —3,8x10%-3x10% =

(c) —2,30x10%7+3,55x10°% =

(d) —0,000000001 x 10°

(e) 43-252 em notacao cientifica é igual a:
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(35) (ENEM 2019 Q. 140) A gripe é uma
infeccdo respiratdéria aguda de curta duracao
causada pelo virus influenza. Ao entrar no nosso
organismo pelo nariz, esse virus multiplica-se,
disseminando-se para agarganta e demais partes
das vias respiratorias, incluindo os pulmdes.

O virus influenza € uma particula esférica que
tem um didmetro interno de 0,00011 mm.

Em notacéo cientifica, o didmetro interno do
virus influenza, em mm, é

a)1,1 x 10",
b) 1,1 x 102
c) 1,1 x 1072,
d) 1,1 x 10,
e) 1,1 x 10°5.

(36) (UNIFOR) Um numero expresso na
notacéo cientifica é escrito como o produto de
dois numeros reais: um deles, pertencente ao
intervalo [1,10[, e o outro, uma poténcia de 10.
Assim, por exemplo, a notagcado cientifica do
numero 0,000714 é 7,14x10*. De acordo com
essa informacéo, a notacao cientifica do numero
0,000243 x 0,0050 .

0,036 x 7,5 '

a) 40,5x10°5
b) 45x 10
c) 4,05x107°
d) 4,5x10°
e) 4,05x107

(37) (ESPM)Escrevendo-seonimeroN=8%-55%
em notacao cientifica, isto €, N = a-10° , com
1<a<10e be Z,ovalorde a+b éigual a:

a) 63,2
b) 48,5
c) 51,7
d) 61,4
e) 58,6

N =
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(38) (ENEM 2020 Q. 144 Mod.) Uma torneira
esta gotejando agua em um balde com
capacidade de 18 x10® mL. No instante atual, o
balde se encontra com ocupacéo de metade de
sua capacidade. A cada segundo caem 5 gotas
de 4gua da torneira, e uma gota é formada, em
média, por 5x 102 mL de agua.

Quanto tempo, em segundo, sera necessario
para encher completamente o balde, partindo do
instante atual?

a) 3,6 x 10°
b) 3,6 x 10°
c) 3,6 x 10°
d) 1,8 x 10°
e) 1,8 x 10°

(39) O numero 2%-5% escrito em notacdo
cientifica, é igual a:

(40) A massa do planeta Japiter € de
1,9x10” kg, e a massa do Sol é de
1,9891x10%° kg. Aproximadamente, quantas
vezes 0 Sol é mais massivo que Jupiter?

(41) 5,21x100+2,33x10° =

(42) (UNIFOR) Dados 0s numeros:
x=3,5-10%-4-105y=1,1-10%e z=17-10"°,
€ verdade que:

a)x>y>z

b) z>y>x

C)z>x>y

dy>z>x

e)y>x>z

(43) Em repouso, a massa de um elétron
corresponde a 9,10938-102" kg e a de um
préton, a 1,672621-10%" kg. Qual dos dois
possui a maior massa?
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(44) O fumo é comprovadamente um vicio
prejudicial a saude. Segundo dados da
Organizagcdo Mundial da Saude, um fumante
médio, ou seja, aquele que consome cerca
de 10 cigarros por dia ao chegar a meia-idade
terd problemas cardiovasculares. A ordem de
grandeza do numero de cigarros consumidos por
este fumante durante 30 anos é de:

a) 10° cigarros

b) 108 cigarros

c) 10° cigarros

d) 10* cigarros

e) 107 cigarros
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1.9 Sistema de
-‘) Numeracao Decimal

(45) (ENEM 2012 Q. 161) Jo&do decidiu contratar
0os servicos de uma empresa por telefone
através do SAC (Servico de Atendimento ao
Consumidor). O atendente ditou para Jodo o
numero de protocolo de atendimento da ligacao
e pediu que ele anotasse. Entretanto, Joao
nao entendeu um dos algarismos ditados pelo
atendente e anotouonimero 13 98207

sendo que o0 espago vazio é o do algarismo que
Joao nao entendeu.

De acordo com essas informagdes, a posicéo
ocupada pelo algarismo que falta no numero de
protocolo é a de

a) centena.

b) dezena de milhar.
c) centena de milhar.
d) milhao.

e) centena de milh&o.

(46) (ENEM 2019 LED Q. 151) Um estudante de
matematica leu a seguinte noticia:

“Com a ajuda unica e exclusiva do seu cérebro, 0
francés Alexis Lemaire bateu seu prdprio recorde
de célculo mental ao resolver a raiz décima
terceira de um numero de 200 digitos, escolhido
aleatoriamente por um computador. O francés
achou a solugao correta, dentre 393 trilhOes de
respostas possiveis”.

Para ter uma ideia de quao minima era a chance
de obter esse resultado ao acaso, o estudante
decidiu expressar, em notacdo cientifica, o
namero de respostas possiveis.

A expressao, em notagao cientifica, obtida pelo
estudante foi

a) 3,93 x 101
b) 3,93 x 10
c) 3,93 x 10"
d) 3,93 x 10
e) 3,93 x 10
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(47) (ENEM 2016 Q. 153) O abaco é um
antigo instrumento de calculo que usa notacéo
posicional de base dez para representar
numeros naturais. Ele pode ser apresentado
em varios modelos, um deles é formado por
hastes apoiadas em uma base. Cada haste
corresponde a uma posi¢cao no sistema decimal
e nelas sao colocadas argolas; a quantidade de
argolas na haste representa o algarismo daquela
posicdo. Em geral, colocam-se adesivos abaixo
das hastes com os simbolos U, D, C, M, DM
e CM que correspondem, respectivamente,
a unidades, dezenas, centenas, unidades de
milhar, dezenas de milhar e centenas de milhar,
sempre comegando com a unidade na haste da
direita e as demais ordens do numero no sistema
decimal nas hastes subsequentes (da direita
para esquerda), até a haste que se encontra
mais a esquerda.

Entretanto, no abaco da figura, os adesivos nao
seguiram a disposi¢ao usual.

Nessa disposicdo, o
representado na figura é
a) 46171.

b) 147016.

c) 171064.

d) 460171.

e) 610741.

(48) (UFRGS 2013) Um adulto humano saudavel
abriga cerca de 100 bilhdes de bactérias,
somente em seu trato digestivo. Esse numero de
bactérias pode ser escrito como

a) 10°.
b) 10°.
c) 10M.
d) 10'2.
e) 103,

niamero que esta
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(49) (ENEM 2014 Q. 172) Os incas
desenvolveram uma maneira de registrar
quantidades e representar numeros utilizando
um sistema de numeracédo decimal posicional:
um conjunto de cordas com nds denominado
quipus. O quipus era feito de uma corda matriz,
ou principal (mais grossa que as demais), na
qual eram penduradas outras cordas, mais
finas, de diferentes tamanhos e cores (cordas
pendentes). De acordo com a sua posi¢cao, 0s
nos significavam unidades, dezenas, centenas
e milhares. Na Figura 1, o quipus representa o
numero decimal 2453. Para representar o “zero”
em qualquer posicdo, ndo se coloca nenhum no.

Quipus

Corda principal »
_—y _
Corda Milhares
pendente
# Centenas

Dezenas %

Unidades

Figura 1 Figura 2

O numero da representacéo do quipus da Figura
2, em base decimal, é

a) 364.
b) 463.
c) 3064.
d) 3640.
e) 46083.
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(50) (CAJU) Matematicos da antiga
Mesopotamia, por volta de 150 anos antes da era
comum, utilizavam um sistema de numeracéao
sexagesimal (base 60) para representar seus
célculos e valores.

Esse sistema é posicional e lido na mesma
sequéncia dos numeros que usamos atualmente.

Os simbolos utilizados nesse sistema de
numeracao, juntamente com sua valoracdo em
numeros decimais, sdo os seguintes:

T1 7 11«7 21 «7 31 «y 41 <y 51
P2 4y 12 iy 22 Ty 32 <@y 42 <y 52
M8 47 13 7y 23 M7 33 <ny 43 LT 53
T4 (@14 (T 24 KT 34 @ 44 (¥ 54
W5 (W15 «@ 25 KW 35 <% 45 <« 55
M6 <16 «HY 26 KW 36 W 46 < FF 56
7 W17 «F 27 «F 37 & 47 <¥ 57
B8 (18 <« 28 W 38 WH 48 <«¥F 58
B9 19 «F 29 «FF 39 €& 49 ¥ 59
{10 <« 20 <4 30 ¢ 40 <& 50

Em uma escavacéo feita no sul do atual Iraque,
terra onde se localizava a antiga Mesopotamia,
foi encontrada um tumulo com uma inscricéo que
indicava a quantidade de lingotes de ouro que
tal pessoa enterrada naquele lugar possuia em
vida.

A inscricao mostrava o seguinte numeral:

M L&

Com seus dotes matematicos, ficou facil decifrar
a quantidade de lingotes de ouro tal pessoa
possuia em vida. Quantos eram?

a) 807
b) 40

c) 2400
d) 1633
e) 780

(51) Qual o resultado, no sistema decimal, da
soma MXXIX + CCCLII.

(52) Escreva o0 numeral 2049 em numeros
romanos.

(563) Converta o numeral romano MMCIII para o
sistema decimal.
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1.10 Sistema Internacional
de Unidades (SI)

EXERCICIOS

b

(54) (ENEM 2017 PPL Q. 161) Um marceneiro
recebeu a encomenda de uma passarela de
14,935 m sobre um pequeno lago, conforme
a Figura I. A obra sera executada com tabuas
de 10 cm de largura, que ja estdo com o
comprimento necessario para instalacéo,
deixando-se um espagamento de 15 mm entre
tabuas consecutivas, de acordo com a planta do
projeto na Figura ll.

(N i
i 155 1 P

| |
15
mm]=

14,935 m

~— 10cm 1}

Figura |

Figura ll

Desconsiderando-se eventuais perdas com
cortes durante a execug¢ao do projeto, quantas
tdbuas, no minimo, o marceneiro necessitara
para a execuc¢ao da encomenda?

a) 60.
b) 100.
c) 130.
d) 150.
e) 598.

(55) (ENEM 2017 Libras Q.170) Medirdistancias
sempre foi uma necessidade da humanidade. Ao
longo do tempo fez-se necessaria a criagao de
unidades de medidas que pudessem representar
tais distancias, como, por exemplo, o metro.
Uma unidade de comprimento pouco conhecida
é a Unidade Astron6mica (UA), utilizada para
descrever, por exemplo, distancias entre corpos
celestes. Por definicdo, 1 UA equivale a distancia
entre a Terra e 0 Sol, que em notacéo cientifica
é dada por 1,496 x 102 milhGes de quilémetros.

Na mesma forma de representacédo, 1 UA, em
metro, equivale a

a) 1,496 x 10° m.
b) 1,496 x 10° m.
c) 1,496 x 108 m.

d) 1,496 x 10'° m.
e) 1,496 x 10" m.
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(56) (ENEM 2016 PPL Q. 143 Mod.) O ato de
medir consiste em comparar duas grandezas
de mesma espécie. Para medir comprimentos
existem diversos sistemas de medidas. O pé, a
polegada e a jarda, por exemplo, sédo unidades
de comprimento utilizadas no Reino Unido e
nos Estados Unidos. Um pé corresponde a
0,3048 metros ou doze polegadas, e trés pés
s40 uma jarda.

Uma haste com 3 jardas, 2 pés e 6 polegadas
tem comprimento, em metro, mais préximo de

a) 1,0.
b) 3,5.
c) 10,0.
d) 22,9.
e) 25,3.

(57) (ENEM 2013 Q. 170) Nos Estados Unidos a
unidade de medida de volume mais utilizada em
latas de refrigerante é a onca fluida (fl 0z), que
equivale a aproximadamente 2,95 centilitros (cL).

Sabe-se que o centilitro € a centésima parte
do litro e que a lata de refrigerante usualmente
comercializada no Brasil tem capacidade de
355 mL.

Assim, a medida do volume da lata de refrigerante
de 355 mL, em onca fluida (fl 0z), € mais proxima de

a) 0,83.
b) 1,20.
c) 12,03.
d) 104,73.
e) 120,34.
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(58) (ENEM 2015 Q. 166) Alguns exames
médicos requerem uma ingestao de agua maior
do que a habitual. Por recomendacado médica,
antes do horéario do exame, uma paciente deveria
ingerir 1 copo de agua de 150 mililitros a cada
meia hora, durante as 10 horas que antecederiam
um exame. A paciente foi a um supermercado
comprar agua e verificou que havia garrafas dos
seguintes tipos:

* Garrafa I: 0,15 litro
* Garrafa Il: 0,30 litro
» Garrafa Ill: 0,75 litro
* Garrafa IV: 1,50 litro
+ Garrafa V: 3,00 litros

A paciente decidiu comprar duas garrafas do
mesmo tipo, procurando atender arecomendacao
médica e, ainda, de modo a consumir todo o
liqguido das duas garrafas antes do exame.

Qual o tipo de garrafa escolhida pela paciente?
a) l.

b) 1l

c) lll.

d) IV.

e) V.
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(59) (ENEM 2016 2Ap Q. 140) Para que o pouso
de um aviao seja autorizado em um aeroporto, a
aeronave deve satisfazer, necessariamente, as
seguintes condi¢Oes de seguranca:

l. A envergadura da aeronave (maior distancia
entre as pontas das asas do avidao) deve ser, no
maximo, igual a medida da largura da pista;

Il. O comprimento da aeronave deve ser inferior
a 60 m;

lll. A carga maxima (soma das massas da
aeronave e sua carga) nao pode exceder 110 t.

Suponha que a maior pista desse aeroporto tenha
0,045 km de largura, e que os modelos de avides
utilizados pelas empresas aéreas, que utilizam
esse aeroporto, sejam dados pela tabela.

RE (comprimzlrw: l:sc;:ﬁrsergadura) (UG TP
A 44,57 m x 34,10 m 110 000 kg
B 44,00 m x 34,00 m 95 000 kg
C 44,50 m x 39,50 m 121 000 kg
D 61,50 m x 34,33 m 79 010 kg
E 44,00 m x 34,00 m 120 000 kg

Os unicos avides aptos a pousar nesse aeroporto,
de acordo com as regras de seguranca, sdo 0s
de modelos

a) Ae C.
b) Ae B.
c) Be D.
d) Be E.
e)CeE.
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(60) (ENEM 2014 Q. 149) Um show especial
de Natal teve 45000 ingressos vendidos. Esse
evento ocorrera em um estadio de futebol que
disponibilizara 5 portdes de entrada, com 4
catracas eletrénicas por portdo. Em cada uma
dessas catracas, passara uma unica pessoa
a cada 2 segundos. O publico foi igualmente
dividido pela quantidade de portdes e catracas,
indicados no ingresso para o show, para a
efetiva entrada no estadio. Suponha que todos
aqueles que compraram ingressos irao ao show
e que todos passarao pelos portdes e catracas
eletrénicas indicados.

Qual é o tempo minimo para que todos passem
pelas catracas?

a) 1 hora.

b) 1 hora e 15 minutos.
c) 5 horas.

d) 6 horas.

e) 6 horas e 15 minutos.
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102igi201  1011{Z11011  2850{>]2085 32 D
; 400{21399  330i>1303  1072{<i1720 33 A
60601516006 6989{S16898 9898(<189980 (a) 8x10° (b) —B8,38x 10%°
o 12! i<lasos 34 (©) a0 ) 3 (o) A 10°
451851415 7700{3i7070  195[<j1095 v 5
0,3,3,9,13
2 500, 505, 550, 555 36 D
589, 598, 859, 895, 958, 985 37 D
710, 562, 277, -183, -961 38 B
3 979, 532, -155, -733, -824 o
10,7,1;2,3,-9,1; -9,5 39 2,5 x10
2 = 40 1000 5
5 = a1 54,43 x 10
6 D 42 c
7 6/21, 6/9, 11/21, 4/10 43 Proton
5 X 44 C
9 5 45 C
10 B 46 D
47 D
(@) [1;8) (b) (-2; 1) () (0:3]
11 (d) (2, 7] (e) [-1; 0) (f) (12; 60) 48 C
(@) (5761 () () () (-10; 3] 9 =
(i) [-1,25; -1,234] U (-1,233; -1,23)
12 C 50 A
2021 + 342 = 2363 51 1381
13 9989 + 7987 = 17976 52 MMXLIX
6581 + 8585 = 15166
1725832 + 1548 = 1727380 53 2103
15 A 55 E
16 C 56 B
17 C 57 c
18 138 x 62 = 8556 58 D
212,3 x 97 = 20593, 1 59 B
19 B 60 B
20 E
21 B
38 + 80 = 0,475
318,5 + 325 = 0,98
09 9612 + 45 = 213,6
10521,42 = 21 = 501,02
105001 + 25 = 4200,04
13125,12 = 64 = 205,08
23 B
24 C
(a) 12021 - 1 (b) 1—2021 = 1
o5 (c) 2° = 32 (d) (-2)° = -32
(e) =25 = -32 (f) —25 = -1/32
(9) (-2)~° =-1/32 (h) 02" = 0
26 D
27 C
28 (a) 529 (b) 243 (c) 1024 (d) 125 (e) 1
29 E
30 B
31 D
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