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ELETROSTATICA

ELETROSTATICA

Estrutura do atomo

Nucleo
atdmico

Elétron

PARTICULA | MASSA | CARGA ELETRICA
ELETRON m -le
PROTON =~ 2000m +le
NEUTRON | =2000m 0

Quantizacdo da carga elétrica
Q=+ne

n: nimero de elétrons em excesso (=) ou em falta (+)
e: carga elementar (e = 1,6.10°C)

Condutores e isolantes

Condutor

Isolante

Principios da eletrostatica

Atracéo e repulsao
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Conservacao da carga elétrica

Z Qantes = Z Qdepois

Processos de eletrizacéo

Atrito
Antes do atrito
Contato
Antes do contato Durante Depois
+ + - +
' +
+ + +
Inducéao
Esfera caregada Esfera neutra
(condutara}l

proximas
Efeito fotoelétrico

Luz Elétrons

2 FISICA



__augosausiunis YY) AT N

Lei de Coulomb

k: constante eletrostatica
¢: permissividade do meio

€, : constante dielétrica

€, permissividade do vacuo

Atencéo!
Corpos neutros séo atraidos por corpos eletrizados.

Campo elétrico

Definicéo

CAMPO ELETRICO
F E F E
q EZE q
e—F (No

(No SI. N/C)

=

Linhas de forgca
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Energia potencial elétrica

Potencial elétrico
Definicao

CAMPO ELETRICO
O Fr
q
_Ee
q

Vv

{No Sl é = volt(V)]

Potencial criado por carga pontual

Trabalho
W:q-(VO—V):q-U
Diferenca de potencial em um campo elétrico uniforme

Superficies equipotenciais

f_/%

FISICA



__augosausuunies )P ATl X

Blindagem eletrostatica

Atencéao!
A superficie de qualquer condutor em equilibrio eletrostatico € uma superficie equipotencial.

Capacitancia eletrostética

C= 9(No Sl C_ farad(F)j
V V
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Testes de fixacéo

01. (EFOMM)

particuls T T TE

X

.

Uma particula é lancada horizontalmente com velocidade inicial 100 m/s numa regiao que pos-
sui um campo gravitacional uniforme g de 10 m/s? vertical e apontando para baixo. Nessa
mesma regido, ha um campo elétrico uniforme vertical que aponta para cima. A massa da par-
ticula é 9,1.10°% kg e sua carga é 1,6.10™*° C. A particula segue em movimento uniforme. Qual
€ o valor do campo elétrico?

A) 5,7.10" V/im B) 6,3.10" V/m C)5,7.10"° Vim

D) 9,1.10'° V/m E) 1,8.10%° v/

02. (EFOMM) Duas esferas (seus didmetros sdo despreziveis) ndo condutoras, carregadas
positivamente com cargas q: € g», encontram-se em equilibrio eletrostatico penduradas por fios
isolantes de massa desprezivel e comprimento ¢ =1 m cada, fixados no mesmo ponto do teto.
Considerando que o moédulo da forca eletrostatica que atua sobre cada esfera é igual ao seu
peso, a distancia d, em metros, entre os centros das esferas, é:

A) 213 B) 1 C) 2
D) 2 E) 243

03. (EFOMM) Duas cargas elétricas puntiformes, de valores + 3q (positiva) e — 5q (negativa)
estdo separadas por uma distancia linear de 120 cm. Considere o potencial elétrico nulo no
infinito (potencial de referéncia) e as cargas isoladas. Nessas condi¢des, um ponto A, perten-
cente ao segmento de reta que une as cargas, tera potencial elétrico nulo se sua distancia, em
cm, a carga + 3q for de:

A) 75 B) 60 C) 50

D) 48 E) 45
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04. (EFOMM) Observe a figura a seguir.

Duas esferas condutas, A e B, idénticas e ligadas por um cabo rigido isolante, estdo em repou-
so sobre uma superficie isolante de atrito desprezivel, como indica a figura acima. Se a esfera
A for carregada com carga +Q, a esfera B mantida neutra, e em seguida o cabo isolante remo-
vido, qual das opg¢bes abaixo, que expdes uma sequéncia de trés fotos consecutivas, melhor
descreve 0 que ocorrera com as esferas?

)
® ®

©JC,

®
®

B)

®

©

D)
® ©®
00
® @

E)
® @
A
® @

05. (EFOMM) Duas cargas puntiformes + 169 e + 4q foram colocadas sobre uma reta horizon-
tal nas posi¢cbes 2 cm e 17 cm, respectivamente. Uma carga + 8g permanece em repouso
guando colocada sobre um ponto da reta horizontal. A posicao desse ponto, em cm, é de:

A) 4 B) 8 C) 12

D) 18 E) 24

8 FISICA



__audosousiunis Y)Y AR N

06. (EFOMM) Suponha que, em um monitor de plasma do passadico de um navio mercante, 0s
elétrons sejam acelerados por diferenca de potencial (produzida pela acdo de feixe laser) de

9,6 -10"V, aplicados entre as placas espacadas de 8 cm. Desprezando-se a acéo do peso, a
aceleracdo adquirida por cada elétron, em m/s?, é:

(Dados: carga do elétron = 1,6.10™°C, massa do elétron = 9,11.10°'kg)
A) 0,13.10"m/s? B) 112.10"m/s? C) 211.10"m/s?
D) 3,09.10"'m/s? E) 4,07.10"'m/ s?

07. (EFOMM) A distancia entre o elétron e o proton no &omo de hidrogénio é da ordem de
5,3-10"'m. A intensidade da forca de atracdo eletrostatica entre estas particulas € de aproxi-

madamente:

A) 8,2.10°N B) 7,2.10"N C) 6,9.10°N
D) 3,5.10°N E) 2,5.10°N
08. (EFOMM)

o — - ———

+a

Duas esferas iguais estdo em equilibrio e suspensas por dois fios isolantes de mesmo compri-
mento L = 20 cm, conforme mostra a figura acima. Sabendo que elas estdo carregadas com
cargas de sinais opostos, mas de mesmo valor absoluto Q=2uC, e que a distancia entre os
pontos de apoio dos fios é 2L, qual € o modulo, em newtons, da tracdo em cada fio?

Dado: k=9.10°Nm?/C?.

A) 0,9 B)1,2 C)1,6
D) 1,8 E) 2,0
09. (EFOMM) Observe a figura a seguir.
)
E ' E
et e - A
ma 0 A 02m B

Uma pequena esfera esta presa a extremidade de um fio flexivel e isolante, cuja outra extremi-
dade esté fixa no ponto O, conforme indica a figura acima. Essa esfera de massa m=3.10"kg

e carga elétrica q=12.10"°C, esta4 em equilibrio estatico no interior de um campo elétrico uni-
forme E. A ddp, em volts, entre os pontos A e B, que distam 0,20 m, é:
Dados: tg60° =17 e g=10m/s’.

A) 7,5 B) 8,5 C) 9,5
D) 10,5 E) 11,5
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10. (EFOMM) Sejam duas cargas g, iguais, de -5.10° C, fixas no espaco, separadas por uma

distancia d = 4 cm, conforme mostra a figura abaixo.
é} d=4cm Qq)
4cm: { )] 14.cm
" - T, 1
; e :
T :

4 cm

Suponha que no ponto C seja colocada uma terceira carga de 3.10” C, trazida lentamente
desde o infinito. O trabalho ou a variacdo da energia potencial elétrica da configuracdo (em jou-
les), apds posicionamento da terceira carga € de, aproximadamente:

Dado: k = 9.10° Nm?/C? .

A) — 55,47 B) — 77,47 C) - 95,47

D) — 107,47 E) — 128,47

11. (EFOMM) Uma particula de massa 0,0015 kg, carregada com -5.10" C, é abandonada pré-
ximo a placa negativa de um capacitor (distancia entre as placas 40 cm), com diferenca de po-
tencial de 200 V.

+ —1

200V - 40 cm

-5
=510 C
I. -

A energia cinética aproximada de impacto na placa positiva, em joules, considerando
g = 10 m/s?, seré de:

A) 0,008 B) 0,006 C) 0,004

D) 0,002 E) 0,001

12. (EFOMM) Uma particula P de massa 5 gramas e carga de -300uC é lancada de um ponto
localizado entre as placas do sistema mostrado na figura abaixo com velocidade V = 300 m/s
paralela as placas. O campo elétrico entre as placas é de 10° V/m uniformemente distribuido.
Desprezando-se os efeitos gravitacionais, a distancia linear entre o ponto A e o ponto onde a
particula encontra a placa positiva é:

P v=300m/s
/ Saininiielt <9 > :
1 E=10"V/m
3cm I
R A o e s e e e o e e o o e e o e e o
A
A) 40 cm B) 70 cm C) 60 cm
D) 20 cm E) 30 cm
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13. (EFOMM) A distancia entre duas cargas elétricas puntiformes positivas Q; e Q2 é d, e a
forca elétrica de atuacdo de uma sobre a outra € F. Substituindo-se a carga Q» por outra de
valor igual a 3Q,, e aumentando-se a distancia entre as placas para 2d, o valor da nova forca
elétrica atuante entre elas seré:

A) 0,75 F B) 2,25 F C)133F

D) 1,50 F E) 0,65 F

14. (EFOMM) Seja o capacitor abaixo, alimentado por fonte varidvel de corrente continua.

+120V

5cm

) 30V

Abandonando-se em “A”, equidistante das placas, uma particula de carga de -5.10° C. Obser-
va-se entdo que ela permanece em repouso, como se estivesse “parada no ar”, sem ser acele-
rada em direcdo a placa positiva. A massa, em gramas, desta particula carregada vale, portan-
to (considerar a aceleracéo da gravidade como 10 m/s?)

A) 5,5 B) 3,0 C)25

D) 1,5 E) 1,0

15. (EFOMM) Seja uma carga elétrica pontual de -5.10° C e um ponto do espaco a sua volta,
situado a 30 cm de distancia. Calcule o modulo da carga negativa, de massa 0,002 g, que, ao
ser posicionada neste ponto (livre para se locomover), sofra aceleracéo de 1,8.10° m/s?. (Des-
preze a resisténcia do meio & locomogao da particula e o peso da particula negativamente car-

regada).

Dado: k = 9.10° Nm?%C?2.

A) 1,02.10° C B) 0,56.10° C C)0,72.10°C
D) 1,44.10° C E) 9,73.10° C

16. (EFOMM) Em um experimento de Millikan (determinacdo da carga do elétron com gotas de
0leo), sabe-se que cada gota tem uma massa de 1,60 pg e possui uma carga excedente de
quatro elétrons. Suponha que as gotas sdo mantidas em repouso entre as duas placas horizon-
tais separadas de 1,8 cm. A diferenca de potencial entre as placas deve ser, em volts, igual a:
Dados: caga elementar e = 1,60.10° C ;

1pg=10"g;g=10ms?
A) 45,0
B) 90,0
C) 250
D) 450
E) 600
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17. (EFOMM) Considere que o Gerador de Van de Graaff da figura esta em funcionamento,
mantendo constante o potencial elétrico de sua cupula esférica de raio Rp metros. Quando, en-
tado, é fechada a chave CH;, uma esfera condutora de raio R; = Ro¢/4 metros, inicialmente des-
carregada, conecta-se a cupula por meio de fios de capacidade desprezivel (também é despre-
zivel a inducéo eletrostética). Atingido o equilibrio eletrostatico, a razdo oi/co, entre as densi-
dades superficiais de carga elétrica da esfera e da cupula, vale

+ +
+
‘s
+ + R
N\ LT
2
+51 +
£
+- 7-
+ = -
-+ - =
2O,
+
Gerador
A) 4
B) 2
C)1
D) 1/2
E) 1/4

18. (EFOMM) A figura dada apresenta um hexagono regular de lado R em cujos vértices estao
dispostas cargas elétricas puntiformes. Considere que ha vacuo entre as cargas e que seus
valores sdo os dados na figura:

+Q -2Q

-2Q +Q

Considerando K como sendo a constante de Coulomb, o0 médulo do campo elétrico no centro
da figura vale

A) zero

B) KQ/R?

C) 2KQ/R?

D) 6KQ/R?

E) 8KQ/R?
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GABARITO

01.A 02.C 03.E 04.B 05.C 06.C 07.A 08.D 09.B 10.C 11.C 12.E
13.A 14.D 15.C 16.D 17.A 18.C
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