ORI =Y rouenro
1 703441 oooose ‘ P SISTEMA DE ENSINO




() pouepro

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
QUESTOES DE 1 a 45

QUESTAO 1

Na inauguracdo de um determinado canil, sé havia
caes das ragas pinscher, poodle, pastor alemao, fila bra-
sileiro e labrador. Apds alguns anos de funcionamento e
varios intercruzamentos entre essas espécies, o dono do
canil solicitou o levantamento das caracteristicas dos ani-
mais ali presentes, cujo resultado foi:

» 35 caes com tragos de labrador;

» 5 caes somente com tragos de labrador e fila;

e 22 caes com tragos de pinscher;

* 10 hibridos somente de pinscher com poodle;

* 16 caes com tragos de poodle;

e 39 caes com tragos de pastor;

* 15 hibridos de pastor com fila;

e 21 hibridos de pastor com labrador;

» 8 hibridos somente com tragos de pastor, fila e labrador.

Com os dados apresentados anteriormente, o dono do
canil descobriu que, no local, existiam

) 9 caes com tracos somente de labrador.

(® 7 caes com tracos somente de pastor.

@® exatamente 8 cdes com tragos de fila e labrador.

(® 16 caes com tracos somente de poodle.

(® exatamente 5 cdes com tragos somente de fila.

Resposta correta: A ~_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

Com os dados do enunciado, obtém-se o seguinte
diagrama:

Pastor
Labrador Fila
Pinscher Poodle

Logo, ha 9 cées com tracos somente de labrador.
Alternativa b: incorreta. Ha 11 caes com tragos somente
de pastor.

Alternativa c: incorreta. Ha 13 cdes com tracos de fila e
labrador.

Alternativa d: incorreta. Ha 6 caes com tragos somente
de poodle.

Alternativa e: incorreta. Ndo ha como determinar a quan-

tidade de cées com tracos somente de fila.

S J
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QUESTAO 2

O latdo € uma liga metalica composta, basicamente, de
cobre e zinco, tendo, em geral, mais cobre do que zinco.
Apresenta uma cor amarelada semelhante a do ouro e,
devido a sua resisténcia e ductilidade (capacidade de su-
portar grandes deformagdes sem se romper), é bastante
aplicado nas atividades industriais, como na fabricagdo
de terminais elétricos, porcas, parafusos, instrumentos
musicais de sopro e alguns objetos de uso doméstico,
como tachos e bacias.

Suponha que, para a fabricagdo de 10 kg de determinado
tipo de latéo, foram utilizados 60% de cobre e 40% de
zinco. Para alterar essa propor¢cao, de modo que seja
mantida a quantidade de cobre e sejam utilizados 45%
de zinco, a massa deste ultimo a ser acrescentada a liga
original deve ser de, aproximadamente,

Resposta correta: B ~_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

60% -10 = 6 kg de cobre
10-6=4kgdezinco

Ao acrescentar x quilogramas de zinco para que a liga pas-
se a conter 45% desse metal, tem-se:
4+x=0,45-(10+x) = 4+x=4,5+0,45x = 0,55x =0,5 =
= x=0,909 kg=909 g

Alternativa a: incorreta. A porcentagem de zinco na liga seria

( sladONE) ).100% = 44,4%

Inicialmente, a liga contém: {

10+0,789
Alternativa c: incorreta. A porcentagem de zinco na liga seria
M)-mO% = 49,1%
10+1,789
Alternativa d: incorreta. A porcentagem de zinco na liga seria
(ﬂ) -100% = 49,6%
10 +1,909
Alternativa e: incorreta: A porcentagem de zinco na liga seria

A4+2100 ) 4609 = 50,4%
10+2.100

J
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QUESTAO 3 > a
Maria Julia brincava com pegas geométricas de um b b b

jogo de montagem. Em um dado momento, ela pegou
uma pega retangular e duas pegas triangulares e isésce-

b a

les e montou um trapézio isdsceles, como o mostrado a
seguir, em que a = 2,5b:
a

b a b

Utilizando uma, duas ou trés dessas pegas para fazer outras
combinagdes, Maria Julia conseguiu montar diversas figu-
ras geométricas, porém, certamente, ela ndo conseguiu
montar um

) quadrado de aresta b.

® losango de aresta b.

@® trapézio retangulo de base 3,5b e altura b.

(® paralelogramo com base 2b e altura b.

@® triangulo de base 2b e altura b.

Resposta correta: D ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 7

Combinando as pegas, seria possivel montar os seguin-
tes paralelogramos:

a b
b b b b
a b
b
b
b
b a
b b
a b

Porém, nenhum deles é tal que tenha base igual a 2b e
altura b.

Alternativa a: incorreta. Combinando as duas pecas
triangulares, é possivel montar um quadrado de aresta
b:

b

Alternativa b: incorreta. Todo quadrado é um losango;
portanto, a figura desse item também é possivel.
Alternativa c: incorreta. Combinando a peca retangular
com uma triangular, seria possivel montar o trapézio re-
tdngulo mencionado:

A figura apresenta base a + b = 3,5b e altura b.
Alternativa e: incorreta. Combinando as pegas triangulares,
seria possivel um tridngulo de base 2b e altura b:

N
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QUESTAO 4

Para o investimento de uma empresa, trés sécios
(Jodo, Paulo e Maria) contribuiram com capitais diferentes
e em momentos distintos. Com isso, a fim de realizar uma
divisdo justa do valor do lucro do negdcio, foi acordada a
utilizacdo da chamada regra de sociedade, que consiste
em repartir os dividendos em partes diretamente propor-
cionais aos capitais aplicados e ao tempo em que o capital
permaneceu na empresa até o momento da divisdo. O ce-
nario ficou da seguinte forma:

» Joao aplicou na empresa um capital de R$ 10.000,00
ha um ano;

 Paulo aplicou um capital de R$ 15.000,00 ha dois anos;

» Maria aplicou um capital de R$ 20.000,00 ha trés anos.

Considerando que, no momento da partilha dos dividendos,
foram totalizados R$ 30.000,00, a parte que cabe a Maria
é de

@ R$ 10.000,00.

® R$ 12.000,00.

® R$ 15.000,00.

® R$ 18.000,00.

® R$21.000,00.

Resposta correta: D ~_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 4
Habilidades: 3, 5, 15 e 16

Se J é a parte que cabe a Joao, P é a que cabe a Paulo
e M a que cabe a Maria, tem-se:
J B P : M
1.10.000 2-15.000 3-20.000 =
J+P+M=30.000

J P M J+P+M

=110.000 30.000 60.000 10.000+ 30.000+ 60.000
J+P+M=230.000
M 30.000

= = M=18.000 reais
60.000 100.000

& J

QUESTAO 5

A fim de comprar certo produto a prazo, Maria consul-
tou trés lojas (A, B e C). Todas ofereciam o produto pelo
mesmo prego a vista, mas com condigdes diferentes para
parcelamento em duas vezes:

+ alojaAvendia o produto com 10% do valor a vista e
o restante para 30 dias, com juros de 10%;

+ aloja B vendia o produto com 5% do valor a vista e
o restante para 30 dias, com juros de 15%;

+ aloja C vendia o produto com 15% do valor a vista
e o restante para 30 dias, com juros de 5%.

Analisando as propostas das trés lojas, se Maria optasse

por comprar o produto em duas vezes em uma das lojas,

@ pagaria 0 mesmo valor nas trés.

® pagaria 0 mesmo valor nas lojas B e C, mas ndo na
loja A.

@® pagaria um valor maior na loja A do que na loja B.

(® pagaria um valor menor na loja B do que na loja C.

® pagaria um valor maior na loja A do que na loja C.

Resposta correta: E ~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidades: 3 e 5

Se V é o valor do produto a vista, os valores sdo compara-
dos por meio da seguinte tabela:

Entrada Apés 30 dias Total
Al 01V 1,1-0,9V =0,99V 1,09V
B| 0,05V 1,15 0,95V = 1,0925V 1,1425V
C| 0,15V 1,05 - 0,85V = 0,8925V 1,0425V

Portanto, Maria pagaria um valor maior na loja A do que
na loja C.

S J
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QUESTAO 6

Uma equipe da prefeitura foi chamada para remover
uma arvore inteira e transporta-la para planta-la em outro
lugar. Erivaldo era responsavel pela operagao e teve uma
ideia para medir o tamanho da arvore, de forma a acionar
o0 caminh&do mais adequado para acomoda-la. Com o sol
a pino, ele fincou, préximo a arvore, uma haste rigida no
solo e mediu a altura desta, obtendo 32 cm. Mediu também a
sombra da haste projetada no solo, obtendo 80 cm. Por fim,
mediu a sombra projetada da arvore no solo, obtendo 7,8 m.

Devido a impossibilidade de estimar o tamanho da
raiz, Erivaldo aumentou em 20% o tamanho calculado
da arvore, tendo, entdo, estimado uma altura total de,
aproximadamente,

O 468m.

Resposta correta: D ~—_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 9

Seja h a altura da arvore, pode-se representar a situa-
¢ao descrita, conforme ilustra a imagem a seguir:

h
al
7,8 m
32 cml_I
80 cm

Para calcular a altura da arvore, tem-se:
80 32 h_312
780 h

Com o acréscimo de 20%, tem-se:
1,2h=1,2-312=374,4 cm = 3,74 m.

Alternativa a: incorreta. Seria 4,68 m se o acréscimo fos-
se de 50%.

Alternativa b: incorreta. Seria 4,37 m se o acréscimo fos-
se de 40%.

Alternativa c: incorreta. Seria 4,06 m se o acréscimo fosse
de 30%.

Alternativa e: incorreta. Seria 3,43 m se o acréscimo fos-
se de 10%.

N\ J
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QUESTAO 7

Em um determinado pais, um programa de emprego
instaurado no ano 2000 promoveu uma significativa baixa
no indice de desemprego. O histograma a seguir ilustra a
eficiéncia dessa medida apresentando o numero aproxi-
mado de trabalhadores empregados desde o ano da ins-
tauragdo do programa até 2015.

Quantidade de

trabalhadores
Em milhares

2005 2010

Uma analise dos resultados desse programa verificou
que o numero y, o qual representa os trabalhadores em-
pregados nesse pais, cresce segundo uma fungéo expo-

nencial do tipo y =16.000-b®%, em que b é um parametro

real e positivo e x € o numero de anos decorridos a partir
da instauragcédo do programa de emprego.

Dessa forma, pode-se estimar que, em 2020, obedecida a
mesma curva de crescimento, o nimero de trabalhadores
empregados alcance a marca de

0 64 milhares.

® 68 milhares.

® 81 milhares.

® 85 milhares.
(E

89 milhares.

Resposta correta:C

~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 24

De acordo com o grafico e o enunciado, em 2005, tem-se
x=5ey=24.000. Assim:

5]
24.000 =16.000 - b®

24 =16-b'
po24_3

16 2

20
Entdo, em 2020, havera x = 20 e y=16.000-(%)5 =
3\ 81

=16.000- 2 =16.000-%=81.000 trabalhadores.
- J
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QUESTAO 8

Para fazer um experimento em sala de aula, um profes-
sor utilizou uma placa rigida uniforme com formato de um
tridangulo escaleno e um pouco maior que um livro escolar.
Assim, apoiando seu dedo indicador em um ponto desta-
cado na superficie da placa, o professor conseguiu equili-
bra-la e manté-la paralela ao chao. Esse feito ocorre pelo
fato de o ponto destacado sobre a superficie ser

0 o ortocentro da placa triangular.

® o ex-incentro da placa triangular.

® o incentro da placa triangular.

(® o circuncentro da placa triangular.

® o baricentro da placa triangular.

Resposta correta: E ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 7

Baricentro é o ponto notavel do tridngulo, obtido pela inter-
secao das medianas; esse ponto corresponde ao centro
geométrico e ao centro de gravidade (se houver distribuicao
uniforme de massa a gravidade constante) do triangulo.
E nesse ponto que, se adequadamente apoiado, ocorre
o equilibrio mencionado.

Alternativa a: incorreta. Ortocentro € o encontro das al-
turas do tridngulo e ndo tem relacdo com o equilibrio,
exceto se o triangulo fosse equilatero, uma vez que o
ortocentro e o baricentro seriam coincidentes.
Alternativa b: incorreta. Ex-incentro é o encontro das bis-
setrizes externas do triangulo e ndo tem relacédo com o
equilibrio.

Alternativa c: incorreta. Incentro é o encontro das bis-
setrizes internas do tridngulo e n&o tem relagdo com o
equilibrio, e sim com uma circunferéncia inscritivel ao
tridangulo.

Alternativa d: incorreta. Circuncentro é o encontro das
mediatrizes e ndo tem relagdo com o equilibrio, e sim
com uma circunferéncia circunscritivel ao triangulo.

QUESTAO 9

As cupulas geodésicas sao estruturas poliédricas ge-
radas, principalmente, a partir de dodecaedros ou icosae-
dros, mas que também podem ser originadas a partir de
qualquer outro sélido platonico. Suas faces costumam ser
triangulares, e todos os seus vértices devem estar sobre
uma mesma superficie esférica ou elipsoide. Além disso,
suas arestas devem ser confeccionadas com um metal
bastante leve e resistente, como o aluminio, por exemplo.

YABY
V“"\
N

NN

Disponivel em: www.uesb.br/eventos/festivalbambuzen/?pagina=estrutura. Acesso em: 5 abr. 2017.

Uma importante relagdo entre o nimero A de arestas e o
nuamero V de vértices de uma estrutura como essa é dada
pela desigualdade A + 6 < 3V < 2A. Sendo assim, para
construir uma estrutura geodésica, dispondo de apenas
25 arestas, sao necessarios

@ de 5 a 10 vértices.

® de 11 a 16 vértices.

@® de 17 a 21 vértices.

® de 21 a 25 vértices.

@ mais de 25 vértices.

Resposta correta: B ~
Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5

Habilidade: 22

Como A = 25, tem-se:
25+6<3V<2.25
31<3V <50

31 50

Zvs=
3 3

10,3...<V <£16,6...
Portanto, sdo necessarios de 11 a 16 vértices.

N\
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QUESTAO 10

Em uma certa linha de montagem, foi verificado que dois
operarios, trabalhando cinco horas por dia, produzem 100
pecas em dois dias. Considerando que todos os operarios
produzem no mesmo ritmo e com a mesma qualidade,
quatro operarios, trabalhando oito horas por dia, produzi-
riam 1.000 pegas em

0O 4,25 dias.

® 5,75 dias.

@® 6,25 dias.

® 8,25 dias.

@ 8,5dias.

Resposta correta: C ~

(I\/Iatemética e suas Tecnologias

Competéncias: 1 e 4
Habilidades: 3, 15 e 16

Operarios  Horas pordia Pecgas Dias
2 5 100 2

4 8 1.000 X
—_—

Diretamente
proporcionais

Inversamente proporcionais

Inversamente proporcionais

190/ 8 4:>2:£:>2=£:>8X=502>
1.000 52 "x 100 x 25
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QUESTAO 11

Em um certo curso semestral, a avaliagao é feita por
meio de trés provas (P,, P, e P,), que representam partes
igualmente importantes dos estudos, e uma quarta prova
(P,), que o aluno pode fazer para substituir a menor nota
caso nao tenha atingido uma média igual ou superior a
5,0 ou queira melhorar sua média.

Ao estabelecer um critério para o calculo da média,
os professores perceberam que, com a média aritmética
simples, é possivel que um aluno seja aprovado mesmo
que ele tenha zero em duas provas, desde que a soma
das notas da terceira prova e da P, seja 15. Os professo-
res decidiram, entdo, adotar a média geométrica em vez
da tradicional, mantendo a regra de que, caso a média do
aluno fosse inferior a 5,0 ou ele quisesse tentar melhorar
a media, teria direito a fazer a prova P,.

Assim, ap6s o calculo da média geométrica das provas
P.,P,eP,, oaluno

estara reprovado se tirar zero em uma das provas.
tera chance de ser aprovado se o produto das duas
notas maiores for igual a 10,5.

estara reprovado se as duas menores notas forem
menores que 5,0.

tera chance de ser aprovado se o produto das duas
notas maiores for igual a 12,5.

estara aprovado se a soma das notas for igual a 15.

o
B)
(C]
D]
o

Resposta correta: D ~—

~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

Adotando a média geométrica, para o aluno ser aprovado,
deve-se ter:
M=3P,-P,-P, 250=P,-P,-P, 2125,0

Se M < 5,0 e P é o produto das duas notas maiores, entao,
para o aluno ser aprovado fazendo a P,, P devera ser, no
125,0

minimo, igual a =12,5, ja que a maior nota possivel

para P, € 10.

Alternativa a: incorreta. Se o produto das outras duas for,
pelo menos, igual a 12,5, ainda existe a chance de passar
comaP,.

Alternativa b: incorreta. O produto das duas notas maiores
tem que ser, pelo menos, igual a 12,5.

Alternativa c: incorreta. ParaP,=1,0,P,=2,0e P,=7,0,
por exemplo, tem-se P, < 5,0 e P, < 5,0, mas P, - P, =
= 14,0 > 12,5. Logo, ainda ha chance de aprovacéo
comaP,.

Alternativa e: incorreta. Para P, = 10,0, P,=3,0e P, =2,0,
por exemplo, tem-se P, + P, + P,=15, masP, - P, - P, =
=60,0 < 125,0. Portanto, o aluno tera que fazer a P,, com

chance de passar, ja que P, - P,=30,0 > 12,5.
N J

QUESTAO 12

Para presentear um amigo, Guilherme comprou um
chocolate cuja embalagem tem um formato prismatico, de
base triangular, e, para embrulha-lo, utilizara uma caixa
cilindrica. A figura a seguir representa a vista superior da
caixa aberta, contendo o presente, cujas bases s&o para-
lelas a base do cilindro.

B

A fim de determinar qual deve ser o tamanho minimo do

embrulho, Guilherme precisa saber o menor raio possivel

da caixa capaz de acomodar o presente nessa conforma-

¢ao. Para isso, ele deve tracar L

@) as bissetrizes internas dos angulos B e C e medir a
disténcia da intersegéo obtida ao veértice A.

(® as mediatrizes dos segmentos AB e BC e medir a dis-
tancia da intersegéo obtida ao vértice C.

@® as medianas relativas aos segmentos AB e AC e me-
dir a distancia da intersecéo obtida ao vértice B.

(@ as alturas relativas aos segmentos BC e AC e medir a
distancia da interseg&o obtida ao vértice A. ~

(® a bissetriz externa do angulo Be a interna do angulo Ae
medir a distancia da interseg¢ao obtida ao vértice C.

Resposta correta: B ~
Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2

Habilidades: 7 e 8

O raio do circulo é dado pela distancia entre o circuncen-
tro — encontro das mediatrizes — do triangulo ABC e um
de seus vértices.

MT - 22 dia | Ciclo 3 - Pagina 10
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QUESTAO 13

Os sintetizadores eletrénicos sao instrumentos de
teclas capazes de gerar ondas sonoras que imitam ou-
tros instrumentos musicais, como os de sopro ou os de
cordas, por exemplo. Entre os paradmetros sonoros que
o sintetizador é capaz de controlar, esta a variagdo da
intensidade do som produzido quando uma determinada
tecla é acionada.

O grafico a seguir mostra a evolugéo da intensidade
sonora em funcao do tempo de uma nota produzida por
um sintetizador eletrénico:

1(W/m?)

@) C t(s)

Sabe-se que os trechos OA e BC desse grafico estdo,
respectivamente, contidos nas retas determinadas pelas
fungdes f(x) = m, - x e g(x) = m,- x + q. Assim, se os angulos
a € B tém a mesma medida, os coeficientes m, e m,
satisfazem a relagao

O m - -m,=-1

® m
© m+m,=
O m,
e m

Resposta correta: C ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 20

Como f(x) & crescente, tem-se m, = tg(a.).
Como g(x) € decrescente, tem-se m, = —tg(p).
Assim, se o = B, tem-se m, + m, = tg(a) + (-tg(p)) =

( )

=tg(a) — tg(a) = 0.
J

=82°30".
&

QUESTAO 14

Para estimar o valor atual de certa maquina utilizada em
uma empresa, considerou-se que, a cada ano, o valor
desse equipamento diminui 20% em relagéo ao valor re-
gistrado no ano anterior. Assim, se o valor inicial da ma-
quina é R$ 10.000,00, daqui a trés anos, ela vai custar
@ R$6.000,00.

® R$5.120,00.

® R$ 4.000,00.

® R$ 3.600,00.

@ R$ 3.240,00.

Resposta correta: B ~
Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1

Habilidade: 3

Se, inicialmente, o valor da maquina é R$ 10.000,00,
daqui a trés anos, seu valor sera:

Q0.000 -(1-0,2)*=10.000-(0,8)*=10.000-0,512=5.120

QUESTAO 15

Observando os movimentos dos ponteiros em um relégio,
Jodo percebeu que o ponteiro dos minutos percorre 30°
a cada cinco minutos e o das horas percorre 30° a cada
hora. Sendo assim, quando for 12h15min, o menor angulo
formado entre o ponteiro das horas e o dos minutos sera
0 90°.

® 85°30".

©® 85°.

® 82°30".

G s82-.

Resposta correta: D <~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 8

As 12h00min, os dois ponteiros estdo sobrepostos. Como
das 12h00min as 12h15min ambos os ponteiros se deslo-

caram durante 15 minutos (que correspondem a % de hora),

o ponteiro dos minutos se deslocou 3 - 30° = 90°, e o pon-

teiro das horas se deslocou el

=7°30". Logo, o menor

angulo formado entre os dois ponteiros sera 90° —7° 30" =

J
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QUESTAO 16

Para calcular a média aritmética dos comprimentos dos
pinos contidos em uma caixa, estes foram divididos em
dois grupos, A e B. Assim, sabendo que o numero de
pinos do grupo A é igual ao triplo do nimero de pinos
do grupo B, que a média dos comprimentos dos pinos do
grupo A é 20 cm e que a média dos comprimentos dos
pinos do grupo B é 40 cm, a média dos comprimentos de
todos os pinos da caixa é

Resposta correta: A ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

Se n, e n, séo, respectivamente, os nimeros de pinos
dos grupos A e B, como n, = 3n,, a média x dos compri-
mentos de todos os pinos da caixa é dada por:

o 20n, +40n; 20-3n, +40n,

n, +ng 3n; + Ny
_ 60n; +40n; _ 100n, 2@225
3ng +Ng 4n, 4
- J

QUESTAO 17

Até o final de 2016, 75% dos alunos de uma academia eram
do sexo masculino. Em 2017, em funcdo de dificuldades
financeiras, 160 alunos deixaram a academia, reduzindo em
20% o numero total de alunos do sexo masculino e também
em 20% o numero total de alunos do sexo feminino. Logo,
a porcentagem do total de alunos do sexo masculino que
permaneceram na academia, em 2017, é de

O 15%. ® 60%.
8 45%. G 75%.
50%.

Resposta correta: E ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

Como tanto o nimero total de alunos do sexo masculino
quanto o de alunos do sexo feminino foram reduzidos em
20%, a quantidade total de alunos também foi reduzida
em 20%. Portanto, a porcentagem de alunos de cada
sexo em relagao ao total de alunos em 2017 permanece
a mesma, ou seja, a porcentagem do total de alunos do
sexo masculino continua sendo de 75%.

Algebricamente, sendo x 0 nimero de alunos do sexo femi-
nino e y o numero de alunos do sexo masculino, em 2016,
tem-se: 0,2x+0,2y =160 = x+y=3800. Dessaforma, aofinal
doano, havia 800 alunos naacademia, dos quais 0,75 -800=
=600 eram do sexo masculino. Como em 2016 sairam 160
alunos, restaram 800 — 160 = 640 alunos na academia, dos
quais 0,80 - 600 =480 eram do sexo masculino. Desse modo,
a porcentagem do total de alunos do sexo masculino que

continuaram na academia em 2017 é de % -100% = 75%,

ou seja, permaneceu a mesma. Como %-100% =20%,

o total de alunos da academia também foi reduzido em

20%, por isso as porcentagens de alunos dos sexos mas-
culino e feminino nao foram alteradas.

Alternativa a: incorreta. Essa é a porcentagem de alunos
do sexo masculino que sairam da academia em relagdo ao
numero de alunos que havia em 2016.

Alternativas b e c: incorretas.

Alternativa d: incorreta: Essa € a porcentagem de alunos
do sexo masculino que permaneceram na academia em
2017 em relagao ao numero de alunos que havia em 2016.

N\ J
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QUESTAO 18

Um brinquedo muito comum em época de férias é a pipa, também conhecida como papagaio em alguns lugares do
Brasil. Tal objeto consiste em folhas de papel leve — geralmente de seda — coladas em uma estrutura de varetas e pode
voar preso a uma linha controlada pela pessoa que esta empinando a pipa — normalmente, uma crianga.

A

C

A figura mostra uma pipa em que os triangulos AEC e ABC s&o is6sceles de base AC, sendo DE e DB as alturas res-
pectivas em relagdo a base AC. O niumero de pares de triangulos congruentes que podem ser identificados na pipa é

0 o. O 5
o 1. G s
o 3

Resposta correta: C ~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidades: 7 e 8

Como os triangulos AEC e ABC s&o isésceles de base AC, entdo os segmentos DE e DB sao colineares e sdo medianas
dos triangulos AEC e ABC, respectivamente. Logo:
{AD =DC(pois D é o ponto médio de AC)

= AADE = ACDE (caso especial: cateto-cateto)
DE (catetocomum)

AD=DC
Analogamente: = AADB = ACDB (caso especial: cateto-cateto)
DB (catetocomum)

AB = CB( poisotriangulo ABC ¢ isésceles de base A_C)

EB(lado comum) = AABE = ACBE (caso LLL)
AE = CE ( poisotriangulo ACE ¢ isésceles de base A_C)

& J
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QUESTAO 19

Um tanque com capacidade de armazenar um volume de
até 3 m® de agua estd, inicialmente, com apenas 30%
de sua capacidade ocupada, quando alguém abre uma
torneira para enché-lo. Se a torneira tem vazao constante
de 30 litros de agua por minuto, a expressao que deter-
mina a quantidade y de agua (em litros) em fungéo do
numero x de minutos apds a abertura da torneira é

0 y=30x+900

® y=3x+3000

® y=0,3x + 3000
® 1 = 30x + 3000
® y=3x+900

Resposta correta: A ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 19

Como 1 m3 equivale a 1.000 litros, sabe-se que o tanque é
capaz de armazenar até 3.000 litros de agua. Se a vazéo
de entrada de agua é constante, x e y relacionam-se por
uma fungdo do tipo y = ax + b, sendo a igual a vazéo de
agua da torneira e b igual ao volume inicial de agua no
tanque.

Assim, tem-se que a = 30 e b = 30% - 3.000 = 900, logo

= 30x + 900.
& Y,

QUESTAO 20

Na Matematica, existem numeros que, embora pos-
sam ser escritos na forma de fragao (em que o numerador
e o denominador sao numeros inteiros), quando escritos
na forma decimal, apresentam uma parte que se repete
indefinidamente: o periodo (por isso sdo chamados de di-
zimas periddicas).

. 4 . L
O numero 3 por exemplo, na forma decimal, é igual

a 1,3333..., que também pode ser escrito como 1,3, no
qual a barra sobre o algarismo 3 indica que ele se repete
indefinidamente.

Considerando a notagdo com a barra sobre os algarismos
que se repetem em uma dizima periddica, a expressao

1,36 +2,64 ,
—————¢éigual a
0,02+0,98
(A Q!
G 397

1.985

501

27

7
@ 397
Resposta correta: C ~—_ N
Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

L 136 -1 N 264 -2 135 + 262
136+2,64 | 99 9 ) 99 _
002+098 (2,98  22+980 ~
90/ 99 990
397 %990 _3.970 _1.985
991/ 1.002 1.002 501

NS J
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QUESTAO 21

Joana é arquiteta e foi contratada pela prefeitura para
projetar um adorno de uma nova ponte para a cidade. Al-
gumas semanas depois, ela entregou o seguinte projeto
a prefeitura:

y4
G

H 180 E_;

QM
20050

QM
20025

(0 mn
48 B

A A

No projeto de Joana, o adorno é triangular, sendo AA' =12 m
e a haste de sustentagdo CG = 19 m. A arquiteta julgou
ndo ser necessario indicar a altura das hastes BH e DF,
uma vez que, facilmente, seria possivel calcular que me-
dem

O 12m.

® 11m.

® 10m.

® 9m.

@ 8sm.

Resposta correta: D ~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 9

Pelos dados do problema, tem-se:

G

19m

180m B 200m C 200m D 180m

Os triangulos ACG e ABH s&o semelhantes pelo caso

AAA, logo:
AC_AB_ 380 180 o1 g
CG BH 19 BH

Portanto, as hastes BH e DF medem 9 metros.

QUESTAO 22

O triptofano € um aminoacido que contribui para o
crescimento normal e a sintese proteica ao estimular a
secregao de insulina e o horménio do crescimento. Estu-
dos apontam que o uso do triptofano na ragao de frangos
de corte, entre 0 1° e 0 21° dia de vida, contribui para a
conversdo alimentar da racédo consumida de acordo com
a fungdo y = 40x? — 15x + 3.

Nessa fungao, x representa a porcentagem de tripto-
fano na ragdo consumida, ou seja, quando x = 0,5, por
exemplo, significa que ha 0,5% de triptofano na ragéo
consumida. Por sua vez, y representa o indice de conver-
sao alimentar, que é igual ao quociente entre a massa de
ragdo consumida pelo animal em um periodo de tempo
e 0 ganho de massa durante tal periodo. Assim, y = 1,8
indica, por exemplo, que, para cada quilograma de massa
ganho pelo animal, este precisa consumir 1,8 kg de ragao.

De acordo com as informagdes fornecidas, a menor por-
centagem de triptofano que a ragdo de um frango de corte
(entre 0 1° e 0 21° dia de vida) deve conter para que ele
ganhe 625 g consumindo 1 kg dessa ragao &

0 0,175%.

® 0,18%.
® 0,2%.
® 0,225%.
3 0,25%.

Resposta correta: A ~—_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 17

Nesse caso, o indice de conversao alimentar deve ser:
1.000

625
Assim, tem-se:
40x*> -15x+3=16
40x* —15x+1,4=0
A=(-15)?-4-40-14=225-224 =1

y

X—%—O,Z
_ —(-15)x1_15%1~
240 80 ™
X:E:O,175
80

Portanto, a menor porcentagem de ftriptofano & de

0,175%.
NG J
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QUESTAO 23

No assentamento de certo tipo de revestimento para cozi-
nhas e banheiros, o fabricante de argamassa recomenda
0 uso de um saco de 20 kg para cada 4 m? de area. Por-
tanto, para fazer o trabalho em uma parede retangular de
5 m de comprimento por 3 m de altura, a massa total
de argamassa necessaria sera

Resposta correta: D ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 4
Habilidades: 1, 15 e 16

A area de uma parede de 5 m de comprimento por 3 m de
altura éiguala 5 - 3 = 15 m?2. Sendo assim, se M é a massa
total de argamassa necessaria, tem-se:

20 kg — 4 m?
J m :@—i:M=@=75kg
Mkg — 15 m?

M 15 4

Alternativa a: incorreta. Com 30 kg, daria para revestir ape-
nas 4 + 2 =6 m?de area.
Alternativa b: incorreta. Com 45 kg, daria para revestir
apenas 2-4 + 1 =9 m? de area.
Alternativa c: incorreta. Com 60 kg, daria para revestir
apenas 3-4 = 12 m? de area.
Alternativa e: incorreta. Com 80 kg, daria para revestir
4-4 =16 m? de area (portanto, 1 m? a mais).

J

N

QUESTAO 24

Pedro estudava para uma prova de Matematica, quan-
do se deparou com a seguinte questao:

Selog ,a=10elog_b =2, quanto vale log, a*?

Ele a resolveu da seguinte forma:

Passo Expressao
0 log, a"
1 n - log, a
5 . log, a
log, b
3 n - (log, a—log, b)
4 n-(10-2)=8n
Em sua resposta, Pedro
@ acertou completamente a questo.
® errou a quest&o entre os passos 0 e 1.
@® errou a quest&o entre os passos 1 e 2.
® errou a quest&o entre os passos 2 e 3.
® errou a quest&o entre os passos 3 e 4.

Resposta correta: D ~—
(

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1

Habilidade: 3

Pedro errou a questao entre os passos 2 e 3:
a . log_ a

log, — =log a—log b,e ndo ——
b log, b

Assim, o desenvolvimento correto da questdo deveria
ter fim no passo 2, ou seja:
log.a

log. a"=m-log, a=m- —n-m—
%@ =T 0%A=T b 2

5n

Alternativa a: incorreta. Pedro errou a questao; o resul-
tado correto é 5w, e ndo 8m.

Alternativa b: incorreta. Do passo 0 ao passo 1, ndo ha
erro.

Alternativa c: incorreta. Do passo 1 ao passo 2, ndo ha
erro.

Alternativa e: incorreta. Do passo 3 ao passo 4, ndo ha

erro.
J
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QUESTAO 25

Uma familia, depois de 10 anos morando em um mes-
mo bairro da cidade, resolveu se mudar para uma resi-
déncia maior em outro bairro. A figura a seguir representa,
sem escalas, a diferenga de tamanho entre as casas, de
forma quadrada, em que R, indica a residéncia atual e R,
a residéncia nova.

R R

A N

X+2

2x + 1

Se a diferenca entre as areas dessas duas residéncias é
de 297 m?, a diferenca entre seus perimetros é de

0O 25 metros.

® 36 metros.

® 49 metros.

® 64 metros.

®@ 81 metros.

Resposta correta: B ~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidades: 19 e 21

Calculo das areas:
AR,)=(X+2) (X+2)= X" +2x+2X+4 = x> +4x + 4
ARy) = (2x+1)-(2x +1) = 4x® + 22X+ 2x + 1= 4x* + 4x +1

Diferenca das areas:
AR,)-AR,) =297

4x% +4x +1—(X* +4x + 4) = 297

3x? -3 =297
xzzﬂ

S
x? =100
x=10

Para calcular o perimetro, substitui-se o valor de x;
depois, calcula-se a diferenca entre P(RN) e P(RA):

P(Ry)=(x+2)-4

P(Ry)=(10+2)-4

P(R,)=12-4

P(R,)=48

P(Ry)=(2x+1)-4

P(Ry)=(2-10+1)-4

P(R,)=21-4

P(Ry)=84
P=P(Ry)-P(R,)=84-48 = 36 metros
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QUESTAO 26

Em uma loja de roupas, a razao entre o niumero de cal-
¢as masculinas e o de calgas femininas disponiveis, nessa

. 3 . .
ordem, é de 5 Apos venderem uma calga masculina, a

~ 7
razao passou a ser de TR

Assim, o numero de calgas femininas disponiveis nessa
loja é de

@ 25 unidades.

38 unidades.

42 unidades.

53 unidades.

60 unidades.

B]
e
®
(E]

Resposta correta:E <

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidades: 15, 16 e 17

Calgas masculinas: x
Calcgas femininas: y

3 1 7
= = —=——-—= —
12y 5 12 60

Portanto, ha 60 calgas femininas na loja.

&

QUESTAO 27

Um técnico industrial precisa fazer um corte circular
em uma placa triangular. Para evitar desperdicios, esse
corte deve ser o maior possivel. De acordo com os seus
conhecimentos geométricos, o técnico sabe que é neces-
sario encontrar o ponto que sera o centro do circulo, onde
um barbante deve ser amarrado e ligado a uma caneta,
facilitando na hora de desenhar a circunferéncia.

Assim, para determinar o centro desse circulo, o profis-
sional deve tracar

as bissetrizes internas do triangulo.

as bissetrizes externas do triangulo.

as medianas do triangulo.

as mediatrizes do tridngulo.

as alturas do triangulo.

mISlolwh>

Resposta correta: A ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 9

Para um corte com maximo aproveitamento, o circulo deve
ser inscritivel ao tridangulo; portanto, é necessario deter-
minar o incentro a partir das bissetrizes internas do tri-
angulo.

Alternativa b: incorreta. As bissetrizes externas determi-
nam o ex-incentro. Considerando-o como centro, o cir-
culo seria tangente a um dos lados e ao prolongamento
dos outros dois.

Alternativa c: incorreta. As medianas delimitam o bari-
centro, isto &, o centro geométrico do triangulo.
Alternativa d: incorreta. As mediatrizes delimitam
o circuncentro, isto é, o centro da circunferéncia
circunscrita ao triangulo.

Alternativa e: incorreta. As alturas delimitam o ortocentro,
ue ndo tem relagéo com a inscrigéo de circulos. D

N
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QUESTAO 28

Maria Julia resolveu codificar uma mensagem utilizan-
do a fungao de primeiro grau mostrada a seguir:

y

10

! X

‘ 10
Para isso, ela associou cada letra do alfabeto, bem
como os digitos numéricos, a um cédigo ASCII (do inglés,
American Standard Code for Information Interchange, isto
€, Cddigo Padrao Americano para o Intercambio de Infor-
magao), conforme mostrado na tabela a seguir:

Sl o|lL | o8| o8| 0|80l o
2|23 8lg|2|lg 2|2|2|8|2
E| 0| E|OSC|E|OSC|E|OSC|E|OS| E|©o
| Pl | Cla|Cla|Clan|C|n|C
A|65| G |71 | M |77 | S |83|Y 89| 4 |52
B|66|H |72| N |[78| T 84| Z |9 | 5 |53
Cl|67| 1 73| O |79| U |8 | 0 48| 6 |54
D|68|J 74| P |80 |V |86 | 1 |49 | 7 |55
E|69| K |75|Q |81 |W|87| 2 |50]| 8 | 56
F|70| L |76 | R |82 | X |8 | 3 |51 | 9 |57

Para codificar a mensagem, Maria Julia eliminou os espa-
¢os do texto, converteu cada simbolo da mensagem no
codigo ASCII correspondente (x) e aplicou a fungao (f(x)),
a qual retorna o codigo a ser transcrito em seu diario; por
exemplo, para a letra A, f(x) = 65 + 10 = 75. Assim, a
mensagem “SENHA WIFI S3NH4” foi codificada por Maria
Julia em seu diario como:

() 8779888275978380838761888262.

(® 9379888275978380839361888262.

® 9379888275978380839398888262.

(® 8779888275978380838761888299.

(3 9379888275978380839361888299.

Resposta correta: B ~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

Porinspecao do grafico, obtém-se afuncao de codificacdo
f(x) = x + 10. Desse modo, tem-se:

Simbolo ASCII f(x)
S 83 83 +10=93
E 69 69+ 10=79
N 78 78 + 10 =88
H 72 72+10=82
A 65 65+ 10=75
W 87 87 +10=97
I 73 73+10=83
F 70 70 + 10 = 80
I 73 73+10=83
S 83 83+ 10=93
3 51 51+ 10 =61
N 78 78 +10 =88
H 72 72 +10=82
4 52 52 +10 =62

Logo, a mensagem codificada sera:
9379888275978380839361888262 (os codigos foram
intercalados em negrito para facilitar a leitura). D

N\
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QUESTAO 29

No estudo da Geologia, um dos principais indicadores
do nivel de hematita no solo é o IAV (indice de Averme-
Ihamento), que pode ser facilmente obtido por meio de
um aparelho chamado colorimetro. O 1AV depende, prin-
cipalmente, do teor de hematita encontrado na amostra
do solo analisada.

Arelagdo Y = 0,95 - (1,02) tem a variavel Y representando
o lAV do solo e a variavel X representando a concentragao
de hematita no solo em gramas por quilogramas [g - kg™'].
Assim, se foi verificado, em uma amostra de 6 kg de solo,
um AV igual a 0,969, significa que essa amostra deve conter
0 1 gde hematita.

® 2 g de hematita.

@® 4 g de hematita.

® 5 g de hematita.
(E)

6 g de hematita.

Resposta correta: E ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1

Habilidade: 3
Como Y = 0,969, tem-se:
0,969 =0,95-(1,02)" = (1,02)" = % =

=(102)* =1,02= X=1g-kg"

Assim, como a massa da amostra € de 6 kg, conclui-se que
essa amostra deve conter 6 g de hematita.

NS J
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QUESTAO 30 (E)

Uma das utilidades dos tridngulos congruentes é a com-
posicao de figuras planas variadas para serem utilizadas
em adesivos, decoragéo de azulejos, lajotas etc. Entre as
alternativas a seguir, a que contém uma figura formada
pela jungédo de dois triangulos congruentes de cores di-
ferentes, que podem ser usados para diversos fins deco-
rativos, é:

(A
C

CD=DB

Resposta correta: D ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 8

Entre as opg¢des, a Unica que apresenta dois tridngulos
congruentes de cores diferentes é a alternativa d:

AB=BC

(B) = AABE = ACBD (caso especial: cateto-cateto)
EB=DB

E Alternativa a: incorreta. O tridangulo CBD é is6sceles, e

AB = ED = BE um dos lados congruentes é a hipotenusa do triangulo

ABD. O triangulo ABD nao pode ter duas hipotenusas.
Alternativa b: incorreta. Os triangulos ABC e BDE pos-
suem um cateto de mesma medida (AB = BD), mas os
outros dois tém medidas diferentes (BE > BC).
Alternativa c: incorreta. Os triangulos ACD e BCD sao
ambos isosceles, mas CA=AD > CD = DB.

Alternativa e: incorreta. Os triangulos ABD e ACD sao
retdngulos e possuem um cateto em comum, mas o0s
outros dois catetos tém medidas diferentes (BD > DC).

C CD=DB < AC

AB =BC
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QUESTAO 31

Para a fabricagdo de uma pega metalica de formato
retangular, serdo usadas hastes de zinco e cobre, sendo
que os lados paralelos serdo compostos do mesmo mate-
rial, conforme representado na figura a seguir:

Cobre

Zinco Zinco

Cobre

Em um dado fornecedor, o prego das hastes de zinco
e das de cobre a serem usadas para a fabricagao da pecga
é, respectivamente, R$ 3,00 e R$ 8,00 o metro.

Limitando o custo do material utilizado na fabricagcéo de
cada peca a R$ 24,00, a maxima area possivel de uma
peca fabricada com hastes compradas nesse fornecedor,
em m?, sera de

(A I
B)

(C]
D]

(E )

= WIN N

N | W

Resposta correta: D ~

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 21

E evidente que a area sera maximizada no caso em que
o custo de fabricagdo for igual a R$ 24,00 (para custos
inferiores a R$ 24,00, a area maxima sera inferior a que
sera obtida a seguir). Sendo a medida das hastes de co-
bre e zinco, respectivamente, c e z, tem-se:

6z+160=24=>c:§—§z
2 8

Maximizando a area dada pela expressao, tem-se:

3 S . =
=52~ gz , que é uma fungéo do segundo grau em z,

admitindo maximo no vértice (2, g)

QUESTAO 32

Roberto criou uma nova maquina para transmissao
de mensagens criptografadas (codificadas) a partir de um
conjunto de oito sensores dispostos nos vértices de
um octégono convexo. Ao acionar dois sensores diferentes
dessa maquina, independentemente da ordem, ela emiti-
ra um sinal que sera Unico e caracteristico para cada par
de sensores. O conjunto de sinais unitarios passiveis de
serem criados a partir do acionamento de dois sensores
quaisquer forma o alfabeto dessa maquina, o qual, por
sua vez, sera utilizado na transmissao das mensagens
criptografadas.

Dessa maneira, o nimero de caracteres do alfabeto des-
sa maquina é

O 12.

e 15

® 20.

® 2s.

® 35

Resposta correta: C

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidades: 7 e 8

O numero de diagonais de um poligono convexo é cal-
culado em fungéo do seu nimero de lados (n) por meio
da expressao N(N—3).

2
Assim, é possivel concluir que, para n = 8, o numero de

diagonais é 20.
J
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QUESTAO 33

Utilizando duas pecas trapezoidais, Nicholas construiu
um trapézio isésceles tal como o mostrado na figura a
sequir:

15cm

20 cm

Com uma régua, Nicholas mediu as bases da maior pega,
obtendo 20 cm e 15 cm, e também descobriu que ambas
tinham a mesma altura. Assim, o rapaz concluiu que o
trapézio menor possui bases com medidas de

® 15cme 5,00 cm.

® 15cme 7,50 cm.

® 15cme 10,0 cm.

® 15cme 12,5cm.

® 15cme 20,0 cm.

Resposta correta: C <
(

Matematica e suas Tecnologias

Competéncia: 2

Habilidade: 8

Como as pecas possuiam a mesma altura, o segmento
de 15 cm é a base média do trapézio formado pelos ou-
tros dois, conforme mostra a figura a seguir:

b
'h h
o
15cm
h h
o b o
20 cm

Assim: 15=%(b+20):>b=10

Portanto, as bases do trapézio menor tém 10 cm e 15 cm.

J

QUESTAO 34

Asrelagbes P, =60 - (1,2)*2e P, =50 - (1,44) modelam
a evolugao populacional das espécies de insetos A e B
na auséncia de predadores naturais e agdes de controle
ou exterminio. Nessas relagdes, a variavel t representa
0 numero de anos passados a partir da data atual, e
tanto P, quanto P, indicam o nimero de individuos das
respectivas espécies.

De acordo com essas relagdes, se ndo houver algo que
possa prejudicar o crescimento populacional das espé-
cies A e B, estima-se que ambas as populagdes atinjam a
mesma quantidade de individuos em apenas

0O 15 dias.

® 1 més.

@® 3 meses.

® 6 meses.

@ 8 meses.

Resposta correta:D

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

Igualando as populagdes, tem-se:
2, =15

-(1,2)"* =50-(1,44)

( at

-2

[(12)"7 = (1,44)

g8 3

—

2. (1’2)4t—2 _ (1,22)t
(1,2)1+4t—2 _ (1,2)21

.'.4t—1=2t=>2t=1=>t:%

Portanto, as populagdes atingirdo o mesmo numero de
individuos em meio ano, ou seja, em seis meses.
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QUESTAO 35

Para uma feira de ciéncias, um grupo de alunos resol-
veu montar um termdémetro caseiro enchendo completa-
mente um tubo (Tubo 2) com alcool isopropilico misturado
a um pouco de corante e vedando esse recipiente. Arolha
usada para essa vedacgao foi atravessada por um tubo
fino (Tubo 1), cuja extremidade aberta ficava em contato
com o alcool, enquanto a fechada ficava voltada para o
ambiente, de acordo com a figura a seguir:

<«—Tubo 1

<«—Tubo 2

Nas aulas, esses alunos aprenderam que, quando um
termdmetro é utilizado para medir a temperatura de uma
superficie qualquer, a altura da coluna sofre uma variagao
diretamente proporcional a variagao da temperatura no
ponto de contato entre o termdmetro e a superficie. Assim,
os estudantes usaram um termdémetro da escola para cali-
brar aquele que construiram. Colocando o tubo de ensaio
(Tubo 2) em contato com 1 litro de agua — previamente
aquecido até 80 °C e lentamente resfriado ao ser exposto
ao ambiente — contido em um recipiente, eles marcaram
em uma escala transparente, colada nesse tubo, a altura
da coluna para alguns valores de temperatura.

Se eles concluiram que, para cada 20 °C de variagdo da
temperatura, a altura da coluna variava 4 cm e que, para
80 °C, o termdmetro apresentava uma coluna de 10 cm, a
altura da coluna que o termdmetro apresentaria para uma
temperatura de 50 °C seria de

Respostacorreta:C

(. _ _ )
Matematica e suas Tecnologias

Competéncias: 1 e 4

Habilidades: 1, 15 e 16

Se H é a altura da coluna para 50 °C, para esse terméme-
tro, vale a proporgao:
M=§:>i=5:>'50—5H=30:>H=4 cm
10-H 4 10-H
Outro modo de resolver: A taxa de variagdo da tempe-
ratura por unidade de variacdo da altura é dada por:

o
A _Z0°C =5°C/cm. Logo, para 50 °C, a temperatura

ﬁ_ 4 cm
diminuiu 80 — 50 = 30 °C, e a altura da coluna diminuiu
30

e 6 cm . Portanto, a altura da coluna para uma tempe-

raturade 50 °C é 10 —6 =4 cm.

Alternativa a: incorreta. Para H = 6 cm, a coluna diminuiria
10 —6 =4 cm, e a temperatura diminuiria 5 - 4 = 20 °C. Logo,
a temperatura indicada pelo termémetro seria 80 — 20 = 60 °C.
Alternativa b: incorreta. Para H = 5 cm, a coluna diminuiria
10 —5 =5 cm, e a temperatura diminuiria 5 - 5 =25 °C. Logo,
a temperatura indicada pelo termdémetro seria 80 — 25 = 55 °C.
Alternativa d: incorreta. Para H = 3 cm, a coluna diminuiria
10 —3 =7 cm, e a temperatura diminuiria 5 - 7 = 35 °C. Logo,
a temperatura indicada pelo termdmetro seria 80 — 35 =45 °C.
Alternativa e: incorreta. Para H = 2 cm, a coluna diminuiria
10 —2 =8 cm, e a temperatura diminuiria 5 - 8 =40 °C. Logo,
a temperatura indicada pelo termémetro seria 80 —40 = 40 °C.
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QUESTAO 36

Durante uma aula de Geometria, Joao Alberto propds
a seus alunos que desenhassem um tridangulo escaleno
qualquer e, para cada vértice, fizessem o seguinte pro-
cedimento:

« Com a ponta seca do compasso no vértice V, trace o
arco AB, com A e B pertencentes a lados adjacentes
do tridngulo.

—

+ Com a ponta secaemA, trace o arco A'A",

» Com a ponta seca em B, mantendo a mesma abertura
gue no passo anterior, trace o arcoB'B".

* Trace um segmento de reta passando por V e pela
. -~ — P
intersecao entre A'A"eB'B".

Assim, obtendo o tridangulo apresentado na ilustragao ante-
rior, determina-se o seu
@ ortocentro.

® ex-incentro.

@® incentro.

® circuncentro.
@ baricentro.

Resposta correta: C <
(

Matematica e suas Tecnologias

Competéncia: 2

Habilidade: 17

A reta tragada com o procedimento que o professor
Jodo Alberto propés € a bissetriz interna de cada vértice,
determinando o incentro.

Alternativa a: incorreta. Ortocentro é o encontro das alturas
do tridngulo.

Alternativa b: incorreta. Ex-incentro € o encontro das
bissetrizes externas do triangulo.

Alternativa d: incorreta. Circuncentro € o encontro das
mediatrizes do triangulo.

Alternativa e: incorreta. Baricentro € o encontro das
medianas do tridangulo.

&

J

QUESTAO 37

Os gases medicinais devem ter sua pureza controlada
com exatidao. Para isso, todos os cilindros que acondi-
cionam esses gases e misturas gasosas passam por um
tratamento interno, o qual inclui aquecimento do cilindro,
formagao de vacuo e lavagens consecutivas. Apds o pro-
cesso de enchimento, tais cilindros s&o classificados de
acordo com o grau de pureza especifico para cada tipo
de gas.

Assim, para avaliar a pureza de um gas, sao usados,
normalmente, aparelhos como os analisadores de hi-
drocarbonetos e os analisadores de oxigénio. Caso um
desses aparelhos nao esteja disponivel, a relagao linear
y = 15x + 74 permite estimar o grau de pureza y (em por-
centagem) do oxigénio a partir do nivel de hidrocarbone-
tos x de uma determinada amostra. Desse modo, quando
x =1,y =89, o que significa 89%.

Portanto, para que o grau de pureza do oxigénio seja de
96,5%, o nivel de hidrocarbonetos que uma amostra deve
apresentar é

O x=1,3. ® x=1,7. ® x=21.
® x=15. ® x=109.
Resposta correta: B ~—_
\
Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 21
Comy = 96,5%, tem-se que:
15x +74=96,5 < 15x=225<x=1,5
NS J
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QUESTAO 38

A densidade de uma substancia homogénea é definida
como a massa por unidade de volume; por exemplo, a
densidade do cobre é 8,9 g/cm?, o que significa que cada
cm? de cobre tem exatamente 8,9 g do metal.

Consultando uma tabela de densidades, verifica-se
que a densidade da prata &, aproximadamente, quatro
vezes a do aluminio e, aproximadamente, metade da den-
sidade da platina.

Para fabricar um objeto usando exclusivamente aluminio
e platina, foi utilizado um volume de aluminio igual a cin-
co vezes o volume de platina. Sabendo que a massa de
aluminio é 250 g, a massa do objeto fabricado &, aproxi-
madamente,

0 1.300g.

® 6504.

® 400g.
® 2504g.
G 1904.

Resposta correta: B ~_

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1

Habilidade: 3

dPrata =4

dAluminio d ~ 2d — 8d

d 1 = Opjatina = Prata = Aluminio
Prata ~

d T2

Platina
Como o volume utilizado de aluminio é cinco vezes o volu-
me utilizado de platina:

Mbatina ~8. M atuminio = Mbatina = 8-250 = Mpyogra = 8-250 =
VPIatina VAIuminio VPIatina 5 : VPIalina 5

= mPIatina = 400 g

Assim:

mObjeto = mAIuminio + mPIatina = mObjeto = 400 + 250 = mObjeto = 650 g
NS J
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QUESTAO 39

Francisco e Teresa sao irmaos e fazendeiros vizinhos.
Ele possui um terreno triangular ABE; e ela, um trape-
zoidal BCDE. Além de cercas em volta de todo o terreno
ABCDEA, ha uma cerca compartilhada EB, conforme ilus-
tra a figura a seguir:

A

80m

D 140 m C

Os irméos decidiram pintar todas as cercas e, para estimar
os gastos, sabendo que EB // DC, AE =60 m, AB = 80 m,
EB =80 m e CD = 140 m, concluiram que precisariam de
tinta suficiente para pintar

@ 465 metros de cerca.

(® 545 metros de cerca.

® 930 metros de cerca.

® 1.395 metros de cerca.

@ 1.860 metros de cerca.

Resposta correta: A ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2

Habilidade: 8

Os triangulos ABE e ACD s&o semelhantes pelo caso AAA.
Logo, tem-se:

AE _BE 60 _80 _ Ap_105

AD CD AD 140

DE =105-60 = DE =45

Tem-se, ainda, que:

AB_BE _, 80 _80 _ ,c_140

AC CD AC 140

BC=140-80=BC =60

Portanto, as dimensdes das cercas sao:
A

60 m 80 m

E 80m B

45 m 60 m

D 120 m C

Totalizando, assim, 60 + 80 + 80 + 45 + 60 + 140 = 465 m
de cerca para pintar.
O parap Y,
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QUESTAO 40

Algumas plantas usadas na medicina popular em de-
corréncia de suas propriedades fitoterapicas tém baixa
capacidade fotossintética. Sendo assim, essas plantas
requerem fontes externas de carboidratos que supram
suas necessidades metabdlicas. Para verificar isso, uma
experiéncia consiste na avaliagdo de massas das raizes
e de partes aéreas de cada planta em fungéo da variagao
da concentragéo de sacarose adicional inoculada.

As formulas R = -0,11 + 0,3x e A=-0,8 + x — 0,01x2,
com 15 < x <75, fornecem as massas da raiz R e da par-
te aérea A dos individuos da espécie Pfaffia glomerata, o
ginseng brasileiro, em fungéo da concentragdo de sacaro-
se, em gramas por litro, de 15 g/L até 75 g/L.

De acordo com as fungbes apresentadas, com v4.624 = 68,
a massa da raiz de uma dessas plantas deve superar a
massa de sua parte aérea somente se a concentragao x
de sacarose for

D 69<x<75 ® 15<x<69
® 1<x<75 @ 1<x<69
® 15<x<75

Resposta correta: A ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 23

De R =A, tem-se:
—0,11+0,3x = —0,8 + x — 0,01x>
0,01x*> - 0,7x+0,69=0

Multiplicando a equagao por 100:

x2—70x+69=0
A=70%>-4.-1.69=4.624

Xx=—=69
e —(-70)++4.624 70+68." 2
- 21 2N
2
Xx=—=1
2

Portanto, R > Aimplica em x < 1 ou x > 69. Porém, como
15 < x <75, conclui-se que 69 < x < 75. )
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QUESTAO #1

Um certo estado possui quatro cidades, A, B, C e D,
ligadas pelas estradas representadas na figura a seguir:

Cruzamento

Jodo Pedro fazia entregas diariamente entre as cidades A
e B; no entanto, um grave acidente interditou a estrada que
liga diretamente esses dois municipios. A partir disso, o en-
tregador optou por utilizar a menor rota possivel para fazer
suas entregas, percorrendo, assim, uma distancia de

0 88 km. ® 64 km. ® 24 km.

® 72km. ® 40 km.

Resposta correta: D ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 19

Com a interdicdo da estrada que liga as cidades Ae B, a
menor distancia entre esses destinos passa a ser:

As estradas sdo os lados e as diagonais de um retan-
gulo. Logo, as diagonais sado congruentes e, ao se cru-
zarem, dividem-se ao meio. A diagonal d do retédngulo é
encontrada utilizando-se o teorema de Pitagoras:
d?=24%+ 322 = d>=1.600 = d = 40
Portanto, Joao Pedro tera de percorrer uma distancia de
40 km.
Alternativa a: incorreta. 88 km correspondem ao trajeto
ADCB, que néo é o menor disponivel.
Alternativa b: incorreta. 72 km correspondem ao trajeto
ADB, que nao € o menor disponivel.
Alternativa c: incorreta. 64 km nao correspondem a ne-
nhuma rota disponivel.
Alternativa e: incorreta. 24 km ndo convém, pois a estra-
da esta interditada.

J

N
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QUESTAO 42

Para testar a popularidade de trés revistas (A, B e C),
vendidas em uma determinada comunidade, a editora
responsavel pelas publicagdes fez uma pesquisa na qual
entrevistou varios leitores, estatisticamente selecionados.
Os resultados foram os seguintes:

* 20% leem as revistas A e B;

* 20% leem as revistas A e C;

*  20% leem as revistas B e C;

*  30% leem somente uma revista;

* 20% n&o |Ié nenhuma das trés revistas.

Logo, a porcentagem do total de pessoas entrevistadas
que leem as trés revistas é

O o ® 15%.
8 5%. G 20%.
10%.

Resposta correta: B ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidades: 3 e 5

Se a porcentagem de entrevistados que leem as trés
revistas é x, representando o problema por meio de dia-
gramas, tem-se:

Como a soma das porcentagens que representam cada
parte do todo & 100%:

a+(20% —x)+b +(20% — x)+ x +(20% — x) + (30% —
a—b)+20% =100%

A +20%—x+ 8 +20%— X + X +20% — x +30% —

A -1 +20%=100%

110% — 2x =100%

2x=10%

x=5%

QUESTAO 43

Um experimento feito com mudas de plantas
ornamentais conhecidas como mosquitinhos (Gypsophila
paniculata) verificou que as que permaneceram em meio
de enraizamento in vitro, quando mantidas em tal meio du-
rante até 20 dias, tiveram um crescimento da massa
fresca da raiz, mas, quando mantidas por mais de 20 dias,
apresentaram uma redugéo dessa massa.

Um dos resultados obtidos nesse experimento foi a fungao
quadratica f(x) = —0,5x? + 20x — 102, que pode ser usada
para estimar a massa fresca da raiz, em miligramas, de
acordo com o numero x de dias de enraizamento in vitro
da planta. Dessa forma, conforme essa fungéo, o valor
maximo da massa fresca da raiz de cada muda deve ficar
em torno de

0O 98 mg. ® 302 mg.
® 102 mg. @ 498 mg.
® 120 mg.

Resposta correta: A <
(o | D
Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 21

De acordo com o enunciado, em x = 20 dias, o crescimento
da massa cessa e comega a decrescer.

Portanto, o valor maximo da funcao sera:

f(20) =-0,5 - 202 + 20 - 20 — 102 = -200 + 400 — 102 = 98.
Sendo assim, o valor maximo da massa fresca da raiz de
cada muda deve ficar em torno de 98 mg. )
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QUESTAO 44

Para montar kits como brindes de uma festa infantil, foram
comprados 120 chocolates, 200 balas e 80 pirulitos. Re-
solveu-se, entao, fazer o maior nimero possivel de kits,
sendo que cada um deles deveria conter exatamente a
mesma quantidade de cada uma das trés variedades de
doce. Assim, sabendo que cada crianga recebeu exata-
mente um kit e que sobraram trés kits, foi distribuido para
essas criangas o numero total de

@ 400 doces. ® 370 doces.
(® 397 doces. @ 360 doces.
@® 394 doces.

R t ta: D
esposta correta:D

Matematica e suas Tecnologias

Competéncia: 1

Habilidade: 3

Como cada kit deveria conter exatamente a mesma
quantidade de cada tipo de doce, sendo o maximo divisor
comum (MDC) de 120, 200 e 80 igual a 40, seria possivel
formar, no maximo, 40 kits iguais, cada um contendo
20 = 3 chocolates, 200 =5 balas e &) = 2 pirulitos.

40 40 40

Como inicialmente estavam disponiveis 120 + 200 + 80 =
= 400 doces e sobraram 3 kits, cada um deles contendo
3 + 5+ 2 =10 doces, o numero total de doces que foram
distribuidos para as criangas foi: 400 —10 - 3 = 370 doces.

S J

MT - 2¢ dia | Ciclo 3 - Pagina 31



4'_"3 POLIEDRO

2
DRC p<remern

QUESTAO 45

Um artista plastico foi contratado pela prefeitura de um
municipio para construir uma obra de arte com o objetivo
de decorar uma praga. O artista utilizou placas metalicas
e triangulares que foram soldadas, criando a primorosa
obra. Foram utilizados trés tipos de placas: A, B e C — to-
das elas com um angulo reto e com as seguintes carac-
teristicas:

* Placa A: isdsceles e com lados de medida 1,50 m e
2,12 m, aproximadamente.

* Placa B: is6sceles e com lados de medida 1,06 m e
1,50 m, aproximadamente.

* Placa C: com lados de medida 1,06 m e 2,00 m.

O autor da obra concluiu o trabalho e estava orgulhoso
por ter conseguido garantir que a base das placas do tipo
A estivessem perfeitamente paralelas ao chao, tal como
mostrado na figura a seguir:

1,5m 1,6m
A
2,12 m
1,5m A
1,06 m 15m
B
1,06 m
C
2,00 m 2,00 m
C

No entanto, a obra foi embargada, pois a altura maxima
permitida por lei era de 3,90 m, e o artista entregou uma
composicao de pegas com uma altura excedente de

O 10cm. ® 66cm. @ 128 cm.

® 22cm. ® 110 cm.

Resposta correta: B ~—

Matematica e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 8

As placas do tipo A formam um quadrado cujas diagonais
s&o iguais e se dividem ao meio. Logo, tem-se:

1,6m 1,5m
1,06 m
1,06 m ] 1,06 m
1,5m 1,06 m
1,06 m 1,5m
B
]
1,06m
C
2,00 m 2,00 m
C
1,06 m

Portanto, a altura da obra de arte era: 2,00 + 1,06 + 1,06 =
=4,12 m, o que excedia a altura maxima permitida por lei
em 412 -390 =22 cm.

_J
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

QUESTOES DE 46 a 90
QUESTAO 46

[..]

A principal caracteristica dos satélites geoestaciona-
rios é que eles proporcionam uma comunicagao continua
com certas regides da Terra (veja a figura). Suas orbitas
permitem manté-los sincronizados com a rotagéo de nos-
so planeta, ou seja, eles levam 24 horas para completar
uma volta ao redor da Terra. Sé existe uma 6érbita na qual
um satélite pode ter um periodo orbital de 24 horas: aque-
la que o mantenha a uma altitude de 35.800 km.

Como é elevada a altitude dos satélites geoestaciona-
rios, eles tém um largo campo de visao: a base do cone S
na figura. [...]

llustracgao fora de escala

MATOS, J. M. O. Seara da Ciéncia. Disponivel em: www.seara.ufc.br/especiais/fisica/
arthurclarke/clarke02.htm. Acesso em: 15 mar. 2017

Imagine um satélite em 6rbita geoestacionaria cujo movi-
mento realizado seja circular uniforme (MCU). Conside-
rando que nt = 3, o periodo do satélite igual a 84.000 s e
o raio da circunferéncia descrita por sua trajetéria igual
a 42.000 km (resultado aproximado da soma do raio da
Terra e da altitude do satélite), a velocidade escalar linear
média desse satélite sera de

O 0,2 10" m/s.

® 1,0-10°m/s.

® 25 -103m/s.

® 3,0-103m/s.

@ 4,7 -10°m/s.

Resposta correta: D ~

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 18

Como se trata de um MCU, a velocidade escalar linear
média v do satélite sera igual a velocidade escalar linear ins-
tantanea, que é constante e diferente de zero. Assim:

\% z q z
o= R’ em que o € a velocidade escalar angular do saté-

lite (valor constante e unidade em rad/s); v é a velocida-
de escalar linear do satélite (valor constante e unidade em
m/s); e R é o raio da circunferéncia descrita pela trajeto-
ria do satélite (valor constante e unidade em m).

Como o = 2xf, entao:

onf =~ — v = 2nfR
R

Pelo enunciado, sabe-se que:

=3

T=84.000 s
=1= . + Hz
T 84-10

R=42.000 km=R=4,2-10" m

Assim:

v=2nfR:v=2-3-;4~4,2~107 =
8,4-10

=v=6-0,5-10=3-10° m/s

N\
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QUESTAO 47

Para iniciar a discusséo sobre certo método cientifico,
uma professora de Ciéncias perguntou aos alunos o que
acontecia com uma maga apos a retirada de sua casca.
Alguns responderam que, de acordo com suas observa-
¢Oes, a fruta escurecia. A professora, entédo, pediu para
os estudantes formularem teorias que pudessem explicar
esse fendbmeno e indagou se haveria alguma maneira de
evitar o processo de escurecimento da macga. Depois, a
professora propds o seguinte experimento:

Passo 1: Cortar uma maga em 3 pedacgos diferentes e
coloca-los em recipientes distintos e numerados;

Passo 2: No recipiente 1 (controle), ndo acrescentar
nada além do pedago de maca. No recipiente 2, umidificar
levemente a superficie dafrutacomagua, e, norecipiente 3,
pingar 10 gotas de lim&o sobre a superficie da macga.

Passo 3: Observar e anotar diariamente o que aconte-
ce com a fruta, durante 5 dias.

Ao final do experimento, os alunos perceberam que
0 pedago mais conservado era o que havia recebido al-
gumas gotas de limao. Eles concluiram, apds pesquisas,
que o lim&o atua como um agente protetor da superficie
da maga, contra o processo de oxidagao sofrido por essa
fruta, que tende sempre a escurecer.

A situagdo exemplificada revela que

) os passos descritos anteriormente constituem a etapa
de observagao do método cientifico.

® o método cientifico pode ser usado para situagdes
corriqueiras, embora a conclusdo ndo tenha sido
apropriada nesse caso.

@® o teste da hipdtese corresponde as etapas nas quais
se descreve o que foi feito para que uma hipétese
possa ser aceita ou refutada.

(® o recipiente controle do experimento é aquele que
tem suas condigdes iniciais alteradas quando compa-
rado aos demais recipientes.

@® a hipétese do grupo de alunos para o fenémeno apre-
sentado encontra-se no trecho “alguns responde-
ram que, de acordo com suas observagdes, a maga
escurecia”.

Resposta correta:C

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 3

Nos testes da hipotese, descreve-se o que foi feito para
analisar determinado fenébmeno, testando, assim, as hi-
poteses levantadas previamente.

Alternativa a: incorreta. Os passos descritos anterior-
mente correspondem a etapa de teste da hipétese do
método cientifico, pois foram executados para verificar
a viabilidade das hipéteses propostas pelos alunos (as
quais ndo estao explicitas no texto). A observagéo, que
é a primeira etapa do método cientifico, corresponde, na
verdade, ao trecho em que os alunos dizem que a maga
escurece quando sua casca é retirada.

Alternativa b: incorreta. O método cientifico pode ser
usado para a resolugédo de questdes levantadas por si-
tuacdes variadas, inclusive as do cotidiano; portanto,
a resposta para o experimento exemplificado esta apro-
priada.

Alternativa d: incorreta. O recipiente controle é aquele
no qual nao se realiza modificagdes em suas condi¢des
iniciais (nesse caso, o recipiente 1), servindo de refe-
réncia para o experimentador, que deseja encontrar o
fator responsavel por aquilo que ocorreu e que ele ob-
servou no decorrer do experimento.

Alternativa e: incorreta. As hipoteses levantadas pelos
alunos nao estao explicitas no texto, sendo apenas ci-
tadas no trecho “pediu para os estudantes formularem
teorias que pudessem explicar esse fendmeno...”. Hipo-
teses sao suposigdes que consistem em uma explicagao
para um determinado assunto, podendo ser testadas por
meio de um experimento controlado, e o trecho “...a fruta
escurecia” revela uma constatagdo/observacéo do dia a
dia dos alunos, e ndo uma resposta ou explicagao para
o fenébmeno observado (hipotese).

N\ J
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Duas montagens experimentais foram conduzidas por
pesquisadores interessados em conhecer as relagdes
ecoldgicas estabelecidas entre quatro espécies diferen-
tes. Desse modo, duas delas foram colocadas juntas, em
meios de cultura isolados, formando as comunidades I-I|
e lll-IV. Em seguida, foram separadas para que a reagao
das populagdes pudesse ser observada. Os resultados do
crescimento populacional dessas espécies, em fungao
do tempo em cada um dos experimentos, estdo expressos
nos graficos a seguir.

Juntas

Separadas

Juntas Separadas

Os pesquisadores concluiram que as relagdes ecologicas
estabelecidas entre as espécieslell elll e IV sao, respecti-
vamente, de

mutualismo e competigao.

protocooperagéao e predatismo.

mutualismo e predatismo.

comensalismo e competicao.

protocooperagéo e competigao.

mlololwh>]

Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 5
Habilidades: 14, 15 e 17

O grafico mostra que, enquanto sdo mantidas juntas,
as espécies | e |l apresentam uma relagao de beneficio
que é obrigatoria para a espécie |, cuja populagéo, apos
ser isolada, declina. Isso caracteriza o mutualismo, que
ocorre quando a relagdo de beneficio mutuo entre as
espécies tem carater obrigatorio para pelo menos uma
delas. Ja o grafico para as espécies lll e IV mostra que,
enquanto estdo juntas, o crescimento populacional de
ambas € limitado e que, apds separadas, elas crescem
livremente. Isso caracteriza uma relagdo de competigao,
que ocorre quando ha disputa por um mesmo recurso,
provocando prejuizos para todos os individuos.
Alternativa b: incorreta. A protocooperacéo, embora traga
beneficios mutuos as espécies, ndo € uma relagéo obri-
gatdria, pois 0s organismos podem viver separadamente;
contudo, o grafico mostra que a espécie | é incapaz de
sobreviver sem a interacdo ecoldégica que estabelece
com a espécie Il. Com relagédo ao predatismo, caso fos-
sem separados das presas, os predadores seriam eli-
minados ou significativamente reduzidos, o que néo é
demonstrado no grafico referente as espécies Il e IV.
Alternativa c: incorreta. Caso fossem separados das
presas, os predadores seriam eliminados ou significati-
vamente reduzidos, o que néo é demonstrado no grafico
referente as espécies Il e IV.

Alternativa d: incorreta. No comensalismo, um dos orga-
nismos é beneficiado, e o outro é indiferente a relagao;
entretanto, o grafico mostra que a interagéo entre as
espécies | e Il € mutuamente benéfica, pois, quando es-
tao juntas, ambas sao favorecidas e tém sua populagdo
aumentada, ao passo que, quando estdo separadas, as
duas declinam, sendo que uma delas é extinta.
Alternativa e: incorreta. A protocooperacédo, embora tra-
ga beneficios mutuos as espécies, ndo € uma relagao
obrigatdria, pois 0os organismos podem viver separada-
mente. O grafico, porém, mostra que a espécie | é inca-
paz de sobreviver sem a interacédo ecolégica que esta-
belece com a espécie Il. y
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O Dermodex folliculorum é um artrépode que habita a
pele humana, e a relagédo que ele estabelece conosco de-
pende, fundamentalmente, da quantidade de individuos
que nos habitam. Em condigdes normais, esse artrépode
atua como um comensal, mas, se sua populagado aumen-
ta demais, pode nos provocar prejuizos, estabelecendo
uma relagao parasitica.

Disponivel em: http://ichef-1.bbci.co.uk/news/ws/660/amz/worldservice/live/assets/
images/2015/05/15/150515183313_demodex_624x351_spl_nocredit.jpg.
Acesso em: 3 abr. 2017.

Ao observar esse organismo ao microscopio, como na
foto anterior, pode-se constatar que se trata de um
quilépode, pois apresenta cabega e tronco segmen-
tado.

crustaceo, pois apresenta cefalotéorax e abddémen
alongado.

inseto, pois apresenta exoesqueleto, cabega, térax e

®
®
abdoémen.
®
(E ]

>

aracnideo, pois apresenta quatro pares de patas e
queliceras.

diplépode, pois apresenta o corpo alongado e seg-
mentado, com patas nas laterais.

Resposta correta:D <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 5
Habilidades: 14 e 17

Observando a imagem, € possivel notar a presenca de
um cefalotérax, ao qual estdo presos 4 pares de apéndi-
ces locomotores articulados (sendo visivel, na lateral do
animal, apenas um de cada par) e, na frente, um par
de queliceras. Essas caracteristicas sao tipicas dos ar-
trépodes aracnideos.

Alternativa a: incorreta. Os quilépodes apresentam cabecga
distinta e um longo tronco e, em cada segmento desse
tronco, apresentam um par de apéndices locomotores
articulados.

Alternativa b: incorreta. Os crustaceos apresentam ce-
falotérax e abdémen, como pode ser visto na figura; en-
tretanto, ndo apresentam queliceras, mas sim 5 ou mais
pares de patas e pelo menos um par de antenas, que
nao estao presentes no organismo em questéo.
Alternativa c: incorreta. A presenga de um exoesqueleto
nao caracterizaria a classificagdo do organismo da ima-
gem como inseto, e a figura nao apresenta um organis-
mo com cabega, térax e abdémen distintos.

Alternativa e: incorreta. Os diplépodes sdo artrépodes
que apresentam corpo alongado e segmentado, com
dois pares de patas por segmento, o que ndo se obser-
va na imagem. )
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Cilindros de ar comprimido sdo muito utilizados por
bombeiros durante os resgates em incéndios. Assim, com
ajuda desse recurso, o bombeiro pode entrar em lugares
onde ha bastante fumaga, sem precisar inala-la.

Em um ambiente onde a pressdo atmosférica é de
1 atm, um dado cilindro de ar comprimido fornece ar ao
bombeiro a uma taxa constante de 40 litros por minuto.
Considere que o ar se comporte como um gas ideal e, en-
quanto esta no interior do cilindro, possua volume e pres-
sdo constantes (respectivamente, iguais a 10 L e 160 atm),
além de estar na mesma temperatura do ambiente. Para
nao causar desconforto a quem utiliza o aparelho, o fluxo
do ar que sai do cilindro € lento, de maneira que a pressao
do ar, apos sua saida do cilindro, é igual a 1 atm, sem
variagao significativa em sua temperatura.

Sendo assim, o tempo total durante o qual um bombeiro,
em um ambiente cuja pressao atmosférica é igual a 1 atm,
pode utilizar o cilindro mencionado, de acordo com as es-
pecificagdes indicadas no texto, é de
@ 30 min.

40 min.

Resposta correta: B ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 18

Trata-se de uma transformacgao isotérmica ocorrida com
0 ar que, inicialmente, esta no interior do cilindro, sob
pressao e volume representados, respectivamente, por
P, e V.. Apds sair do colindro, a pressao final dessa por-
¢éo de gas sera de 1 atm, com volume total igual a V..
Assim, tem-se:

F’f'vf:PiVi:>
=1-V,=160-10=
=V, =1.600L

Através do fluxo de ar, pode-se calcular o tempo:

AV
=—=
At
_, 401600
At
= At =40 min

¢

N\ J
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Texto |

O gesso & um sulfato de calcio (CaSO,), e sua aplica-
¢ao baseia-se, principalmente, na construgao civil; em um
segundo plano, observa-se sua utilizagado na odontologia,
industria quimica, ortopedia etc.

Caracterizagédo quimica, mecanica e morfolégica do gesso 3 obtido do polo do Araripe.

Disponivel em: www.scielo.br/pdf/ce/v60n356/v60n356a07.pdf.
Acesso em: 8 jan. 2017 (adaptado).

Texto Il
A argila expandida — produto obtido por aquecimen-
to de alguns tipos de argila —, tem como principais fases
quimicas oxido de aluminio (A7,0,) e 6xido de magnésio
(MgO), entre outras. No Brasil, sua produgéo é voltada,
principalmente, para a industria téxtil e de ornamentagao.

Caracterizag@o microestrutural da argila expandida para aplicagdo como agregado em
concreto estrutural leve. Disponivel em: www.scielo.br/pdf/ce/v52n322/30586.pdf.
Acesso em: 8 jan. 2017 (adaptado).

Considerando o numero atémico (Z) de cada elemento en-
volvido nos materiais apresentados (Ca=20,S=16,0=8,
A¢ =13 e Mg = 12), depreende-se que, nas substancias
citadas nos textos, ocorre a formagao de ligagbes
idnicas.

multiplas.

covalentes duplas.

covalentes simples.

covalentes coordenadas.

mlololwh>]

Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

Sabe-se que o sulfato de calcio € um composto quimico
representado por CaSO,, em que um cation de calcio
(Ca?*) soma-se a um anion sulfato (SO?") por atragdo
eletrostatica, formando uma ligagéo idnica.
Conhecendo o numero atémico dos elementos que
constituem as substancias presentes na argila expan-
dida, é possivel fazer a distribuicdo eletronica dessas
substancias para identificar suas valéncias e suas res-
pectivas tendéncias para formacao de ligagdes:
AL 1s? 28 2p° 3s? 3p' = valéncia 3, tendéncia a perder
3 elétrons para atingir a regra do octeto.
O 1s? 28? 2p* = valéncia 6, tendéncia a ganhar 2 elé-
trons para atingir a regra do octeto.
1,Mg: 1s? 252 2p° 3s? = valéncia 2, tendéncia a perder 2
elétrons para atingir a regra do octeto.
O AZ e o Mg sao metais que apresentam poucos elé-
trons na camada de valéncia; dessa forma, tendem a
perder seus elétrons da ultima camada. Ja o O é um
ametal que tem a tendéncia de receber elétrons para
completar seu octeto.
Portanto, o tipo de ligagdo que ocorre entre metais e
ametais é a ligacao idnica.
Alternativas b, c, d e e: incorretas. As ligacbes multiplas
(simples + duplas) e as covalentes (simples, dupla
ou coordenadas) ocorrem entre ametais porque eles
apresentam a tendéncia de receber elétrons e, por isso,
compartilham pares para atingir a estabilidade da regra
do octeto.

J
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A dipirona soédica € um medicamento com agdes analgé-
sicas e antitérmicas, que pertence a familia das pirazolonas,
as substancias mais antigas obtidas por sintese farmacéuti-
ca. Sua estrutura molecular esta apresentada a seguir:

H H
L
/ N \ 2 \C/CHs
H— C—N
N\ // \C_ c
¢ /" N—cH
H H ) | 8
.
SO, Na*

As massas molares (em g/mol) dos elementos consti-
tuintes dessa molécula sdo: C=12; H=1; N=14; S = 32;
O =16; Na = 23.

Em janeiro de 2017, o programa Fantastico apresen-
tou uma reportagem especial, na qual testava o principio
ativo de medicamentos genéricos. Com base em um estudo
da Universidade Federal de Minas Gerais, chegou-se a
conclusao de que um comprimido que deveria conter 500
mg de dipirona sddica, fabricado por um determinado la-
boratério de medicamentos genéricos, apresentava em
sua composicéo cerca de 95% do principio ativo. Nessas
condigbes, a quantidade de dipirona sddica existente na
amostra analisada é mais proxima de
® 0,001 mol. ® 0,1 mol. ® 1 mol.
® 0,01 mol. ® 0,5mol.

Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

A amostra analisada contém 95% de dipirona sédica, por-
tanto:

0,59 - 100%

X mmmmmmmmmmmmeemee= Q5%

x = 0,475 g de dipirona sddica.

A partir da estrutura molecular, é possivel determinar sua
férmula molecular, que é necessaria para calcular a massa
molar da molécula:

L

/ N \ /N\C/CHs
H— C—N
N\ // \C—C

7 /" N—cH

H H o | s

ik
SO Na*

Formula molecular: C,,H,.N,O,SNa
M: (13-12)+(1-16)+ (3 14) + (4 - 16) + 32 + 23 = 333 g/mol
Portanto:
1 mol de dipirona sédica 333 g
y 04759
y =0,001 mol

\_
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Gelo-seco é o nome popular para o dioxido de carbono
na forma soélida. Ao ser aquecido sob pressao atmosféri-
ca, ele se torna, imediatamente, gas de dioxido de car-
bono. Se o ar quente sopra sobre o gelo-seco, forma-se
uma nuvem branca e densa, que permanece ao nivel do
chao, efeito, as vezes, utilizado no teatro. Além disso, o
gelo-seco também é usado como recurso de refrigeracao.

Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Gelo_seco. Acesso em: 3 mar. 2017 (adaptado).

Sobre a transformagao que ocorre no gelo-seco, trata-se

) de uma transformagéo fisica chamada vaporizagéo,
que tem variagéo da entalpia da reagéo positiva.

® da sublimacéo e da condensagéo, que sdo mudangas
de estado em que a variagao de entalpia é sempre
positiva.

@® do processo de sublimagdo, em que a entalpia dos
produtos & sempre menor que a dos reagentes.

(® de um processo de passagem do estado sélido para o
estado gasoso, em que ha processo exotérmico com
variagéo de entalpia negativa.

® de um processo endotérmico chamado sublimagéo,
em que a entalpia dos produtos é maior do que a dos
reagentes.

Resposta correta: E ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

As mudangas de estado das substancias sdao acompa-
nhadas por absorg¢do ou liberagdo de calor. No caso
de mudancas de estado de sistemas menos energéti-
cos para mais energéticos, tais como sdlido — liquido;
liguido — gasoso e sdélido — gasoso, ha absorgao de
energia, ou seja, os produtos tém mais energia do que
os reagentes. Logo, a variagao de entalpia é positiva, e
o processo € endotérmico. No entanto, quando essa mu-
danca vai de um estado mais energético para um menos
energético, tais como gasoso — liquido; liquido — sélido
e gasoso — solido, o sistema precisa perder calor para
que suas moléculas possam ter menos agitagéo (energia
cinética). Portanto, a energia dos produtos € menor que a
energia dos reagentes; logo, trata-se de reacéo exotérmica.
Alternativa a: incorreta. O processo chama-se
sublimacgao, e nao vaporizagao.

Alternativa b: incorreta. A sublimagdo € um processo
endotérmico, e a condensagdo € um processo
exotérmico.

Alternativa c: incorreta. O processo é a sublimacéo,
porém a energia dos produtos é maior que a dos
reagentes; logo, AH > 0.

Alternativa d: incorreta. O processo de sublimacgéo é en-

A )

eotérmico, ou seja, a variagao de entalpia é positiva. )

QUESTAO 54

O cinamaldeido, ou aldeido cindmico (C,H,0), € o
composto organico responsavel pelo sabor e odor da ca-
nela. E um liquido amarelo palido, viscoso, que se encontra
presente na casca das espécies do género Cinnamomum
(90% do 6leo essencial da canela é cinamaldeido), com-
posto ligeiramente soluvel em agua.

Renato César Duarte. Estudo dos compostos bioativos em especiarias
(Syzygiumaromaticum L, CinnamomumzeylanicumBlume e MyristicafragansHoutt)
processadas por radiagdo ionizante. 145 p. Tese (Doutorado) — Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares. Sdo Paulo, 2014. Disponivel em: www.teses.usp.br/teses/
disponiveis/85/85131/tde-12022015-142658/pt-br.php. Acesso em: 14 mar. 2017.

De acordo com o texto, o cinamaldeido € um composto
@ que apresenta baixa polaridade e pode interagir com
as moléculas de agua por ligagbes de hidrogénio.
® apolar e que pode interagir com as moléculas de agua
por interagdes do tipo dipolo permanente.

@® apolar e que estabelece ligagbes covalentes com as
moléculas de agua quando em solugéo.

® polar e que pode interagir com as moléculas de agua
por interagdes do tipo dipolo induzido.

® que apresenta grande polaridade e, por isso, no inte-
rage com as moléculas de agua quando em solugao.

Resposta correta: A ~—

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

E possivel inferir do texto que o cinamaldeido, por ser
ligeiramente soluvel em agua, € um composto com baixa
polaridade. Se o composto fosse totalmente apolar, se-
ria praticamente insoluvel em agua e, se apresentasse
grande polaridade, tenderia a ser completamente solu-
vel em agua. Além disso, por ser um aldeido, possui um
atomo de oxigénio em sua composicéo, podendo intera-
gir com as moléculas de agua por meio de ligagdes de
hidrogénio. )
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Em determinada apresentagao feita em uma industria,
foi mostrado, para a analise técnica de engenheiros, o es-
bogo de um projeto de uma nova maquina térmica que
devera funcionar em ciclos, com uma fonte quente e outra
fria. Um dos slides exibia um diagrama, mostrado na figu-
ra a seguir, da pressdo P em fungdo do volume V de um
gas que fazia com que essa maquina térmica funcionasse
em quatro etapas.

P 1

Isotérmico

Adiabatico

Adiabatico
Isotérmico 3

Segundo a apresentagao, a temperatura do ponto 1
desse diagrama seria de 200 °C, e a do ponto 3, de 50 °C.
Além disso, considerou-se que, a cada ciclo, seria forneci-
da a maquina uma energia térmica igual a 1.000 J — sen-
do 500 J transferidos para a fonte fria na forma de calor —
€ que essa maquina deveria executar um trabalho igual a
500 J, com rendimento de 50%.
No meio da apresentagdo, um dos responsaveis
técnicos fez uma observagao pertinente quanto aos dados
sobre a energia absorvida e o trabalho realizado pela
magquina, comprovando que eles estavam infundados.
Possivelmente, o argumento da pessoa que fez a observa-
¢ao baseava-se no fato de que
) os dados apresentados violam o principio da conserva-
¢ao de energia.

® o ciclo apresentado deveria estar no sentido inverso
para que essa maquina funcionasse.

@® o rendimento apresentado para essa maquina é maior
que o maximo teoricamente possivel.

(® a transformagdo 2 — 3 deveria ser isocérica para se al-
cangar o rendimento exposto.

® o trabalho a ser executado pela maquina a cada ciclo
deveria ser maior do que o apresentado.

Resposta correta: C ~—

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

O rendimento maximo teoricamente possivel é dado
pelo ciclo de Carnot:

T..=50°C=323K

fria
T =200°C=473K

quente

n=1—TT&:>

quente

=>n=z=317%

O rendimento apresentado (50%) € maior do que o ren-
dimento de um ciclo de Carnot, que € o maximo teorica-
mente possivel. Nessas condi¢des (funcionando a es-
sas temperaturas), ndo ha como a maquina apresentar
um rendimento maior que o calculado anteriormente.
Alternativa a: incorreta. Pelos dados apresentados, a
maquina térmica nao sé recebe 1.000 J como também
fornece 1.000 J de energia, sendo que 500 J estdo na
forma de trabalho e os outros 500 J s&o transferidos a
fonte fria na forma de calor. Assim, os dados n3o violam
o principio de conservacgéo de energia.

Alternativa b: incorreta. O sentido do ciclo esta correto
(sentido horario).

Alternativa d: incorreta. O maximo rendimento possivel é
o do ciclo de Carnot, sendo, nesse caso, um pouco menor
que 32%. Além disso, se a transformagéo de 2 — 3 fosse
isocorica, o rendimento da maquina seria menor ainda.
Alternativa e: incorreta. Se o trabalho apresentado fosse
maior, isso implicaria um rendimento maior, o que esta
em desacordo com a segunda lei da termodinémica.

N\ J
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O ampliagdo da atividade urbano-industrial tem leva-
do a crescente emissdo de compostos quimicos na at-
mosfera devido ao aumento no consumo de combustiveis
fésseis, influenciando diretamente a caracteristica da
precipitacdo. A queima desses combustiveis, principal-
mente do carvao, esta entre as fontes industriais que tém
provocado alteragbes da qualidade ambiental em deter-
minadas areas da regido Sul do Brasil. A liberagdo desses
compostos quimicos causa acidificagdo ainda maior das
chuvas, que esta associada, principalmente, a presenga
de oxidos de nitrogénio (NO,) e didxido de enxofre (SO,),
provenientes dos processos de combustdo. Na presenga
da radiacao solar, as reag¢des dos gases com o vapor de
agua presente na atmosfera ocasionam a formagao de
acido nitrico e sulfurico.

Disponivel em: www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1807-86212010000300009.

Acesso em: 30 mar. 2017 (adaptado).

Os acidos nitrico (HNO,) e sulfdrico (H,SO,), citados no

texto, atuam na formagao da chuva acida, pois séo clas-

sificados como

) volateis, os quais evaporam ao tocar o solo, causando
danos a vegetagao, sendo, entretanto, incapazes de
atingir construgdes.

® moderados, os quais provocam aumento do pH da
agua, ampliando sua capacidade de corroer as rochas
e as construgdes.

@ instaveis, os quais reagem com a agua da chuva ape-
nas quando ela chega ao solo, afetando sua fertilidade.

(® mais fracos que o &cido carbdnico (H,CO,), responsavel
pela ocorréncia da chuva acida natural.

@® fortes, os quais ocasionam a diminuicdo do pH da
agua, podendo provocar danos ao solo, aos animais
e a vegetacao.

Resposta correta: E ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 18

Para determinar a forga dos acidos, pode-se utilizar a
seguinte relagéo:

X = numero de oxigénios — numero de hidrogénios ionizaveis
Um acido é considerado forte se x > 2; se x = 1, o acido
€ moderado; e se x = 0, o acido é fraco.

Portanto, os acidos nitrico e sulfurico séo fortes e tém a
capacidade de diminuir o pH da agua, provocando da-
nos ao solo, aos animais e a vegetacéo das areas atin-
gidas pela chuva acida.

Alternativa a: incorreta. O acido sulfurico ndo é um acido
volatil, e a chuva acida pode afetar as construgdes, mo-
numentos, lapides, etc.

Alternativa b: incorreta. Os acidos sao fortes e provocam
diminuicdo do pH da agua.

Alternativa c: incorreta. Os acidos sao estaveis e se mis-
turam a agua da chuva antes que ela chegue ao solo.
Alternativa d: incorreta. Os acidos sdo mais fortes do
que o acido carbdnico, que é fraco.

N\ J
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Ao analisar o desempenho de uma nova tecnologia
adotada em carros elétricos, um engenheiro observou o
movimento de um carro, por pouco mais de um minuto,
e coletou alguns dados. De acordo com esses dados, ele
construiu o seguinte grafico para analisar qual tipo de mo-
vimento o carro realizou.

06/

05¢—--—--7----- — o i fffffff

o
N

Aceleragao (m/s?)
o o
Now

o
e

o

Tempo (s)

Sabendo que ndo ha aceleragao centripeta, por meio do

grafico construido, o engenheiro concluiu que

@ em todo o percurso, o carro manteve sua velocidade
constante.

® o carro, durante todo o percurso, estava em um movi-
mento uniformemente acelerado.

@® somente nos instantes de 10 a 30 segundos, o carro
estava em um movimento retilineo uniforme.

® nos instantes de 0 a 10 segundos, o carro estava em
um movimento retilineo uniformemente variado.

® nos instantes de 30 a 50 segundos, certamente, o car-
ro estava em um movimento retilineo uniformemente
retardado.

Resposta correta: D ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Por ndo haver aceleragao centripeta e haver aceleragéao
constante no intervalo de 0 a 10 segundos, 0 movimento
realizado pelo carro nesse intervalo de tempo pode ser
definido como uniformemente variado.

Alternativa a: incorreta. Nos intervalos de tempo em que
houve aceleragao, a velocidade variou.

Alternativa b: incorreta. Durante alguns instantes, ele es-
tava em movimento retilineo uniforme e, em outros, em
movimento acelerado.

Alternativa c: incorreta. No intervalo de 10 a 30 segun-
dos, o carro estava em um movimento retilineo unifor-
me. No entanto, esse ndao é o unico momento, pois ele
também esta em MRU no intervalo de 50 a 70 segundos.
Alternativa e: incorreta. Durante o intervalo de 30 a 50
segundos, ha aceleragéo e, portanto, o carro nao esta
nem em repouso nem em movimento retilineo uniforme.
Contudo, ndo podemos concluir que, necessariamente, o
carro estara em movimento retilineo uniformemente re-
tardado. )
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Algumas dietas alimentares, principalmente as que sao
muito restritivas, podem gerar maleficios para a saude,
como alteragbes no metabolismo que podem proporcio-
nar um ganho de peso excessivo quando a pessoa vol-
ta a se alimentar normalmente. Outro problema dessas
dietas € a redugdo ou eliminagéo total do consumo de
alguns compostos importantes para a realizagdo de di-
versas fungdes em nosso organismo. Assim, uma pessoa
que elimina o arroz, a carne vermelha e os ovos de sua
alimentacgéao tera
0 reduzido o consumo de fésforo, presente nas carnes,
importante na formagao dos ossos do corpo humano.
® reduzido o consumo de ferro, presente na composi-
¢ao da carne e do arroz, cuja deficiéncia pode causar
anemia.
@® aumentado o consumo de lipideos, presentes nos ovos,
que tém, entre outras, a fungéo de reserva energética.
(® aumentado o consumo de calcio, presente na compo-
sicao dos ovos, importante na coagulagao sanguinea
€ na contragao muscular.
® reduzido o consumo de carboidratos, presentes no
arroz e nos ovos, composto preferencial para reserva
energética do organismo.

Resposta correta: A <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 8
Habilidade: 30

O fosforo também esta presente no figado, nos peixes e
nos cereais integrais, atuando como regulador do calcio
— o principal constituinte dos 0ssos — no organismo.
Alternativa b: incorreta. Embora a caréncia de ferro
possa causar anemia, esse sal mineral ndo se encontra
presente no arroz. O ferro pode ser encontrado, além de
na carne, N0sS OvOs € nos cereais integrais, assumindo
um papel geral no metabolismo energético (na respiragdo
celular) e no componente de macromoléculas (integrante
da molécula de hemoglobina).

Alternativa c: incorreta. Eliminando os ovos da
alimentacao, essa pessoa ficara sem reserva energética,
reduzindo, consequentemente, seu consumo de lipideos.
Alternativa d: incorreta. Embora a fungéo do calcio esteja
descrita corretamente, seu consumo diminuiria com a
eliminagao dos ovos da alimentacéo dessa pessoa, e
nao o contrario. O calcio também pode ser encontrado
no leite, nas verduras e nos cereais integrais.
Alternativa e: incorreta. O arroz é rico em carboidratos,
mas 0s ovos sdo alimentos de constituicdo proteica. Os
compostos armazenados em nosso corpo que funcionam
como reserva energética sdo os lipideos. )
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Um caminhao carregado com metanol que tombou as
margens da BR — 163, no km 452, em Campo Grande,
derramou no solo 800 litros de metanol [...]. A policia am-
biental esteve no local do acidente hoje pela manh3, e,
depois de conferir a recuperagao da area, a empresa foi
multada no valor de R$ 6.190,00 [...].

Disponivel em: www.campograndenews.com.br/cidades/capital/ao-tombar-caminhao-
derramou-800-litros-de-metanol-e-200-litros-de-diesel. Acesso em: 2 mar. 2017.
Supde-se que o metanol pode ser produzido pela rea-
¢ao controlada entre metano e oxigénio, a partir das se-
guintes reagoes:

. CO(g) + 3H,(g) > CH,(g) + H,0(g) AH =-206,1 kJ
Il 2H,(g) + CO(g) — CH,OH() AH =-128,3 kJ
lIl. 2H.(g) + O,(g) — 2H,0(¢) AH = -483,6 kJ

Considerando essas reagdes e sabendo que a massa
molar do metanol é 32 g/mol e sua densidade 0,79 g/mL,
a variagao de energia (kJ) envolvida na produgao do volu-
me de metanol contido no caminhdo que tombou, levando
em consideragao as reagdes dadas, € de

) -1,645-10°kJ.

® -5,763-10°kJ.

® +3,239-10° kJ.

® +1,645-10°kJ.

® -3,239-10°kJ.

Resposta correta: E ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

A equacédo de formacdo do metanol, a partir de metano
e oxigénio, é dada por:

CH,(9) + 704(g) — CH.OH()

AH=7?
Primeiramente, é preciso determinar a variagao de entalpia
na sintese de 1 mol de metanol. Para isso, € necessario:

1. inverter a reagéo |;

2. manter areagao ll;

3. dividir a reagao lll por 2;

4. somar as novas equagoes.

L. CH,(g) + H,0(g) » CO() + 3Hs(g) AH=+206,1kJ

II. 2H5g) + CO(g) — CH,OH(?) AH = -128,3 kJ
1

Il Htg) + 50,(0) > HO(T) AH=-241,8 kJ

CH,(g) + %Oz(g)—> CH,OH(¢) AH=-164,0 kJ

Por meio da densidade, é possivel determinar a massa
de metanol existente no caminh&o:
m
800.000
m = 632.000 g de metanol

0,79 =

Obtida a massa, pode-se determinar a quantidade de
matéria de metanol, em mol, e, posteriormente, o valor
da energia desejada. Assim, tem-se:

1 mol de metanol ------------------ 329

x mol de metanol ------------------ 632.000 g

x =19.750 mol

1 mol de metanol ----------------- —-164 kJ

19.750 mol de metanol --------- y

y =-3.239.000 kJ ou —3,239 - 10° kJ

NS J
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As fotos a seguir sdo da regiao do rio Jamari, em Ron-
dbnia, e foram tiradas por satélite.

1984

2011

Disponivel em: www.ariquemesonline.com.br/noticia.asp?cod=281838&codDep=31.

Acesso em: 3 abr. 2017.

Afoto de 1984 refere-se ao ano em que comegou o pro-

jeto de construgao da barragem de uma usina hidrelétrica,
e a de 2011 é posterior ao seu funcionamento.

A analise dessas imagens permite concluir que as usinas

hidrelétricas, fontes de energia renovavel,

@) n3o sdo geradoras de impactos ambientais, uma vez
que nao emitem gases poluentes nem utilizam com-
bustiveis fésseis.

® s3o0 a melhor escolha para a ocupacgéo ordenada das
florestas, pois geram energia, preservam recursos e
protegem as fronteiras do pais.

@® n3o geram impactos diretos sobre o ambiente, so-
mente indiretos, devido a ocupagao desordenada dos
empregados no entorno da usina.

(® provocam a perda e a fragmentagao de habitats, devi-
do ao alagamento de extensas areas, além de abrir a
fronteira de ocupacéo da floresta.

® demandam, para a sua construgéo e funcionamento, a
utilizacéo de grande parte da madeira do entorno da bar-
ragem, o que pode ser observado pelo desmatamento.

Resposta correta: D ~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 1,3 e 5
Habilidades: 3, 10 e 17

Os lagos das hidrelétricas constituem enormes barreiras
para muitos organismos, provocando a fragmentagéo de
habitats. O préprio alagamento, por vezes, é tdo extenso
que elimina habitats de espécies endémicas, levando-
-as a extingdo. A presenca de uma grande usina requer,
ainda, funcionarios para a sua constru¢ao e manutencao,
além de estradas que permitam o acesso dos materiais.
Dessa forma, usinas hidrelétricas favorecem a ocupacgéao de
area remotas, antes mantidas intactas ou preservadas
da agao antropica.

Alternativa a: incorreta. As usinas hidrelétricas causam
grandes impactos ambientais sobre o ciclo da agua, a
dindmica de sedimentacao dos rios e a fragmentacao de
habitats de diversos organismos terrestres e aquaticos,
além de provocar a emisséo de grandes quantidades de
gas metano, que esta relacionado ao efeito estufa.
Alternativa b: incorreta. A ocupagéo no entorno para a
construgdo das usinas €, usualmente, uma ocupacgao
desordenada, pois se da em fungdo do aumento da
oferta de oportunidades de trabalho e, na maioria das
vezes, carece de um planejamento para a ocupacéo
adequada daregi&o. A construcéo de usinas hidrelétricas
nao preserva recursos, € a ocupagao humana dela
resultante também nao.

Alternativa c: incorreta. As usinas hidrelétricas geram
impactos diretos sobre o ciclo da agua, a dindmica de
sedimentagéo dos rios e a fragmentagdo de habitats
de diversos organismos terrestres e aquaticos, além de
provocar a emissdo de grandes quantidades de gas
metano.

Alternativa e: incorreta. O desmatamento observado na
figura é decorrente da ocupagao humana, que utiliza a
madeira para comercializar e fabricar produtos, e ndo do
uso de madeira para a construgao e o funcionamento da
barragem. )
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Moluscos bivalves e esponjas marinhas sdo organis-
mos aquaticos filtradores que obtém seus nutrientes a
partir da captura de diferentes fontes orgénicas suspen-
sas na agua, como organismos plancténicos, restos de
organismos e até mesmo excretas.

Entretanto, diferentemente das esponjas, nos moluscos
bivalves a digestao é

exclusivamente extracelular, ja que apresentam sistema
digestério completo.

exclusivamente intracelular, ja que apresentam sistema
digestdério incompleto.

exclusivamente intracelular, ja que apresentam sistema

(B
(C]
digestério completo
®
(E

>

intracelular e extracelular, ja que apresentam sistema
digestério incompleto.

intracelular e extracelular, ja que nao apresentam sis-
tema digestorio.

Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 14

Os moluscos apresentam sistema digestorio completo,
ou seja, com boca e anus, e digestdo exclusivamente
extracelular para a obtengao de nutrientes.

Alternativa b: incorreta. Os organismos com sistema di-
gestoério completo, como os moluscos, apresentam di-
gestéo exclusivamente extracelular.

Alternativa c: incorreta. Os organismos que apresentam
digestao exclusivamente intracelular sdo os poriferos,
que nao apresentam cavidade digestiva.

Alternativa d: incorreta. Os organismos que realizam a
digestdo extracelular e intracelular para obterem nutrien-
tes sdo os cnidarios, com sistema digestério incompleto.
No entanto, outros organismos que também apresentam
sistema digestdrio incompleto, como os platelmintos, re-
alizam apenas a digestao extracelular.

Alternativa e: incorreta. Os moluscos bivalves, como to-
dos os moluscos, apresentam sistema digestério com-
pleto, com digestédo exclusivamente extracelular.

N\ J
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A transcrigéo [...] consiste na sintese de uma molécu-
la de mRNA a partir da leitura da informagao contida em
uma molécula de DNA. [...] Quando a leitura termina, a
molécula mRNA separa-se da cadeia do DNA [...]. Algu-
mas porgdes do RNA transcrito, os introns, vao ser remo-
vidas pela enzima RNAh, e as por¢des nao removidas, 0os
éxons, ligam-se entre si em uma reacgao catalisada pela
RNA ligase, formando, assim, um mRNA maturado. O RNA
que sofre esse processo de exclusido de porgdes € desig-
nado RNA pré-mensageiro. No final do processo, o mRNA
é constituido apenas pelas sequéncias que codificam os
aminoacidos de uma proteina [...].

Disponivel em: www.uff.br/genetica_animal/dna%20e%20sintese %20proteica.pdf.

Acesso em: 11 abr. 2017.

O texto descreve como acontece a transcrigao de DNA

para RNA-mensageiro em células eucariontes. Nessas

células, apds a transcricao do material genético, ocorre

a remogao de introns (chamada splicing); e, ao fim desse

processo, 0 RNA-mensageiro esta pronto para ser tradu-
zido para a sintese de proteinas.

Os processos descritos ocorrem em compartimentos ce-

lulares diferentes, fato que se deve a presenca de

@) DNA organizado em cromossomos homoélogos, com
pares de genes alelos.

® nucléolos distintos isolados por membranas nas quais
ocorre a sintese de ribossomos.

@® uma membrana dupla e porosa separando o material
genético do citoplasma.

(® ribossomos nos nucléolos do nicleo que realizam a
transcrigdo dos RNAs ali formados.

® cromossomos dispersos no citoplasma, separados dos
ribossomos aderidos as membranas dos reticulos.

Resposta correta: C ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidades: 13 e 14

Nos organismos eucariontes, como nos animais,
ha a presenca da carioteca — uma membrana dupla e
porosa que separa os elementos presentes no nucleo
(nucleoplasma, cromossomos, nucléolo) do restante do
citoplasma —, e a transcricdo ocorre dentro da regido
nuclear, mais especificamente nos nucléolos. Apds
a transcricdo do DNA em RNA-mensageiro, este sai
do nucleo e chega ao citoplasma, no qual, no reticulo
endoplasmatico rugoso, sera traduzido para a sintese
de proteinas.

Alternativa a: incorreta. Células eucariontes apresentam
DNA organizado em cromossomos homodlogos e pares
de genes alelos, porém essa caracteristica ndo se
relaciona aos processos de transcricéo e tradugao.
Alternativa b: incorreta. Os nucléolos ndo séo estruturas
isoladas, por membranas, do restante do nucleo; além
disso, apenas o processo de transcricao do DNA em
RNA-mensageiro ocorre nesse compartimento celular. A
traducao ocorre no citoplasma, apds o RNA-mensageiro
passar pela carioteca.

Alternativa d: incorreta. Os ribossomos atuam no processo
de tradugao, e ndo no de transcrigdo. Além disso, apesar de
serem formados nos nucléolos, sdo ativos apenas
quando terminam sua montagem no citoplasma.
Alternativa e: incorreta. Em eucariontes, como nos animais,
0s cromossomos nao estao dispersos no citoplasma, mas
organizados e aderidos @ membrana da carioteca no interior
do nucleo. D
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Um eletricista foi chamado para fazer a instalagao elé-
trica de determinada maquina em uma industria. Ao ler o
manual, o profissional observou que o equipamento deve
operar na rede elétrica de 220 V, consumindo poténcia de
1.500 W.

O eletricista estabeleceu que a corrente elétrica ma-
xima que passa pela maquina poderia ser até 10% maior
que a corrente elétrica de operagao prevista no manual.
Assim, para evitar problemas com correntes maiores do
que estabeleceu, ele recorreu a um disjuntor, que inter-
rompe a corrente elétrica quando esta passa de determi-
nado valor limite.

Para que as especificagdes estabelecidas pelo eletricis-
ta fossem obedecidas, o disjuntor a ser instalado junto a
essa maquina deveria interromper a passagem de corren-
te elétrica se o seu valor ultrapassasse

0O 50A

® 75A

® 10,0A.
® 125A.
® 150A.

Resposta correta: B ~_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 6

A corrente elétrica de operagao da maquina prevista no
manual é dada por:

P=U-i:>1.500=220~i:>i=:_?A

A corrente elétrica maxima permitida pelo disjuntor sera
o valor da corrente de operagéo prevista no manual,
mais 10% desse valor, ou seja:
:m-E:,imz.ix =7,5A

100 11

& J

s =110% 1=1
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A poluicdo atmosférica, um assunto exaustivamen-
te discutido em todo o mundo, pode ser definida como
a presenga de substancias estranhas na atmosfera, em
concentragdes suficientes para interferir na saude, segu-
ranga e bem-estar dos seres vivos. Algumas dessas subs-
tdncias sdo resultantes da combustdo de derivados de
petroleo, como o dioxido de enxofre (SO,), o monoxido de
carbono (CO), o 6xido nitrico (NO) e o diéxido de nitrogé-
nio (NO,); este ultimo, na presenca de luz solar, reage com

hidrocarbonetos e oxigénio (O,), formando o oz6nio (O,).
Disponivel em: www.scielo.br/pdf/%0D/jbpneu/v32s1/a02v32s1.pdf.

Acesso em: 14 jan. 2017 (adaptado).
Considerando a polaridade das moléculas apresentadas
no texto, depreende-se que a molécula apolar é o
ozonio.
oxigénio.
oxido nitrico.
dioxido de enxofre.
monoxido de carbono.

mlololwh>]

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

Em moléculas apolares, o centro de cargas positivas
coincide com o de cargas negativas, ou seja, ndo se
pode dizer que uma extremidade é mais negativa ou
mais positiva do que a outra. Ja as moléculas polares
apresentam dipolos, isto €, existe separacéo de cargas.
As moléeculas diatomicas (CO, NO e O,), por sua vez,
tém sua polaridade determinada pela polaridade da uni-
ca ligagéo entre os atomos; assim, as que sao formadas
por elementos iguais (O,) sdo sempre apolares, pois
apresentam momento dipolar resultante igual a zero. Ja
as demais moléculas diatdbmicas (CO e NO) séo polares,
visto que a ligagdo nelas existente € polar.

Para moléculas com mais de dois atomos, a polaridade
depende de sua geometria; dessa forma, o tratamento
vetorial é fundamental para determinar a polaridade das
demais moléculas (SO,, NO, e O,).

O/S\O O//N\O

(Vetor resultante)

(Vetor resultante)

Geometria angular Geometria angular

Molécula polar Molécula polar

O
RN
O O

(Vetor resultante)

Geometria angular
Molécula polar
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Apds consumir alimentos caldricos, como uma feijoada,
uma pessoa pode ter azia, popularmente conhecida por
queimacdo do estdbmago. Uma das solugdes para esse
problema é ingerir um antiacido estomacal, como os
medicamentos compostos de hidroxido de magnésio,
Mg(OH),. A substéncia responsavel pela azia é o acido
cloridrico (HC?), que é recebido pelo estdbmago por meio
do suco gastrico e pode ser neutralizado como mostra a
reacao:

Mg(OH), + 2HC? — MgC/, + 2H,0

Sabendo que as massas molares (em g/mol) desses ele-
mentos sdo Mg = 24,3; O =16, H=1e C¢ = 355, a
quantidade apropriada, em g, do antiacido citado, para
neutralizar 8,76 g de HC¢ do organismo, deve ser de,
aproximadamente,

0O 55 ® 145.
G 7.0. @ 155.
® 11,0.

Resposta correta: B ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 25

Sabe-se que a reagéo entre HC/ e Mg(OH), € de neu-
tralizac&o; logo, sua equacgéo balanceada é representada
por:

2HC? + Mg(OH), — MgC/, + 2H,0

Por meio da estequiometria da reagao, € possivel deter-
minar a proporg¢éo dos reagentes envolvidos. Dessa for-
ma, tem-se:

2 mol de HC /¢ ---------m-mmmmem- 1 mol de Mg(OH),
2.-36,59g 58,3 g

8,76 g X

x=6,99¢g

Portanto, serdo necessarios 6,99 g de Mg(OH),.

J
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QUESTAO 66 (C)

Durante uma aula experimental, duas esferas condu-
toras (A e B) idénticas, e inicialmente neutras, sdo anali-
sadas. O professor eletriza a esfera A, que fica com de-
terminada carga elétrica Q positiva. A seguir, coloca-as
em contato por alguns instantes e, depois de separa-las,
as esferas sao fixadas em dada posi¢do, de modo que a
distancia entre seus centros seja de 2b. Em seguida, o
professor traga um eixo x perpendicular a linha que une
os centros das esferas, o qual possui origem a uma dis-
tancia b de cada uma, conforme mostra a figura a seguir.

‘ o x

Ao finalizar o experimento de eletrizagdo, o professor
pede aos alunos para esbogarem o comportamento do | (@

potencial elétrico, decorrente dessas esferas, para um Vi
ponto P qualquer no eixo x. O esbogo do grafico que me-

Ihor representa o potencial elétrico V em fungao da posi-

¢éo P (sobre o eixo x) é:

A vi

B)
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Resposta correta: C <~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Sendo as esferas idénticas, apds o contato entre elas,

' - e Q
cada uma ficou com carga elétrica positiva igual a >

Sendo P um ponto ao longo do eixo x e r a distancia
desse ponto ao centro de cada esfera, o potencial elé-
trico causado pelas duas esferas, eletrizadas em P, é
dado por:

K Q (Q «Q <

Vi)=—2+—2 5 v(r)=2—2 5 V(r)=—>
r r r r

E possivel relacionar r, b e x (distancia entre a origem e

o ponto P) por meio do teorema de Pitagoras:

r’ =x*+b* = r=+b*+x?

Portanto, o potencial elétrico é dado por:
kQ

Vb? + x?

Nota-se que, quando x = 0, o potencial elétrico atinge
seu valor maximo e, conforme o valor de x aumenta (x > 0)
ou diminui (x < 0), o potencial elétrico apenas diminui.
Isso esta representado na alternativa c.

Alternativa a: incorreta. Esse grafico € de uma fungao
do tipo f(x) = |b| — x, que n&o corresponde a fungdo do
potencial elétrico em fungéo de x.

Alternativa b: incorreta. Esse grafico € de uma fungao
do tipo f(x) = constante, que, nesse caso, nao se aplica,
pois o valor do potencial elétrico varia com a posi¢ao x.
Alternativa d: incorreta. Esse grafico € de uma fungao
do tipo f(x) = x2, e o potencial elétrico deve diminuir con-
forme o médulo de x aumenta, o que nao ocorre nesse
grafico.

Alternativa e: incorreta. Esse grafico é de uma fungao do
tipo f(x) = x, que n&o corresponde a fungao do potencial
elétrico em funcao de x.

a )

QUESTAO 67

Desde a década de 1970, quando foi langado o Pro-
alcool (Programa Nacional do Alcool), o etanol ganhou
grande impulso e se tornou uma importante fonte de ener-
gia para o pais. Hoje, o etanol brasileiro, gerado a partir
da cana-de-agucar, tem o menor custo de produgéo e o
maior rendimento em litros por hectare do produto. [...]

Disponivel em: www.petrobras.com.br/pt/nossas-atividades/areas-de-
atuacao/producao-de-biocombustiveis/. Acesso em: 30 mar. 2017.

A combustéo do etanol ocorre conforme o perfil mos-
trado a seguir.

C

Entalpia

2C0, +3H,0

Caminho da reagéo

No grafico apresentado,

0 areacdo é endotérmica, ou seja, absorve calor.

(® a entalpia dos produtos é representada por A.

@ a entalpia dos reagentes é representada por B.

® o complexo ativado é representado por C.

(® a entalpia dos produtos é maior do que a dos reagentes.

Resposta correta: D ~—

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Areacéo de combustao do etanol é exotérmica, ou seja,
libera calor. No grafico apresentado, B indica a variagao
de entalpia (diferenga entre a entalpia dos produtos e
dos reagentes), A representa a energia de ativagéo e C
expressa o complexo ativado.

& J

& J
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QUESTAO 68

Quando ocorreu a crise no abastecimento de agua em
Sao Paulo, em 2015, a sociedade presenciou grande de-
bate em torno da necessidade de se garantir a preserva-
¢ao dos mananciais, a rede de coleta e a manutencgéo da
agua que servem a populagao.

Desse periodo, destaca-se:

De acordo com um mapeamento por satélite feito pela
Fundagcao SOS Mata Atlantica, em parceria com o Insti-
tuto de Pesquisas Espaciais (Inpe), somente 21,5% da
area que compreende o sistema Cantareira contam com
cobertura vegetal. Dos 5 mil quildmetros de extenséo dos
rios que formam esse sistema, somente 1.190 estdo com
a mata preservada. Os entornos de outros reservatérios
estdo em situagdo semelhante, além de enfrentarem ou-
tros problemas, como a polui¢cao da represa Billings.

“Nessas condi¢des, uma area produtora de agua tem
muito menos condigdes de passar por um periodo de es-
tiagem prolongado como o que estamos vivendo”, explica
Marussia.

Disponivel em: www.redebrasilatual.com.br/ambiente/2015/02/reflorestamento-e-essencial-
para-que-acoes-de-combate-a-seca-em-sao-paulo-tenham-efeito-5256.html.
Acesso em: 10 abr. 2017.

Conforme citado no texto, as condigbes de preservagao

da mata ciliar das areas de mananciais do sistema Can-

tareira citadas no texto reduzem a capacidade deles de
passarem por periodos de estiagem, entre outros fatores,
porque

) a poluicdo da agua causada pelo esgoto afeta o ci-
clo hidrolégico, diminuindo sua evaporagao e, conse-
quentemente, diminuindo a quantidade de agua que
ele é capaz de reter.

(® a auséncia de cobertura vegetal no entorno do siste-
ma reduz o processo de sedimentagao, aprofundando
o leito dos mananciais que, mais profundos, tém me-
nor capacidade de armazenar agua.

@® a agua, no solo livre de raizes, em fungéo do desflo-
restamento, infiltra mais profundamente, depositan-
do-se em lengois freaticos profundos, em vez de ser
captada pelo manancial.

(® as areas sem mata ciliar sdo erodidas, resultando no
assoreamento dos rios e na reducéo da capacidade
dos lengdis freaticos, diminuindo o abastecimento dos
reservatérios do manancial.

® com 78,5% da mata ciliar ausente no entorno dos rios
que abastecem o manancial do sistema Cantareira, a
agua infiltra no solo mais facilmente, ndo abastecen-
do os rios que irdo alimentar os reservatorios.

Resposta correta: D ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 3 e 4
Habilidades: 9 e 14

A cobertura vegetal e seu emaranhado de raizes retém
parte dos sedimentos que compdéem o solo, reduzindo
a erosao. Ja o desflorestamento das margens dos rios
leva ao aumento da erosao e, consequentemente, a de-
posicdo de sedimentos nos rios, que levam ao seu as-
soreamento. Isso causa alargamento de suas margens
e a diminuigao de seu leito, que pode até desaparecer.
Se mais agua é levada com sedimento para os rios, me-
nos agua fica retida no solo, empobrecendo os lengois
freaticos.

Alternativa a: incorreta. A poluicéo pelo esgoto pode tor-
nar a agua imprépria para o consumo, entretanto nao
afeta seu ciclo hidrolégico, uma vez que nao altera os
processos de evaporagdo, condensagao, precipitacao,
solidificacéo e percolagdo da agua através dos lengois
freaticos nem seu afloramento em corpos d’agua.
Alternativa b: incorreta. A auséncia de cobertura vegetal
no entorno do sistema manancial aumenta o processo de
sedimentagdo dentro dos rios, diminuindo sua profundi-
dade.

Alternativa c: incorreta. Quando a agua percola através
do solo livre de raizes, nao fica retida, mas forga o carre-
gamento de sedimentos que constituem o solo, promo-
vendo a erosdo. Essa agua carregada de sedimentos
vai para os rios, promovendo seu assoreamento.
Alternativa e: incorreta. A auséncia de mata ciliar diminui
a infiltragdo de agua no solo, uma vez que sem vegetagao

absorgao por raizes € menor.

g y
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QUESTAO 69

Enquanto brincava no parque, Rebeca observou que
varias formigas seguiam a mesma trajetéria até o formi-
gueiro. Ao contar para sua mae sobre o que viu, a menina
representou o caminho que as formigas fizeram por meio
do seguinte desenho:

B

De acordo com a ilustragdo de Rebeca, cada trecho na
direcdo horizontal tinha comprimento igual a 8 cm, € o
primeiro, segundo e terceiro trechos, na dire¢ao vertical, ti-
nham comprimentos, respectivamente, iguais a 5, 2 e 3 cm.
Assim, o moédulo do deslocamento realizado por uma for-
miga que partiu do ponto A e chegou ao formigueiro, no
ponto B, foi de

g 26 cm. g 10 cm.
24 cm. 5cm.
® 15cm.

Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Sabe-se, pelo enunciado, que a componente horizontal
dodeslocamento apresenta (8 + 8 + 8) cm de comprimento
e a componente vertical (5 + 2 + 3) cm. Assim:

3
&

<.
e

24 cm

Para calcular d, pode-se usar o teorema de Pitagoras:
d®*=24*+10° = d* =676 = d= /676 = d =26 cm

& J
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QUESTAO 70

Os biocombustiveis destacam-se na busca por energia limpa e renovavel, pois podem trazer beneficios socioeconé-
micos e para o meio ambiente. Esses combustiveis sdo produzidos a partir de material de origem bioldgica, nao féssil,
que se transforma por meio de reagdes quimicas. Um exemplo é o bioquerosene, produzido do caldo da cana-de-agu-
car, com a utilizagdo de uma levedura geneticamente modificada. As leveduras atuam no processo de fermentagao,
mas, em vez de etanol, produzem a molécula conhecida como farneseno (C, H,,), que € um hidrocarboneto, de cadeia
alifatica de doze carbonos, ramificada com trés grupos substituintes metila nos carbonos 3, 7 e 11 e quatro instauragdes
nos carbonos 1, 3, 6 e 10. A partir do farneseno, por meio de processos de refino, pode-se fabricar o bioquerosene e
o diesel da cana.

De acordo com a descrigao dada no texto, o farneseno pode ser representado pela estrutura:

A

X = =

O X = s

®
= N X X
®
X AN = °
@

CN - 2¢ dia | Ciclo 3 - Pagina 56



ISTEMA DE ENSINO

\
Penem 4'_’3 POLIEDRO

Resposta correta: A <

~

Ciéncias da Natureza e suas tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

Com base na descri¢éo dada do farneseno (C,,H,,), conclui-se que:

— E um hidrocarboneto de cadeia alifatica de doze carbonos.

— Apresenta cadeia ramificada com trés grupos substituintes metila nos carbonos 3, 7 e 11.

— Tem quatro instauragdes nos carbonos 1, 3, 6 e 10.

Ao numerar a cadeia carbdnica, devem-se atribuir os menores nimeros possiveis para as funcgdes, instauragdes ou
ramificagdes, nessa ordem de prioridade. Portanto, a estrutura que condiz com a descricdo dada € a presente na
alternativa a, detalhada a sequir.

CH, CH, CH,
XN X BT AT
5 A 6 8 10 12

Alternativa b: incorreta. Na molécula representada na alternativa b, as insaturacées ocupam os lugares corretos, porém
as metilas estao localizadas nos carbonos 2, 6 e 10.

AN = Pt

12

Alternativa c: incorreta. Na molécula representada na alternativa c, as insaturagbes ocupam as posi¢des corretas,
porém as metilas estdo nos carbonos 2, 6 e 9.

Alternativa d: incorreta. A molécula representada na alternativa d € um aldeido.
Alternativa e: incorreta. A molécula representada na alternativa e € um alcool.

N\ J
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QUESTAO 71

Nas cidades localizadas em regides muito frias, para
que a temperatura ambiente seja agradavel em espagos
internos, sao utilizados aquecedores elétricos. O principio
do funcionamento desses aparelhos é o aquecimento de
um resistor (normalmente feito de material 6hmico e de
espessura constante) por meio da passagem de corrente
elétrica por ele. O aquecimento € controlado pela resis-
téncia, que varia de acordo com a movimentagao de uma
haste, como mostra o esquema a seguir.

L ® B

Haste movel

Resistor

Entre os terminais A e B aplica-se uma diferenca de
potencial constante, fazendo com que a corrente elétrica
percorra parte do resistor e a haste. A posi¢céo da has-
te, cuja resisténcia é desprezivel, pode ser alterada; por
exemplo, na ilustragao anterior, a partir do ponto A, o com-
primento do resistor por onde a corrente elétrica passa é

igual a % em que L é o comprimento total do resistor.

Se a haste for mudada da posigédo em que esta na figura
. . . L a i

para o meio do resistor (posigao 5), a poténcia elétrica

consumida por esse aquecedor

® diminuira 50%.
®@ diminuira 75%.

) aumentara 25%.
® aumentara 75%.
@® diminuira 25%.

Resposta correta: E ~
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 2

Habilidade: 6

A poténcia elétrica consumida para um resistor de resis-
2

téncia R ligadoaddp U é P = %

Pela segunda lei de Ohm, pode-se escrever:

2
R:p—E:P:U—
A ot

A

Considerando P, e P, as poténcias consumidas quando
. . : L L .
o comprimento do resistor for igual a 3 e > respectiva-

mente, como a Unica alteracao foi no comprimento do
resistor, pode-se escrever:

2 2 2 2
p1=U_=8ﬂ o |:>2=U_=2AU
L pL pE pL
-8 2
A A

Para saber quanto P, variou, percentualmente, em rela-
2
¢éo a P,, considera-se P, como 100%:

P, ---—---- 100%
P, --——-- X
2
8 S 100%
pL
2
2 A Ep— X
pL
_200_ 550,
8

Isso quer dizer que, quando o comprimento do resistor

muda de % para % a poténcia elétrica consumida diminui:

100% — 25% = 75%

N\ J

CN - 2¢ dia | Ciclo 3 - Pagina 58




N
@"ﬁm Fj POLIEDRO
2017 » SISTEMA DE ENSINO

QUESTAO 72

Um dos exemplos mais bem-sucedidos de como contribuir para a redugédo da demanda por combustiveis fosseis
em transportes talvez seja o uso de um derivado da cana-de-agucar, o etanol (C,H,OH), como substituto da gasolina.
O processo de obtencgao industrial do etanol esta representado no esquema a seguir:

Moagem da

cana * Obtengéo do caldo de cana, com alto teor de sacarose

Producgéo do

oo o * Obtencéo de uma solugcéo de, aproximadamente, 40% de sacarose

Fermentagéo
do melago

* Transformacgéo da sacarose em etanol

A etapa de fermentagio do melago de sacarose (C,,H,,0,,) pode ser representada, simplificadamente, pelas se-
guintes equagoes:

l. C12H22011 + Hzo - CBH1206+ C6H1206

(glicose) (frutose)

Il. CgH,,0, — 2C,H.OH +2CO,

(glicose)

Considere, para efeito de calculo, que somente a glicose é convertida em etanol e que as massas molares (em g/mol) des-
ses elementos sdo H=1; C =12 e O = 16. Assim, a massa final de etanol, obtida a partir da moagem da cana que con-
tenha 68,4 kg de sacarose, admitindo-se um rendimento de 70% na conversao da glicose em etanol, &€ mais préxima de
0O 52kg.

® 6,4 kg.

® 7.4kg.
® 12,2kg.
® 13,0kg.
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Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 25

Primeiramente, é preciso calcular a massa de sacarose que ira efetivamente ser convertida em glicose.

Pela leitura do esquema, vé-se que, apdés a moagem da cana de agucar — com a qual se obtém o caldo de cana
com alto teor de sacarose —, € produzido o melago e que, nesse processo, somente 40% da sacarose € aproveitada.
Assim, tem-se:

68.400 g de sacarose ----------------- 100%

X 40%

x = 27.360 g de sacarose

A partir da reacgédo |, determina-se a massa de glicose produzida.

CH,,0,, +H,0 — CH,,0.+ CH,,0,

127 2271
(glicose) (frutose)

Massa molar (C,,H,,0,,) = 342 g/mol

Massa molar (C,H,,0,) = 180 g/mol

1l € Jrl 0 s 1 mol de glicose C,H,,O,
3429 180 g

27.360 g y

y = 14.400 g de glicose

A partir da reacéo Il, determina-se a massa de etanol. Portanto:
C,H,, 0, — 2C,H,OH + 2CO,

6" 1276

Massa molar (C,H,OH) = 46 g/mol

el ©p Al fO), e 2 mol de C,H,OH
180 g 2-46¢
14.400 g z

z =7.360 g de etanol

Admitindo rendimento de 70% nessa etapa, tem-se:

7.360 g -----------—----—-- 100%

wg 70%

w = 5.152 g de etanol ou 5,2 kg.

NS J
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QUESTAO 73

O filésofo grego Eratéstenes, mais de dois séculos an-
tes de Cristo, tentou medir o raio e a circunferéncia da
Terra. Eratdstenes partiu da premissa de que, no primeiro
dia de verédo, ao meio-dia, os raios solares incidiam per-
pendicularmente em uma superficie na cidade de Siena;
assim, se fosse colocada uma estaca no chéo, ndo have-
ria sombra projetada.

Tendo isso em mente, o filésofo resolveu medir, no
primeiro dia de verdo, ao meio-dia, o angulo 6 formado
entre os raios solares e uma estaca perpendicular ao
chdo em outra cidade: Alexandria. Esse angulo poderia
ser calculado por meio da relagao entre o comprimento L
da estaca retilinea fincada perpendicularmente ao chao
de Alexandria e o comprimento L' de sua sombra (sendo
esta admitida como um segmento de reta perpendicular

a estaca), ou seja, tgo :Lf' Por fim, Eratéstenes mediu

o comprimento d do arco de circunferéncia entre as duas
cidades e conseguiu calcular aproximadamente o raio R
da Terra (aproximando sua forma a de uma esfera), con-
forme mostra a figura a seguir:

Raios
solares
L oL
d
Alexandrial Siena
R
0

Imagem fora de escala.

O principio fisico que possibilitou os calculos do raio da
Terra a partir do angulo 6 é o da

independéncia dos raios de luz.

propagacao retilinea dos raios de luz.

reversibilidade dos raios luminosos.

decomposicao espectral da luz.

velocidade da luz, que ndo varia em um meio homo-
géneo.

mlololwh>]

Resposta correta: B ~_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

O angulo 6, utilizado por Eratéstenes para calcular o raio
da Terra, € expresso a partir da relagao tg6 = Lf , que pode

ser usada em um tridngulo retangulo, ja que os raios de
luz se propagam de maneira retilinea.

Alternativa a: incorreta. A independéncia dos raios de luz
ndo implica sua propagacéo retilinea.

Alternativa c: incorreta. A reversibilidade dos raios de luz
ndo indica que eles percorrem trajetérias retilineas.
Alternativa d: incorreta. A decomposi¢ao espectral da luz
esta relacionada ao fato de a luz branca ser composta de
varias ondas eletromagnéticas de diversas frequéncias, e
ndo a propagacao retilinea da luz.

Alternativa e: incorreta. Mesmo se a velocidade da luz
ndo variar em um meio homogéneo, ainda sera necessa-
rio que seus raios se propaguem em linha reta para que o
angulo 6 seja medido por meio desse método. )
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QUESTAO 74

Em nosso dia a dia, € comum que diversas situagdes
envolvam conceitos quimicos e fisicos, ainda que nao
sejam percebidos imediatamente. Um exemplo disso é
quando uma lata de refrigerante é colocada no congela-
dor por algumas horas, o que faz com que a bebida passe
do estado liquido para o estado solido (processo 1).

Assim, quando a lata é retirada do congelador e apoia-
da sobre uma mesa, por exemplo, € possivel perceber,
apos algum tempo, que ocorre a formagao de goticulas de
agua em seu exterior (processo 2).

Acerca dos processos 1 e 2 apresentados no texto, verifi-
ca-se que eles sao, respectivamente, um(a)

fendmeno fisico endotérmico e um fendmeno fisico
endotérmico.

fendbmeno fisico endotérmico e um fendémeno fisico
exotérmico.

reagdo quimica endotérmica e um fendémeno

(B
(C]
fisico endotérmico.
®
(E )

>

fendbmeno fisico exotérmico e uma reagdo quimica
exotérmica.
fendbmeno fisico exotérmico e um fendmeno fisico
exotérmico.

Resposta correta: E ~

QUESTAO 75

[...] Alguns compostos agem interferindo no processo
normal de crescimento das fases do inseto, esses, porém,
nao sao inseticidas propriamente ditos, sendo conhe-
cidos como reguladores de crescimento (Insect Growth
Regulators). Ao entrar em contato com o IGR, um inseto
imaturo ndo mudara para a préxima fase, ficara estagna-
do ali, ndo atingindo a fase adulta, nao se reproduzindo e
consequentemente ndo gerando descendentes, o que re-
sultara no decréscimo da populagéo até sua extingao. [...]

Disponivel em: http://blogsistemaendocrino.blogspot.com.br/2012/07/hormonios-e-insetos.

html. Acesso em: 10 abr. 2017.

O IGR (sigla em inglés para Regulador de Crescimento
de Insetos) é um eficaz agente controlador biolégico
que interfere nos hormdnios responsaveis pelo desen-
volvimento dos insetos, impedindo que alcancem a
maturidade sexual. Tal interferéncia resulta no decréscimo
da populagédo, uma vez que esse agente atua mais
especificamente na homeostase relacionada
) as trocas gasosas.
® a obtencgao de nutrientes.
@® a excrecdo de residuos.
(® ao transporte de substancias.
@ ao controle metabdlico.

Resposta correta: E ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 25

Processo 1: Nesse processo, acontece o congelamento do
refrigerante, que passa do estado liquido para o estado sdli-
do por meio da liberagao de calor, tratando-se, portanto, de
um fendmeno fisico exotérmico.

Processo 2: Conhecido como condensacgao, esse processo
€ um fendmeno exotérmico que consiste na passagem do
estado de vapor da agua para o estado liquido. Isso acon-
tece porque, ao entrar em contato com a superficie da lata,
que esta a uma temperatura menor, a umidade do ar perde

@Ior e, assim, retorna ao estado liquido. )

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 4
Habilidades: 3 e 14

Os hormoénios sdo moléculas capazes de modular o
metabolismo das células-alvo, e o IGR, por sua vez,
atua nos hormoénios relacionados ao desenvolvimento
normal dos insetos; logo, pode-se concluir que ele
interfere no controle metabdlico das células, impedindo
que os individuos amaduregam.
Os mecanismos de trocas gasosas, obtengéo de nutrien-
tes, excrecao de residuos e transporte de substancias
continuam funcionando normalmente nos insetos juve-
nis, ja que o IGR nao tem influéncia sobre eles.

J
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QUESTAO 76

O automobilismo em miniatura (autorama) pode pro-
porcionar diversao para pessoas de varias idades. Nele,
os automodveis em miniatura, que sédo controlados por um
piloto por meio de um controle, conseguem atingir altas
velocidades (algo entre 50 e 60 km/h), sendo comum que
um piloto realize testes com as miniaturas para decidir
qual delas irda usar em uma eventual corrida.

Suponha um teste em que um desses automdveis per-
corre uma pista circular. O grafico a seguir mostra a va-
riagdo da velocidade escalar angular dessa miniatura em
fungéo do tempo t.

o (rad/s)

11+

10 t(s)

Considerando que &t = 3 e que a velocidade escalar linear
do movel no instante t, = 0 € igual a 5t m/s, a distancia
percorrida pelo automoével em miniatura, nesses 10 se-
gundos observados, ¢é igual a

O 75m.
80 m.

Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Sabe-se que, no instante t; = 0, a velocidade escalar line-
arv, € igual a 5t m/s. Assim, no instante t

Vo =0,R=

=54 =1R=

=R=5m

A drea do grafico o x t € numericamente igual a variacéo
angular A6 da miniatura. Assim:

Nr
AO=Area =
b-h
=——=
2
10-1x
= =
2
= AO=57

= A0

A9

Comort = 3:
AO=5.-3=
= A6 =15 rad

Para calcular o espaco percorrido, parte-se da seguinte
relacao:

v=0mR

Multiplicando os dois lados por At:
V- At=0R- At =

AO
=>As:—RAf=>
Af
= As=15.-5=

= As=75m

N\
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QUESTAO 77

Todos os anos, milhares de litros de 6leo usado sao des-
cartados sem tratamento nos ralos das pias de residéncias e
comeércios, podendo depositar-se nos encanamentos, além
de poluir os corpos d’agua. Uma alternativa ambientalmente
adequada para isso € usar esses residuos para a fabricagao
de sabdes, que sdo sais de acidos carboxilicos de cadeias
longas. Devido a sua estrutura, os sabdes sao substancias
anfifilicas, com capacidade de formar micelas ao interagir
em meios que contenham moléculas de agua e de gordura.
O mecanismo de agao das micelas na remogao de gorduras
esta representado, esquematicamente, a seguir:

N2
e =
7N

Aformacgao das micelas é possivel porque as moléculas de
sabao contém uma parte que interage com a gordura e é
) apolar hidrofébica.

® polar hidrofébica.

@® ionica hidrofébica.

(® apolar hidrofilica.

@ covalente hidrofilica.

Resposta correta: A <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

A formacado de micelas é possivel pelo fato de as mo-
léculas de sabao apresentarem duas partes em sua
estrutura: uma polar (hidrofilica), que interage com as
moléculas de agua e fica voltada para o exterior, e outra
apolar (hidrofébica), que interage com as moléculas de
gordura e fica voltada para o interior. Essas duas partes
podem ser representadas por:

.

Polar
hidrofilica

Apolar hidrofébica

Alternativa b: incorreta. A parte que interage com a gor-
dura é apolar.

Alternativa c: incorreta. A parte que interage com a gor-
dura apresenta ligagdes covalentes.

Alternativas d e e: incorretas. A parte que interage com a
eordura é apolar e hidrofébica.

J
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QUESTAO 78

Em busca de mais anos de vida

Experimento com proteina ligada a divisao celular prolon-
ga a vida de camundongos e os protege contra o cancer [...]

[...] Um estudo publicado por cientistas dos Estados
Unidos na revista Nature Cell Biology sugere que uma
proteina originalmente associada a divisdo celular pode
estender a expectativa de vida em mamiferos. Mas como?

Vamos por partes. Durante a divisdo de uma célula, o
material genético compactado sob a forma de cromosso-
mos precisa ser duplicado e distribuido em partes iguais
entre as duas células que estdo sendo geradas. [...]

Disponivel em: www.cienciahoje.org.br/noticia/v/ler/id/3032/n/em_busca_de_

mais_anos_de_vida. Acesso em: 19 jan. 2017.
O trecho do texto faz referéncia a um tipo de divisdo ce-
lular que ocorre no nosso organismo. Considerando essa
divisdo e as fases que a compdem, é possivel identificar
) a presenca de cromatinas condensadas na intérfase,
periodo que antecede a divisao celular.

(® cromatides-irmas que constituem o cromossomo du-
plicado, resultado da duplicacdo de material genético
que ocorre na profase.
0 desaparecimento dos nucléolos na metafase e sua
reorganizacdo na telofase, Ultima etapa da diviséo
celular.
a separagdo das cromatides-irmas na anafase e a
reorganizagao do nucleo celular na telofase.
a localizagéo das cromatides-irmas na regiao polar da
célula na metafase, as quais, posteriormente, serdo
unidas na regido mediana pelas fibras do fuso.

(C]
D]
o

Resposta correta:D

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 13

A anafase corresponde a etapa de separagéo das cro-
matides-irmas, as quais sdo puxadas para os polos das
células através das fibras do fuso. Novas cariotecas sao
formadas para delimitar o espago dos cromossomos que
surgiram ao final da diviséo.

Alternativa a: incorreta. A cromatina se condensa quan-
do ocorre o inicio da divisdo celular. Na intérfase, ela se
encontra descondensada.

Alternativa b: incorreta. A duplicagdo de material genético
ocorre na fase S da intérfase. Outros eventos caracteri-
zam a préfase, sendo eles: a condensagédo de cromosso-
mos; o desaparecimento dos nucléolos; a formagao das
fibras do fuso mitético; a migragéo dos centriolos para os
polos das células e o desaparecimento da membrana nu-
clear.

Alternativa c: incorreta. Os nucléolos desaparecem na
profase (fase anterior a metafase) e reaparecem na
teléfase, quando ocorrem a descondensagdo dos cro-
mossomos e a formacdo da carioteca em torno deles,
para que, entdo, formem-se novas células. Na telofase,
também acontece a citocinese, que corresponde a um
estrangulamento da regido central da membrana para a
formacao das duas novas células.

Alternativa e: incorreta. Os cromossomos, constituidos pe-
las croméatides-irmas, encontram-se na regidao mediana da
célula durante a metafase e, posteriormente, a partir
da anafase, migram para a regido dos polos, terminando

a migragao na telofase.
NS J
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QUESTAO 79

Ao realizar um experimento, um professor utilizou
duas particulas puntiformes, condutoras e idénticas, além
de uma balanga e um fio inextensivel — estes dois Ultimos
feitos de material isolante —, montando um aparato como
mostrado na figura a seguir:

7

Balanca

O professor prendeu uma das extremidades do fio no
teto e a outra em uma das particulas. Na mesma reta por
onde passa o fio, cuja diregao é vertical, a outra particu-
la foi colocada em repouso sobre a balanga. Quando as
particulas estavam eletricamente neutras, o peso da que
estava sobre a balanga foi medido, registrando-se 1 N.

Em seguida, o professor eletrizou as duas particulas
com cargas elétricas de sinais opostos, separando-as
pela distancia L — de acordo com a imagem apresentada
—, ocasiao na qual a balanga registrou o valor de 0,75 N.

Mantendo as particulas alinhadas verticalmente, a dis-
tancia x de separagao entre elas, em fungéo da distancia
L, para que a que esta na balanga fique na iminéncia de
sair desta é

ot
o
!
02
03

Resposta correta: A <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

Como sao idénticas, o peso de cada particula é de 1 N.
Quando as duas particulas estédo eletrizadas com car-
gas de sinais opostos, ha uma for¢ca de atragdo entre
elas, diminuindo o peso registrado pela balanga. Como
o peso registrado foi de 0,75 N, a for¢a de atragéo entre
as duas particulas é 0,25 N.

Assim, tem-se:

F=K%% = 0.25= —K‘I‘_;O'z
Para que a particula de baixo esteja na iminéncia de sair
da balanga, a forga eletrostatica entre as duas particulas
deve ser igual ao peso de uma delas, ou seja, igual a 1
N. Isso ocorre quando elas estdo a uma distancia de x.
Logo:

Ka,q Ka,q
F,= X12 2 1= X12 2

Dividindo essa equacéao pela anterior, obtém-se o valor
de x em funcéo de L:

. Kq,q, i
2
B_o1 __x :>4=L—2:>E=2:>x=E
F, 0,25 Kaqq, X X 2
L2

-
N\
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QUESTAO 80

Os frutos do palmito-jucara (Euterpe edulis) caem
de seus cachos e complementam a dieta de diversos
animais, como cutias (Dasyprocta agouti) e gambas
(Didelphis aurita). Os frutos comidos carregam consigo
as sementes, que atravessam o tubo digestivo desses
animais e séo eliminadas com as fezes, normalmente em
regides distantes da planta-mae. Dessa forma, cutias e
gambas atuam na dispersao dos descendentes do palmito
por diferentes partes da floresta.

A relagao ecologica estabelecida entre os animais citados
e o palmito-jugara e entre a cutia e o0 gamba pode ser,
respectivamente, classificada como

comensalismo e protocooperagao.

protocooperagao e competigao.

competicdo e mutualismo.

mutualismo e protocooperagao.

comensalismo e competicao.

mlololwh>]

Resposta correta:B <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 14

Os animais se alimentam dos frutos do palmito-jucara e
dispersam suas sementes. Essa relagdo, em que ambos
os envolvidos sao beneficiados sem que haja uma obriga-
toriedade, é classificada como protocooperagao.

Ja entre as cutias e os gambas — animais de espécies
diferentes que utilizam o mesmo recurso: os frutos do
palmito-jucara —, a relacéo é de competicéo.

Alternativa a: incorreta. No comensalismo, um individuo
é beneficiado e o outro é indiferente a relagdo, o que
nao acontece entre o palmito e os animais citados, ja
que essa relacdo, embora nédo seja obrigatdria, traz be-
neficios para todas as espécies envolvidas. Animais que
competem pelo mesmo recurso, como as cutias e os
gambas, sdo mutuamente prejudicados e, portanto, néo
estabelecem uma relagao protocooperativa.

Alternativa c: incorreta. Cutias e gambas, ao se alimen-
tarem dos frutos do palmito, ndo estabelecem uma rela-
¢ao de competicdo com essa planta; além disso, esses
animais — de espécies diferentes — ndo estdo se benefi-
ciando mutuamente da relagéo, portanto ndo podemos
classifica-la como mutualistica.

Alternativa d: incorreta. Para que suas sementes sejam
dispersas, o palmito ndo depende especificamente
de nenhuma das duas espécies de animais citados,
portanto ndo se trata de uma relagéo obrigatéria. Dessa
mesma forma, as cutias e os gambas ndo dependem
obrigatoriamente da relacdo que estabelecem com o
palmito, portanto essa relagdo nao pode ser classificada
como mutualistica.

Também nao se pode considerar protocooperativa a re-
lagdo entre cutias e gambas, ja que, ao competirem pelo
mesmo recurso, as duas espécies sao prejudicadas, e
nao beneficiadas.

Alternativa e: incorreta. No comensalismo, um individuo
é beneficiado e o outro é indiferente a relagédo; no caso
da relagao entre o palmito e os animais citados, todas as
espécies envolvidas sdo beneficiadas.

N\ J
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QUESTAO 81

[...] Pouca gente sabe, mas o café é a segunda bebida
mais consumida depois da agua. Um dos seus diferen-
ciais esta nas suas inumeras formas de preparagao, que
podem resultar em bebidas totalmente diferentes, mesmo
quando utilizamos a mesma variedade e marca de café.

Atualmente existem mais de 10 maneiras de preparar
um bom café. [...]

Disponivel em: http://revistaadega.uol.com.br/artigo/cafe-de-formas-diferentes_9431.
html#ixzz4cvgGzvJM. Acesso em: 3 abr. 2017 (adaptado).

No Brasil, 0 modo mais tradicional de preparo do café uti-
liza o p6é de seu grao moido e agua fervente. Durante o
processo de preparo dessa bebida, é possivel identificar
as etapas de
destilagdo seguida de filtragdo, quando os residuos
so6lidos nao destilados ficam retidos.
(® arraste de vapor das substancias soluveis em agua
quente e posterior dissolugao.
@® extracdo, quando a parte soluvel do café é extraida
pela agua quente, e posterior filtragao.
®
(E

>

precipitacdo da parte ndo sollvel em agua, seguida
de filtragao para retirada dos sélidos.

dissolugéao fracionada, quando a agua quente arrasta
a cafeina, e posterior decantagao.

Resposta correta: C <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 7
Habilidades: 24

No processo de preparo do café por meio do pé de seu
gréao moido e agua quente, podem ser identificadas as
etapas de extracdo e filtragdo. A agua quente atua na
extragdo das substancias soluveis presentes no po; a
filtragdo, utilizada para separar misturas heterogéneas
de solidos e liquidos, completa o processo, fazendo com
que a parte liquida transpasse o filtro e os sélidos fiquem
retidos nele.

Alternativa a: incorreta. A destilagdo € um processo
utilizado na separacdo de misturas homogéneas,
baseando-se nas diferentes temperaturas de ebulicao.
Alternativa b: incorreta. O método de destilacao por
arraste de vapor € utilizado para obter 6leos essenciais.
Alternativa d: incorreta. A precipitacdo é a formagao de
um solido, processo que nao ocorre no preparo do café.
Alternativa e: incorreta. A dissolugéo fracionada consiste
em um meétodo de separacao utilizado para misturas
heterogéneas de dois ou mais sdlidos, na qual somente
um dos componentes se dissolve em um determinado
solvente.

~

N\ J

QUESTAO 82

No final do século XIX, o engenheiro Nikolaus Otto
propds um ciclo termodindmico de quatro tempos para
maquinas térmicas que funcionam por meio de combus-
téo interna, compostas de um pistdo mével. O primeiro
tempo é conhecido como admissédo, em que o motor as-
pira uma mistura de ar e combustivel; o segundo tempo é
a compressao dessa mistura; o terceiro comega quando
ocorre uma centelha elétrica, que provoca uma explosao
e, consequentemente, uma rapida expansao do gas; por
fim, o quarto tempo é dado pelo escape do gas.

O diagrama a seguir, da presséo P em funcao do volu-
me V, ilustra um ciclo de Otto ideal.

P

Isovolumétrica

A

Adiabatica

Adiabatica .
Isovolumétrica

>
>

A

\

Analisando a imagem anterior, de acordo com o ciclo de
Otto, a mistura de gas e ar realiza trabalho (positivo) para
mover o pistdo do motor

apenas na transformagédo A — B.

apenas na transformagéo B — C.

nas transformagdées C - D e E — B.

nas transformagdes A—Be D — E.

nas transformagdes B - Ce D — E.

mlololwl>]

Resposta correta: D ~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

Analisando o diagrama, pode-se concluir que a mistura
realizou trabalho (com valor positivo) para mover o pis-
tdo nas transformagdes A — B e D — E, que sdo aquelas

em que ocorreu expansao (V, > V).
\E q p ( ¢ .) Y,
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O cladograma a seguir apresenta a filogenia das relagdes de parentesco evolutivo entre diferentes filos do reino Animalia:

Artrépodes

Nematelmintos 0 . Cordados
Platelmintos Anelideos  Equinodermo

Cnidarios
Poriferos Moluscos

Os numeros 1, 2, 3 e 4 representam caracteristicas compartilhadas por alguns desses grupos de animais, as quais consti-

tuem homologias presentes no ancestral e se irradiaram para os descendentes. Ao analisar o cladograma e sua numeracao,

pode-se concluir que

) todos os filos do cladograma apresentam tecido verdadeiro, caracteristica representada em 1.

® todo animal com tubo digestivo completo, representado em 3, apresenta celoma, representado em 2.

@® apenas a deuterostomia, representada em 4, é compartilhada por cordados e equinodermos.

(® existem animais que, apesar de ndo possuirem anus — caracteristica representada em 2 —, apresentam cavidade
digestiva, representada em 1.

@® todo animal que apresenta celoma, representado em 3, é também deuterostémio, caracteristica representada em 4.

Resposta correta: D ~—

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 16

Cnidarios e platelmintos formam gastrula durante a embriogénese e apresentam cavidade digestiva; no entanto, ndo
possuem anus, que é compartilhado pelos organismos a partir de nematelmintos.

Alternativa a: incorreta. Os poriferos ndo apresentam tecido verdadeiro.

Alternativa b: incorreta. Nem todo animal que possui o tubo digestivo completo — representado, na verdade, em 2 — apre-
senta celoma verdadeiro, representado em 3; os nematelmintos, por exemplo, sdo pseudocelomados.

Alternativa c: incorreta. Cordados e equinodermos compartilham as quatro caracteristicas citadas.

Alternativa e: incorreta. Moluscos, anelideos e artropodes apresentam celoma, representado em 3, mas nao sao
deuterostémios.

NG J
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QUESTAO 84

Ao ver o irmao brincar com dois carrinhos de fricgdo
que se movimentavam em linha reta, Juca resolveu estu-
dar os movimentos que os carrinhos realizaram e cons-
truiu o seguinte grafico para representar a posi¢ao, em
fungéo do tempo, dos carrinhos A e B:

s(m) 80
70
60
50
40 B
30
20
10

0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

t(s)

Ao analisar o grafico, Juca concluiu, corretamente, que,
para esse intervalo de tempo de 20 s,

) os moédulos dos deslocamentos realizados pelos car-
rinhos A e B tém o mesmo valor.

os carrinhos A e B compartilham a mesma posi¢cao no
espaco em todos os instantes.

as velocidades dos carrinhos A e B tém mesmo maédulo,
cujo valor é igual a 2,5 m/s.

os carrinhos A e B estdo em movimento retilineo unifor-
memente variado, ou seja, suas velocidades ndo sao
constantes.

os modulos das velocidades dos carrinhos A e B séo
constantes e, respectivamente, iguais a 2,5 m/s e 3 m/s.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta:E <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Como o grafico da posi¢cdo dos objetos em fungao do
tempo é representado por meio de retas, significa que o
moddulo da velocidade de cada objeto é constante.

Os modulos das velocidades dos carrinhos A e B podem
ser obtidos a partir dos dados fornecidos no grafico:

Sy =Soa + Va(t—1)=70=20+v,-(20-0)=
=20v, =50=>v, =2,5m/s

Sg =Sps + Vg (t—t,) = 70=10+v,-(20-0)=
= 20vy; =60=v,=3,0m/s

O carrinho A desenvolveu velocidade constante, de
modulo igual a 2,5 m/s; e o carrinho B, de 3,0m/s.
Alternativa a: incorreta. Cada carrinho teve um desloca-
mento de moédulo diferente:

As, =70 -20 = As, = 50 metros

As, =70 - 10 = As;, = 60 metros

Alternativa b: incorreta. Observando o grafico, nota-se
que, em cada instante, os carrinhos estao em posigoes
diferentes, exceto no instante t = 20 segundos, em que
estdo na mesma posicao.

Alternativa c: incorreta. Os carrinhos A e B estdo em
movimento uniforme, ou seja, os modulos da velocidade
sdo constantes, mas nao equivalem ambos a 2,5 m/s, e
sim a 2,5 m/s e 3 m/s respectivamente.

Alternativa d: incorreta. Os objetos estdo em movimento
uniforme, o que pode ser constatado pelo fato de as
representacdes graficas de suas respectivas posicoes
em funcao do tempo serem retas.

S J
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Em um sistema de iluminagéo, cinco lampadas idénti-
cas foram ligadas a uma bateria ideal, conforme mostrado
no circuito a seguir:

Chave

p— )

Um eletricista deseja realizar a medi¢cado da corrente
elétrica nos pontos A e B desse circuito quando a chave
esta aberta e quando ela esta fechada. Para isso, ele de-
finiu que as correntes elétricas medidas nos pontos Ae B
seriam, respectivamente, i, e i;. Os fios que fazem as liga-
¢des podem ser considerados ideais.

Sendo assim, as relagdes entre as correntes elétricas,
quando a chave esta aberta e quando ela esta fechada, séo
O i, =i, (aberta) e i, = i, (fechada).

® i, =i, (aberta) ei, =2 (fechada).

B
3
© i, =i, (aberta) ei, :% (fechada).

® i, == (aberta) e, = & (fechada).
A73 ATy

@ i, =3i_ (aberta)ei, = & (fechada).
A B A 4

Resposta correta: C ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 5

No caso da chave aberta, quatro lampadas estao em série,
e a corrente elétrica que passa no ponto A é igual a que
passa no ponto B: i, =i, (aberta).

No caso da chave fechada, ha resistores em série e em
paralelo. A corrente elétrica total que passa no circuito é
a medida no ponto B.

Sendo R a resisténcia de cada uma das trés lampadas
que estdo em série na vertical, a resisténcia equivalente
dessas trés lampadas é 3R. Paralela a essas trés, ha outra
lampada, de resisténcia R. Assim, tem-se: U = 3Ri, = R’
= i = 3i,, em que i’ € a corrente elétrica que passa na
ldampada isolada a direita.

Sendo a corrente total iy, tem-se:

=i+ 7 =iy +3i, =i, = % (fechada).

N

CN - 2¢ dia | Ciclo 3 - Pagina 71



- 2
{=JPoLeprO < enem

QUESTAO 86

Em certo experimento, um professor utilizou duas es-
feras condutoras idénticas e leves, fios isolantes e um fio
condutor. Cada uma das esferas foi unida a um fio isolan-
te, formando dois péndulos, um préximo ao outro. A seguir,
mantendo os fios condutores na vertical, a esfera A foi ele-
trizada positivamente por atrito, e a esfera B foi ligada a terra
por um fio condutor, como mostra o esquema a seguir:

Y'Y X

Apds alguns instantes, o professor desconectou o fio con-
dutor da esfera B e soltou os péndulos. O movimento sub-
sequente das esferas esta representado em:

(A

@ @ -
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Resposta correta: E ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 20

A esfera A esta positivamente carregada e préxima da
esfera B. Isso causa eletrizagdo por indugcao na esfera
B, que, pelo fato de estar conectada a terra, fica negati-
vamente carregada. Apds desconectar o fio terra e sol-
tar as esferas, elas se atrairéo, pois estarao carregadas

com cargas opostas.

QUESTAO 87

[...] O preco do gas de cozinha varia 16% e chega a
R$ 70, mostra Procon [...]. Dos 22 estabelecimentos onde
a pesquisa foi feita, nove vendem o gas por R$ 60, um
vende a R$ 64, nove vendem a R$ 65, um vende a R$ 68,
edoisaR$ 701[...].

Disponivel em: www.campograndenews.com.br/economia/preco-do-gas-de-cozinha-varia-16-
e-chega-a-rs-70-mostra-procon. Acesso em: 2 mar. 2017.

Um dos gases utilizados em botijoes de cozinha é o
propano, e as equagdes que podem ser utilizadas para
determinar a variagdo de entalpia envolvida na sintese
desse gas sdo mostradas a seguir:

. C,H,(g) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(¢) AH =—2.220 kJ
II. C(s) + O,(g) — CO,(g) AH =-394 kJ

. Hy(g) + %Oz(g) — H,0(/) AH =-286 kJ
Suponha que um botijao de gas de cozinha cheio, con-
tendo somente propano (massa molar = 44 g/mol), tenha
7,48 kg desse gas e custe R$ 70,00. Considerando as
equacoes apresentadas, a energia envolvida na sintese
do gas propano, em quantidade suficiente para encher
um botijao, e o valor aproximado, em reais, por mol de
gas, respectivamente, sado

) —4,93-10°kJ e R$ 2,43.

1,802-10* kJ e R$ 2,43.

-2,618-10° kJ e R$ 0,84.

2,90-10° kJ e R$ 0,41.

B]
Cl
®
@ -1,802:10kJ e R$ 0,41.

Resposta correta:E <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

Parte 1:
E preciso determinar quantos mol de propano s&o ne-
cessarios para encher o botijao:

1 mol de propano 44 g

X mol de propano

x =170 mol de propano

I?arte 2:

E preciso determinar a variagdo de entalpia na sintese
de 1 mol de propano. A reagao de sintese é:

3C (g) +4H, (g) = C,H, (9) AH=7?
Para essa determinacgao, é necessario:
1) inverter a reagéo I;

2) multiplicar a reagéo Il por 3;

3) multiplicar a reacgéo Il por 4;

4) somar as novas equacgodes.

Assim, tem-se:

| 3CO;(9) + 4 — C;Hg(9) + 505(g) AH = +2.220 kJ
II. 3C(s) + 305(g) — 3CO4(g) AH=-1.182 kJ
lIl. 4H,(g) + 205(g) > 4H,0(1) AH=-1.144 kJ
3C(s) + 4H,(9) — C;H;(9) AH =-106 kJ
(o p— ~106 kJ

170 mol ----- y

y =-18.020 kJ por botijdo ou —1,802 - 10* kJ

Parte 3:
Calcula-se, entdo, o preco de cada mol de propano:

170 mol de propano ------- R$ 70,00
1 mol de propano ---------- z

z=R$ 0,41
-
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QUESTAO 88

Determinados organismos utilizam a energia de reagdes

quimicas exotérmicas para realizar a sintese de molécu-

las organicas a partir de moléculas inorganicas. A energia

potencial quimica contida nas moléculas organicas é en-

tao utilizada para a sintese de ATP. Assim, esses organis-

mos realizam

) a fermentagdo aerdbia para a obtengdo de energia,
pois dependem de oxigénio.

(® afermentacéo, para a sintese de seu alimento, obten-
do energia por meio da respiragao.

@ fotossintese, para obter energia, e respiragéo anaero-
bia, para a sintese das moléculas organicas.

(® quimiossintese para a producdo de moléculas organi-
cas, das quais obtém a energia por oxidagao.

@ fotossintese, para obter moléculas organicas, e respi-
racao, para extrair delas a energia.

Resposta correta: D ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 14

Ao transformarem a energia quimica de reagdes exo-
térmicas em energia potencial quimica (armazenada em
moléculas organicas produzidas a partir de moléculas
inorganicas), os organismos realizam o processo deno-
minado quimiossintese. Para extrair a energia potencial
quimica das moléculas orgéanicas, é preciso oxida-las,
seja pela fermentagéo (sem emprego de oxigénio) ou
pela respiragao aerdbica (com emprego de oxigénio) e,
assim, utilizar a energia para a geragao de ATP.
Alternativa a: incorreta. A fermentacdo € um processo
que acontece na auséncia de oxigénio, ou seja, € ana-
erobico.

Alternativa b: incorreta. A fermentacdo é um processo
exotérmico de oxidacdo das moléculas organicas que
resulta na degradacao delas, ndo na sintese.
Alternativa c: incorreta. A fotossintese € um processo
endotérmico dependente de energia luminosa e utiliza-
do para a sintese de moléculas organicas, a partir de
inorganicas. Esse processo n&o obtém energia; ja respi-
racao anaerdbica, que consiste na degradacéo de molé-
culas organicas sem o emprego de oxigénio, permite a
obtencéo de energia (a molécula de ATP, que é utilizada
no metabolismo das células).

Alternativa e: incorreta. A fotossintese depende da ener-
gia luminosa para a sintese de moléculas organicas, néo
da energia proveniente de uma reacao quimica exotér-
mica.

NS J
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QUESTAO 89

Areas degradadas podem ser recuperadas por meio
de técnicas de sistemas agroflorestais. Uma delas con-
siste em, primeiramente, cultivar hortalicas e milho ou ar-
roz por cerca de 8 meses e, em seguida, introduzir outras
culturas, como a de mandioca, guandu e banana. Depois
de explorar a area por aproximadamente 3 anos, inicia-
-se o cultivo de plantas com portes maiores de estrutura
arbdrea, como palmeiras, arvores frutiferas e até as enor-
mes e longevas castanheiras. Dessa forma, em torno de
20 anos, tem-se, em tese, uma propriedade equilibrada,
diversa e produtiva.

O manejo de areas degradadas aplicando técnicas de sis-

temas agroflorestais fundamenta-se no processo de su-

cessao ecoldégica que acontece na natureza. Na técnica
apresentada, depreende-se que

@ o milho faz o papel das gramineas pioneiras durante
a fase de climax, em que a diversidade bioldgica é
menor.

(® a castanheira é o tipico organismo de uma comunidade
em climax, na qual a diversidade biolégica € menor,
mas o porte das plantas & maior.

@® o milho faz o papel de um organismo de comunidade
em climax; a bananeira, de comunidade em ecese; e
a castanheira, de comunidade em sere.

(® as bananeiras aparecem durante a ecese, logo apds
a ocupagao feita pelos organismos pioneiros, como o
milho e as hortali¢cas, durante a sere.

® o milho atua como organismo de ecese, as bananei-
ras e palmeiras representam organismos de sere, e as
castanheiras sao tipicas de comunidades em climax.

Resposta correta:E <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 4
Habilidades: 4 e 14

As plantas pioneiras, como as gramineas, fazem parte
da etapa de ecese da sucessao; em seguida, elas séo
sucedidas pelas plantas arbustivas e arvores de peque-
no porte na etapa de sere, que é intermediaria. Por fim,
somente na comunidade em climax, encontramos gran-
des arvores longevas (que alcangam idade avangada).
Com base nessa sequéncia, a proposta de ocupacao
de uma area por meio de sistemas agroflorestais inclui
o plantio de milho na primeira etapa, de bananeiras e
palmeiras na fase subsequente e, para terminar, de cas-
tanheiras — espécie de maior porte.

Alternativa a: incorreta. Os organismos pioneiros, como
seriam o milho e as gramineas, aparecem na etapa de
ecese, nao de climax.

Alternativa b: incorreta. A comunidade em climax apre-
senta a maior biodiversidade que um determinado am-
biente pode comportar.

Alternativa c: incorreta. Inicialmente s&o cultivados o mi-
Iho, depois as bananeiras e, por ultimo, as castanheiras.
Além disso, a sequéncia de ocupagao de um ambiente
no processo de sucessao €: ecese, sere e climax.
Alternativa d: incorreta. Os organismos pioneiros apare-
cem na ecese, que é seguida da sere, e ndo o contrario
como sugere a alternativa.

& J
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QUESTAO 90

Salvo excegdes, os animais sdo organismos aerébios, o
que significa dizer que suas células, para realizarem o
metabolismo de forma adequada, precisam estar supri-
das de oxigénio; esse gas € utilizado na respiragao celu-
lar, e, como residuo, é produzido o gas carbdnico. Quanto
a realizagdo de trocas gasosas em todos os diferentes
grupos animais, os gases

precisam se difundir através dos tecidos.

séo transportados pelo sistema circulatorio.

precisam ser absorvidos por estruturas do sistema
respiratorio.

sofrem transformag&o de O, em CO,, dentro das células.
passam pelos pulmdes e pelo sistema circulatério.

@0 09

Resposta correta: A ~—_
(o | 0
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 14

Os gases respiratorios precisam se difundir através
dos tecidos dos organismos pluricelulares, pois, dessa
forma, as células poderao obter o gas oxigénio de que
necessitam e eliminar o gas carbdnico resultante da res-
piragao.

Alternativa b: incorreta. Nem todos os animais apresen-
tam sistema circulatério, e, mesmo entre os que apre-
sentam, naqueles cujo sistema circulatério € aberto, n&o
ha o transporte de gases.

Alternativa c: incorreta. Os sistemas respiratérios ape-
nas aparecem nos organismos celomados; os outros or-
ganismos trocam gases através da superficie do corpo,
que se difundem através dos tecidos.

Alternativa d: incorreta. O gas oxigénio ndo é transfor-
mado em gas carbdnico durante o processo de respira-
¢ao. O oxigénio € um reagente do processo respiratorio,
juntamente com a glicose. Como exemplo de produtos
da reacgao entre os dois, ha o gas carbdnico e a agua.
Alternativa e: incorreta. Poucos s&o os animais dotados
de pulmdes, presentes apenas em vertebrados (alguns
peixes, a maioria dos anfibios, répteis, aves e mamife-
ros) e moluscos gastropodes. )
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