@ Projeto Medicina

Quimica
Fisico-Quimica - Eletroquimica - Pilhas Galvanicas [Facil]

01 - (UFMS)

Considere as semi-reacgdes, abaixo indicadas, com seus respectivos potenciais padrdao de reducdo,
em volt (V).

e + Ag'(aq) > Ag(s) AE2.4=+0,80V

2e + Cu®*(aq) > Cu(s) AE2.q=+ 0,34V

A forca eletromotriz da cela, cujos eletrodos padrdo s3o Cu(s) / Cu®*(aq) // Ag'(aq) / Ag(s), é:
a) -4,6V.

b) -0,46V.

c) +0,46V.

d +1,14V.

e) -1,14V.

02 - (UFPR)

Analise a figura da seguinte célula eletroquimica:

1
[

Ponte zalina

AgNOy Cd(NOy),
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@ Projeto Medicina

Considerando os potenciais-padrdo de reduc3o (E°) do cddmio -0,402V e da prata +0,799V, é correto
afirmar:

a) O eletrodo de prata é definido como catodo quando essa célula estiver funcionando como célula
galvanica.

b) O potencial fornecido por essa célula é E° = +0,397 V.

c) O fornecimento de uma d.d.p. de 0,400V para essa célula faz com que ela funcione como célula
eletrolitica.

d) No eletrodo de cadmio dessa célula vai ocorrer uma reacdo de reducdo, espontaneamente.

e) Na célula, a ponte salina tem por finalidade facilitar a passagem de elétrons, fechando o curto-
circuito da célula galvanica.

03 - (UNESP SP)

Nas obturacGes dentdrias, os dentistas ndo podem colocar em seus pacientes obturacdes de ouro e
de amalgama muito proximas, porque os metais que constituem a amdlgama (uma liga de prata,
zinco, estanho, cobre e mercurio) sdo todos mais eletropositivos que o ouro e acabariam
transferindo elétrons para esse metal através da saliva, podendo levar a necrose da polpa dentaria.
Das semi-reagdes dos metais que constituem a amalgama, a que apresenta o metal mais reativo é:

a) Ag(s)—>Ag" (ag)+1le” E°=-0,80V
b) Sn(s)—>Sn*(aq)+2e” E’°=+0,14V
c) Hg(s)—>Hg™ (ag)+2e E°=-0,85V
d) Zn(s)>zn* (aq)+2e” E°=+0,76V

e) Cu(s)— Cu®*(aq)+2e” E°=-0,34V

04 - (PUCRYJ)

Um alquimista maluco descobriu que o chumbo metdlico pode ceder elétrons espontaneamente em
solugGes de AuCls, e construiu a seguinte pilha:

|pbe|Pb2+| |Au3+]|Aue]
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Para esta pilha, é correto afirmar:

a) O Au?se reduz e o Au3+ se oxida.

b) O alquimista transformou chumbo em ouro.
c¢) O catodo é o Au? e o dnodo é o Pbe.

d) A solucdo de Pb2+ ficard mais diluido.

e) A solucdo de Au3+ ficard mais concentrada.

05 - (UDESC SC)

A presenca de ions metalicos no eletrdlito é um fator importante na corrosao galvanica. A reacdo
da solucdo de um sal de cobre como eletrdlito, com ions Cu®', ao entrar em contato com metais
ferrosos, como o aco, resulta na corrosao do ferro da liga ferrosa e na deposicao de cobre conforme
areagao

2 2
Fe(s) + Cu +(aq) — Fe * (aq) CU(S)

Considerando-se essas informagdes, é correto afirmar que:

a) oferro daliga ferrosa é reduzido.
b) o Cu® é o agente redutor.

c) aliga ferrosa funciona como anodo.
d) o Fe é o agente oxidante.

e) aliga ferrosa funciona como catodo.

06 - (PUC MG)

Uma pilha cobre-chumbo foi constituida em condi¢des padrdo. E CORRETO afirmar que, durante o
funcionamento da pilha:

Dados : E°(Cu**/Cu) =+0,34V e
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@ Projeto Medicina

E°(Pv?'/Pb) = 0,13V

a) acontece uma redugdo no eletrodo de chumbo.
b) o AE o da pilha é iguala+0,47 V.
c) o eletrodo de chumbo é o pdlo positivo da pilha.

d) os elétrons circulam do eletrodo de cobre em direg¢ao ao eletrodo de chumbo.

07 - (FGV RJ)

Numa pilha Ni2/Ni**//Ag*/Age, sabemos que o niquel cede elétrons para o eletrodo de prata e, dai,
para os cations prata (Ag’). Logo:

a) aequacdo dareacdo é: 2Ag°+Ni%t —2Ag* +Ni°.
b) o eletrodo de prata é o pélo negativo.

c) o eletrodo de prata sera corroido.

d) o eletrodo de niquel ird aumentar.

e) aconcentragdo de Ni** na solugdo ird aumentar.

08 - (FCChagas BA)
Qual das reacgGes é ndo espontanea?
a) Zn+2Ag" >2Ag"+zn™
b) Mg+ Pb™ — Pb®+Mg"™*
c) Zn+Mg™ - Mg’+Zn*

d) Cu+2Ag" —2Ag’+cu™

09 - (USCecilia SP)

As equacdes abaixo representam reacdes de deslocamento em meio aquoso.
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M° + CuSO, — MSO, + Cu°
X; + 2KBr — 2KX + Br,
Para ocorrerem as duas reacGes devemos substituir M° e X, por:
a) zZnecCl,
b) Ag0 eF,
c) Felel,
d) Aulecl,

e) Nale I,

10 - (UFMG)
A semi-equagao: Hyg, 1atm) = 2 H+(aq, 1m +2e E2=0,00volt, representa:
a) o eletrodo normal do hidrogénio, tomado como padrao.
b) um método comum de transformacdo de hidrogénio gasoso em acido.
c) aredugdo do hidrogénio no eletrodo de platina.

d) atendéncia do hidrogénio gasoso para receber elétrons.

11 - (FCChagas BA)
Considere as semi-reagées e os respectivos potenciais normais de redugdo (E2), para a reagao:
3 Ni2+2Au” — 2 Au? + 3 Ni*”?
Ni”+2e —>Ni  -025V
AuP+3e >Au +1,50V
O potencial da pilha formada pela jun¢do dessas duas semi-reacdes sera:
a) +1,25V
b) -1,25V

c) +1,75V

www.projetomedicina.com.br




@ Projeto Medicina

d -1,75V

e) +3,75V

12 - (Mackenzie SP)
Em uma pilha com eletrodos de zinco e de cobre, com o circuito fechado
a) o potencial do eletrodo de zinco diminui e o do cobre aumenta;
b) o potencial dos dois eletrodos diminui;
c) o potencial do eletrodo de zinco aumenta e o do cobre diminui;
d) o potencial dos dois eletrodos auments;

e) o potencial dos dois eletrodos ndo se altera.

13 - (PUC Camp SP)

No ano de 2000 foram comemorados os 200 anos de existéncia da pilha elétrica, invento de
Alessandro Volta. Um dos dispositivos de Volta era formado por uma pilha de discos de prata e de
zinco, sendo que cada par metalico era separado por um material poroso embebido com uma
solugdo acida. E dai que veio o nome "pilha", utilizado até hoje.

Considerando que:

(Ag®.AgY); (1/2H,, HY); (Zn°,Zn?")

potencial de oxidag&o cresce

Na pilha de Volta, a espécie redutora deve ser,

a) Zn
b) zn*
c) H
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d) Ag
E) H,
14 - (ITA SP)

Num frasco de Erlenmeyer contendo uma solug¢do aquosa 1,0 molar de nitrato férrico, introduz-se
uma lamina de ferro, lixada e limpa. Em seguida fecha-se o frasco com uma valvula que impede o
acesso de ar mas permite a saida de gases. Assinale a op¢do que contém a afirmacdo CERTA em
relacdo ao que ocorrera no frasco:

a) Alamina de ferro ganhara massa.
b) A cor dasolugdo mudard de verde para castanha.
c) A presenca do ferro ndo ird alterar a solucao.

d) Haverd desprendimento de Oy(g).

e) Alamina de ferro perdera massa.

15 - (VUNESP SP)

A equacdo seguinte indica as reacdes que ocorrem em uma pilha: Zn(s) + Cu®*’(aq) » Zn**(aq) +
Cu(s). Podemos afirmar que:

a) o zinco metalico é o catodo.

b) o ion cobre sofre oxidagdo.

¢) o zinco metalico sofre aumento de massa.
d) o cobre é o agente redutor.

e) os elétrons passam dos dtomos de zinco metadlico aos ions de cobre.

16 - (Mackenzie SP)

Dados os potenciais de redugao das semi-reacoes, | e I,

. Cu*+2e — Cu® AE°=+0,34V
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. AP*+3e” > Al° AE°=-1,66V,

o valor da ddp da pilha Al / A** // Cu / Cu** é:
a) +4,30V.

b) —2,00V.

c) +1,32V.

d) +2,00V.

e) —1,32V.

17 - (UEG GO)

Pilha é um gerador no qual uma reacdo quimica espontdanea produz energia elétrica. Isso é
conseguido através de uma reacdo de redox, separando o oxidante e o redutor em compartimentos
diferentes e fazendo a transferéncia de elétrons através de um circuito externo.

Observe a pilha abaixo:

TN

Fe 7 Al

o7y o7y

Dados:

Fe (s) — Fe®*(aq)+2e” +0,44V.

Al(s) —> AP*(aq)+3e” +1,66V.

A respeito da pilha acima, considere as afirmativas a seguir:

I.  Asolugdo que banha a lamina de Al é de sulfato de aluminio.

II. Os elétrons vao da placa de aluminio para a placa de ferro.
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lll. O pdlo negativo é a placa de ferro.

IV. Ocorre diminuicdo de massa da placa de aluminio.
Marque a alternativa CORRETA:

a) Apenas as afirmativas |, Il e Ill sdo verdadeiras.

b) Apenas as afirmativas |, Il e IV sdo verdadeiras.

c) Apenas a afirmativa | é verdadeira.

d) Apenas a afirmativa IV é verdadeira.

e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

18 - (UDESC SC)

Analise a pilha Feg; Fe* // Cu®; Cue, cujos potenciais-padrao de redugdo sado:

Fe**+2e > Fe? 9=-0,44V
Cu®+2e 2 Cue 2=4+0,34V

A alternativa que indica a ddp(AE?) para essa pilha é:

a) 0,78V

b) 0,10V

c) -0,10V

d) 1,56V

e) 0,20V
19 - (UFPE)

Podemos dizer que, na célula eletroquimica
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Mg(s) | Mg*(aq) | | Fe*"(aq) | Fe(s):

a) o magnésio sofre reducgao.

b) oferroé o anodo.

c) os elétrons fluem, pelo circuito externo, do magnésio para o ferro.
d) hadissolucdo do eletrodo de ferro.

e) a concentracdo da solucdo de Mg®* diminui com o tempo.

20 - (UFRRJ)

A pilha esquematizada abaixo possui nos eletrodos A e B duas placas metdlicas M e M@
mergulhadas, respectivamente, em suas solugdes.

Com base nos potenciais de reducdo indicados para cada eletrodo, é correto afirmar que
a) oeletrodo A é o catodo.

b) a oxidacdo ocorre no eletrodo B.

c¢) areducgdo ocorre no eletrodo A.

d) oeletrodo B é o anodo.

e) areducdo ocorre no eletrodo B.

10
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21 - (UNIMES SP)

A tabela a seguir, referente a potenciais de reducdo padrdo (E°red) em solucdo aquosa 1M, 25°Ce 1
atm, mostra:

Semi-reacdo

eletroquimica E°red (V)
X¥ + 2e—= X -0,48
Y@+ 26e—= Y +0,21

Desejando-se construir uma pilha baseando-se na tabela acima, pode-se dizer que o fluxo de

elétrons irad ocorrer:

a) de X paraY através de um fio metalico

b) deY para X através de um fio metalico

c) deY para X e vice-versa ao mesmo tempo

2+

d) somente no interior da solugdo contendo X

e) somente no interior da solugdo contendo Y**

22 - (UFF RJ)

Nas regides Umidas do litoral brasileiro, a corrosdao é muito mais intensa do que em atmosfera de
baixa umidade, como a do sertdo nordestino. A corrosdo é sempre uma deterioracdo dos metais,
provocada por processos eletroquimicos (processos redox), causando sérios prejuizos financeiros. O
ferro enferruja porque se estabelece uma pilha entre um ponto e outro do objeto de ferro.

Havendo oxidag¢do, necessariamente, ocorre também uma reagdo de redugdo que deve ser:
a) H,O + e — 20H

c) 2H,0 + 4e - 4H" + O,

b) Fe* + 2 - Fe°

d) 4H" + 4e + 0, » 2H,0

11
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e) Fe* + e o Fe™

23 - (UFRR)

A célula de Daniell (ou pilha de Daniell) foi inventada pelo quimico britanico John Daniell, em 1836,
pela necessidade urgente de uma fonte elétrica confidvel e estavel devido ao crescimento do uso da
telegrafia. Trata-se de um exemplo de célula galvanica a que estd representada no esquema abaixo:

=]
e

n Cu

24
7n Cu2+

A alternativa que contém a equacao da reacdo total desta pilha é:
a) zn® + ¢’ > zZn*™ + cu®
b) zn* + Cu* - Zn*™* + cU°
¢ zn® + ¥ > zZn™ +
d zn™+ cu* - zn® +

e) Zn" + Cu" - zZn® + Cu*

24 - (PUC MG)

Uma pilha foi elaborada a partir das associacdes das meias pilhas: Fe**/Fe e AI*'/Al.

E°(Fe*"/Fe) = —0,44V ; E°(AI**/Al) = —1,66V.

Qual das montagens a seguir representa CORRETAMENTE a pilha funcionando?

12
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a) Ferro Ponte salina inio b) Ferro Aluminio

Aluminio
) Ponte salina Ferro (]

25 - (UDESC SC)
Considerando a pilha:

Zn/Zn** (1 M) // Cu™ (1 M)/ Cu? (25°C e 1 atm)

tem-se os seguintes potenciais padrdes das semi-rea¢des de redugdo:

In”"+2e > Zn® E2=-0,76V

Cu®*+2e — Cu? E2=+0,34V

Calcule a forga eletromotriz dessa pilha, e assinale a alternativa CORRETA.
a) +1,100V

b) —0,426V
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c) —-1,100V
d) +0,760V

e) +0,340V

26 - (UFLA MG)

Considere uma pilha formada por dois eletrodos, um de prata e um de zinco, mergulhados em
solucbes de nitrato de prata (AgNOs) e sulfato de zinco (ZnSQ,), respectivamente, e separados por
uma placa porosa. Sabendo-se que o potencial de reducao da prata é (+0,80 V) e do zinco é (0,78
V), assinale a alternativa que representa a reacdo de oxirreducdo da pilha e seu potencial padréo,
respectivamente.

a)  Zn*@qg +NO, ) — Zn(,) + N0y, € 0,78V
b)  Zn(, +2Ag" @) —> Zn* (g + 2Ag) € +158V
C)  Zn*(g +Agy > N +AG @) € +0,04V

d) zng +Agy > 2% eg +Ag @) € ~158V

27 - (UFMS)

Numa cela eletrolitica, acontece a seguinte semi-reacdo:

2H,0y = Oy +4Hy +4e”

E correto afirmar que essa semi-reagdo acontece no
a) catodo.

b) anodo.

c) catodo e no anodo.

d) condutor externo.

14
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e) cdatodo ou no dnodo.

28 - (UNESP SP)

Em 1836, o quimico John Frederic Daniell desenvolveu uma pilha, utilizando os metais cobre e zinco,
para a producao de corrente elétrica. As semi-reacdes envolvidas sdao dadas por:

oxidac¢do: zn(metal) — Zn?* (aquoso) +2e”

redugdo: Cu? +2e” — Cu(metal)

A pilha de Daniell pode ser representada por:
a) Cu(s)|Cu* (aq)| | Zn* (ag) | Zn(s)
b) Cu(s)|Zn* (aq) | | Cu* (aq) | Zn(s)
c) 2Zn(s)| Zn* (aq)| | Cu** (aq) | Cu(s)
d) Zn(s)|Cu* (aq)| | Zn*" (aq) | Cu(s)

e) Zn(s)|Zn* (aq)| | Cu(aq)| Cu** (s)

29 - (FFFCMPA RS)

Os potenciais de reducdo padrdo dos elementos quimicos niquel, prata, manganés e cobre sdo
dados a seguir:

Mn%* +2e~ > Mn® E°=-118V
Ni** +2e~ > Ni°®  E°=-0,25V
Cu* +2e~ -»>Cu® E°=+034V
Ag" +e” —> Ag° E°=+0,80V

Assinale a alternativa correta no que diz respeito aos sistemas eletroquimicos construidos com estas
substancias.

15
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a) Uma pilha padrao formada pelo par metdlico prata e cobre produzira uma DDP de 1,14 Volts.

b) Ao se mergulhar uma barra de prata metalica (Ag°) em solugdo aquosa de manganés (Mn*')

ocorrerd, espontaneamente, a reducdo da prata.

c¢) Uma pilha padrao formada pelo par metalico manganés e cobre produzird uma DDP de —0,38
Volts.

d) Ao se mergulhar uma barra de niquel metalico (Ni°) em solucdo aquosa de prata (Ag') ocorrera,
espontaneamente, a redugao da prata.

e) Nao havera reac¢do de oxi-reducdo numa pilha que possua o par metalico niguel e manganés.

30 - (UEG GO)

Considerando os potenciais de oxidacdo dos metais A e B no esquema abaixo, julgue a validade das
afirmativas seguintes.

A A% 1207 EX,=+076V
B—>B% +2¢ EJ,;=+044v

I. O metal A pode ser utilizado como eletrodo de sacrificio para o metal B.

II. Em uma pilha formada por eletrodos dos metais A e B, o eletrodo A é o catodo da pilha.

ll. Areagdo B+A?" —»B* +A é uma reacdo espontanea.

Marque a alternativa CORRETA:

a) Apenas a afirmativa | é verdadeira.

b) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
c) Apenas as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.

d) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

31 - (Unimontes MG)

16
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Os potenciais padroes de reducdo do cobre (Cu) e do aluminio (Al) sdo, respectivamente, +0,34 V e —
1,66 V. De acordo com esses valores de potenciais, pode-se prever o comportamento desses
materiais em diversas situa¢des. Sendo assim, € CORRETO afirmar que

a) um fio de cobre sofre corrosdo quando mergulhado em solucdo aquosa de Al,(SO,)s.
b) o ion Cu™ se reduz quando solucBes aquosas de Al,(SO,); e CuSO, sdo misturadas.
¢) o aluminio sofre oxidagdo quando mergulhado em solugdo aquosa de sulfato de cobre.

d) uma placa de aluminio se oxida ao estabelecer contato com uma placa de cobre.

32 - (PUC MG)

Como as baterias, as pilhas a combustivel sdo sistemas de conversdo de energia quimica em energia
elétrica. Entretanto, enquanto as baterias convencionais se descarregam, as pilhas a combustivel,
devido ao fornecimento permanente de combustivel e de comburente, permanecem uma fonte
continua de energia elétrica. A reacao global que ocorre numa pilha a combustivel é:

H, +%o2 —H,0  AH =-253kJmol

Durante o funcionamento de uma pilha a combustivel, ¢ CORRETO afirmar:
a) O comburente é o hidrogénio.

b) O hidrogénio reage no catodo.

c) O oxigénio é oxidado no anodo.

d) Areacdo é exotérmica.

33 - (UFPE)

A histdria das pilhas é antiga. Em 1600, Otto von Guericke inventou a primeira mdaquina para
produzir eletricidade. Os outros pesquisadores como Galvani, Volta e Daniell também se dedicaram
ao desenvolvimento de células eletroquimicas. A célula de Daniell (ou pilha de Daniell) é um
exemplo antigo de célula galvanica. Ela foi inventada pelo quimico britanico John Daniell, em 1836.
Esta célula pode ser descrita resumidamente pela figura a seguir:

17
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——> Elétrons

Zinco Cobre

2
ZnZ* Cu™

Nesta célula o eletrodo de zinco é denominado 4nodo (Zn(s)—>zZn?* +2¢7), e o eletrodo de cobre é o

catodo (2e” +Cu?* —Cu(s). Neste sistema, o Zngeo Cu**sofrem, respectivamente, um processo de:
a) oxidacdo e redugdo.

b) reducdo e oxidagéo.

¢) reducdo e reducéo.

d) oxidacdo e oxidacdo.

e) redugdo e neutralizagdo.

34 - (UNIFOR CE)

Observe o esquema abaixo.

T
V)

Voltimetro

solugdo aquosa solugéo aquosa
de CuSO4 de ZnSO4

Para que esse conjunto funcione, ou seja, gere corrente elétrica, é necessario

a) fechar o circuito elétrico através de uma solugdo saturada de KNOs.

18
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b) inverter a posi¢ao das placas metalicas de cobre e zinco.
c) inverter a posi¢do das solugBes aquosas de CuSO, e ZnS0O,.
d) inverter os pdlos do voltimetro (medidor de tensao elétrica).

e) ligar os dois recipientes por meio de tubulagdo contendo agua.

35 - (UEMS )

Dada a reacao de transformacgao do aluminio em cloreto de aluminio pela a¢do do gas cloro:
2 Al(s)+3Cl, (g) - AlCl3 ()

Pode-se verificar que a semi-reagdo que representa o processo de oxidagdo é:
a) Al+3e - AP

b) Al » AP*+3e”

c) Ch+2e > 2CI

d) Cl+4e - 2CI* +2e”

e) Al+3e 5 AP

36 - (UESPI)

Uma importante contribuicdo da eletroquimica para o nosso dia-a-dia sdo as baterias portateis
utilizadas em equipamentos eletro-eletronicos. Estas baterias sdo células eletroquimicas nas quais a
corrente - fluxo de elétrons através do circuito - é produzida por uma rea¢do quimica espontanea,
ou para forgar o processamento de uma reagao ndo espontanea. Neste sentido, uma célula
galvanica utiliza-se de reacdes de dxido-reducdo para converter energia quimica em energia elétrica.
Determine a tensdo produzida por uma célula galvanica na qual se da a reacgdo

2 3
Ag'(aq) + Crag) = Ag(g + Criiag)

19
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e em que as concentracgdes idnicas s3o iguais a 1 mol L™
Dados dos potenciais de redugao padrao a 25 2C:
e +Crfy = Crfag €°=-0,41V

e +Ag' g = Agy €£°=-080V

a) -0,39V
b) +0,39V
¢ -1,21V
d) +1,21V

e) +1,61V

37 - (CEFET PR)

O esquema indicado a seguir representa uma pilha entre a prata e o cobre e seus respectivos sais
em concentragdes de 1,0 mol-L™,

Solucdo de Solugdo de

AgNO3 CuSO,
Papel de filtro

‘ Solugdo de Kcl

Placa de Ag (metdlico) Placa de Cu (metalico)

Com base nos potenciais de redugdo padrao a seguir:
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Ag™/AgE=+0,80V e
Cu**/CuE=+0,34V

é correto afirmar que a diferenca de potencial gerada por esta pilha a 25 °C é:

a) +1,14V.
b) -0,46V.
c) —-1,14V.
d) +0,46V.

e) +0,80V.

38 - (UFU MG)

Considere o esquema da pilha a seguir.

Soquete do Voltimetro

eletrodo de Soquete do
referéncia /—J L'l" eletrodo de vidro

Ponte Salina

Tira de Zn #!

metalico

| Tirade

Cu metalico

Solugé&o de cloreto de zinco 0,1 mol/L Solugéo de sulfato de cobre 0,1 mol/L

Fonte: HARRIS, Daniel. Andlise Quimica Quantitativa. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

Dados:
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Zn* g + 267 — 20 E°(volt) =—0,76

CU2+(aq) +2e — CUO(s) E® (volt) = +0,34

A analise do esquema representacional da pilha permite afirmar:

I. A oxidagdo ocorre no anodo e a redugdo no catodo.

II. O anodo possui pdlo positivo e o catodo pdlo negativo.

lll. Observa-se, experimentalmente, que a tira de zinco sofre desgaste.

IV. A pilha pode ser representada pela notagdo: Cu? / Cu®* // Zn** / Zn°.
Assinale a alternativa correta.

a) Apenas IV é falsa.
b) Apenas Il é verdadeira.
c) Apenas | e lll sdo verdadeiras.

d) Apenas | é verdadeira.

39 - (PUCRIJ)

Considere a seguinte sequéncia de reatividade dos elementos, na qual a facilidade relativa de perda
de elétrons aumenta da esquerda para direita: Cu < Pb < Cd < Zn.

Assinale a opgcdo que apresenta a afirmativa CORRETA.

a) O Cu é o metal mais nobre, isto &, ele é facilmente oxidado pelos ions Pb*, Zn** ou Cd*".

b) A reacdo entre Zn>* e Cu n3o ocorre espontaneamente.

c¢) Em uma pilha formada por uma semicélula de Zn/Zn* e uma semicélula Cd/Cd**, os elétrons
migram da semicélula de Cd/Cd** para a de Zn/zZn*".

d) Todos os quatro metais da sequéncia estdo localizados nas séries de transicdo da tabela
periddica.

e) O Zn* possui maior potencial de reducdo que os ions Pb*, Cu** e Cd**.

40 - (ESCS DF)
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As pilhas e baterias sdo dispositivos nos quais a corrente elétrica é produzida através de uma
reacdo de 6xido-redugao.

Conhecendo-se os potenciais padrao de reducao dos eletrodos:

Cu®+2e 2 Cu E°=+034V

Ag'+e > Ag E°=+080V

A diferenca de potencial padrdo (AE°) da pilha Cu | Cu®* (1M) || Ag" (1M) | Ag é igual a:

a) 0,12V

b) 0,46V

¢ 1,12V

d) 1,14V

e) 1,26V
41 - (FMJ SP)

A figura mostra uma pilha formada com os eletrodos X e Y.

Dadas as semi-reac¢oes de redugao:
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Cu* (aq)+2e 2 Cu(s) 2=+0,34V
Ni** (aq) +2 e 2 Ni(s) °9=+0,26V
Mg**(ag)+2e 2 Mg(s) E2=-2,37V

Zn*(ag)+2e 2 Zn(s) E2=-0,76V

Dentre as diferentes pilhas possiveis, aquela em que X é o eletrodo de zinco e que apresenta maior
diferenca de potencial tem AE2 igual a

a) 3,13V.
b) 2,63V.
c) 1,61V.
d) 1,10V.
e) 1,02V.

42 - (UDESC SC)

Em uma pilha de Daniel, o eletrodo em que ocorre a oxidagao é denominado:

a) célula eletrolitica

b) catodo

c) anodo

d) célula eletroquimica

e) célula galvanica

43 - (UNIFICADO RJ)
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A parte da quimica que estuda o relacionamento entre a corrente elétrica e as reacdes quimicas é a
eletroquimica. A primeira pilha foi criada em 1800 por Alessandro Volta. Essa pilha utilizava discos
de cobre e zinco, separados por algoddo embebido em solucdo salina. Em 1836, John Frederick
Daniell construiu uma pilha com eletrodos de cobre e zinco, mas cada eletrodo ficava em uma cela
individual, o que aumentava a eficiéncia da pilha, pois ela possuia um tubo que ligava as duas
cubas. Essa pilha ficou conhecida como pilha de Daniell. A nomenclatura atribuida a esse tubo foi

a) anodo.

b) catodo.

c) ponte salina.

d) ponte de hidrogénio.

e) circuito externo.

44 - (FUVEST SP)

Na década de 1780, o médico italiano Luigi Galvani realizou algumas observacgGes, utilizando ras
recentemente dissecadas. Em um dos experimentos, Galvani tocou dois pontos da musculatura de
uma ra com dois arcos de metais diferentes, que estavam em contato entre si, observando uma
contragdo dos musculos, conforme mostra a figura:

arco de ferro

- oined g C'r i \ 3
k Ji
os musculos da ré se 7!

contraem, e a perna
se move

Interpretando essa observagao com os conhecimentos atuais, pode-se dizer que as pernas da ra
continham solucGes diluidas de sais. Pode-se, também, fazer uma analogia entre o fen6meno
observado e o funcionamento de uma pilha.
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Considerando essas informacgdes, foram feitas as seguintes afirmacgdes:

I. Devido a diferenga de potencial entre os dois metais, que estao em contato entre si e em
contato com a solucdo salina da perna da r3, surge uma corrente elétrica.

Il.  Nos metais, a corrente elétrica consiste em um fluxo de elétrons.

Ill.  Nos musculos da ra, ha um fluxo de ions associado ao movimento de contracao.
Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) Ill, apenas.

c) lell, apenas.
d) llelll apenas.

e) Illell.

45 - (FMJ SP)

Uma célula eletroquimica foi construida para estudar o processo espontaneo de transferéncia de
elétrons.
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AI(NO;), Sn(NO;),
1,0 mol/LL 1,0 mol/LL

Potencial de reducdo a 25 eC

Al*(aq) + 3e > Al(s)-1,66 V

Sn**(aq) + 2e — Sn(s)-0,14V

A pilha em questdo apresenta

a) ddp>0,eoaluminioé o anodo com polaridade negativa.
b) ddp >0, e o aluminio é o catodo com polaridade positiva.
c) ddp>0,eoaluminioé o anodo com polaridade positiva.
d) ddp<0, e oaluminio é o anodo com polaridade negativa.

e) ddp<0, e oaluminio é o catodo com polaridade positiva.

46 - (UDESC SC)

Uma pilha de permanganato é baseada nas semirreagdes e nos seus respectivos potenciais padroes
de reducdo mostrados abaixo:

Zn* +2e” > Zn °=-0,76 V
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MnO, + 8H"+5e” — Mn* +4H,0 E2=+1,51V
Assinale a alternativa correta.

a) O zinco metdlico é o catodo.

b) O ion permanganato, MnO,, é o agente redutor.

c) O estado de oxidacdo do manganés no ion permanganato é +4.

d) Atensdo produzida por esta pilha em condi¢es padrdo é +2,27 V.

e) Atensdo produzida por esta pilha em condicbes padrdo € 0,75 V.

47 - (UNIRG TO)

A figura a seguir exemplifica o sistema de uma pilha montado a partir de eletrodos de Zn e Cu. A
partir da analise das equacgGes de potenciais e do sistema apresentado podemos afirmar que:

Zn2+ (aq) + 2 € - Zn(s) Eored = - 0,76 V
Cu¥ g +2€ — Cug E°eq =+0,34V

Eletrodo Zn W Eletrodo Cu
——

- Ponte —

Salina L

Solugédo CuSO,
Solugéo ZnSQ, § 4

a) O eletrodo de Zn se comportara como catodo.
b) O eletrodo de Zn sofrera oxidacgdo.
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c) O fluxo de elétrons sera no sentido eletrodo de Cu para Zn.
d) O eletrodo de Cu sofrera redugao.

48 - (UNIRG TO)

Uma célula eletroquimica foi construida baseada nas semirreacdes apresentadas a seguir.

Ni** (ag) +2e” 2 Ni(s) E°=-0,26V

P

Ag'(ag)+1e” 2 Ag(s) E°=+0,80V

Considerando-se as informacdes fornecidas, conclui-se que o potencial padrado da célula é de:

a) +1,06V

b) -1,06V

c) +0,54V

d) -0,54V
49 - (IFGO)

De acordo com a pilha formada pelas semi-reagoes,

E%, Mg/ Mg** =+2,370V e

E%, Cr’/Cr’*=+0,740 V,

é correto afirmar que

a) os elétrons saem de Cr° / Cr** para Mg”* / Mg°.

29
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b) Cr’**/cr®é o polo negativo.
c) Mg’/ Mg” éoanodo.
d) o magnésio sofre reducao.

e) o Cr’é o agente redutor.

50 - (UFJF MG)

@ Projeto Medicina

Ouro, prata, cobre, platina e palddio sao metais que podem ser usados para confeccdo de joias.

Quando uma joia escurece, significa que sua superficie foi oxidada. Com base nos potenciais de

reducdo apresentados abaixo, assinale a alternativa que apresenta o metal mais resistente a esse

tipo de acdo.
Semirreagoes E°(V)
Au” + 3¢ — Au 1,42
Ag" +1e — Ag 0,80
Cu™ + 2¢ — Cu 0,34
Pt” +2¢ — Pt 1,20
Pd™ + 2e'— Pd 0,95
a) platina
b) ouro
c) cobre
d) prata
e) paladio

51 - (FMABC SP)
Dados:
Ni** (ag) + 2¢” - Ni(s) E°=-0,25V

Cu®* (ag) +2e” — Cu(s) E°=+0,34V

www.projetomedicina.com.br
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Uma pilha foi montada utilizando-se duas celas eletroquimicas e uma ponte salina. Uma das celas
eletroquimicas era composta por um eletrodo de niquel metalico e uma solugdo aquosa de sulfato
de niquel (II) de concentrag¢do 1,0 mol/L, enquanto a outra era formada por um eletrodo de cobre
metalico e solu¢do aquosa de sulfato de cobre (I1) 1,0 mol/L. A ponte salina continha uma solucdo
aquosa de nitrato de potassio. O esquema da pilha esta representado abaixo.

O,

KNO,(aq)
Ni Cu

Ni**(aq) cu”(aq)

Assim que o dispositivo foi montado verificou-se a passagem de corrente elétrica pelo voltimetro.
Nesse momento pode-se afirmar sobre a movimentagao dos ions na ponte salina que

a) cdtions K* movimentam-se, preferencialmente, em direc3o ao eletrodo de niquel, enquanto
gue anions NO;™ vdo em direcdo ao eletrodo de cobre.

b) cations K" movimentam-se, preferencialmente, em direcdo ao eletrodo de cobre, enquanto
gue anions NO;~ vdo em diregao ao eletrodo de niquel.

c) cdtions K* movimentam-se, preferencialmente, em direc3o ao eletrodo de niquel, enquanto
gue anions OH™ vdo em diregdo ao eletrodo de cobre.

d) cdtions H" movimentam-se, preferencialmente, em dire¢do ao eletrodo de niquel, enquanto
gue anions OH™ vdo em direcdo ao eletrodo de cobre.

e) cétions H" movimentam-se, preferencialmente, em direcdo ao eletrodo de cobre, enquanto
gue anions OH™ vdo em diregdo ao eletrodo de niquel.

52 - (IFGO)
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Um cientista americano resolveu conectar, em série, macas de uma arvore a um circuito
elétrico, a fim de torna-las condutoras de eletricidade. Para tal, perfurou a lateral das frutas com
um prego galvanizado revestido de zinco e um fio de cobre desencapado. Uma corrente elétrica
partiu do zinco para o cobre, fazendo com que as mac¢as mantivessem uma lampada de LED acesa
por horas.

VIEIRA, V. Galileu, marco, 2012. p. 30. [Adaptado]

Dados: E94 Cu =+ 0,34V; E9..4 Zn =—0,76V.

Considerando o que foi apresentado acima, analise as afirmativas:

I. O zinco emite elétrons e o cobre os recebe.

Il. Trata-se de uma reacdo de oxirreducdo espontanea, com forca eletromotriz de 1,1 volts.
Ill. O zinco é o anodo e o cobre é o catodo.

IV. A cela seria representada por Zn**(aq), Zn(s)|| Cu(s), Cu™ (aq)

Estdo corretas as afirmativas

a) lell

b) I, 1lell.
c) lelv.
d I lelV.
e) I, NlelV.

53 - (UNIFOR CE)

Observe as duas situacdes abaixo, em que, na primeira (I) uma barra de aluminio polida é
mergulhada em uma solugdo de sulfato de cobre e na segunda (ll) uma barra de cobre é
mergulhada em uma solucdo de sulfato de aluminio.
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Al o
oft] Mo
Cuz Al

Dados os potenciais de reducao padrao para as semi-reagoes:

semi-reagdo potencial(volt):
AP +3e” » Al -1,66

Cu**+2e - Cu +0,34

Com base na figura acima e nos potenciais padrdao de reducdo do aluminio e do cobre, assinale a
alternativa correta:

a) Nasituacdo (l), o cobre é o agente redutor.

b) Aforca eletromotriz da célula formada em (ll) é 2,00V.

c) Nasituacdo (ll), o aluminio se depositara sobre a barra de cobre.

d) N asituacdo (l), ocorrerd corrosdo no aluminio, ou seja, ele sofrera oxidagao.

e) Em nenhuma das situagOes serd observada reagdo quimica.

54 - (UNIFOR CE)

Abaixo tem-se uma pilha de Daniel em pleno funcionamento. Os eletrodos usados sdo os metais
zinco e cobre imersos em solugao de sulfato de zinco e sulfato de cobre.
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amperimetro

Cu

ZnS0a(aq) CEOA(aq)

Potenciais de reducdo padrio (E°):
Zn =-0,76V

Cu = +0,34V

Sobre o sistema acima é possivel afirmar que

a) com o decorrer do funcionamento da pilha, o eletrodo de zinco responsavel pela semipilha de
oxidagdo sofrerd aumento de massa.

b) o eletrodo de cobre sofrerad redugdo e aumentara sua massa.
c) osions Cu®* sofrem reducéo e incorporam a sua massa ao eletrodo de cobre.
d) osions Zn*" sofrem reducdo e incorporam a sua massa ao eletrodo de cobre.

e) osions Cu®* sofrem oxidacdo e incorporam a sua massa ao eletrodo de cobre.

55 - (UNIRG TO)

Uma pilha alcalina tem durabilidade maior, entretanto por apresentar materiais mais puros e
pelo processo de fabricagdo diferenciado, seu custo é maior. Neste tipo de pilha, o eletrdlito é o
hidréxido de potassio, substituindo o cloreto de amonio da pilha comum.

A equacdo global da rea¢do que ocorre na pilha alcalina é dada por:
Zn+2 MnOZ — Zn0O + anog

Dado: Valor aproximado do niimero de Avogadro: 6,0 x 10%
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Com base nas informacdes, assinale a Unica alternativa correta.

a) O catodo da pilha é o polo onde ocorre o processo de redugao.
b) O magnésio, presente na equacgdo apresentada, forma sempre cation bivalente.

c) O valor da soma dos coeficientes dos reagentes na equacgdo balanceada apresentada é igual a
2.

d) Quando 1 mol de Zn reage com 2 mol de MnO,, ha formacado de, aproximadamente, 3,0 x 10%
moléculas de ZnO.

56 - (ENEM)

Se dermos uma mordida em um pedacgo de papel aluminio colocado em cima de uma obturacdo
de amalgama (combinag¢do do mercurio metalico com metais e/ou ligas metalicas), sentiremos uma
dor causada por uma corrente que pode chegar até 30 pA.

SILVA, R. R. et al. Quimica Nova na Escola, S3o Paulo, n. 13, maio 2001 (adaptado).
O contato dos materiais metalicos citados produz

a) uma pilha, cujo fluxo de elétrons é espontaneo.

b) uma eletrdlise, cujo fluxo de elétrons ndo é espontaneo.

c) uma solucdo eletrolitica, cujo fluxo de elétrons é espontaneo.
d) um sistema galvanico, cujo fluxo de elétrons ndo é espontaneo.

e) um sistema eletrolitico, cujo fluxo de elétrons ndo é espontaneo.

57 - (PUC MG)
Uma pilha é realizada, nas condicGes padroes, a partir dos pares redox

Cu®/Cu(E2=0,34V) e Cu"/Cu (E2=0,52 V). Sua forca eletromotriz (fem) é:
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a) 0,16V
b) 0,18V
c) 0,70V
d) 0,86V
58 - (PUC MG)

Considere uma solucdo aquosa de sulfato de cobre (CuSO,). Assinale o metal que NAO se recobrird
de cobre quando mergulhado na solucdo de sulfato de cobre.

Dado: E°(Ni %*/Ni) = 0,25V, E°(Zn **/Zn) = —0,76V, E°(Sn **/Sn) = —-0,14V, E°(Cu ***Cu) = +0,34V e E°(Ag
+/Ag) = +0,80V.

a) Prata.
b) Niquel.
c) Zinco.
d) Estanho.

59 - (UDESC SC)

Reag¢Oes de oxirredugao estdo presentes no dia-a-dia como na agdo desinfetante da agua sanitaria,
na geragao de energia elétrica em baterias e na obten¢do de metais a partir de seus minérios. Como
exemplo destas reacdes considere uma folha de aluminio imersa em uma solugdo aquosa de sulfato
de cobre. Sabendo-se que o potencial de redugdo do aluminio é —1,66V e o potencial de redugdo do
cobre é +0,34V, é correto afirmar que:

a) o aluminio é o agente oxidante.

b) ocorrerd redugdo do Cu(ll).
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c) o potencial de oxirreducdo da reagdo é de —1,32V.
d) o sulfato de cobre é o agente redutor.

e) o estado de oxidacdo do enxofre no sulfato de cobre, CuSO, é -2.

TEXTO: 1 - Comum a questdo: 60

Um grupo de bidlogos e neurocientistas paulistas pode ter descoberto um dos motivos por trads do
fracasso das antigas terapias celulares contra o Parkinson e talvez compreendido porque as versdes
mais modernas e refinadas desse tipo de tratamento experimental, hoje baseadas no emprego das
chamadas célulastronco, continuam a dar resultados inconsistentes. Os transplantes que tém sido
testados nos estudos pré-clinicos, em animais de laboratdrio, podem conter uma quantidade
significativa de fibroblastos, um tipo de célula da pele extremamente parecido com algumas
células-tronco, mas que tém propriedades totalmente diferentes.

Ainda sem cura, o Parkinson atualmente é controlado com o auxilio de medicamentos, como a
levodopa, que podem ser convertidos pelo cérebro em dopamina. Em casos mais graves ha ainda
uma segunda alternativa: implantar eletrodos no cérebro de pacientes que ndo respondem bem ao
tratamento ou apresentam muitos efeitos colaterais em decorréncia do uso dos remédios. Ligado a
um pequeno gerador implantado debaixo da pele, os eletrodos tentam melhorar a comunicacdo
entre os neurdnios. A delicada cirurgia para a colocagdo dos eletrodos é conhecida como
estimula¢do profunda do cérebro (deep brain stimulation, ou simplesmente DBS). Com exceg¢do
dessas duas abordagens, todos os demais procedimentos contra a doenca ainda se encontram no
estagio de testes, sem aprovacdo dos drgaos médicos.

(Pesquisa FAPESP. ed. Impressa 183, Maio/2011)

60 - (PUC Camp SP)

A equacdo global de uma pilha ion-litio estd representada a seguir:

LixCoOy(s) + Li,Ce(s) — LixyCoOx(s) + Cg(s)
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Nessa pilha, ocorre a oxidagao do carbono que funciona como

a) anodo, porque ganha prétons.
b) anodo, porque ganha elétrons.
c) anodo, porque perde elétrons.
d) catodo, porque ganha elétrons.

e) catodo, porque perde prétons.

TEXTO: 2 - Comum a questdo: 61

Litio (do grego lithos — pedra)

Foi descoberto por Johan August Arfwedson em 1817, no desenvolvimento de um processo de
andlise do mineral de férmula LiAl(Si,O4 ). Posteriormente, descobriu-se litio em outros minerais. Em
1818, G. Gmelin percebeu que os sais de litio quando queimavam produziam chama vermelho-
brilhante.

O elemento litio aparece em algumas dguas minerais e em minerais como a lepidolita, o
espoduménio, a petalita e outros.

O isétopo natural ®Li, corresponde a 7,5% do total de litio na natureza.

Na forma metdlica, reage violentamente com a dgua, produzindo hidroxido de litio, LiOH,
liberando o gds hidrogénio, que é totalmente inflamadvel.

O litio é usado hd mais de 140 anos na medicina como antidepressivo e antirreumadtico. O
carbonato de litio (Li,CO;) é o principio ativo de remédios para controle da psicose
maniacodepressiva (PMD). O tratamento com sais de litio é denominado litioterapia.

As pilhas de litio recarregdveis s@o leves e oferecem alta densidade de carga. Utiliza-se a de litio-
iodo em marca-passos.
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(Delmo Santiago Vaitsman et al. Para que servem os elementos

61 - (Unicastelo SP)

quimicos, 2001. Adaptado.)

A pilha litio-iodo citada no texto funciona devido a ocorréncia da seguinte reacdo global:

2Li(s)+1,(s) — 2Lil(s)

Nessa pilha, o catodo é o

a)

litio, que ganha elétrons e, portanto, é o oxidante.
iodo, que perde elétrons e, portanto, é o redutor.
litio, que perde elétrons e, portanto, é o redutor.

litio, que perde elétrons e, portanto, é o oxidante.

iodo, que ganha elétrons e, portanto, é o oxidante.

TEXTO: 3 - Comum a questdo: 62

Em 18 de Fevereiro de 2015, o Google Doodle fez uma homenagem ao 2702 aniversario do inventor
da pilha elétrica, Alessandro Volta, um fisico italiano que tinha como uma de suas paixdes a

eletricidade. A unidade elétrica volt € uma homenagem a esse inventor.

Volta também estudou Quimica, essa ciéncia teve grande importdncia no que diz respeito a pilha

elétrica.
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<http://tinyurl.com/m5dagtf> Acesso em: 20.02.2015.
Adaptado. Original colorido.

Na imagem, podemos observar uma pilha e duas semirreagbes que representam os processos de
oxidacdo e de reducdo, envolvidos na confeccdo dessa pilha, cujos potenciais padrao de reducdo
sao:

I.  zZn**/Zn:-0,76 V

Il. 2H"/H,: 0,00V

Um dos materiais usados na confec¢do da pilha é o zinco, cujo simbolo é Zn e apresenta

e Numero atémico: 30

e Massa atdmica: 65,4 u

e Ponto de fusdo: 419,5 °C

e Ponto de ebulicdo: 907 °C

e Configuragdo por camadas:
KL MN

2818 2
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62 - (FATEC SP)

A diferenca de potencial (AEQ), em volts, gerada por essa pilha é

a) +0,38.
b) -0,76.
c) +0,76.
d) -1,52.

e) +1,52.
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GABARITO:

1) Gab: C

2) Gab: A

3) Gab: D

4) Gab: C

5) Gab: C

6) Gab: B

7) Gab: E

8) Gab: C

9) Gah: A

10) Gab: A

11) Gab: C

12) Gab: A

13) Gab:

14) Gab:

15) Gab:

16) Gab:

17) Gab:

18) Gab:

19) Gab:

20) Gab:

21) Gab:

22) Gab:

23) Gab:

24) Gab:
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25) Gab:

26) Gab:

27) Gab:

28) Gab:

29) Gab:

30) Gab:

31) Gab:

32) Gab:

33) Gab:

34) Gab:

35) Gab:

36) Gab:

37) Gab:

38) Gab:

39) Gab:

40) Gab:

41) Gab:

42) Gab:

43) Gab:

44) Gab:

45) Gab:

46) Gab:

47) Gab:

48) Gab:
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49) Gab: C

53) Gab: D
50) Gab: B

54) Gab: C
51) Gab: B

55) Gab: A
52) Gab: B
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56) Gab: A

57) Gab: B

58) Gab: A

59) Gab: B

60) Gab: C

61) Gab: E

62) Gab: C
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