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1. (UNESP 2023) Considere as seguintes informações 
sobre o óleo diesel, uma mistura de hidrocarbonetos de 
fórmula geral CnH2n+2:

Fórmula molecular média: C12H26
Massa molar média: 170 g/mol
Poder calorífico aproximado: 45000 kJ/kg

Um gerador de potência igual a 180 kW trabalhou sob 
regime de potência máxima durante 1 hora. Caso fosse 
possível transformar em energia elétrica toda a energia 
que se obtém pela queima do óleo diesel, a quantidade 
de óleo diesel consumida pelo gerador em uma hora seria 
próxima de 

a) 254 mol.   
b) 169 mol.   
c) 42 mol.   
d) 85 mol.   
e) 210 mol.   
 
2. (UNICAMP 2023) A caiação ou pintura com cal 
hidratada (Ca(OH)2) é uma das formas mais antigas para o 
revestimento da fachada de edifícios. A cal virgem (CaO) – 
produzida a partir do aquecimento do calcário (CaCO3) –, ao 
ser colocada em água, forma a cal hidratada que, uma vez 
aplicada à parede e em contato com o CO2 do ar atmosférico, 
vai se transformando em seu precursor, o carbonato de 
cálcio. Dessa forma, o carbonato de cálcio fica aderido à 
parede, protegendo-a, conservando-a e embelezando-a.

Considere as equações a seguir:

II) CaCO3 → CaO + CO2;          ΔH=178 kJ/mol
II) CaO + H2O → Ca(OH)2;          ΔH=-109 kJ/mol
III) Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O ;          ΔH=?

Levando em conta apenas as equações do processo 
de transformação e produção do carbonato de cálcio 
(equações I a III), pode-se afirmar que o processo 

a) pode ser considerado carbono neutro e que a última 
equaçăo representa uma reaçăo que levaria ao aquecimento 
da parede onde a cal foi aplicada.    
b) pode ser considerado carbono neutro e que a última 
equação representa uma reação que levaria ao resfriamento 
da parede onde a cal foi aplicada.   
c) não pode ser considerado carbono neutro e que a 
última equação representa uma reação que levaria ao 
aquecimento da parede onde a cal foi aplicada.   
d) não pode ser considerado carbono neutro e que a 
última equação representa uma reação que levaria ao 
resfriamento da parede onde a cal foi aplicada.   

3. (UPE-SSA 2 2022) Para realizar atividades, utilizamos 
energia proveniente dos alimentos que consumimos, sendo 
uma das principais fontes a glicose, que, a partir da quebra 
no organismo, libera energia. Considere que toda energia 
liberada pela glicose, utilizada para fazer o corpo humano 
funcionar, siga a equação termoquímica não balanceada:

C6H12O6(s)+O2(g)→ CO2(g)+H2 O(l)

ΔH=-6,6×103 kcal/mol de C6H12O6

Levando em consideração que, para nadar, uma pessoa 
comum consome 660 kcal/hora, qual o consumo de glicose, 
em gramas, que essa pessoa deve fazer para nadar durante 
duas horas?

Dados: Massas molares (g/mol) H = 1; C = 12; O = 16. 

a) 18g   
b) 36g   
c) 40g   
d) 72g   
e) 80g   
 
4. (ACAFE 2022) Sob condições apropriadas a síntese do 
benzeno pode ser obtida a partir do acetileno.

3 C2H2(g)→C6H6(l)

C6H6(l)+ 15/2 O2(g)→ 6 CO2(g)+3 H2O(l)      ΔH °=-3266 kJ/mol

C2H2(g)+ 5/2 O2(g)→ 2 CO2(g)+H2O(l)          ΔH °=-1298 kJ/mol

Baseado nos conceitos químicos e nas informações 
fornecidas assinale a alternativa que contém o valor da 
energia absorvida ou liberada na síntese de 195g de 
benzeno a partir do acetileno.

Dados: C∶ 12 g/mol e H∶ 1 g/mol.  

a) – 1968 kJ   
b) – 628 kJ   
c) + 628 kJ   
d) – 1570 kJ   

5. (FAMERP 2022) Quando ferro metálico é mergulhado 
em uma solução de ácido clorídrico, ocorre a seguinte 
reação:

Fe+2 HCl→FeCl2+H2 ΔH=-88 kJ/mol

Considerando o volume molar dos gases igual a 25 L/
mol e que em um experimento realizado à temperatura 
ambiente foram liberados 7,04 kJ de energia, o volume de 
gás hidrogênio produzido nesse experimento foi de 

a) 0,16 L.   
b) 1,00 L.   
c) 2,50 L.   

d) 2,00 L.   
e) 0,08 L.   

Exercícios



3Pedro Nunes • QUÍMICA

6. (PUCRJ 2022) O acetileno (C2H2) é um hidrocarboneto 
usado como fonte de energia.

A reação de combustão completa do acetileno, com excesso 
de oxigênio, é

a) exotérmica e produz água como um dos produtos.   
b) endotérmica e produz monóxido de carbono como um 
dos produtos.   
c) tem calor de reação zero, e produz carbono como um 
dos produtos.   
d) exotérmica e produz apenas produtos sólidos.   
 
7. (UCS 2022) Quando aquecidos a uma temperatura 
elevada, o coque e o vapor de água produzem uma mistura 
conhecida como “gás de água” que pode ser utilizada como 
combustível para outras reações. A equação química que 
descreve simplificadamente a reação de obtenção desse 
gás encontra-se representada abaixo:

C(s)+H20(g)   CO(g)+H2(g)

Supondo que 3,6 kg de coque sejam completamente 
convertidos em “gás de água”, e assumindo que o coque 
tenha a mesma entalpia padrão de formação que o carbono 
grafite, pode-se concluir que a variação de entalpia do 
processo (em kJ) é igual a

Dados: 
ΔHf H2O(g)=-241,8 kJ mol-1

ΔHf CO(g)=-110,5 kJ mol-1

C = 12

a) 9759.   
b) 19518.   
c) 29277.   
d) 39390.   
e) 58818.   

8. (UNIOESTE 2022) O efeito estufa causado pelo metano 
é maior quando comparado ao produzido pelo dióxido de 
carbono. Deste modo, a combustão do metano em fontes 
emissoras tem grande apelo ambiental. A combustão total 
do metano (reação 1) libera 890,4 kJ por mol de reação 
e a do hidrogênio (reação 2) libera 572,0 kJ por mol de 
reação. Em condições controladas, é possível a combustão 
incompleta do metano para a obtenção de dióxido de 
carbono e de hidrogênio (reação 3). Assinale a alternativa 
CORRETA que contém a energia resultante da reação 3 
(formação de 2 mol de H2).

Reação 1:   CH4+2O2 → CO2+2H2O
Reação 2:   2H2+O2 → 2H2O
Reação 3:   CH4+O2 → CO2+2H2 

a) + 1.462,4 kJ   
b) – 1.462,4 kJ   
c) + 318,4 kJ   

d) – 318,4 kJ   
e) – 159,2 kJ   
 
9. (ALBERT EINSTEIN - MEDICINA 2020) Uma das 
maneiras de se obter industrialmente o hidrogênio é pelo 
processo conhecido como “reforma de hidrocarbonetos a 
vapor”, que envolve a reação entre hidrocarboneto e água 
no estado gasoso, gerando como produtos gasosos gasosos 
CO e H2.

Considere os valores das entalpias de formação indicados 
na tabela.

Substância Entalpia de formação kJ/mol

CH4(g) -75

H2O(g) -242

CO(g) -111

H2(g) zero

A partir das informações fornecidas, calcula-se que a 
produção de cada mol de hidrogênio pela reforma a vapor 
do metano 

a) absorve 101 kJ.   
b) absorve 69 kJ.   
c) libera 35 kJ.   
d) libera 69 kJ.   
e) libera 101 kJ.   
 
10. (FMP 2020) O clorofórmio ou triclorometano é 
um composto orgânico de fórmula CHCl3, usado como 
anestésico. A reação mais importante do clorofórmio é 
a mistura com fluoreto de hidrogênio, produzindo  um 
precursor na produção de Teflon, como apresentado a 
seguir.

CHCl3+2 HF→CHClF2+2 HCl    ΔH=-44 kJ⋅mol-1

Ligação Energia de ligação kJ⋅mol-1

C-H 413

C-Cl 330

H-F 568

C-F 488

Fazendo uso das informações contidas na Tabela acima, a 
energia de ligação em kJ⋅mol-1 para a ligação H-Cl é igual a 

a) 54   
b) 216   
c) 864   
d) 108   
e) 432 
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11. (ENEM PPL 2019  - ADAPTADA)  O gás hidrogênio é 
considerado um ótimo combustível – o único produto da 
combustão desse gás é o vapor de água, como mostrado na 
equação química.

2 H2(g)+O2(g)→2 H2O(g)

Um cilindro contém 2,5 Kg de hidrogênio e todo esse gás foi 
queimado. Nessa reação, são rompidas e formadas ligações 
químicas que envolvem as energias listadas no quadro.

Ligação química Energia de ligação (kJ/mol)

H-H 437

H-O 463

O=O 494

Massas molares (g/mol): H2=2 ; O2=32 ; H2O=18.

Qual é a variação da entalpia, em quilojoule, da reação de 
combustão do hidrogênio contido no cilindro?

a) -242.000   
b) -121.000   
c) -302.500   
d) +110.500   
e) +234.000   

Gabarito:

01: D
02: A
03: B
04: D

05: D
06: A
07: D
08: D

09: B
10: E
11: C

Resolução: 
Resposta da questão 1:[D]

Resposta da questão 2:[A]

CaO + → ∆ = −

→

2 3 1

2

CO CaCO H 178kJ mol

Ca(OH) CaO + ∆ = +

+ → + ∆ =

∆ = ∆ + ∆

∆ = − + +
∆ = −

2 2

2 2 3 2

1 2

H O H 109 kJ mol

Ca(OH) CO CaCO H O H ? (Global)
H H H
H 178 kJ ( 109 kJ)
H 69 kJ / mol

O processo pode ser considerado carbono neutro, pois 
o CO2 não é liberado para o ambiente, ou seja, reage com 
CaO e, também, exotérmico (ΔH<0), pois libera calor. Este 
calor poderia causar o aquecimento da parede onde a cal 
foi aplicada. 

Anotações
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Resposta da questão 3:[B]

Resposta da questão 4:[D]

Resposta da questão 5:[D]

Resposta da questão 6:[A]

Resposta da questão 7:[D]

{

[ ] ( )

(s)

(s) 2 (g) (g) 2(g)
0 kJ 241,8 kJ 110,5 kJ 0 kJ

produtos reagentes

C

(s) 2 (g) (g) 2(g)

C H O CO H

H H H

H 110,5 kJ 0 kJ 0 kJ 241,8 kJ
H 131,3 kJ
m 3,6 kg 3.600 g

C H O CO H H 131,3 kJ

12 g

Ä

Ä

Ä

Ä
Ä

Ä

− −

+ → +

= −

= − + − + −  
= +

= =

+ → + = +

14 2 43 14 2 43 1 2 3

131,3 kJ
3.600 g

+

( )
E

3.600 g 131,3 kJ
E 39.390 kJ

12 g
× +

= = +

Resposta da questão 8:[D]
1CH4+2O2 → 1CO2+2H2O ΔH1= -890,4kJ(manter)
2H2+1O2 → 2H2O  ΔH2= -572,0kJ(inverter)
Aplicando a lei de Hess, vem:

Resposta da questão 9:[B]

Para 1 mol de H2∶

Resposta da questão 10:[E]
1

3 2

3

2

CHC 2 HF CHC F 2 HC H 44 kJ mol
CHC ("quebra") :
C H 413 kJ
C C 330 kJ

1403 kJ
C C 330 kJ
C C 330 kJ
HF ("quebra") :
H F 568 kJ

1136 kJ
H F 568 kJ
CHC F (" forma") :
C H 413 kJ
C C 330 kJ
C F 488 kJ
C

Ä −+ → + = − ⋅

− = + 
− = +  +− = + 
− = + 

− = + 
+− = + 

− = −
− = −
− = −
−

l l l
l

l
l
l

l

l

( ) ( )

1
H C

1719 kJ

F 488 kJ
HC (" forma") :
H C x kJ

2x kJ
H C x kJ
H 1403 kJ 1136 kJ 1719 kJ 2x kJ
44 kJ 1403 kJ 1136 kJ 1719 kJ 2x kJ
44 820 2x
864x 432
2

E 432 kJ mol

Ä

−
−



 −

= − 

− = − 
−− = − 

= + + + − + −

− = + + − −
− − = −

= =

= ⋅l

l
l
l
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Resposta da questão 11:[C]

2(g) 2(g) 2 (g)2 H O 2 H O H 484 kJ

2 2 g

Ä+ → = −

×

2,5 kg

484 kJ liberados
2500 g14 2 43 E

2500 g 484 kJE 302.500 kJ liberados
2 2 g

H 302.500 kJÄ

×
= =

×
= −

Anotações
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