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A Equipe Rumoaoita agradece ao Sistema Elite
de Ensino — Unidade Vila dos Cabanos (PA) por
disponibilizar essa coletanea de provas do ITA.

ITA - 1989

01) (ITA-89) Os valores de o, 0 < o < 7 € o # % para 0s

quais a funcao f: R— R dada por
f(x) = 4x? - 4x - tg’o. , assume seu valor minimo igual a -4,
sdo:

a)i e ﬁ b)E e ﬁ C)E eﬁ
4 4 5 5 3 3
HE e 2 e 28 o 31
7 7 5 5

02) (ITA-89) Sejam A, B e C subconjuntos de R, nao
vazios, e A-B = {peR; peA e pgB}. Dadas as igualdades:
1-(A-B)xC = (AxC)-(BxC)

2-(A-B)xC = (AxB)-(BxC)

3-(AmB)-A= (AnB) - B

4-A - (BNC) = (A-B) U (A-C)

5-(A-B) n (B-C) = (A-B) " (A-B)

podemos garantir que:
a) 2 e 4 sdo verdadeiras.
c) 3 e 4 sdo verdadeiras.
e)1 e 3 sdo verdadeiras.

b) 1 e 5 séo verdadeiras.
d) 1 e 4 sdo verdadeiras.

03) (ITA-89) Sejam A e B subconjuntos de R, ndo vazios,
possuindo B mais de um elemento. Dada uma fungéo
f: A—>B, definidos L: A—(AxB) por L(a) = (a,f(a)), para todo
a € A. Podemos afirmar que :

a) A fungdo L sempre sera injetora

b) A funcdo L sempre sera sobrejetora.

c) Se f for sobrejetora, entdo L também o sera.

d) Se f néo for injetora , entédo L também n&o o sera.

e) Se f for bijetora, entdo L sera sobrejetora.

04) (ITA-89) O valor da expressdo: 11-z|? + [1+2]2
sendo z um nimero complexo, é:
a)5,se lzl<1 b)4,se lzl=1
d) 2, paratodo z. e) 3, se Re(z) = 0.

c)0,selm(z)=0

05) (ITA-89) A equacdo da parabola, cujo eixo é
perpendicular ao eixo X e que passa pelo centro da
circunferéncia x*> + y? - 2ax + 2y = 0, com a > 1, e pelos
pontos (-1, 0), (1, 0) é:
a) @ - Ly =a’(x’- 1)
o) @-1y=(x-1)

e)(@®-1y=-x*+1

b) (@%- 1)y = a*(1- x3)
d) @ - 1y =a(x*-1)

06) (ITA-89) Considerando que a imagem da funcéo da

fungéo arc sen é o intervalo [-n/2, n/2] e i = J—_l podemos
garantir que arc sen | (1+xi)/(1-xi) | esta definida:

a) apenas para x =0 e vale n/2.

b) para todo x € R e vale n/2.

c) apenas para x ¢ R tal que |x| < 1 e seu valor depende
do valor de x.

d) apenas para x € R tal que x > 1 e seu valor ér.

e) apenas para x ¢ R tal que x < -1 e seu valor depende do
valor de x.

Provas ITA

07) (ITA-89) O produto dos numeros complexos z = X + Vi,

gue tém maddulo igual a 1/5 e se encontram sobre aretay =

2x - 1 contida no plano complexo, €é igual a:
6 8. 4 2. 8 8.

a) ———i b) ———=i C) ————i
5 5 5 5 5 5

e) Nao existe nenhuma nimero complexos que pertence a

d)2 +2i

retay = 2x - 1 e cujo médulo sejaﬁ.

08) (ITA-89) Um cone e um cilindro , ambos retos, possuem
0 mesmo volume e bases idénticas. Sabendo-se que
ambos séo inscritiveis em uma esfera de raio R, entdo a
altura H do cone sera igual a:

6 3 4 2 7
a)—R b)—R ¢)—R d)—=R e)—R
)5 )2 )3 )3 )5

09) (ITA-89) Justapondo-se as bases de dois cones retos e
idénticos de altura H, forma-se um sélido de volume v.
Admitindo-se que a area da superficie deste sélido € igual a
area da superficie de uma esfera de raio H e volume V, a
razdo v/V vale:

" Jii-1 by Ji3-1 9 Ji5 -1
2 4 4
0 1/1_1—1 o J%—l

10) (ITA-89) Os lados de um triangulo isésceles formam um
angulo de 30 graus e o lado oposto a este angulo mede x
cm. Este triangulo é a base de um piramide de altura H cm,
gue esté inscrita em um cilindro de revolucéo. Deste modo,
o volume V, em centimetros cubicos, deste cilindro é igual
a:

a) 21¢H b)%nsz 0 %nXZH d)3mCH  e) meH

11) (ITA-89) As circunferéncias x> + y* = 2x e X* + y* = 4y
possuem um ponto comum P, distinto da origem. Obtenha
a equacgdo da reta tangente a primeira circunferéncia no
ponto P.

a)5x+ 10y =16 b)5x+15y=20 c)5x+5y=12
d)3x+4y=8 e) 10x + 5y = 20

12) (ITA-89) A distancia entre os pontos de interseccdo da
reta x/10 + y/20 = 1 com a circunferéncia x> + y? = 400 é:

a) 1645 b)4y5 )343 d)4y3 e)547

13) (ITA-89) Seja s a reta do plano cartesiano, que passa
pelo ponto (1, 3) e é perpendicular a reta x +y + 1 = 0.
Considere uma circunferéncia com centro na origem e raio
R > 0. Nestas condicdes, se s for tangente a circunferéncia,
entéo:

a) R é um namero irracional e R < %2.

b) R é um ndmero irracional e %2 < R < 1.

¢) R é um nimero irracional e R > 1.

d) R & um ndmero racional e R > 1.

e) R é um ndmero racional e R < 1.

14) (ITA-89) O ponto da circunferéncia x? + y* + 4x + 10y +
28 =0 que tem ordenada maxima é:

2, 9 3
) (52 -2) B2 ()

L
.w'. 4
-l
W
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d) (?2—2, -2) e) (-2, -4)

15) (ITA-89) Se tg(2A) = 5 entdo tg(n/4 + A) - tg(n/4 - A) é

igual a:
a) -40/21 b) -2 c)5 d) 8 e) 10
16) (ITA-89) Sobre a expresséo:
M= ! + ,onde 2<x< 3, qual das afirmacées
log, x  logs x
abaixo esté correta ?
a)1<M<?2 b) 2<M<4 c) 4<M<5
d) 5<M<7 e) 7<M<10

17) (ITA-89) Considere o desenvolvimento (x + y)*° = A;x*°
+ A%+ ..., onde x e y s&0 nlimeros reais. A oitava parcela

do lado direito é igual a 1;5(Iog.<2)3, para algum K > 1,

(x = (2.Iogzk)/(‘[I0gK2) e y= (‘[IogKZ )/(2.logk2). Neste

Caso.
a)k?=2 b) K =3 c)K3=2
dK3=7 e)k®=5

18) (ITA-89) Numa progressdo geométrica de razdo q
5
sabemos que al=l , alan:[ﬁj e 0 produto dos n
q 3

primeiros termos é g% .
termos é igual a :

Entdo a soma dos n primeiros

1 3828 1 38626 1 3828
a) — 5 b) = 5 c) = 5
2 3 2 3 4 3
6 _ 56 6 _ 6
d)l 3 62 e)i 3 82
4 3 4 3

19) (ITA-89) Numa progressdo aritmética com n termos,
n > 1, sabemos que o primeiro € igual a (1+n)/n e a soma
deles vale (1+3n)/2 . Entdo o produto da razdo desta
progresséo pelo ultimo termo € igual a :

a) 2n b)2/n c¢)3n d)3/n e)5n

20) (ITA 89) Escreva o desenvolvimento do binémio ( tg® x -
cosec® x)™, onde m é um niéimero inteiro maior que zero, em
termos de poténcias inteiras de sen x e cos x. Para
determinados valores do expoente, este desenvolvimento
possuira uma parcela P, que ndo conterd a fungdo sen x.
Seja m o menor valor para o qual isto ocorre. Entdo P = -
64/9 quando x for igual a:

a) X = n/3 + 2kx, k inteiro.  b) X = £1/3 + knx, k inteiro.

c) X = m/4 + kr, k inteiro.  d) x = +n/6 + 2kn, k inteiro.

e) Nao existe x satisfazendo a igualdade desejada.

X+3y-z=6
7X+3y+22=6
5x -3y +4z=10

21) (ITA-89) O sistema de equacgdes:

a) Tem somente uma solugéo.

b) Tem infinitas solugBes com 9(x +y) = 14 e 9(2y - z) = 40.
¢) Tem infinitas solu¢des com 9(x +y) = 34 e 9(2y - z) = 20.
d) Tem infinitas solu¢cdes com x dado em funcéo de y e z.
e) N&o possui solugéo.

&

22) (ITA-89) Sendo A, B, C matrizes nxn, considere as
seguintes afirmacdes:

1. A(BC) = (AB)C

2. AB=BA

3A+B=B+A

4. det (AB) = det (A) . det(B)

5. det( A + B) = det (A) + det (B)

Entdo podemos afirmar que:

a) 1 e 2 sado corretas.
c) 3 e 4 s@o corretas.
e) 5 e 1 sdo corretas.

b) 2 e 3 sdo corretas.
d) 4 e 5 sdo corretas.

23) (ITA-89) Considere a equagéo:

4 5 7 0
X -16|+y/1|+2z0|=|0|, onde X, y, e z sd&0 numeros
4 2 3 0

reais. E verdade que:

a) A equacao admite somente uma solugao.
b) Em qualquer solugéo, x* = 72

c) Em qualquer solugdo, 16x* = 922,

d) Em qualquer solucao, 25y° = 162

e) Em qualquer solucéo, 9y* = 167

1 2 -1
24) (ITA-89) Sendo A=|0 -3 2 | entdo o elemento da
3 -1 -2

terceira linha e primeira coluna, de sua inversa, sera igual
a:
a)5/8 b)9/11 c) 6/11 d) -2/13 e) 1/13

25) (ITA-89) Dadas as afirmacdes:

|- Quaisquer dois angulos opostos de um quadrilatero sao
suplementares.

II-  Quaisquer dois angulos
paralelogramo sé@o suplementares.
- Se as diagonais de um paralelogramo sao
perpendiculares entre si e se cruzarem em seu ponto
médio, entdo este paralelogramo é um losango.

Podemos garantir que:

a) Todas séo verdadeiras.

b) Apenas | e Il séo verdadeiras.

c) Apenas Il e Ill sdo verdadeiras.

d) Apenas Il é verdadeira.

e) Apenas Il é verdadeira.

consecutivos de um

26) (ITA-89) Considere um quadrilatero ABCD cujas
diagonais AC e BD medem, respectivamente, 5 cm e 6 cm.
Se R, S, T e U sdo os pontos médios dos lados do
quadrilatero dado, entdo o perimetro do quadrilatero RSTU
vale:
a)22cm  b)55cm ¢)85cm d)llicm e)1l3cm
27) (ITA-89) Numa circunferéncia de centro O, os pontos A,
B e C sdo vértices de um tridngulo equilatero. Seja D um
quarto ponto da circunferéncia, ndo coincidente com os

demais. Sobre a medida x do angulo ADC podemos afirmar

que:
a) 0°<x <30°0u 60°<x<120°
b) x = 60° ou x =120°
c)x=45° ou x=150°

d) x = 240° para qualquer posigéo de D na circunferéncia.
e) x = 30° para qualquer posi¢do de D na circunferéncia.

(ol
=

ol
Tk
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28) (ITA-89) Considere uma circunferéncia de centro em O
e diametro AB. Tome um segmento BC tangente a

circunferéncia, de modo que o angulo BCA mega 30°
Seja D o ponto de encontro da circunferéncia com o
segmento AC e DE o segmento paralelo a AB, com
extremidades sobre a circunferéncia. A medida do
segmento DE serd igual:

a) A metade da medida de AB.

b) Um terco da medida de AB.

c) A metade da medida de DC.

d) Dois tercos da medida de AB.

e) A metade da medida de AE.

29) (ITA-89) Se um quadrilatero convexo de &rea X, o
angulo agudo entre as diagonais mede n/6 radianos, entao
o produto do comprimento destas diagonais é igual a:

a) S b) 2S c) 3S d) 4S e) 58

30) (ITA-89) Se o perimetro de um tridngulo inscrito num
circulo medir 20 cm e a soma dos senos de seus angulos
internos for igual a x, entdo a area do circulo, em cm?, sera
igual a:
a) 50n b) 75n c) 100

d) 1257 e) 150n

QUESTOES:

PROBLEMA | (ITA-89) Sabendo-se que x e y sdo reais, tais
2t 1+t
que x +y = 3n/4, verifique se a matriz{ ox N gx} éou
1+tgy tgy
néo é inversivel.

PROBLEMA Il (ITA-89) Sejam f, g: ®"— R duas funcdes tais
que:

a) gof: R — N é injetora. Verifique se f é injetora e justifique
sua resposta.

b) gof: ® — N é sobrejetora. Verifique se g é sobrejetora e
justifique sua resposta.

PROBLEMA Il (ITA-89) Determine a equacdo da reta
suporte de um segmento que tem seu centro no ponto (5,
0) e extremidade em cada uma dasretas x-2y-3=0e x +
y +1 =0. Dé aresposta na forma Ax + By + C = 0.

PROBLEMA IV (ITA-89) - Num triangulo ABC, D é um
ponto médio do segmento AC e E é um ponto do segmento
AB. Sabendo-se que AB = 3AE determine a raz&o entre
a area do quadrilatero BCDE e a do triangulo ADE.

PROBLEMA V (ITA-89) O lado da base maior de um tronco
de piramide hexagonal regular, com bases paralelas, mede
L cm. A altura do tronco é igual a metade da ap6tema desta
mesma base. As faces laterais formam um angulo de 30
graus com a base. Calcule a apétema (a), o lado (¢),
ambos da base menor, a altura (h) da face lateral e a area
total (S) do tronco, todos em fungéo de L.

ITA - 1990

1+e*

01) (ITA-90) Dadas as fungbes f(x) = , X e N - {0}

g(x) =x sen x, x € IR, podemos afirmar que:
a) ambas sdo pares. b)fé pare g é impar.
c) fé impar e g é par. d)fndo é par e nem impar e g € par.

Provas ITA

e) ambas s&@o impares.

02) (ITA-90) Seja f:
X+2,sex<-1

R->N a funcdo definida por

f)=4x%se-1<x<1
4,sex>1

Lembrando que se Ac R entdo f2(A) = {x € R:f(x) e A}
considere as afirmagdes:

I- f ndo é injetora e f * ([3, 5]) = {4}

II- f n&o é sobrejetorae f* ([3,5])=f* (2, 6])

- f é injetora e f ([0, 4]) = [-2, +oo]

Entdo podemos garantir que:

a) Apenas as afirmagdes Il e Ill sdo falsas;
b) As afirmacdes | e Ill séo verdadeiras;

c) Apenas a afirmagao Il é verdadeira;

d) Apenas a afirmacéo Ill é verdadeira;

e) Todas as afirmacdes séo falsas.

03) (ITA-90) Seja a fungéo f: R - {2} - R - {3} definida por
f(x) = 24 23 +1. Sobre sua inversa podemos garantir que:
a) ndo esta definida pois f é n&o injetora.

b) néo estéa definida pois f ndo é sobrejetora.

¢) esté definida por f * (y) = 2L
y

,y¢3

d) esta definida por f ™ (y) = Lg—l, y#3.
y_

2y-5

e) esta definida por f * (y) = Ly #3.

04)(ITA-90) Considere as equagdes z° =i e z?+(2+i) z+2 i=0,
onde z é complexo. Seja S; o conjunto das raizes da
primeira equacéo e S, o da segunda. Entdo

a) S1 M S, é vazio;

b) S1 M S,cR;

c) S: possui apenas dois elementos distintos;

d) S; M S; é unitario;

e) S; M S, possui dois elementos.

05) (ITA-90) A igualdade 1 + |z|:|l+z| ,onde z € C, é

satisfeita:

a) Para todo z € C tal que Rez = 0 e Imz<0;
b) Para todo z € C tal que Rez >0 e Imz = 0;
c) Para todo z € C tal que | z|:1;

d) Para todo z € C tal que Imz = 0;
e) Paratodo z < C tal que | z|<1.

Nota : C denota o conjunto dos nimeros complexos, Rez a
parte real de z e Imz a parte imaginaria de z.

06) (ITA-90) Seja p(x) = 16x° - 78x* + ... +ax - 5 um
polindmio de coeficientes reais tal que a equagéo p(x) = 0
admite mais do que uma raiz real e ainda, a + bi € uma
raiz complexa desta equacdo com ab = 0. Sabendo-se que

1 | < = -
— € a razao da progressao geomeétrica formada pelas
a

ke
-l
7]
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raizes reais de p(x) = 0 e que a soma destas raizes reais

7 1 .
vale 3 enquanto que o produto eE , 0 valor de a é:
b) 56 c)71 d) 11

a) 32 e)0

07) (ITA-90) O conjunto das solugdes reais da equacao
|In (sen®)| = In (sen®x) é dado por:

a) {Xe‘R:X:%+kn,keZ} b) {XE‘RZX:n+k%,kEZ}

c) {xeN:x=2knkeZ}
e) xeN:x=0}

d) {xe®R:-1<x<1y

08) (ITA-90) Sabendo-se que 3x - 1 é fator de 12x° - 19x® +
8x - 1 entdo as solucdes reais da equacio 12(3%) - 19(3%)
+8(3") - 1 =0 somam:

a) - logs12 b) 1 c)—%log312 d)-1 e)logs7

09) (ITA-90) Numa progressdo geométrica de trés termos a
razdo é e“* , a soma dos termos é 7 enquanto que a
diferenca do dltimo termo com o primeiro é 3. Nestas

condigbes o valor de a é:
oiny3  d)-Iny2

a)Iny2 b) -

e) ndo existe nimero reaI a nestas condicdes

In—

10) (ITA-90) Sejam as fungdes f e g dadas por:

fo oW, fp) = oS IXI<L
Ose|x[>1
2x -3
gR-{1}> N, 9(x) = —
Sobre a composta (fog)(x) = f(g(x)) podemos garantir que:
a)se x> — ,f(g(x)) = b)sel<x< =, flgx) =1

c)se%<x<2,f(g(x)):1 d)se1<x£%,f(g(x)):1
e)n.d.a

11) (ITA-90) Sejam os numeros reais a e x onde 0 < o <%
. 1

e x = 0. Se no desenvolvimento de ((cos a)x + (sen o) — )®
X

o termo independente de x vale %5 entdo o valor de o é:

c)l

e)n.d.a.
12

T 3 T

a) — b) — d) —
) 5 ) 3 ) 7

12) (ITA-90) Sejam a e b constantes reais positivas.

Considere x=a’tgt+1 e y*=b”sec’t-b” onde O ,_ = .
2

Entdo uma relacédo entre xey dada por:

a)y:%(x—l)z,xza b)y——(x D% x=1

C)y:lz(x—l),we*)( d) y— (x-1),x>1
a

a2
e) y:b_z(x—l),xsl

13) (ITA-90) Sabendo-se que 6 € um angulo tal que 2 sen(6
- 60° = cos (6 + 60°), entdo tg 6 € um nimero da forma a +

bﬁ onde
a) a e b sdo reais negativos; b) a e b sdo inteiros;
c)a+b=1; d) a e b sdo pares;

e)a’+b*=1

. ) sen x 2
14) (ITA-90) Considere a matriz A =

logs10  2senx

onde x é real. Entdo podemos afirmar que:

a) A é inversivel apenas para x > 0;

b) A é inversivel apenas para x = 0;

c) A é inversivel para qualquer X;

d) A é inversivel apenas para x da forma (2k + 1)n , k
inteiro;

e) A é inversivel apenas para x da forma 2kn, k inteiro.

15) (ITA-90) Sejam A, B e C matrizes quadradas n x n tais
que A e B sdo inversiveis e ABCA = A' , onde A' é a
transposta da matriz A. Entdo podemos afirmar que:
a) C é inversivel e det C = det(AB)™;
b) C néo é inversivel pois det C = 0;
c) C é inversivel e det C = det B;
d) C é inversivel e det C = (det A)2. det B;
detA

detB
Nota: det X denota o determinante da matriz quadrada X.

e) C é inversivel e det C =

16) (ITA-90) Dizemos que dois sistemas de equacdes
lineares sé@o equivalentes se, e somente se, toda solugao
de um qualquer dos sistemas for também uma solugdo do
outro. Considere as seguintes afirmacdes:

|- Dois sistemas de equagOes lineares 3x3, ambos
homogéneos, séo equivalentes.

II- Dois sistemas de equagles lineares, 3x3, ambos
indeterminados, ndo séo equivalentes.

Ill- Os dois sistemas de equag®es lineares dados a seguir
sdo equivalentes:

X+y=5 X+2y-2=3
y+z=8 X-y+z=4
X+y+z=10 4Xx -y +2z=14

De acordo com a definicdo dada podemos dizer que:
a) As trés afirmacdes séo verdadeiras;

b) Apenas a afirmacao (I) é verdadeira;

¢) Apenas as afirmacdes (1) e () sdo verdadeiras;

d) Apenas as afirmacdes (1) e (Ill) sdo verdadeiras;
e) As trés afirmacdes séo falsas.

17) (ITA-90) Considere o sistema linear homogéneo nas
incognitas x; , Xz , ..., Xn dado por

a;X;+@;+1)x, +...+ (@ +n-1)x, =0

a)Xy+ (@ +1)Xo +...+(@y +n-1)x, =0

anXy+ (@, +1)x, +...+ (@, +n-1)x, =0
onde a; , az , ..., a, s&o0 numeros reais dados. Sobre a
solugédo deste sistema podemos afirmar que:

a)Sea >0,i=1, 2, .. n o sistema possui uma Unica
solugéo;
b) Seai<0,i=1, 2, .. n o sistema possui uma Unica
solugéo;
c)Sea>0,i=1,2,..,no sistema é impossivel;
d) Seai< O =1, 2, ..., nosistema é impossivel;

yﬁ
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e) O sistema possui infinitas solu¢des quaisquer que sejam
os valores dos numeros ay , ..., a, dados.

18) (ITA-90) HA muito tempo atras, quando poucas pessoas
eram versadas na arte de contar, houve uma grande
tempestade no oceano. Um navio, colhido pelo tufao, foi
salvo gracas ao trabalho excepcional de dois marinheiros.
Terminada a borrasca, o capitdo, decidido a recompensar
seus dois comandados pelo servico bem executado,
anunciou que dividiria entre eles no dia seguinte o contetido
de um pequeno bal com moedas de ouro, tendo
encarregado o seu imediato desta tarefa. Acontece que os
dois marinheiros eram muito amigos e, querendo evitar o
constrangimento de uma partilha publica, um deles teve a
idéia na madrugada de pegar a sua parte do prémio. Indo
ao baul, este marinheiro separou as moedas em dois
grupos idénticos e, para sua surpresa, sobrou uma moeda.
Nao sabendo como proceder, jogou-a ao mar para
agradecer aos deuses a sua sobrevivéncia e pegou a parte
que lhe cabia. Porém, mais tarde o segundo marinheiro
teve exatamente a mesma idéia. Indo ao bad, ele separou
as moedas em dois montes iguais e, para surpresa sua,
sobrou uma moeda. Jogou-a ao mar como agradecimento
pela sua sorte e tomou a parte que lhe cabia da
recompensa. Pela manha os dois marinheiros se sentiram
constrangidos em comunicar o procedimento noturno.
Assim, o imediato separou as moedas em dois grupos e
verificou que sobrava uma. Deu a cada marinheiro a sua
parte do prémio e tomou para si a moeda restante como
paga pelos seus célculos.

Sabendo-se que a razdo entre as moedas ganhas pelo
primeiro e pelo segundo marinheiros foi de 29/17 entdo o
nimero de moedas que havia originalmente no bau era:

a) 99 b) 95 c) 135 d) 87 e)n.d.a.

19- (ITA-90) Na figura abaixo 0 é o centro de uma
circunferéncia. Sabendo-se que a reta que passa por E e F
é tangente a esta circunferéncia e que a medida dos
angulos 1, 2 e 3 sdo dadas, respectivamente, por 49°, 18°,
34°, determinar a medida dos angulos 4, 5, 6 e 7. Nas
alternativas abaixo considere os valores dados iguais as
medidas de 4, 5, 6 e 7, respectivamente.

a) 97°, 78°, 61°, 26° b) 102°, 79°, 58°, 23°

c) 92°,79° 61° 30° d)97°, 79° 61°, 27°

e) 97°, 80°, 62°, 29°

20) (ITA-90) Sejam as retas (r) e (s) dadas respectivamente
pelas equagbes 3x - 4y + 12 =0 e 3x -4y + 4 = 0.
Considere (ﬁ) o0 lugar geométrico dos centros das
circunferéncias que tangenciam simultaneamente (r) e (s).
Uma equagcéo que descreve (/) é dada por:
a)3x-4y+8=0 b)3x+4y+8=0 ¢c)x-y+1=0
dyx+y=0 e)3x-4y-8=0

21) (ITA-90) Seja C o centro da circunferéncia x* + y? -
G\Ey = 0. Considere A e B os pontos de intersecdo desta

wWWww.ru moaoita.com
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circunferéncia com a reta y = ﬁx . Nestas condicdes o
perimetro do triangulo de vértices A, B e C é:

a) 632 +43 b) 43 +¥2 ) V243
d) 5\/§+ﬁ e)n.d.a.

22) (ITA-90) Considere a reta (r) mediatriz do segmento
cujos extremos sdo os pontos em que areta2x -3y +7 =0
intercepta os eixos coordenados. Entdo a distancia do

11, P
onto (—=,=) areta (1) &
p (4 6) U]

243 2
— q) 2= -
N = 9%

23) (ITA-90) Considere um prisma triangular regular cuja
aresta da base mede x cm. Sua altura é igual ao menor
lado de um triangulo ABC inscritivel num circulo de raio x
cm. Sabendo-se que o triangulo ABC é semelhante ao
triangulo de lados 3 cm, 4 cm e 5 cm, o volume do prisma
em cm® é:

2

3
a X
) 3

a) % b) ——  ¢)3413

by 2¥2,3 ¢ 383 g £x3 e)n.d.a.
5 10 10

24) (ITA-90) Seja V o vértice de uma piramide com base

triangular ABC. O segmento AV, de comprimento unitario, &

perpendicular & base. Os angulos das faces laterais, no

vértice V, sao todos de 45 graus. Deste modo, o volume da

piramide sera igual a:
b) %szﬁ c)% 2-42

a) Ly242 - 2
6
e)n.d.a.

d)% 22 -1

25) (ITA-90) Considere a regido do plano cartesiano xOy
definida pelas desigualdades x-y < 1, x+y > 1 e (x-1)*+y? <
2. O volume do sdlido gerado pela rotacdo desta regido em
torno do eixo x é igual a:

a)%n b) %n c) %(27‘/5)7: d) %(ﬁ—l)n e)n.d.a.

ITA - 1991

01) (ITA-91) Considere as afirmacdes:

I- Se f: R">N é uma fungdo par e g:R—>NR uma fungéo
qualquer, entdo a composigao gof € uma fungao par.

II- Se f: R"—>NR é uma fungdo par e g: R—>NR uma fungéo
impar, entdo a composigdo fog é uma fungédo par.

Ill- Se f: R—>N é uma funcéo impar e inversivel entdo f
R—NR é uma fungdo impar.

Ent&o:

a) Apenas a afirmacéo | é falsa;

b) Apenas as afirmacdes | e Il séo falsas;

c) Apenas a afirmagao lll é verdadeira;

d) Todas as afirmacdes séo falsas;

e)n.d.a.

02) (ITA-91) Sejam a R, a > 1 e f: RN definida por f(x) =

aX—a X .
— A funcéo inversa de f é dada por:
a) loga(x - sz -1),parax>1

ot

0
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b) loga(-x + ¥x2 +1), para x eR
c) loga(x + sz +1), parax eR

d) loga(-x + sz -1), parax<-1

e) nda

03) (ITA-91) Seja R—>N definida por:
e¥,sex<0

fx)= {x>-1,se0<x <1
Inx,sex >1

Se D é um subconjunto ndo vazio de R tal que f: DN é
injetora, entdo:

a)D=Ref(D)=[1, +x[

b)D=]w,1]ule, +xo e f(D) =]-1, +oof

c)D=[0, +o] e f(D)=]-1, +oo

d)D=[0,€e] e f(D)=[1,1]

e) n.d.a.

Notagéo: f(D) = {y € ®: y = f(x), x € D} e In x denota o
logaritmo neperiano de x.
Observagdo: esta questdo
graficamente.

pode ser resolvida

04) (ITA-91) Sejamw =a+ bicomb=0ea, b, ceR O
conjunto dos numeros complexos z que verificam a

equagdo wz + wz + ¢ =0, descreve:
a) Um par de retas paralelas.

b) Uma circunferéncia.

¢) Uma elipse.

- a
d) Uma reta com coeficiente angular m = %

e)n.d.a.

05) (ITA-91) Sez=cost+isent onde 0 <t<2r, entdo

podemos afirmar que w = ?—Z é dado por:
-z

. t . t .
a) i cotg— b)itg— c)icotgt
) 97 ) 97 ) i cotg

dyitgt e) n.d.a.

062 (ITA-91) Os valores de m de modo que a equag&o x° -
6x* - m* + 30 = 0 tenha duas de suas raizes somando um,

séo:
a)0 b)ﬁeS c)le-1
d)2e-2 e) nda

07) (ITA-91) Seja S o conjunto de todas as raizes da
equagdo 12x° - 16x* - 3x + 4 = 0 . Podemos afirmar que:
a)Scl1,0[ U0, 1 UlL, 2

b)Sc]2,-1[ U 10,1[ U |3, 4]

©)Sc[o0,4]

dScl2,-1 UL, 2[ U3, 4

e) n.d.a.

08) (ITA-91) Considere as afirmag@es:

I- A equacdo 3x*10x3 + 10x - 3 = 0 s6 admite raizes reais.
II- Toda equacgdo reciproca admite um ndmero par de
raizes.

ll- As raizes da equacdo x° + 4x* - 4x - 16 = 0. Séo
exatamente o dobro das raizes de x* + 2x*-x-2=0.

Ent&o:

a) Apenas | é verdadeira.
b) Apenas Il é falsa.

c) Apenas Il é verdadeira.
d) Todas sao verdadeiras.
e)n.d.a.

09) (ITA-91) Se A={x e R: X* + x + 1| < |x* + 2x - 3|}, entdo
temos:

a)A:[-Z,%] U [4, +oof

1
b) A [2 4]
c)A=[-3,1]
d) A=]-w,-3] U [1, +oo
e) n.d.a.

10) (ITA-91) Na divisdo de P(x) = asx® + 2x* + ax® + 8x? -
32x + as por x - 1, obteve-se o quociente Q(x) = bax* + bax®
+ box? + bix + by e o resto -6. Sabe-se que (bs , bs , by, by)
é uma progressao geométrica de razdo q > 0 e q = 1.
Podemos afirmar:
a) bs+a3=10

d) b4 + b1 =16

b) b4 +a,=6
e) n.d.a.

C)b3+bo=12

11) (ITA-91) Numa progressdo geométrica de razdo q,
sabe-se que:

|- 0 produto do logaritmo natural do primeiro termo a; pelo
logaritmo natural da razéo é 24.

II- a soma do logaritmo natural do segundo termo com o
logaritmo natural do terceiro termo é 26.

Se In g é um nimero inteiro entéo o termo geral 2n vale:

a) esn-z b) e4+6n C) e24n d) e4-*—6n e) nda
Notacdo: In g denota o logaritmo natural (ou neperiano) de
q

12) (ITA-91) O conjunto dos numeros reais que verificam a
inequacao 3logx + log (2x + 3)* < 3 log 2, é dado por:

a) {x € R: x>0} b){x e R:1<x<3}
c){xe‘J{:0<xs%} d){xem:%§x<1}

e) n.d.a.
Notagéo: loga denota o logaritimo de a na base 10

. n [N Kk ol n_l
13)(TA-91) Sejam A= 3 | 3 e B=} A1¢-
k=0lk ool K

6561

SelnB-InA=In
b)6 ¢)7

entdo n é igual a:

a)5 d)8 e)n.d.a.

14) (ITA-91) Uma escola possui 18 professores sendo 7 de
Matematica, 3 de Fisica e 4 de Quimica. De quantas
maneiras podemos formar comissdes de 12 professores de
modo que cada uma contenha exatamente 5 professores
de Matematica, com no minimo 2 de Fisica e no maximo 2
de Quimica ?
a) 875

d) 2877

b) 1877
e)n.d.a.

c) 1995

15) (ITA-91) Sejam m e n nUmeros reais com m # n e as
matrizes:

| = B
Ak

il
Tk
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Para que a matriz mA + nB seja ndo inversivel é necessario
que:

a) m e n sejam positivos.

b) m e n sejam negativos.

¢) m e n tenham sinais contrarios.

dyn?=7m?.

e) n.d.a.

16) (ITA-91) Sejam M e B matrizes quadradas de ordem n
tais que M - M ' = B. Sabendo que M' = M * podemos
afirmar que:

a) B2 é a matriz nula.
c) B é simétrica.

e) n.d.a.

Notacdes: M' e M* denotam, respectivamente a matriz
transposta de M e a matriz inversa de M. Por | denotamos a
matriz identidade de ordem n.

b) B? = -2I.
d) B é anti-simétrica.

17) (ITA-91) Considere o sistema:
X+z+w=0
X +ky + k2w =1
Xx+k+Dz+w=1
X+2z+kw =2

Podemos afirmar que (P) é possivel e determinado quando:
a)k=0 b) k=1 c)k=-1
dk=0ek=-1 e)n.da.

18) (ITA-91) Se (x,y, z, t) &€ solucéo dos sistema:
X-y+2z-t=0
3X+y+3z+t=0
X-y-z-5t=0
Qual das alternativas abaixo é verdadeira ?
a)x+y+z+textem o mesmo sinal.
b) x +y + 2z +tettem o mesmo sinal.
c)x+y+z+teytem o mesmo sinal.
d) x +y + z + t e z tem sinais contrarios.
e)n.d.a.

19) (ITA-91) Um triangulo ABC esta inscrito num circulo de
raio 243 . Sejam a, b e ¢ os lados opostos aos angulos A,

B e C respectivamente. Sabendo que a = 243 e (AB,C) é
uma progressao aritmética, podemos afirmar que:
a)C=443 e A=30° b)C=3y3 e A=30°

c)B=6 e C=85° d)B=3 e C=90°
e)n.d.a.

20) (ITA-91) Se a € % com a >0 e arc sen a—_i esta no
a+

L ~ a-1
primeiro quadrante, entdo o valor de tg [arc sen 1 + arc
a+

1 ..
tg m]e

a) a+l b) a\/g 0 Za\/; d) 2a e)
ZJa 3a+1 3a+1l 3a+1
n.d.a.
RUMOADITA

&
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21) (ITA-91) Sejam a e b constantes reais positivas. Para
que a equagéo cos’x + (a - 1)cos’ - (a + b)cosx + b = 0
tenhas duas raizes reais distintas no intervalo [0 , %]
devemos ter:

a)0<b<a-1 b)O<b<a+1
da+l<b<a+2 e)nda.

c)a<hb<a+2

22) (ITA-91) Considere a regido ao plano cartesiano xy
definido pela desigualdade: x*> + y* - 2x + 4y + 4 < 0.

i A T .
Quando esta regido rodar um angulo de 3 radianos em

torno da retay + x + 1 = 0, ela ira gerar um sélido cujo
volume € igual a:

2n b 4n
b) — c) — d) —
) ) 3 ) 5

e)n.d.a.
3 )

4n

a) —
) 3

23) (ITA-91) As arestas da base de uma pirdmide triangular

regular medem /¢ cm e as faces laterais sao triangulos
retangulos. O volume desta pirAmide é:

\E 3 b) £ 3 ) ﬁz3cm3

a) X Sem 3cm —_—
6 12 24
d) £€3cm3 e) n.d.a.
12

24) (ITA-91) Seja r a mediatriz do segmento de reta de
extremos M = (-4 , -6) e N = (8 , -2). Seja R o0 raio da
circunferéncia com centro na origem e que tangencia a reta
r. Entéo:

a)Rzﬁ b)Rzg c)R:‘ll_0

3

= w
o

dR= —

e)n.d.a.
5

25) (ITA-91) Seja C a circunferéncia dada pela equacgéo x*
+y?+2x+6y+9=0.Se P=(a,b)éoponto em C mais
préximo da origem, entao:

a)a:—% e 4b’>+24b+15=0

b)a:—% e 4b*>+24b+33=0

c)azﬂ—l e b=3a
10
d)a-—l—L0 e b=3a
10
e)n.d.a

ITA - 1992

01) (ITA-92) Considere as fungbes f:R >R, g:R->R, e
1

* Xt+—
h:%" % definidas por: f(x) =3 X, g(x) = x4, h(x) = 81/x. O
conjunto dos valores de x em R’ tais que (fog)(x) = (hof)(x),
é subconjunto de:
a)[0,3] b)[3,7] c¢)[6, 1]

d)[-2,2] e)nda.

02) (ITA-92) (0] dominio da

f(x) =100,,2 5, ,,(3x* —5x+2) é:

funcéo:

Q=

&y
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a) (-o0,0) U (0, 1/2) U (1, 3/2) U (3/2, + )

b) (-0, 1/2) U (1, 5/2) U (5/2, + )

c) (-0, 1/2) U (1/2,2/3) U (1, 3/2) U (3/2, +0)
d)(-0,0uU (1, +x)

e)n.d.a.

03) (ITA-92) Dadas as fungdes f:R—R e g :R—NR, ambas
estritamente decrescentes e sobrejetoras, considere h =
fog. Entdo podemos afirmar que:

a) h é estritamente crescente, inversivel e sua inversa é
estritamente crescente.

b) h é estritamente decrescente, inversivel e sua inversa é
estritamente crescente.

c) h é estritamente crescente, mas ndo necessariamente
inversivel.

d) h é estritamente crescente, inversivel e sua inversa é
estritamente decrescente.

e) nda

04) (ITA-92) Considere o nimero complexo z = a + 2i cujo
argumento estd no intervalo (0, n/2). Sendo S o conjunto
dos valores de a para os quais z® é um nimero real,
podemos afirmar que o produto dos elementos de S vale:

a4 b4ad3 o8 d)ysd3 e)nda

05) (ITA-92) Sabe-se que 2(cos n/20 +i sen 7/20) é uma

raiz quintupla de w. Seja S o conjunto de todas as raizes de

w— 16‘@
82

a) {2"*(cos 7n/8 + i sen 7x/8), 2"%(cos /8 + i sen n/8)}

b) {2Y%(cos 9n/8 + i sen 97/8), 2Y%(cos 5n/8 + i sen 5n/8)}

c) {2Y*(cos 7n/8 + i sen 7n/4), 2Y*(cos n/4 + i sen n/4)}

d) {2¥*(cos 7n/8 + i sen 7x/8), 2Y(cos n/8 + i sen n/4)}
e)n.d.a.

-2+ = 0. Um subconjunto de S é:

06) (ITA-92) Considere a equagéo:

2 2 2
detf G(x) 2x F(x) |=0 onde:
[GOO1* 4x* [FOOP?
4 3 2
F(x) = X *X > x+1 e G(x)= X 1, comx € R, x#0.
X

Sobre as raizes reais dessa equagao, temos:
a) Duas delas séo negativas.

b) Uma delas € um namero irracional.

¢) Uma delas é um ndmero par.

d) Uma delas é positiva e outra negativa.

e) n.d.a.

07) (ITA-92) Sejam a e b constante reais. Sobre a equacao:

x*- (a+b)x* + (ab + 2)x* - (a + b)x + 1 = 0 podemos afirmar
ue:

g) N&o possui raiz real sea<b < -3.

b) N&o possuiraizrealsea>b > 3.

c) Todas as raizes sdo reais se lal > 2 e |b| > 2.

d) Possui pelo menos umaraizrealse-1<a < b<1.

e) n.d.a.

08) (ITA-92) Numa progressdo geométrica de razdo inteira
g > 1. Sabe-se que a;a, = 243, |ogq P, =20€ loggan = 6,

onde a, é o enésimo termo da progressao geométrica e P,
é o produto dos n primeiros termos. Entdo a soma dos n
primeiros termos € igual a:

P-1 301 F-1

a) b) o) g 21

e) n.d.a.
6 6 6 3

09) (ITA-92) Sejam a, b, ¢, d nUmeros reais ndo nulos que
estdo nesta ordem em progressao aritmética. Sabendo que
0 sistema a seguir:
2
a Cy _%ob
420+ 20y = 3 2 é possivel e indeterminado, podemos
39x+9.3%y =81
afirmar que a soma desta progresséo aritmética é:
a) 13 b) 16 c) 28 d) 30 e) n.d.a.

10) (ITA-92) Seja A € M3, tal que det A = 0. Considere as
afirmacdes:

|- Existe X e M3y néo nula tal que AX é identicamente nula.
II- Paratodo Y € Msy, existe X € Msy; tal que AX =Y.

1 5

Ill- Sabendo que A|0|=|1| entdo a primeira linha da
0 2

transposta de A é [5 1 2].

Temos que:

a) Todas séo falsas.

b) Apenas Il é falsa.

¢) Todas sédo verdadeiras.

d) Apenas | e Il séo verdadeiras.
e) n.d.a.

11) (ITA-92) Seja C = { X € Ma; X* + 2X = 0}. Dadas as
afirmagdes:

|- Paratodo X € C, (X + 2I) é inversivel.

II- Se X € C e det(X + 2I) # 0 entdo X néo € inversivel.

IlI- Se X € C e det X # 0 entdo det X > 0.

Podemos dizer que:

a) Todas séo verdadeiras. b) Todas séo falsas.

c) Apenas Il e Il sdo verdadeiras. d) Apenas | é verdadeira.
e)n.d.a.

12) (ITA-92) A igualdade Zn: (_1)k(”]7n . Zm:[mjzm =64 6
k=0 k i\ J

vélida para:

a) Quaisquer que sejam n e m naturais positivos.

b) Qualquer que seja n natural positivo e m = 3.

c)n=13em=6. d) n impar e m par.

e)n.d.a.

13) (ITA-92) No desenvolvimento (x + Y)° ordenado
segundo as poténcias decrescentes de x, a soma do 2°
termo com 1/10 do termo de maior coeficiente é igual a oito
vezes a soma de todos os coeficientes. Se x = (2)** ey =
(1/4)*2, entdo:

a)z [0, 1] b) z € (20, 50) c)ze(-©,0]

d)z € [1, 15] e)n.d.a.

14) (ITA-92) Seja « :i_logz . O conjunto solugéo
2 log2 -log3

o
da desigualdade 2%€"* < (éj no intervalo [0, 27) é:

| = B
Ak

il
Tk
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a) 10, n/3] v [27/3, 27)
¢) [0, 4n/3] U [6n/3, 27)
e) n.d.a.

b) [0, 71/6] L [117/6, 27)
d) [0, 7/6] L [5n/6, 2n)

15) (ITA-92) Sabendo-se que x e y sdo angulos do primeiro
quadrante tais que cos x = 5/6 e cos y = 4/5, entdo se

1-tg?
a=x-yeT= gza+sen2a,temosque:
1+t9°a

a) o esta no 4° quadrante e T = 2/3.
b) o esta no 1° quadrante e T = 2/3.

c) a esta no 1° quadrante e T = 2/3 +J1_1/10 .

d) o estd no 4° quadrante e T = 2/3 -J1_1/10 .
e)n.d.a.

16) (ITA-92) Num triangulo ABC, retangulo em A, temos

B = 60°. As bissetrizes destes angulos se encontram num
ponto D. Se o segmento de reta BD mede 1 cm, entdo a
hipotenusa mede:

a) #cm

b)1+J§cm c)2+J§cm

d)l+2‘Ecm e) n.d.a.

17) (ITA-92) A equacdo da reta bissetriz do angulo agudo
gue a reta 'y = mx, m > 0, forma com o eixo dos x é:

/ 2 _ 2
a)y:1+ 1+m X b)y:l 1+m X
m
2 / 2
c)y:_l_ 1+m X d)y:_l+ 1+m x
m m

e) n.d.a.

18) (ITA-92) A razdo entre as areas de um triangulo
equilatero inscrito numa circunferéncia e de um hexagono
regular, cuja apétema mede 10 cm, circunscrito a esta
mesma circunferéncia é:
all b1 c)1/3 d)3/8 e)nd.a.

19) (ITA-92) Considere o triangulo PQR ao lado,
circunscrito a uma circunferéncia de centro O, cujos pontos

de tangéncia séo A, B e C. Sabe-se que os angulos PQ

eR estdo, nesta ordem, em progressao aritmética de razédo
20°. Os angulos 1, 2, 3, 4 conforme mostrado na figura
abaixo medem, nesta ordem:

a) 40° 120° 60° e 50°.

b) 40°, 100°, 50° e 40°.

c) 60°, 140°, 60° e 40°.

d) 60° 120° 40° e 50°.

e) n.d.a.

20) (ITA-92) Num cone de revolugéo, o perimetro da secédo
meridiana mede 18 cm e o angulo do setor circular mede
288°. Considerando-se o tronco de cone cuja razdo entre
as areas das bases é 4/9, entdo sua area total mede:

3087 2 1607 2

a) 167 cm? b) cm c) cm

100n 2

d) cm e) n.d.a.

&
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21) (ITA-92) Uma secéo plana que contém o eixo de um
tronco de cilindro € um trapézio cujas bases menor e maior
medem, respectivamente, h cm e H cm. Duplicando-se a
base menor, o volume sofre um acréscimo de 1/3 em
relacéo ao seu volume original. Deste modo:
a) 2H = 3h b) H =2h

d) 2H =5h e)n.d.a.

c)H=3h

22) (ITA-92) Um cone de revolugdo esta circunscrito a uma
esfera de raio R cm. Se a altura do cone for igual ao dobro
do raio da base, entdo a area de sua superficie lateral
mede:

a)n(l +45 )2R¥4cm2  b)w 5 (1 +5 )?R%4 cm?
o) n 5 (L +45)R¥4cm?  d) 1 45 (1 +4/5 )’R% cm?.

e) n.d.a.

23)(ITA-92) Seja C a circunferéncia x* + y? - 2x - 6y + 5 =0.
Considere em C a corda AB cujo ponto médio é: M: (2, 2).
O comprimento de AB( em unidade de comprimento) é

igual a:

a)246 b 43 d)243

24) (ITA-92) Dados os pontos A: (0, 8), B: (-4, 0) e C: (4, 0),
sejamr e s as retas tais que A, B e r, B, C € S. Considere
P, e P, os pés das retas perpendiculares tragadas de P: (5,
3) asretasr e s, respectivamente. Entdo a equacdo da reta
gue passa por P; e P, é:
a)y+x=5 b)y+2x=5
dy+x=2 e) n.d.a.

c)2 e) n.d.a.

c)3y-x=5

25) (ITA-92) Considere as afirmacdes:
|- Uma elipse tem como focos os pontos Fi: (-2, 0), F2: (2,
0) e 0 eixo maior 12. Sua equacéo é x%/36 + y?/32 = 1.

1I- Os focos de uma hipérbole séo F;: (—JE, 0), F2: (Jg, 0)

e sua excentricidade 410 /2. Sua Equagéo é 3x2 - 2y° = 6.
Ill- A parabola 2y = x* - 10x - 100 tem como vértice 0 ponto
P: (5, 125/2).

Enté&o:

a) Todas as afirmacdes séo falsas.

b) Apenas as afirmacdes Il e lll sdo falsas.

c) Apenas as afirmagdes | e Il sdo verdadeiras.

d) Apenas a afirmacéo Il é verdadeira.

e) n.d.a.

ITA - 1993

01. (ITA-93) Seja a 0 mdAdulo de nimero complexo
(2-2 3 1)'°. Entdo o valor de x que verifica a igualdade
(4a) =aé:

10 5 1
gz b2 o< o

e)g

o|w

02. (ITA-93) Resolvendo a equagdo z2=2+z no

conjunto dos nimeros complexos, conclui-se sobre as

suas solucdes que:

a) Nenhuma delas é um nimero inteiro.

b) A soma delas é 2.

c) Estas sédo em numero de 2 e sao distintas.

d) Estas sdo em nimero de 4 e sdo 2 a 2 distintas.

e) Uma delas é da forma z = bi com b real ndo nulo.
Q=

&y
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Nota: por a denotamos o conjugado do numero
complexo a.

03. (ITA-93) O conjunto solugéo da inequacao
logx[(1 - x)x] < logx[(1 + x)x“] é dado por:

a)l<x <32 b)0<x <1 c)0<x <

-1
2
d) 0 <x <% e)0<x <42-1

04. (ITA-93) A diagonal menor de um paralelogramo
divide um dos angulos internos em dois outros, um o e 0
outro 2a. A razdo entre o lado menor e o maior do
paralelogramo, é:

a) — b) —~ ) —
CoS2c sen 2o 2sena
d) —— e) tga

2cosa

05. (ITA-93) O conjunto das solugdes da equacado sen
5x = cos 3x contém o seguinte conjunto:

a) {n/16 + kn/5, k € Z} b) {n/16 + kn/3, k € Z}
c) {n/4 + kn/3, k € Z} d) {n/4 + kn/2, k € Z}
e) {n/4 + 2kn, k € Z}

06. (ITA-93) Num triangulo ABC retangulo em A, seja a
projecao D a projecao de A sobre CB. Sabendo-se que
o0 segmento BC mede ¢ cm e que o angulo DAC mede
0 graus, entdo a area do triangulo ABC vale:

02 02 2
a) ?(sec 0)(tg 6) b) ?(sec 0)(tg 6)

02 2 02
c) ‘?(sec 0)(tg” 0) d) ? (cossec 6)(cotg 0)

2
e) % (cossec? B)(cotg 0)

07. (ITA-93) Seja f:R—>R uma funcdo ndo nula, impar e
periédica de periodo p. Considere as seguintes
informacdes:

I .f(p)=0

Il . f(-x) = -f(x-p), VxeR
Il . f(-x) = f(x-p), VXxeR
IV . f(x) = -f(-x), VxXeR
Podemos concluir que:
a) | e Il sdo falsas

b) I e lll sdo falsas

c) Il e 11l s&o falsas

d) | e IV séao falsas
e) Il e IV sdo falsas

3X-2y+z=7
08. (ITA-93) Analisando o sistema
X+y-2z=0

2x+y-2z=-1
concluimos que este é:
a) Possivel e determinado com xyz = 7.
b) Possivel e determinado com xyz = -8.
c) Possivel e determinado com xyz = 6.
d) Possivel e indeterminado.
e) Impossivel.

RUMDADITA
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2 x 0
09. (ITA-93) Dadas as matrizes reais A{y g 4 e
1

23 Yy ) ) _
B=/0 8 2 |.Analise as afirmac6es:
X 3 X-

X—2

I .A=Box=3ey=0

4 5 1
IN.A+B=|1 16 4| & x=2ey=1
3 6 1

o

e conclua:

a) Apenas a afirmacéo Il é verdadeira.
b) Apenas a afirmagéo | é verdadeira.
c¢) As afirmacdes | e Il sdo verdadeiras.
d) Todas as afirmag6es séo falsas.

e) Apenas a afirmacao | é falsa.

12 3
10. (ITA-93) Seja A a matriz 3x3 dada por A—{% 8 (1)} .

Sabendo-se que B é a inversa de A, entdo a soma dos
elementos de B vale:
a)l b) 2 c)5

do  e)-2

11. (ITA-93) Sabendo-se que a soma das raizes da

1 -10 2
equacio (X O X 0/=0 & -8/3 e que S é o conjunto

0 b x x

b x 2 b
destas raizes, podemos afirmar que:
a) S c[-17, -1] b)Sc[1,5]
c)Scl1, 3] d) S < [-10,0]
e)Sc|[o, 3]

12. (ITA-93) Um acidente de carro foi presenciado por
1/65 da populacédo de Votuporanga (SP). O nlimero de
pessoas que soube do acontecimento t horas apds é

ft)=
1+Ce
cidade. Sabendo-se que 1/9 da populagdo soube do
acidente 3 horas ap0s, entdo o tempo passou até que
1/5 da populagéo soubesse da noticia foi de:
a) 4 horas. b) 5 horas. c) 6 horas.
d) 5 horas e 24 min. e) 5 horas e 30 min.

dado por:

onde B é a populagdo da

13. (ITA-93) Numa progressdo aritmética com 2n +1
termos, a soma dos n primeiros € igual a 50 e a soma
dos n dltimos é 140. Sabendo-se que a razdo desta
progressao € um inteiro entre 2 e 13, entdo seu ultimo
termo sera igual a:
a)34 b)40 <c)42 d)48 e)56
14. (ITA-93) A soma dos 5 primeiros termos de uma
progressdo aritmética de razéo r é 50 e a soma dos
termos de uma progressdo geomeétrica infinita de razédo
gq é 12. Se ambas as progressdes tiverem 0 mesmo
termo inicial menor do que 10 e sabendo-se que q = r,
podemos afirmar que a soma dos 4 primeiros termos da
progressao geométrica sera:

Q=

x ol

&

II--I
- .W """""""" !
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a) 623/11
13

b)129/32  ¢)35/2  d)765/64 e)

15. (ITA-93) Possuo 3 vasos idénticos e desejo
ornamenta-los com 18 rosas, sendo 10 vermelhas e 8
amarelas. Desejo que um dos vasos tenha 7 rosas e o0s
outros dois no minimo 5. Cada um devera ter 2 rosas
vermelhas e 1 amarela, pelo menos. Quantos arranjos
distintos poderei fazer usando as 18 rosas?

a)l0 b)ll <c¢)12 d)13 e)14

16. (ITA-93) Analise as afirmacdes classificando-as em
verdadeiras ou falsas:
I- O nimero de maneiras que podemos distribuir 5
prémios iguais a 7 pessoas de modo que cada pessoa
premiada receba no maximo um prémio é 21.
II- O nimero de maneiras que podemos distribuir 5
prémios iguais a 7 pessoas de modo que 4 apenas
sejam premiadas é 140.
Ill- Para todo natural n,n > 5 (£]=[L]

5 n-5
Vocé concluiu que:
a) Apenas | é verdadeira. b) Apenas Il e |l
verdadeiras
c) Apenas Il é verdadeira.d) Todas séo verdadeiras.
e) Todas sao falsas.

sao

17. (ITA-93) Sabendo-se que a equacdo de coeficientes
reais, x° - (@ + b + c)x* + 6x* + (a - 2b)x* - 3cx? + 6x - 1 =
0 é uma equacdo reciproca de segunda classe, entdo o
ndmero de raizes reais desta equagéo é:

a)0 b) 2 c)3 d) 4 e)6

18. (ITA-93) Considere a equacao de coeficiente reais x°
+mx* + 2px®im - 316x? +688x + p = 0, m = 0 para a qual
1 + 3i é raiz. Sabendo-se que a equagao admite mais de
uma raiz real e que suas raizes reais formam uma
progressdo geométrica de razao inteira g cujo produto é
igual a 64, podemos afirmar que p/m é igual a

a)20 b)30 )40 d)120 e)160

19. (ITA-93) Calculando-se a area da regiao limitada por
y s%(x+ 2) e x%+(y-3)2<13, obtém-se:

a) ZJJEn
d) 3413 /2

b) 13n

e) \/En

20. (ITA-93) Dadas as retas (r1): x +2y -5=0, (r2): x -y
-2=0er3):x-2y-1=0, podemos afirmar que:

a) Sdo 2 a 2 paralelas.

b) (r1) e (rs) séo paralelas.

c) (r1) é perpendicular a (rs).

d) (r2) é perpendicular a (rs).

e) As trés sdo concorrentes num mesmo ponto.

¢) 13n/2

21. (ITA-93) Sendo (r) uma reta dada pela equagéo x -
2y + 2 = 0, entdo, a equacao da reta (s) simétrica a reta
(r) em relacéo ao eixo das abcissas é descrita por:

a)x+2y=0 b)3x-y+3=0
c)2x+3y+1=0 d)x+2y+2=0
RUMOACITA
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e)x-2y-2=0

22. (ITA-93) Uma das circunferéncias que passa pelo
ponto P: (0, 0) e tangencia as retas (r1): x-y =0 e (r2): X
+y -2 =0 tem sua equagédo dada por:
a)(x-17+(y+1)° =42  b)(x-17+(y+1)°=2
©) (x-1)°+ (y-1)*=2 d) (x+1)°+ (y-1)°= 42
e) (x+1)°+(y+1)°=2

23. (ITA-93) A é&rea lateral de uma piramide
guadrangular regular de altura 4 m e de area da base 64
m? vale:

a) 128 m’
d) 60 5 m?

b) 6442 m?
e) 32(4/2 +1) m?

c) 135 m?

24. (ITA-93) Séo dados dois cubos | e Il de areas totais
S; e S; e de diagonais d; e d., respectivamente.
Sabendo-se que S; - Sz = 54 m? e que d2 = 3 m, entdio o
valor da razéo di/d, é:
a)3/2 b)52 c¢)2 d)7/3 e)3

25. (ITA-93) Sabendo-se que um cone circular reto tem
3 dm de raio e 15z dm? de area lateral, o valor de seu
volume em dm? é:

a)9n  b) 151 c)36¢

ITA - 1994

01) (ITA-94) Sejam x e y numeros reais, com x # O,
satisfazendo

(x + iy)® = (x + y)i, entdo:

a) X e y sao numeros irracionais.

byx>0ey<O0.

€) X é uma raiz da equacdo x° + 3x*> + 2x -6 =0
dx<0ey=z

e) X2 +xy+y?=1/2

d)20n e)12xn

02) (ITA-94) Considere as afirmacdes:

I- (coso + i senB)™® = cos(100) + i.sen(100), para todo O R.
- (5)/(2+i)=1+2i

M-@1-i)*=-4

IV- Se x* =(Z)? entdo z é real ou imaginario puro.

V- O polindmio x* + x* - x - 1 possui apenas raizes reais.
Podemos concluir:

a) Todas séo verdadeiras.

b) Apenas quatro séo verdadeiras.

c) Apenas trés sdo verdadeiras.

d) Apenas duas sao verdadeiras.

e) Apenas uma é verdadeira.

03) (ITA-94) Dadas as fungGes reais de variavel real f(x) =
mx + 1 e g(x) = x + m, onde m é uma constante real com 0
<m <1, considere as afirmacdes:
I- (fog)(x) = (gof)(x), para algum x € R.
II-f(m) = g(m)
Ill- Existe a € R tal que (fog)(a) = f(a).
IV- Existe b € R tal que (fog)(b) = mb.
V-0 < (gog)(m) <3
Podemos concluir
a) Todas séo verdadeiras.
b) Apenas quatro sdo verdadeiras.
c) Apenas trés sdo verdadeiras.
Q=

L ot
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d) Apenas duas sao verdadeiras.
e) Apenas uma é verdadeira.

bx +c
2

344 a

3 =1+

x% +1 X+1 x%-x+1
vélida para todo real x # -1. Entdo a + b + c é igual a:

a)5 b) 4 c)3 d)2 e)l

04) (ITA-94) A identidade:

05) (ITA-94) As raizes da equacdo de coeficientes reais x°
+ ax® + bx + ¢ = 0 sdo inteiros positivos consecutivos. A
soma dos quadrados dessas raizes é igual a 14. Entdo a® +
b? + c¢? é igual a:
a)190 b)191 «c¢)192 d)193 e)194

06) (ITA-94) Seja P(x) um polinbmio de grau 5, com
coeficientes reais, admitindo 2 e i como raizes. Se P(1)P(-
1) < 0, entdo o numero de raizes reais de P(x) pertencentes
ao intervalo -1, 1] é:
a)0 b) 1 c)2 d)3 e)4

07) (ITA-94) Quantas anagramas com 6 caracteres distintos
podemos formar usando as letras da palavra QUEIMADO,
anagramas estes que contenham duas consoantes e que,
entre as consoantes, haja pelo menos uma vogal?

a) 7200 b) 7000 c) 4800
d) 3600 e) 2400
2
08) (ITA-94) No desenvolvimento de A = (3; +2?m)1°, a

razéo entre a parcela contendo o fator a*®*m? e a parcela
contendo o fator a**m® é igual a 9/16. Se a e m sédo

nlimeros reais positivos tais que A = (m? + 4)° entéo:

a)a.m=2/3 b)a.m=1/3
c)a+m=5/2 da+m=5
e)a-m=5/2

09) (ITA-94) Seja (a1, az, , @) uma progressao
geomeétrica com um ndmero impar de termos e razéo q > 0.
O produto de seus termos é igual a 2°° e o termo do meio é
2°. Se a soma dos (n - 1) primeiros termos é igual a
2(1 + q)(1 + g, entdo:

a)a; +q=16 b)a; +q=12
da,+q+n=20 e)ay+q+n=11

c)a;+q=10

10) (ITA-94) Sejam A e | matrizes reais quadradas de
ordem 2, sendo | a matriz identidade. Por T denotamos o
trago de A, ou seja T é a soma dos elementos da diagonal
principal de A. Se T = 0 e 14, A, s@o raizes da equagéo:
det(A - Al) = det(A) - det(rl), entdo:
a) A1 e Ly independemde T.b) Ay . Ao =T
d)?xl"’}\,z:T/Z e)}\,1+7\.2:T

C) M. =1

11) (ITA-94) Sejam A e P matrizes reais quadradas de
ordem n tais que A é simétrica(isto ¢, A = A) e P é
ortogonal(isto é, PP' = | = P'P), P diferente da matriz
identidade. Se B = P'AP ent&o:

a) AB é simétrica. b) BA é simétrica. c) det A =detB

d) BA=AB e) B é orgonal.

12) (ITA-94) Seja a uma matriz real quadrada de ordem n e
B =1 - A, onde | denota a matriz identidade de ordem n.
supondo que A é inversivel e idempotente(isto &, A? = A)
considere as afirmagdes:

I- B é idempotente.

Il- AB = BA
1l- B é inversivel.
IV- A?+ B2 = |

V- AB é simétrica.

Com respeito a estas afirmacgdes temos:
a) Todas sao verdadeiras.

b) Apenas uma é verdadeira.

¢) Apenas duas séo verdadeiras.

d) Apenas trés sao verdadeiras.

e) Apenas quatro sdo verdadeiras.

13) (ITA-94) Sejam x e y numeros reais, positivos e ambos
diferentes de 1, satisfazendo o sistema:

y 1
X ==
y . Entdo o conjunto (x, y) esta contido
logx +logy = log
'

no intervalo:

a)[2, 5] b) 10, 4 ©)[1,2]

d)[4, 8 e)[5, o[

14) (ITA-94) A expressao trigonométrica
1  41g%x
(cos2 X — sen? x) (- tgzx)2
Para x € ]0, x/2[ , x = n/4, é igual a:
a) sen(2x) b) cos(2x) c¢)1 d)0

e) sec(2x)

15) (ITA-94) Sejam a, b e c as medidas dos lados de um
triangulo e A, B e C os angulos internos opostos,
respectivamente, a cada um destes lados. Sabe-se que a,
b, ¢, neta ordem, formam uma progresséo aritmética. Se o
perimetro do triangulo mede 15 cm e

COSA N cosB N cosC _ 77
a b [+ 240
Entdo sua area, em cm?, mede:
a) (1547 )4 b) (445 )/3 c) (445 )5
d) 447 )7 e) (3454

16) (ITA-94) Seja (a, b, c, d, €) uma progressdo geométrica
de razdo a, coma =0 e a = 1. Se a soma de seus termos é
igual a (13a + 12) e x € um numero real positivo diferente
de 1 tal que:

1 1 1 1 1 5
+ + + + ==
logax  logyx logex loggx logex 2
entdo x é igual a:
a)3®  b)2° o) (5/2)?% d) (5/2)** e)(2/5)?

17) (ITA-94) O sistema indicado abaixo, nas incégnitas X, y
ez,

Fx-9Py+3z=2°
3*x -5y +9z=2""
X +3y-3""z =1

E possivel e determinado quando o nimero a é diferente
de:

a) logs2 e %(—l +10g25). b)logz3 e %( l0g25).

| = B
Ak

il
Tk
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c)log.l e %( log23). d) %(-1 +1logzl) e %(-1 +10023).
e)logsle %(-1 +10035).

18) (ITA-94) Numa circunferéncia inscreve-se um

quadrilatero convexo ABCD tal que ABC = 70° Se x =
ACB +BI5C, entado:

a) x =120° b) x = 110°
d) x = 90° e) x = 80°

c) x = 100°

19) (ITA-94) Um triangulo ABC, retangulo em A, possui

area S. Se x = ABC e r é o raio da circunferéncia
circunscrita a este triangulo, entdo:
a) S=r’cos(2x) b) S =2r’sen(2x)

€)S= %FZSEH(ZX) d)S= %rzcoszx e)S= %rzsenzx

20) (ITA-94) Duas retas r e s sdo dadas, respectivamente,
pelas equagdes 3x - 4y = 3 e 2x + y = 2. Um ponto P
pertencente a reta s tem abcissa positiva e dista 22
unidades de medida da retar. Se ax + by + c =0 é a
equacdo da reta que contém P e é paralelaar, entdoa +b
+céiguala:
a) —-132 b) -126

c)-118 d)-114 e)-112

21) (ITA-94) Um triangulo equilatero é tal que A: (0, 3), B:
(3\5,0) e a abcissa do ponto C é maior que 2. A

circunferéncia circunscrita a este triangulo tem raio r e
centro em O: (a, b). Entdo a® + b® + r* & igual a:
a) 31 b) 32 c) 33 d)34 e)35

22)(ITA-94) Um prisma regular hexagonal tem como altura
o dobro da aresta da base. A razdo entre o volume deste
prisma e o volume do cone reto, nele inscrito, é igual a:

a) (642 )/ b) 942 )/n c) 346 )/n
d) (643 )/ e) 93 )/n

23) (ITA-94) Um tetraedro regular tem &rea total igual a
Gﬁcmz. Entdo sua altura, em cm, é igual a:

a2 b3 242 d3y2 e 243

24) (ITA-94) Num cilindro circular reto sabe-se que a altura
h e o raio da base r sdo tais que os nimeros =, h, r formam,
nesta ordem, uma progressdo aritmética de soma 6x. O
valor da area total deste cilindro é:

a)n’ b) 2 ¢)157° d)207° e)30x°

25) (ITA-94) Um tronco de piramide regular tem como
bases triangulos equilateros, cujos lados medem,
respectivamente, 2 cm e 4 cm. Se a aresta lateral do tronco
mede 3 cm, entdo o valor de sua altura h, em cm, é tal que:

a) W7 <h<y8 1) 6 <h<y7 243 <h<3y3
dl<h<y2 e 242 <h<342

ITA - 1995

Provas ITA

neN

_ " nl .z
01) (ITA-95) Seja A = —+ sen

Qual conjunto abaixo é tal que sua interseccdo com A da o
proprio A?

a) (-00, -2) U[2,0)
d) [-2, 0]

b) (-0, -2)
e) [0, 2]

c) [-2, 2]

02) (ITA-95) Seja a funcao f: ® — RN definida por:
f(X):{a(x+n/2) se,x <m/2
(m /2) — (a/x)senx
onde a > 0 é uma constante. Considere K = {y € R;
f(y)=0}. Qual o valor de a, sabendo-se que f(n/2) e K?
a)yn¥4 b)nl2 o)n dyn?2 e)n?

sex=>mn/2

03) (ITA-95) Uma vez, para todo x >1 e n € N, vale a
desigualdade x" > n(x - 1). Temos como conseqiiéncia que,
para0<x<1len e N,tem-se:

a) X" <[n(1 +x)]* b) X < [(n + 1)(1 + x)]*

o) X" < [n*(L- )" d) X" <[(n+1)(L- )"

e) X" < [n@@-x*

04) (ITA-95) Considere todos os nimeros de cinco
algarismos formados pela justaposi¢éo de 1, 3,5, 7 e 9 em
qualquer ordem, sem repeticdo. A soma de todos esses
ndmeros esta entre:
a) 5.10° e 6.10°.

b) 6.10% e 7.10°.
d) 9.10° e 10.10°.

c) 7.10° e 8.10°.
€) 10.10° e 11.10°.

05) (ITA-95) Para cada n € N, temos que:

4n 4n 4n .
1- + - + 1 éigual a:
2 4 4n -2

a) (- 1)"2*". b) 2%, c) (-1)"2".
d) (_ 1)n+1 22n. e) (_ 1)n+1 2n.

06) (ITA-95) Se a soma dos termos da progressao
geométrica dada por 0,3 : 0,03 : 0,003 : ... é igual ao termo
médio de uma progresséo aritmética de trés termos, entédo
a soma dos termos da progresséao aritmética vale:

a)l/3 b)y2/3 «c¢)1 d) 2 e) 1/2

07) (ITA-95) Os dados experimentais da tabela abaixo
correspondem as concentragdes de uma substancia
guimica medida em intervalos de 1 segundo. Assumindo
que a linha que passa pelos trés pontos experimentais &
uma parébola, tem-se que a concentracdo (em moles) ap6s
2,5 segundo é:

Tempo(s)  Concentragao(moles)
1 3,00
2 5,00
3 1,00
a)3,60 bh)365 ¢)3,70 d)3,75 e)3,80

08) (ITA-95) A divisdo de um polindmio P(x) por x* - x
resulta no quociente 6x°> + 5x + 3 e resto - 7x. O resto da
divisdo de P(x) por 2x + 1 é igual a:

a)l b) 2 c)3 d)4 e)5

09) (ITA-95) Sabendo que 4 + iﬁ e Jg sdo raizes do
polindmio 2x° - 22x* + 74x% + 2x? - 420x + 540, entdo a
soma dos quadrados de todas as raizes reais é:

Q=

&y



http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br
http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br

A
RUMOAQITA

l4matematica

Provas ITA
a) 17 b) 19 c)21 d) 23 e) 25
10) (ITA-95) Seja z um numero complexo satisfazendo

Re(z) >0e(z +i)+|Z+il?=6.Sené o menor natural
para o qual z" € um ndmero imaginario puro, entdo n é
igual a:

a)l b) 2 c)3 d)4 e)5

11) (ITA-95) Sejam z; e z, nUumeros complexos com
|z11=12z2]= 4. Se 1 é uma raiz da equagéo z,2° + z,2° - 8 =
0 ent&o a soma das raizes reais é igual a:

a)-1 b) - 1+ 2% c)1-2"

dy1+ 312 e)-1+ 312

12) (ITA-95) Se S é o conjunto dos valores de a para os
quais o sistema
X+y+z=0
x+(logza)®’y+z=0 em que ha indeterminacdo,
2x + 2y + (logg 2%)z =0

entado:
a)Sc[3 3] b) S é vazio. c)Sc|[24].
d)Sc[1,3]. e)Sc|o, 1].

13) (ITA-95) Se x é um numero real positivo com xz1 e
2+logz X log,(x +2)

x#1/3, satisfazendo =logy(x +2)
log(xs2)X  1+logz x

entéo x pertence ao intervalo |, onde:

a) 1 =(0, 1/9) b) 1= (0, 1/3) c)l=(1/2,1)

d)1=(1,3/2) e)1=(3/2,2)

14) (ITA-95) Dizemos que duas matrizes nxn A e B sao
semelhantes se existe uma matriz nxn inversivel P tal que
B = P'AP. Se A e B sdo matrizes semelhantes quaisquer,
entdo:

a) B é sempre inversivel.

b) Se A é simétrica, entdo B também é simétrica.

c) B? é semelhante a A.

d) Se C é semelhante a A, entdo BC é semelhante a A%,

e) det(rl - B) = det(rI - A), onde 1 & um real qualquer.

15) (ITA-95) Sejam A e B matrizes reais 3x3. Se tr(A)
denota a soma dos elementos da diagonal principal de A,
considere as afirmacdes:

I- tr(AY) = tr(A)

II- Se A é inversivel, entéo tr(A) = 0.

Il- tr(A + AB) = tr(A) + Atr(B), para todo 1 € R.

Temos que:

a) Todas as afirmacg@es sdo verdadeiras.

b) Todas as afirmag6es séo falsas.

¢) Apenas a afirmacéo | é verdadeira.

d) Apenas a afirmacéo Il é falsa.

e) Apenas a afirmacéo lll é falsa.

16) (ITA-95) Trés pontos de coordenadas, respectivamente,
0, 0), (b, 2b) e (5b, 0), com b > 0, sdo vértices de um
retangulo. As coordenadas do quarto vértice sdo dadas por:
a) (-b, -b) b) (-2b, -b) c) (4b, -2b)
d) (3b, -2b) e) (-2b, -2b)

17) (ITA-95) Uma reta t do plano cartesiano xOy tem

coeficiente angular 2a e tangéncia a parabola y = x? - 1 no
ponto de coordenadas (a, b). Se (c, 0) e (0, d) sdo as

coordenadas de dois pontos de t tais que ¢ > 0 e ¢ = -2d,
entdo a/b é igual a :
a) -4/15 b) -5/16 c) -3/16 d) -6/15 e)-7/15
18) (ITA-95) Considere C uma circunferéncia centrada em
O e raio 2r, e t a reta tangente a C num ponto T. Considere

também A um ponto de C tal que AOT = 6 é um angulo
agudo. Sendo B o ponto de t tal que o segmento ABé

paralelo ao segmento OT , entéo a area do trapézio OABT
éigual a:

a) r’(2 cos 0 - cos 20)

c) r’(4 sen 0 - sen 20)
e) 2r%(2 sen 20 - cos 20)

b) 2r(4 cos 6 - sen 20)
d) r’(2 sen 0 + cos 0)

19) (ITA-95) A expressio —en®_
1+ cos6

a) seco/2 b) cosec6/2 c)cotgb/2 d)tgo/2 e) cosd/2

,0<0<mr,idéntica a:

20) (ITA-95) Um dispositivo colocado no solo a uma
distincia d de uma torre dispara dois projéteis em
trajetorias retilineas. O primeiro, langado sob um angulo 6
(0, n/4), atinge a torre a uma altura h. Se o segundo,
disparado sob um angulo 26, a atinge a uma altura H, a
relagdo entre as duas alturas sera:

a) H = 2hd%(d* - h?) b) H = 2hd?/(d? + h)

c) H = 2hd?/(d® - h) d) H = 2hd%(d* + h?)

e) H = hd%(d? + h?)

21) (ITA-95) O comprimento da diagonal de um pentagono
regular de lado medindo 1 unidade é igual a raiz positiva
de:

a)x*+x-2=0. b)x*-x-2=0. c¢)x¥*-2x+1=0.
d)x*+x-1=0. e)x*-x-1=0.
A
B
D C

22)(ITA-95) Um cone reto tem altura 12 cm e raio da base 5
cm. O raio da esfera inscrita neste cone mede, em cm:
a) 10/3 b) 4/4 c) 12/5 d) 3 e)2

23) (ITA-95) O raio de um cilindro de revolugdo mede 1,5m.
Sabe-se que a area da base do cilindro coincide com a
area da seccdo determinada por um plano que contém o
eixo do cilindro. Ent&o, a area total do cilindro, em m?, vale:

2
a) 3% b) w o) n(n+2)
d) L 0 3n(n+1)

2

24) (ITA-95) Dado o prisma hexagonal regular, sabe-se que
sua altura mede 3 cm e que sua area lateral é o dobro da
area de sua base. O volume deste prisma, em cm?, é:

a)2743  0)13¥2 ) 1243  d)5443  e) 1745

25) (ITA-95) Dada uma piramide triangular, sabe-se que
sua altura mede 3a cm, onde a é a medida da aresta de
sua base. Entéo, a area total desta piramide, em cm?, vale:

(ol
=

ol
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2 2
a) a J327 b) a J109

4 2
9 a243(2 +433) & a243(1+ 4109)
2 4

a2y3

0)2

01) (ITA-96) Sejaa € R, a >0 e a#1 e considere a matriz A:
log,3a  log,(3a)°

A=|log,1/a -log,a
log,1 log,,1

. Para que a caracteristica de A

seja maxima, o valor de a deve ser tal que:
a)a=10ea=1/3 b)a:&JlO ea=1/3

c)ax 2ea=10 d)a¢2ea¢\/§ e)a¢2ea¢J10

02) (ITA-96) Sejam A e B subconjuntos ndo vazios de R, e
considere as seguintes afirmacdes:
I-(A-B*n(BUAY =

- (A-B9)=B-A°

I1I- [(A° - B)n(B - A)]° = A

Sobre essas afirmagdes podemos garantir que:
a) Apenas a afirmacéo | é verdadeira.

b) Apenas a afirmacéo Il é verdadeira.

c) Apenas a afirmagao Il é verdadeira.

d) Todas as afirmagdes séo verdadeiras.

e) Apenas as afirmagdes | e Ill sdo verdadeiras.

03) (ITA-96) Numa piramide triangular regular, a area da
base é igual ao quadrado da altura H. Seja R o raio da
esfera inscrita nesta piramide. Deste modo, a razdo H/R é

igual a:
a) yW3+1 b) Y3 -1 ) 1+y3¢3 +1
e) ﬁ+1

d) 1+J3J§71

04) (ITA-96) Dadas as afirmagées:

B LT
o ez

Ill- Existem mais possibilidades de escolher 44 nimeros
diferentes entre os numeros inteiros de 1 a 50 do que
escolher 6 nimeros diferentes entre os nimeros inteiros de
1 a 50. Conclui-se que:

a) Todas séo verdadeiras

b) Apenas a afirmacdao | e Il sdo verdadeiras.

c) Apenas | é verdadeira.

d) Apenas Il é verdadeira.

e) Apenas Il e lll séo verdadeiras.

05) (ITA-96) Considere o polinémio:

P(z)= z° + 22° + 62° + 127° + 82% + 16z

a) Apenas uma é real.

b) Apenas duas raizes séo reais e distintas.

¢) Apenas duas raizes sdo reais e iguais.

d) Quatro raizes séo reais, sendo duas a duas distintas.
e) Quatro raizes sédo reais, sendo apenas duas iguais.

&

Provas ITA

06) (ITA-96) Seja a € R [-n/4, n/4] um numero real dado. A
solugéo (xo, Yo) do sistema de equacdes:
(sena)y — (cosa)x = —tga
(cosa)y +(sena)x = -1
a) Xo-Yo=tg a
d) Xo. Yo = sen’a

é tal que:

b) Xo. Yo = - sec a
€) Xo. Yo =Sen a

C) Xo-Yo=0

07) (ITA-96) Seja f :93: — R uma funcéo injetora tal que
f(1) = 0 e f(x.y) = f(x) + f(y) pratodo x >0 e y > 0. Se X, Xz,
X3, Xa € Xs formam nessa ordem uma progressao
geométrica, onde x; >0 parai=1, 2, 3, 4, 5 e sabendo que

4
S (x) = 13((2) + 2f(x;) e > f X = _2f (2x).
i=1 Py "

entdo o valor de x; é:

a) -2 b) 2 c)3 d) 4 e)l

08) (ITA-96) Um hexagono regular e um quadrado estdo
inscritos no mesmo circulo de raio R e o hexagono possui
uma aresta paralela a uma aresta do quadrado. A distancia
entre estas arestas paralelas sera:

\E +1

a) ‘E;‘ER b) ‘E;lR o ¥tlp

2
e) —‘/i_lR

" %R

09) (ITA-96) Tangenciando externamente a elipse e, tal
que e1: 9X% + 4y - 72x - 24y +144 = 0 considere uma elipse
€2, de eixo maior sobre a reta que suporta 0 eixo menor de
€1 € cujos eixos tétm mesma medida que os eixos de ;.
Sabendo que g, estd inteiramente contida no primeiro
quadrante, o centro de ¢; é:

a)(7,3) b)(8,2) ¢)(83) d)(9,3) e) (9.2

10) (ITA-96) Séo dadas as parabolas p;:y = - X* - 4x - 1 e
P2 y = x* - 3x + 11/4 cujos vértices sdo denotados,
respectivamente, por V; e V,. Sabendo que r é a reta que
contém V; e Vs, entdo a distancia de r até a origem é:

WE w0 )
VWi OV

11) (ITA-96) Seja a € R, a > 1. Para que:
14,5[={x € R, ;l0gya[log.( - 15)] > 0}. O valor de a é:
a)2 b) 3 c)5 d)9 e) 10

12) (ITA-96) Se (xo, Yo) € uma solucéo real do sistema

log, (x+2y) ~log; (x+2y) =2 entdo xo + Yo & igual a:
x?—4y*=4
a)%

b)% c)l}{1 d)l% e)l%

13) (ITA-96) Considere A e B matrizes reais 2x2, arbitrarias.
Das afirmagbes abaixo assinale a verdadeira. No seu
caderno de respostas, justifique a afirmacdo verdadeira e
dé exemplo para mostrar que cada uma das demais é falsa.
a) Se A é ndo nula entdo A possui inversa

b) (AB)' = AB'

Q=

&y
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c) det (AB) = det (BA)
d) det A2=2 det A
e) (A+B)A-B)=A?-B?

14) (ITA-96) Seja a € N e considere as matrizes reais 2x2.
a  _ a-1 a-3
A= 3 . B - 7 8
-1 3 7 23
O produto AB sera inversivel se e somente se:

a)a’-5a+6=0 b)a’-5a #0 c)a’-3a =0
d)a?-2a+1%0 e)a?-2a #0

15) (ITA-96) Seja oo um nimero real tal que o > 2(1+ ﬁ) e

considere a equacédo x* - ax + o + 1 = 0. Sabendo que as
raizes dessa equacao sdo cotangentes de dois dos angulos
internos de um tridngulo, entdo o terceiro angulo interno
desse triangulo vale:

a)30° b)45° c¢)60° d)135° e)120°
16) (ITA-96) Seja a e [0, n/2], tal que: (sen x + cos x) = m.
Entéo, o valor de y = 3sen 20 3 sera:
sen” a + cos” o
2 2 2
a) 2(m —2) b 2(m* + i) c 2(m —1)
m(4 —m*) m(4 +m<) m(3-m*)
2 2
d) 2(m i) e 2(m*= + :;)
m(3 + m<) m(3-m*)

17) (ITA-96) A aresta de um cubo mede x cm. A razéo entre
o volume e a érea total do poliedro cujos vértices sdo
centros das faces do cubo seré:
3
—Xxcm
6

ﬁx b)ﬁxc
9 18
d)gxc ‘E

m e) —xcm
2

a) cm m c)

18) (ITA-96) As dimensées x, y e z de um paralelepipedo
retangulo estdo em progressado aritmética. Sabendo que a
soma dessas medidas é igual a 33 cm e que a area total do
paralelepipedo é igual a 694 cm? entdo o volume deste
paralelepipedo, em cm®, é igual a:
a) 1200 b) 936 c)1155 d) 728 e)834

19) (ITA-96) Trés pessoas A, B e C, chegam no mesmo dia
a uma cidade onde ha cinco hotéis Hi, Hz, Hs, Hy e Hs
Sabendo que cada hotel tem pelo menos trés vagas,
qual/quais das seguintes afirmacbes, referentes a
distribuicdo das trés pessoas nos cinco hotéis, é/sdo
correta(s)?

I- Existe um total de 120 combinagdes

II- Existe um total de 60 combinacdes se cada pessoa
pernoitar num hotel diferente

Ill- Existe um total de 60 combinacBes se duas e apenas
duas pessoas pernoitarem no mesmo hotel

a) Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

b) Apenas a afirmacéo | é verdadeira.

c) Apenas a afirmagéo Il é verdadeira.

d) Apenas as afirmagdes | e Il sdo verdadeiras.

e) Apenas as afirmacgdes Il e Ill sdo verdadeiras.

\E 93
20) (ITA-96) O valor da poténcia [l_] é:
+i

OW2f*i el2f’+

a) -1+i b)l_Jri 9 -1-i
V2 V2 2

21) (ITA-96) Sejam a;, ay, as € a4 quatro numeros reais
(com a; # 0), formando nessa ordem uma progressao
geomeétrica.

~ . aX+agzx=1
Entdo, o sistema em x e y é um
a1a2X + a1a4x = a2
sistema:
a) Impossivel.

b) Possivel e determinado.

c) Possivel e indeterminado.

d) Possivel determinado para a; > 1.
e) Possivel determinado para a; < -1.

22) (ITA-96) Considere as fungoes reais f e g definidas por:

1+2x
f(x)_l_xz, xeR-{-1,1}e g(x)71+zx
1/2}. O maior subconjunto de R onde pode ser definida a
composta fog, tal que (fog)(x) <0, é:
a) -1, -1/2[ U ]-1/3,-1/4]  b)]-o0, -1[ U ]-1/3, -1/4]
c)]-o0,-1[ul-1/2, 1] d)]1,00]
e) ]-1/2, -1/3[

,XxeR-{-

23) (ITA-96) Seja f:R — R definida por:
3x+3,x<0
) =4,
X“+4x+3,x>0
a) f é bijetora e (fof)(-2/3) = f’1(21) .
b) f é bijetora e (fof)(—2/3) = f1(99).

c) f é sobrejetora mas néo é injetora.
d) f é injetora mas néo é sobrejetora.

e) f é bijetora e (fof)(-2/3) = f’1(3) .

24) (ITA-96) Sabendo que o ponto (2,1) é ponto médio de

uma corda AB da circunferéncia (x - 1)°> +y®> =4, entdo a
equagdo da reta que contém A e B é dada por:

a)y=2x-3 b)y=x-1 c)y=-x+3
dyy=3x/2-2 e)y=-x/2+2

25) (ITA-96) Sdo dadas asretasr: x -y + 1 +raiz2=0e s:
raiz3 x +y - 2 raiz3 = 0 e a circunferéncia C: x* + 2x + y* =
0. Sobre a posicdo relativa desses trés elementos,
podemos afirmar que:

a) r e s sdo paralelas entre si e ambas séo tangentes a C.
b) r e s sdo perpendiculares entre si e nenhuma delas é
tangente a C.

c) r e s sdo concorrentes, r é tangente a C e s ndo é
tangente a C.

d) r e s sdo concorrentes, s é tangente a C e r ndo é
tangente a C.

e) r e s sdo concorrentes e ambas sao tangentes a C.

ITA - 1997

01) (ITA-97) Se Q e | representam, respectivamente, o
conjunto dos nimeros racionais e 0 conjunto dos ndameros
irracionais, considere as fungdes {.R—%R definidas por

| o Bl

Aok

ol
Tk
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£ = {0,seer

1,sexel

00 = {I,SGXEQ

0,sexel

Seja J a imagem da fungdo composta fog : R — R.
Podemos afirmar que:
a)J=%R b)J=Q
d)J={1} e)J={0,1}

c)J={0}

02) (ITA-97) Seja n eN com n > 1 fixado. Considere o

conjunto: A = {B :p,q e Zsendo,0 < q< n} . Definimos
q

f: R > R por f(x) = [cos(n!nx)]zn. Se f(A) denota a imagem
do conjunto A pela fungdo f, entdo
a)f(A)=11,1[ b)f(A)=[0, 1]
d) #(A) = {0} e) f(A) = {0, 1}

o) f(A) = {1}

03) (ITA-97) O dominio D da fungéo

ax?-(1+n2)X+n

e =1In

> € o0 conjunto
- 2X° + 3nx
a)D={xeNR:0<x<3n/2}
b)D={x e N:x<1/moux>n}
c)D={xeR:0<x<lltoux=>m}
d)D={x e R: x>0}
e)D={xeR:0<x<1llt oun<x<3n/2}

04) (ITA-97) Considere os nimeros complexos

z:ﬁ+iﬁ ew:1+iJ§.

6, a4, 4 |
w® +3z7 +4i .
ms=j—— — , entdo m vale
zZ°+wW° +6-2i

a) 34 b) 26 )16 d)4 e)1

05) (ITA-97) Seja m ‘R: talque aretax-3y-m=0
determina, na circunferéncia (x - 1) + (y +3)> = 25, uma
corda de comprimento 6. O valor de m é:

a)10+4J1_0 b)2+‘/§ c)S-ﬁ
d) 6 +410 e)3

06) (ITA-97) Sejamm e Nen ‘R: comm >10e X €

‘Ri Seja D 6 desenvolvimento do binémio (a + b)",
ordenado segundo as poténcias crescentes de b. Quando
n2

a=x" e b=x", o sexto termo de D fica independente

de x. Quando a=x e b:x%, o oitavo termo de D se
torna independente de x. Entdo m é igual a
a)10 b)12 c)14 d)16 e)18

07) (ITA-97) Sejaa, b,c e R coma?=b?+c% Sex,yez
satisfazem o sistema
ccosy+bcosz=a
ccosx+acosz=b , entdo cos x + cos y + cos z é igual
bcosx +acosy =c¢
a:
a) (a- b)lc

b) (a + b)/c c) (b +c)a

Provas ITA

d) (c + a)b e) (b® + c)/a

08) (ITA-97) Sejam A, B e C matrizes reais quadradas de
ordem n e nao nulas. Por O denotamos a matriz nula de
ordem n. se AB = AC considere as afirmacdes:

I-A%%0

I-B=C

IlI-det B #0
IV-det(B-C)=0
Entao:

a) Todas séo falsas.

b) Apenas a afirmacéo | é verdadeira.

c) Apenas a afirmagéo Il é verdadeira.

d) Apenas as afirmacdes | e Ill sdo verdadeiras.
e) Apenas a afirmacéo Ill é verdadeira.

09) (ITA-97) Seja 6 um valor fixado no intervalo ]0, w/2[.
Sabe-se que a; = cotgb é o primeiro termo de uma
progressdo geométrica infinita de razdo q = sen®. A soma
de todos os termos dessa progressao é:

a)cosecO.tg0 b)sec6.tgo c) sec 0. cosec 0

d) sec® e) cosec®0

10) (ITA-97) Seja A o ponto de intersecgdo das retasr e s
dadas, respectivamente pelas equacbes x +y=3ex+y=
-3. Sejam B e C pontos situados no primeiro quadrante com

B e re C e s. sabendo que d(A,B) =d(A,C) = \E entdo a
reta passando por B e C é dada pela equacgéo:
a)2x+3y=1 b)y=1 c)y=2

dx=1 e)x=2

11) (ITA-97) Sejam f ,g : R—>N fung¢bes tais que:
g =1-x e {()+2f{@2-x)=(x-1)
para todo x € R. Entdo f [g(x)] é igual a:
a)(x-1)° b)(1-x)°® ¢ dx e)2-x
12) (ITA-97) Seja S o conjunto de todas as raizes da
equacdo 2x°- 4x°+ 4x- 2 = 0. Sobre os

elementos de S podemos afirmar que:

a) Todos sdo numeros reais.

b) 4 sdo numeros reais positivos.

c) 4 sdo numeros reais.

d) 3 sdo ndimeros reais positivos e 2 ndo séo reais.

e) 3 sdo nimeros reais negativos.

13) (ITA-97) Sejam pi(x), p2(x) e ps(x) polindbmios na
variavel real x de graus ni, n; e ng, respectivamente, com n;
> n, > nz. Sabe-se que pi(x) e p2(x) sdo divisiveis por pz(x).
Seja r(x) o resto da divisdo de pi(x) por pz(x). Considere as
afirmacdes:

I - r(x) é divisivel por ps(X).

Il - pa(X) — %2 pa(x) € divisivel por p3(x).

111 - pa(x) r(x) é divisivel por {ps(x)}°.

Entéo,

a) Apenas | e Il séo verdadeiras

b) Apenas Il é verdadeira.

c) Apenas | e Ill sdo verdadeiras.

d) Todas as afirmacOes séo verdadeiras

e) Todas as afirmagdes séo falsas

14) (ITA-97) Em um triangulo ABC, sabe-se que o
segmento AC mede 2 cm. Sejam o e f3, respectivamente,
os angulos opostos aos segmentos BC e AC. A area do
triangulo é (em cm?) igual a:

| o Bl
A%
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Provas ITA

a) 2 seno..cotg B + sen 2a. b) 2 sen®a.tg B - sen 2a
c) 2 cosa.cotg B + sen 2o d) 2 cos®o.tg B + sen 2a
€) 2 seno.tg P - cos 2o

15) (ITA-97) Considere no plano complexo, um hexagono
regular centrado em z, = i. Represente z;,7,, ... zg Seus
vértices, quando percorridos no sentido anti-horario. Se z; =
1 entdo 2z; é igual a:

a)2+4i
o) V6 + (42 +2)
e) ¥2 + (46 +2)i

16) (ITA-97) Seja S o conjunto dos nimeros complexos que

satisfazem simultaneamente, as equagoes:
|z-3i=3ejz+1=|z-2-i

O produto de todos os elementos de S é igual a:

a)2+iy3 b)2d2+3iy3 )33 -2i43

d)-3+3i e) -2+ 2i

b) (/3 - 1)+( 43 + 3)i
d) (243 - 1)+( 243 + 3)i

17) (ITA-97) Sejam ay, az, as € a4 numeros reais formando,
nesta ordem, uma progressao geomeétrica crescente com a;
# 0. Sejam Xy, X2 € X3 as raizes da

equagao ax® + ax? + asx + a4 = 0. Se x; = 2i, entéo:

a) Xy +Xp+Xzg=-2 b)x; +x2 +x3=1

2
) x2 +X5 +x% =4
€)X1.X2+X1.Xg+X2.Xg=5

d)X;.X2.X3=8

18) (ITA-97) Os numeros reais X, y e z formam, nesta

ordem, uma progressao aritmética de razdo r. Seja o um

ntmero real com o > 0 e o # 1 satisfazendo 3a* + 2a’ - a* =

0.Entdor éigual a

a)a’ b)(*2)* c)loga4 d)loga (3/2) e)loga3

19) (ITA-97) A seqliéncia (a1, az, as € as) € uma progressao

geométrica de razdo q € ® com q = 1 e a; # 0. Com

relagdo ao sistema:
{alx Ty =c¢ , podemos afirmar que:

azx+ayzy =d

a) E impossivel parac, d € [-1, 1]

b) E possivel e determinado somente se ¢ = d.

c) E indeterminado quaisquer que sejamc, d € R.

d) E impossivel quaisquer que sejamc, d € R'.

e) E indeterminado somente se d = cg?

20) (ITA-97) Considere as matrizes

2 01 -1 01
A=/0 2 0|e B=|0 -2 O
10 2 10 -1

Sejam Lo, A1 € A3 as raizes da equacdo det(A - Alz) = 0 com
Ao £ A1 <Xo. Considere as afirmacdes:
I-B=A- k0|3

II- B = (A - Llz)A

- B = A(A - hals)

Ent&o:

a) Todas as afirmacdes séo falsas.

b) Todas as afirmacgbes sao verdadeiras.
c) Apenas | é falsa.

d) Apenas Il é falsa.

e) Apenas Il é verdadeira.

RUMOADITA

&

21) (ITA-97) Seja S o conjunto de todas as solugbes reais
da equacgéo

sec{arctg r arctg(1-e*) | = ﬁ
1+¢€* 2

Entéo:

a)S=0 b)S=R 0SclL, 2]

d)Sc[-1, 1] e)Sc L2

22) (ITA-97) Dado um numero real a com a > 1, seja S o
conjunto solucdo da inequagédo

1 X-7
log /5 log a[;j <10g /s (x - 1)

Entdo S é o intervalo:
a)[4,+0[ b) [4, 7]
d)]1, 4] e)[1, 4]

c)]1, 5]

23) (ITA-97) Considere os pontos A: (0, 0) e B: (2, 0) e C:
(0, 3). Seja P: (x, y) o ponto da intersec¢do das bissetrizes
internas do triangulos ABC. Entéo x +y é igual a:

a)12/(5+ J13) b)8/(2+ Y11)  c) 10/(6 +413)
d)5 e)2

24) (ITA-97) A altura e o raio da base de um cone de
revolugdo medem 1 cm e 5 cm respectivamente. Por um
ponto do eixo do cone situado a d cm de distancia do
vértice, tragcamos um plano paralelo a base, obtendo um
tronco de cone. O volume deste tronco é a média
geométrica entre os volumes do cone dado e do cone

menor formado. Entédo d é igual a:
4|2 —‘6 3—\@ 3|3 +\E
a) §f—— b) {—— OY{——
3 2 2
25) (ITA-97) Dentro de um tronco de piramide quadrangular

d) 342 o) J3-V3

2 3
regular, considera-se uma piramide regular cuja base é a
base maior do tronco e cujo vértice € o centro da base
menor do tronco. As arestas das bases medem a cm e 2a
cm. As areas laterais do tronco e da piramide sdo iguais. A

altura (em cm) do tronco mede:
a3 a3 3/
e e e

d) aﬁym e) a%

ITA - 1998

Principais notagdes

[a,b]={x e R:a<x<hb}
[a,b[={x e R:a<x<b}
Ja,bl={x e R:a<x<b}
la,b[={x e R:a<x<b}

(a, b) - par ordenado

A'- matriz transposta da matriz A

Jro, bl ={x € R: x < b}
J-o, b[={x € R: x < b}
[a,+o[={x € R:a<x}
dof-

ol
Tk
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Ja, o[ ={x € M:a<x}
| - matriz identidade de ordem 2
Al - matriz inversa da matriz A

1) (ITA-98) Seja f: ® >N a funcao definida por:
f(x) = 2sen 2x - cos 2x
Entdo:
a) f é impar e periddica de periodo n.
b) f é par e periddica de periodo /2.
¢) f ndo é par nem impar e é periddica de periodo .
d) f ndo é par e é periddica de periodo n/4.
e) f ndo é impar e nao é periddica.

2) (ITA-98) O valor de:
tg'°x - 5tg®x sec®x + 10tg® sec’x - 10tg®x sec®  + 5tg®x
sec® - sec’x , para todo x € [0, n/2[, é:

—sec?x

1+ sen? x

a)l b C) -sec X +tg x d)-1 e)zero

3) (ITA-98) Sejam A e B matrizes reais quadradas de
ordem 2 que satisfazem a seguinte propriedade: existe uma
matriz M inversivel tal que: A=M'BM.

Entéo:

a) det (-A') = det B b) det A = -det B

c)det (2A)=2detB  d) Se det B # 0 entdo det (-AB) <0
e)det (A-1)=-det(I-B)

4) (ITA-98) Considere, no plano complexo, um poligono
regular cujos vértices sdo as solucdes da equacéo z° = 1. A
area deste poligono, em unidades de area, € igual a:

a3 b)50) d) % e) 2n

5) (ITA-98) Sejam x e y nimeros reais tais que:
{x3 —3xy?=1
3x2y - y3 =1
Entdo, o nimeros complexo z = x + iy é tal que Z° e |z|,
valem respectivamente:

al-ie {2 b1+ie §2

d-iele)yl+ie 32

c)iel

6) (ITA-98) Seja ABC um triangulo isésceles de base BC.
Sobre o lado AC deste triangulo considere um ponto D tal
que os segmentos AD, BD e BC s&o todos congruentes

entre si. A medida do angulo BAC & igual a:
a) 23° b) 32° c) 36° d) 40° e) 45°
7) (ITA-98) Seja (a1 , a2, as ,...) uma progressado geométrica
infinita de razdo a;, 0 < a; < 1, e soma igual a 3a; . A soma
dos trés primeiros termos desta progressdo geométrica é:
0l & g2 30 38

27 27 27 27 27
8) (ITA-98) O valor de y € R que satisfaz a igualdade:

logy 49 = Iogyz 7 +logoy 7, é:

1

a) —
) 2

b)% 03 d)% )7

&

Provas ITA

9) (ITA-98) O numero de anagramas da palavra
VESTIBULANDO, que ndo apresentam as cinco vogais

juntas, é:
a) 12! b) (8)(5!) c) 12! - (81)(5!)
d) 12! - 8! e) 12! - (71)(5!)

10) (ITA-98) Uma piramide regular tem por base um
quadrado de lado 2 cm. Sabe-se que as faces formam com
a base angulos de 45° . Entdo, a razdo entre a area da
base e a area lateral é igual a:

a) V2 b)% o) V6 d)@ e)é

Nota: resolva as questdes numeradas de 11 a 25 no
caderno de respostas. Na folha de leitura 6ptica assinale as
alternativas das 25 questdes. Ao terminar a prova, entregue
ao fiscal o caderno de respostas e a folha de leitura optica.

11) (ITA-98) Seja f: ® >R a fungdo definida por:  f(x) = -
32", onde a é um namero real, 0 < a < 1. Sobre as
afirmacdes:

() f(x +y) = f(x).f(y), para todo x, y € R.

(I1) f é bijetora.

() f é crescente e f(]1 0, +oo[ ) =1-3, O[.

Podemos concluir que:

a) Todas as afirmagdes séo falsas.

b) Todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

¢) Apenas as afirmacdes () e (Ill) sédo verdadeiras.

d) Apenas a afirmacéo (ll) é verdadeira.

e) Apenas a afirmacéo (lll) é verdadeira.

12) (ITA-98) Sejam as fungbes f: R >R e gAC R > R,
tais que

fx)=x*-9 e (fog)(x)=x-6,
em seus respectivos dominios. Entdo, o dominio A da
fungéo g é:
a) [-3, +oof

d) o, 13, +oo]

b) %

)], ¥61

13) (ITA-98) Considere a, b € R e a equacao:

2e* +ae®+7e*+b=0.
Sabendo que as trés raizes reais x; , X2 , X3 desta equagao
formam, nesta ordem, uma progressdo aritmética cuja
soma € igual a zero, entdo a - b vale:
a)5 b) -7 c)-9

0[5, +of

d) -5 e)

14) (ITA-98) Seja a um numero real tal que o polinémio
p(x) =x®+ 2%+ ax* - ax? - 2x - 1
admite apenas raizes reais. Entéo:
a)ae[2, o b)yae[1,1]
d)yae[-2, -1 e)ac]l, 2]

c)ae]w,-7]

15) (ITA-98) Seja p(x) um polindmio de grau 4 com
coeficientes reais. Na divisdo de p(x) por x - 2 obtém-se um
quociente q(x) e resto igual a 26. Na divisdo de p(x) por x* +
X - 1 obtém-se um quociente h(x) e resto 8x - 5. Sabe-se
que q(0) = 13 e (1) = 26. Entéo, h(2) + h(3) éigual a:

a) 16 b) zero c) -47 d) -28 el

16) (ITA-98) Sejam a, b € R. Considere os sistemas
linearesem x, y e z:
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X+y-z=0 x-y=0
Xx-3y+z=1 e X+2y-z=0
-2y+z=a 2x-by+3z=0
Se ambos admitem infinitas solugdes reais, entao:
al-n by 2-22 c)ab= =
b a 4
d)ab =22 e)ab=0

17) (ITA-98) Sejam as matrizes de ordem 2,

2+a a 1 1
A= e B=
{ 1 J [a 2+a}

Entdo, a soma dos elementos da diagonal principal de (AB)
1 éigual a:

aa+l b) 4(a + 1) c)%(5+2a+a2)

d) %(l+2a+a2) e) %(5+2a+a2)

18) (ITA-98) A inequagao:4x logs(x + 3) > (x* + 3)log; (x + 3)
5

€ satisfeita para todo x € S. Entéo:

a)S=18,-2JUf1, +o  b)S =] -3[UFL, +oo

€)S=1]3,-1] d)S=12, +o

e) S =]-o, -3[U]-3, +oo[

19) (ITA-98) A soma das raizes da equagao

@tgx —ﬁsen 2x+cos2x=0
que pertencem ao intervalo [0, 2n], é:
157
c) —
4 3 4

147

137
d) —Z~
) 3

) —

4

20) (ITA-98) Considere as afirmacBes sobre poligonos
CONVexos:

(I) Existe apenas um poligono cujo nimero de diagonais
coincide com o nimero de lados.

(II) Nao existe poligono cujo nimero de diagonais seja o
quadruplo do namero de lados.

(1) Se a razéo entre o nimero de diagonais e o de lados
de um poligono é um ndmero natural, entdo o nimero de
lados do poligono é impar.

Ent&o:

a) Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

b) Apenas (1) e (lll) sdo verdadeiras.

c) Apenas () é verdadeira.

d) Apenas (lll) é verdadeira.

e) Apenas (ll) e (lll) sdo verdadeiras.

21) (ITA-98) Asretasy =0 e 4x + 3y + 7 = 0 s&o retas
suportes das diagonais de um paralelogramo. Sabendo que
estas diagonais medem 4 cm e 6 cm, entdo, a area deste
paralelogramo, em cm?, vale:

22) (ITA-98) Um poliedro convexo de 16 arestas é formado
por faces triangulares e quadrangulares. Seccionando-o por
um plano convenientemente escolhido , dele se destaca um
novo poliedro convexo, que possui apenas faces
quadrangulares. Este novo poliedro possui um vértice a
menos que o original e uma face a mais que o nimero de

faces quadrangulares do original. Sendo m e n,
respectivamente, o nimero de faces e o numero de vértices
do poliedro original, entao:
aam=9,n=7 bym=n=9
dm=10,n=8 e)lm=7,n=9

c)m=8,n=10

23) (ITA-98) Considere um cone circular reto cuja geratriz

mede \Ecm e o diametro da base mede 2 cm. Tragcam-se

n planos paralelos a base do cone, que o seccionam
determinando n + 1 cones, incluindo o original, de
modo que a razdo entre os volumes do cone maior e do
cone menor é 2. Os volumes destes cones formam uma
progressao aritmética crescente cuja soma € igual a 2.
entdo, o volume, em cm?, do tronco de cone determinado
por dois planos consecutivos é igual a:
)~  ph=
33

e
33 )m

Tl: 2n
2 9 ) 15
24) (ITA-98) Considere a hipérbole H e a parabola T, cujas
equagles sao, respectivamente,
5(x +3)°-4(y-2)2=-20 e (y-3)°=4(x-1).

Entdo, o lugar geométrico dos pontos P, cuja soma dos
quadrados das distancias de P a cada um dos focos da
hipérbole H é igual ao triplo do quadrado da distancia de P
ao vértice da parabola T, é:

<x;3)2+(y+32)2:L
R )
5 4 '

c) O par de retas dadas pory = +(3x - 1).
d) A parabola de equagéo y* = 4x + 4.

e) A circunferéncia centrada em (9, 5) e raio J120 .

a) a elipse de equacao

b) a hipérbole de equagéo

25) Considere o paralelogramo ABCD onde A= (0, 0), B =
(-1, 2) e C=(3, -4). Os angulos internos distintos e o
vértice D deste paralelogramo séo, respectivamente:

n 37n

n 27
a) —,— € D=(2 ’ -5

b) E,? e D=(1,-5

n 3n

T 27
d —— e D=(2,-6

c) E,? e D=(-2,-6)

T 27
e)—— eD=(2,-5
)3 3 ( )

ITA - 1999

Principais notacdes

Z - 0 conjunto de todos 0s nameros inteiros.

R - 0 conjunto de todos os nimeros reais.

C - o conjunto de todos os nimeros complexos.

[a,b]={x e Ria<x<b}
[a,b[={x e Ria<x<b}
Ja,b]={x e Ria<x<b}
Ja,b[={x e Ria<x<b}
(a, b) - par ordenado
gef

A’ = matriz inversa da matriz AA" - matriz transposta da
matriz A

]-oo,b]={x e R: x<b}
]-oo,b[={x e R:x<b}
[a,+o[={x e Ria<x}
Ja, +o[={x e Ria<x}
g o f - fungdo composta de

ol
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Matemética 21

Questdes

1) (ITA-99) Sejam E, F, G e H subconjuntos ndo vazios de
R. Considere as afirmacdes:

| -Se(ExG)c (FxH),entAioEcFe GcH.

Il -Se (ExG)c (FxH),entdo (ExG)u (FxH)=FxH.
lll-Se (ExG)u (FxH)=FxH, entdo (E x G) < (F x H).
Ento:

a) () Apenas a afirmacéo (l) é verdadeira.

b) ( ) Apenas a afirmacao (Il) é verdadeira.

c) ( ) Apenas as afirmagdes (l1) e (Ill) sdo verdadeiras.
d) ( ) Apenas as afirmacdes (1) e (Il) sdo verdadeiras.

e) () Todas as afirmagfes sdo verdadeiras.

2) (ITA-99) Listando-se em ordem crescente todos os
ndmeros de cinco algarismos distintos formados com os
elementos do conjunto {1, 2, 4, 6, 7}, 0 nimero 62417
ocupa o n-ésimo lugar. Entdo n é igual a:

a)( )74 b)( )75 ()79

d( )81 e( )92

3) (ITA-99) Sejam f, g: R —» R fung¢bes definidas por f(x) =

3" 1Y
(Ej eg(x) = [E) . Considere as afirmagoes:
| - Os gréficos de f e g ndo se interceptam.

II- As fungbes f e g s@o crescentes.

- f(-2) g(-1) = f(-1) 9(-2).

Entao:

a) () Apenas a afirmagéo (1) é falsa.

b) () Apenas a afirmacéo (lll) é falsa.

¢) () Apenas as afirmacdes (1) e (Il) sdo falsas.
d) ( ) Apenas as afirmag®es (ll) e (ll) sdo falsas.
e) ( ) Todas as afirmac@es séo falsas.

4) (ITA-99) Seja a € R coma > 1. O conljunto de todas as
solugdes reais da inequagéo a®* " > :

a)( )11 1] b) ( ) ]1, + oo
d)( )] 1] e) () vazio

5) (ITA-99) Seja S o conjunto de todas as solugdes reais da
equacgéo

C)]1/2, 1

Iog}‘ (x+1)=logs(x-1)

Entdo:

a) () S é um conjunto unitarioe S < ]2, + oo[.

b) () S & um conjunto unitarioe S 1, 2 [.

c) () S possui dois elementos distintose S < ]-2, 2 [.
d) ( ) S possui dois elementos distintos e S < ]1,+ oo[.
e)( ) S éoconjunto vazio.

6) (ITA-99) Sejam f, g, h: R —» R fungdes tais que a funcéo
composta

hogof R—> R é a funcdo identidade. Considere as
afirmacdes:

I - Afuncéo h é sobrejetora.

II- Se xo € R é tal que f(xo) = 0, entéo f(x) = 0 para todo x
R com x # Xo.

IlI- A equagéo h(x) = 0 tem solugdo em R.

Entéo:

a) () Apenas a afirmacéo (1) é verdadeira.

b) ( ) Apenas a afirmacao (Il) é verdadeira.

c) () Apenas a afirmagao (lll) é verdadeira.

d) ( ) Todas as afirmag¢6es sdo verdadeiras.

e) () Todas as afirmagbes séo falsas.

7) (ITA-99) Considere as matrizes

&

Provas ITA

1 0 - 1 0 X 1
A= , 1= , X = eB =
0 -1 2 01 y 2
Se x e y sdo solugdes do sistema (AA” -31)X = B, entdo x +

y éigual a:

a()z b()1 <)o ()1 ef()-2
8) (ITA-99) Sejam x, y e z nUmeros reais com y = 0.
Considere a matriz inversivel

x 11
A=|y 0 0.
z -1 1

Ent&o:

a) () A soma dos termos da primeira linha de A™ é igual a
X+ 1.

b) ( ) A soma dos termos da primeira linha de A™ é igual a

c) ( ) A soma dos termos da primeira coluna de A™ é igual
al.

d) ( ) O produto dos termos da segunda linha de A™ é igual
ay.

e) ( ) O produto dos termos da terceira coluna de A™ é
igual a 1.

9) (ITA-99) Se x « [0, n/2[ é tal que 4 tg*x = +4,

COS4 X

entéo o valor de
sen 2x + sen 4x

a)()@

d( )%

b)()% ()

e)( )1

s
8

10) (ITA-99) O conjunto de todos os nimeros reais q > 1,
para os quais a;, a; € as, formam, nesta ordem, uma
progressdo geométrica de razao g e representam as
medidas dos lados de um triangulo, é:

a)( )11, “‘/— by ( )1, Y2 “‘/—

1+J— l+\/—
1,
91 —2=]
e) ()L 1+45]

d ()L

11) (ITA-99) Sejam ax e by nimeros reais com k = 1, 2, ...,
6. Os nimeros complexos zx = ax + ibg sdo tais que |z = 2
e by >0, paratodo k=1, 2, ..., 6. Se (a1, az, ..., as) € uma
progressao aritmética de razéo -1/5 e soma 9, entdo z; €

igual a:
a)( )2 b)<)§+§i ()43 +i
() =N 3‘/_ ‘/_ )¥+—2’/§_7i

12) (ITA-99) Considere a circunferéncia C de equagéo x? +
Y +2x+2y+1=0ea elipse E de equacdo x* + 4y? - 4x +
8y + 4 = 0. Entdo:

a) () C e E interceptam-se em dois pontos distintos.

b) ( ) C e E interceptam-se em quatro pontos distintos.

¢) ( ) C e E sédo tangentes exteriormente.

d) ( ) C e E sédo tangentes interiormente.

| o Bl
!r".‘_rﬂ



http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br
http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br

L
____________ RUMOAOITA

22Matematlca

Provas ITA

e) ( ) C e E tém o mesmo centro e ndo se interceptam.

13) (ITA-99) Num cone circular reto, a altura é a média
geométrica entre o raio da base e a geratriz. A razéo entre

a altura e o raio da base é:
‘/_ L 90) 'N_ !

£+1

>ﬂ by( ) X1

%/_ 1

d()—— ()

14) (ITA-99) Duas circunferéncias C; e C,, ambas com 1 m
de raio, sdo tangentes. Seja C; outra circunferéncia cujo

raio mede (ﬁ—l)m e que tangéncia C; e C,. A area, m?,
da regido limitada e exterior as trés circunferéncias dadas,

é:
2 1
a) ( )1-75[1_%] DO g o ) (W2 -1f

d) ( )%[J’—lj &) ( )z -1)1

2

15) (ITA-99) Um poliedro convexo de 10 vértices apresenta
faces triangulares e quadrangulares. O nuimero de faces
quadrangulares, o nimero de faces triangulares e o nimero
total de faces formam, nesta ordem, uma progresséao
aritmética. O nimero de arestas é:

a)( )10 b)( )17 ()20 d()22 e( )23
Nota: resolva as questbes numeradas de 16 a 25 no
caderno de respostas. Na folha de leitura optica assinale a
alternativa escolhida em cada uma das 25 questdes. Ao
terminar a prova, entregue ao fiscal o caderno de
respostas e a folha de leitura optica.

16) (ITA-99) Considere as funcdes f e g definidas por f(x) =
X-2/x,parax=0e

g(x) = Ll para x # -1. O conjunto de todas a s solugbes
X +

da inequacgéo

] (g of) (¥)<g(x)
é:
a)( )L+  b)( )] -2 o) ()[2 -1
d ()11 e)( )2, -1[u]L, + oo
17) (ITA-99) Sejaa € Rcom a > 1. Se b = log; a, entdo o
valor de
2
logs a° + logz 4a + logs a_, (logs a)? - log: & -1
a+1l 2 a-
é:
65 202 -3b+1
a)( )2b-3 b)()Eb+2 C)()T
2b2 +63b + 36 b? +9b +7
d () = e)( ) -

18) (ITA-99) Seja p(x) um polindmio de grau 3 tal que p(x) =
p(x + 2) - X - 2, para todo x € R. Se -2 é uma raiz de p(X),
entdo o produto de todas as raizes de p(x) é:

a)( )36 b)( )18 c)()-36 d()-18 e ()1

19) (ITA-99) A equagdo polinomial p(x) = 0 de coeficientes
reais e grau 6 € reciproca de 2% espécie e admite i como

105

raiz. Se p(2) = 7? p(-2) = 2?25 entdo a soma de

todas as raizes de p(x) é igual a:

a( )10 b()8 ()6 d()z2 e()1
20) (ITA-99) O conjunto de todos os nimeros complexos z,
z # 0, que satisfazem a igualdade lz+1+i| =| |z] -1+ |
é:

a) ( ){zeC:argz=57”+2kn,keZ}
b) ( ){ZEC:argz=%+2kn,keZ}
c)( ){ZeC:\z|=1eargz=%+kn,keZ}
d) ( ){ZEC:|Z|:ﬁeargz:%+2kn,keZ}

e)(){ZEC:argz:%+kn,keZ}
21) (ITA-99) Sejaa e RcomO<a<%.Aexpresséo
3n 3n b
sen|—+a|+sen—-a||sen —-a
ooz o

é idéntica a:
y Jzeoga ) A2

J_ cotg a

tg2 1+ cotgza 1+ cotgza
1+ 3cotga 1+ 2cotga
Q) 2R () 2R
1+ cotga

22) (ITA-99) A soma de todos os valores de a € [0, 2x[ que
tornam o sistema

X+y+z=0
xsena+ycosa+z(2sena+cosa)=0

X sen? a+ycos2 a+z(1+33en2 a+2sen2a)=0
possivel e indeterminado é:
a) 5n b) 4n c)3n d) 2n e)n

23) (ITA-99) Pelo ponto C: (4, -4) sdo tracadas duas retas
que tangenciam a parabola y = (x-4)? + 2 nos pontos A e B.
A distancia do ponto C a reta determinada por A e B é:

a)6y¥12 b2 )12 d)8 )6

24) (ITA-99) Duas circunferéncias de raios iguais a 9 m e
3m sdo tangentes externamente num ponto C. Uma reta
tangencia estas duas circunferéncias nos pontos distintos A
e B. A area, em m?, dotriangulo ABC é:

9 ()9V3

a)()2743  b)( )27‘/_
D()2742 e )77’/_

25) (ITA-99) Um triedro tri-retangulo é cortado por um plano
que intercepta as trés arestas, formando um triangulo com

-L“r—-

x ]

‘www.elitecabanos.com.bt
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lados medindo 8m, 10m, e 12m. O volume, em m°, do
sélido formado é:

a)( )1546  b)( )5430 o) ( )6415
d( )3046  e)( )4546

ITA - 2000

01 (ITA-00) f,0:R—> R definidas por

f(X) = x* e g(X) =10°° podemos afirmar que:

(A) f é injetorae pare J é impar.

Sejam

(B) J é sobrejetorae (o fe par.
(©) fe bijetorae (o fe impar.
(D) g épare go f é impar.
(E) f éimpare Qo f é par.

02 (ITA-00) Denotemos por n(X) 0 numero de
elementos de um conjunto finito X. Sejam A, BeC
conjuntos tais que N(AUB)=8, N(AuUC)=9,
n(BuC) =10, n(AuBuUC)=11 e
N(ANBNC)=2. entaso N(A)+n(B)+n(C) &

igual a :

(A)11 (B)14 (C)15 (D)18 (D)25
201
03 (ITA-00) S f(x — X"
( ) seja f(X)= nZ;n'(ZO n)'

funcéo real de variavel real em que N! indica o fatorial de
N. Considere as afirmacdes:

o f@®=2. @ f(-1)=0.
Podemos concluir que :

(A) Somente as afirmacdes | e |l séo verdadeiras.
(B) Somente as afirmagdes | e Ill séo verdadeiras.
(C) Apenas a afirmacéo | é verdadeira.

(D) Apenas a afirmacéo Il é verdadeira.

(E) Apenas a afirmagao lll é verdadeira.

am f(-2)=1.

04 (ITA-00) Quantos numeros de seis algarismos distintos
podemos formar usando os digitos 1,2,3,4,5 e 6, nos

guais 0 1 e 0 2 nunca ocupam posi¢des adjacentes, mas o
3 e 0 4 sempre ocupam posi¢des adjacentes?
(A) 144 (B) 180 (C)240 (D)288 (E)360

05 (ITA-00) Sendo 1 e 1+ 2i
x*+ax?+bx+c=0,
nlmeros reais, entdo:

A b+c=4 @B b+c=3
o b+c=1 E b+c=0

raizes da equacgédo

em que ab e c s
© b+c=2

06 (ITA-00) A soma das raizes reais e positivas da

2 2
equacdo 4 —5-2*" +4 =0 vale:

Provas ITA

©) V2 (E) ¥3

07 (ITA-00) Sendo | um intervalo de nimeros reais com
extremidades em @ e Dm com a<b, o namero real

A2 (B)5 M1

b —a é chamado de comprimento de | .
Considere a inequagao:

6x* —5x3 —7x*> +4x<0

A soma dos comprimentos dos intervalos nos quais ela é
verdadeira é igual a:

(A) 3 (B) 3 © ! (D) 11 (E)
4 2 3 6 6
08 (ITA-00) Seja S=[—2, 2] e considere as afirmagdes:

0) ES(EJ < 6, paratodo X € S.
4 \2

1 1
() —=——= < ——, paratodo X € S.
V32-2¢ V32

iy 22 —2* <0, paratodo X € S.

Ent&o, podemos afirmar que:

(A) Apenas | é verdadeira.

(B) Apenas lll é verdadeira.

(C) Somente | e Il sdo verdadeiras.
(D) Apenas Il é falsa.

(E) Todas as afirmagdes sao falsas.

09 (ITA-00) Seja Z, o ntimero complexo 1+ 1. Sendo S

o conjunto solugdo no plano complexo de

| z— 2z, |=| z+ z, |= 2, entdo o produto dos elementos

de S éiguala:

») 41-1) ®) 2(1+1) ©) 2(i-1

(D) — 2i (E) 2

10 (ITA-00) Considere f :R—> R definida por

f(x) =2sen3x— CO{X;ZEJ . Sobre T podemos

afirmar que:

(A) E uma funcdo par.
(B) E uma fungado
fundamental 47 .

(C) E uma funcéo
fundamental 472'/3.

impar e periédica de periodo

impar e periédica de periodo

(D) E uma funcgao periédica de periodo fundamental 277 .
(E) N&o é par, ndo é impar e néo é periddica.

11 (ITA-00) O valor de n que torna a seqiiéncia
(2+3n, -5n, 1-4n)
uma progressao aritmética pertence ao intervalo:

®[-2-1 @®[-10] (©]I[01]
& :'.,-I
MG elitesdbanos om bt
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o) [1, 2] ®[2 3]

12 (ITA-00) Considere um triangulo isésceles ABC,
retdngulo em A. Seja D a interseccdo da bissetriz do
angulo A comolado BC e E um ponto da reta suporte
do cateto AC de tal modo que os segmentos de reta
BE e AD sejam paralelos. Sabendo que AD mede
\/ECITI, entdo a area do circulo inscrito no triangulo
EBC ¢:
@) 7(4—243)cm?
2
©) 3r(4- 2J§) cm

€ 7(4-242)cm?

®) 27(3- 242) cm?
©) 47(3- 242) cm?

13 (ITA-00) A area de um triangulo é de 4 unidades de
superficie, sendo dois de seus vértices os pontos

A: (2,1) e B: (3,—2) . Sabendo que o terceiro vértice

encontra-se sobre o eixo das abcissas, pode-se afirmar que
suas coordenadas sé&o:

(A) (—]/2,0) ou (5,0). (B) (—]/2,0) ou (4,0).
©) (-4/3,0) ou (50). ©) (-1/3,0) ou (4,0).
© (-1/5,0) ou (30).

14 (ITA-00) Um cilindro circular reto é seccionado por um
plano paralelo ao seu eixo. A secgdo fica a SCM do eixo e

separa na base um arco de 120°. Sendo de 30\/§ sz a
area da seccdo plana regular, entdo o volume da parte

menor do cilindro seccionado mede, em cm®:

(A) 307 —10y3 (8) 307 — 204/3
) 20 — lOJ§ (D) 507 — 25\/§
(£) 1007 - 75¢3

15 (ITA-00) Um cone circular reto com altura de J§cm

cm e raio da base de 2 CIM esta inscrito numa esfera que,

por sua vez, esta inscrita num cilindro. A razédo entre as
areas das superficies totais do cilindro e do cone é igual a :

) g(ﬁ—l) ®) %(ﬁ—l) ©) %(«/3—1)

(D)%(ﬁ—l) (E)%(\@—l)

16 (ITA-00) Duas retas I} e I, séo paralelas a reta

AX-y=37 e

X2 — y2 —2X—y=0.se d1 é a distancia de I, até

tangentes a circunferéncia

a origem e d2 a distancia de I, até a origem, entéo
d1 + d2 éigual a:
wV2  ®15
@410  ©®+5

17 (ITA-00) Sabe-se que X é um namero real pertencente

© V7

a ao intervalo |0, 27z[ e que o triplo da sua secante,

somado ao dobro da sua tangente, é igual a 3. Entdo,
cosseno de X éiguala:

V3 2 5 15 13

AA— (B = (€)— O —
()4 ()7()13 ()26 49

18 (ITA-00) Seja p(x) um polinémio divisivel por X —1.

Dividindo-o  por X2 + X, obttm-se o0 quociente
Q(X) =x*—3eoresto R(X).se R(4) =10, entso

o coeficiente do termo de grau 1 de P(X) éigual a:

(A)-5 (B)-3 (C)-1 (D)1 (E)3
19 (ITA-00) Considere as matrizes
1 -1 3 1 0 2
M={0 1 0|, N=|3 2 0],
2 3 1 111
0 X
P=|1 e X=ly]|
0 z
se X é soucdgo de M 'NX =P, entio
x> +y? + 2% ¢igual a:
(A)35 (B)17 (C)38 (D)14 (E)29

20 (ITA-00) Sendo X um numero real positivo, considere
as matrizes

A logy; X logy, x* 1 .
0 —log,x 1
0 log,; X
B= 1 0
-3log; x -4

A soma de todos os valores de X para os quais
(AB) = (AB)" ¢iguala:

25 28 32 27 25
A) —= B— ©O—F O —F7 6B —

3 3 3 2 2

21 (ITA-00) Considere as matrizes

Q=

X pe

& y [k
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a 00 100 ©Zcx<Z ©Zx<Zelax<Z
M=|0 b 1 e =0 1 0 6 3 2 4 3
0 0c 001

emque a0 e a,b e ¢ formam, nesta ordem, uma
progresséo geométrica de razdo > 0. Sejam A,,4, e

A as raizes da equacdo det(M — A1) = 0. se

M, Ay =a e M+ A, + A+ 74,

entdo Z-l.2 +b? + C2 éigual a:

A é (®) % © % (D) é (B) ﬂ
8 9 9 16 36

22 (ITA-00) Num triangulo acutangulo ABC, o lado
oposto ao angulo A mede 5cm. sabendo:

" 3 - 2
A=arccos— e C=arcsen—,
5 N3

entdo a area do triangulo ABC é igual a :

2

(A) gcm ®) 12cm? ©) 15cm?

©) 24/5cm?

23 (ITA-00) Considere a circunferéncia inscrita num
triangulo isésceles com base 6CM e altura de 4Cm.
Seja t a reta tangente a esta circunferéncia e paralela a

base do triangulo. O segmento de t compreendido entre os
lados do triangulo mede :

(A) Icm ®) 1,5cm
(D) 2,5cm () 3cm

(E) écmz
2

(c) 2cm

24 (ITA-00) Considere uma piramide regular com altura de
?cm. Apliqgue a esta piramide dois cortes planos e
9

paralelos a base de tal maneira que a nova piramide e os
dois troncos tenham, os trés, 0 mesmo volume. A altura do
tronco cuja base é a base da piramide original é igual a :

») 2R/9 -¥/6)cm ®) 23/6 -%/2)cm
© 2R/6 -3/3)cm © 2&/3-3/2)cm
® 2]9-%/3)cm

25 (ITA-00) Para x no intervalo [ O, 7[/2] , 0 conjunto de
todas as solugbes da inequacao

sen(2x) — sen(3x + %) >0

é o intervalo definido por

(A)l<x<Z (B)£<X<£
0 4

12

wWWww.ru moaoita.com

1. ITA-01) Se a € R é tal que 3y> —y + a = 0 tem raiz
dupla, entéo a solugéo da equagdo 3> —3*+a=0
a) log, 6 b)-log.6 <c)logs6 d)—logs6 e)1-logs

2. (ITA - 01) O valor da soma a + b para que as raizes do
polinémio 4x* — 20x* + ax®* — 25x + b estejam em
progresséao aritmética de razéo 1/2 é.
a) 36 by4l1  c)26 d)—27 e)-20
3.(ITA-01)Sez=1+iy3,zw=1¢e«c [0, 21] é um
argumento de z, w, entdo a é igual a:

2n 5n 3n
b c) — d)y —
) ) 3 ) 3

e) —

b1
a —
) 3 2

4. (ITA - 01) O nimero complexo
_1+cosa +i.1_ 2.c0sa+2seNa o ¢ 0, 2]

"~ sena.cosa sena
argumento =© /4. Neste caso, o € igual a:

m m m T m
a)g b)? C)T d)g e) ry

tem

5. (ITA = 01) Um triangulo tem lados medindo 3, 4 e 5
centimetros. A partir dele, constroi-se uma seqliéncia de
triangulos dos seguinte modo: os pontos médios dos lados
de um triangulo sdo os vértices do seguinte. Dentre as
alternativas abaixo, o valor em centimetros quadrados que
esta mais proximo da soma das areas dos 78 primeiros
triangulos assim construidos, incluindo o triangulo inicial, é:
a) 8 b) 9 c) 10 d) 11 e) 12

6. (ITA — 01) Sabendo que é de 1024 a soma dos
coeficientes do polinbmio em x e vy, obtido pelo
desenvolvimento do bindmio (x + y)", temos que o nimero
de arranjos sem repeticdo de m elementos, tomados 2 a 2,
é:

a) 80 b)90

c)70 d)100 e)60

2n
7. (ITA — 01) A respeito das combinagdes an =[ J e by, =
n

2n
[ :J temos que, para cadan =1, 2, 3, ..., a diferenca a,
n -

— by éigual a:
nl
a —oa, b) 7 €) =518
2
b) d) man e) man

8. (ITA — 01) Sejam A e B matrizes n x n , e B uma matriz
simétrica. Dadas as afirmacoes:
l. AB + BA" é simétrica.
I, (A + AT + B) é simétrica.
M. ABA é simétrica.
temos que:
a) apenas | é verdadeira

t
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b) apenas Il é verdadeira

c) apenas Il é verdadeira

d) apenas | e Il séo verdadeiras

e) todas as afirmacdes sdo verdadeiras

111 1

12 3 4
9. (ITA — 01) Considere a matriz A =

14 9 16

18 27 64

A soma dos elementos da primeira coluna da matriz inversa
de Aé:
a)l b) 2 c)3 d)4 e)5
10. (ITA — 01) Sendo o e B os angulos agudos de um
triangulo retangulo, e sabendo que sen®2B — 2 cos2p =0,
entdo sen o é igual a:

2 2 ik s
0 P 9% 9

d
) a1 e) zero

11. (ITA — 01) O raio da base de um cone circular reto é
igual a média aritmética da altura e a geratriz do cone.
Sabendo-se que o volume do cone. Sabendo-se que o
volume do cone é 128m?, temos que o raio da base e altura
do cone medem, respectivamente, em metros:
a)9e8 b)8e6 <c)8e7 d)9e6 e)10e8
12. (ITA — 01) De dois poligonos convexos, um tem a mais
que outro 6 lados e 39 diagonais. Entdo, a soma total dos
nameros de vértices e de diagonais dos dois poligonos é
igual a:
a)53 b)65 )66 d)70 e)77

13. (ITA — 01) Seja o ponto A=(r,0),r > 0. O lugar
geométrico dos pontos P = (x ,y) tais que é de 3r° a
diferenca entre o quadrado da distancia de P e A e o dobro
do quadrado da distanciade P arotay = —r é:

a) uma circunferéncia centrada em (r, —2r) com raio r.

b) uma elipse centrada em (r, —2r) com semi-eixos valendo
re 2r.

¢) uma parabola com vértice em (r, —)

d) duas retas paralelas distando r \E uma da outra.

e) uma hipérbole centrada em (r, —2r) com semi-eixos
valendo r.

14. (ITA — 01) Sejam X, Y e Z subconjuntos proprios de R,
néo-vazios. Com respeito as afirmagoes:
Lxn{Yn(XUY)TUXuUYHD
l.SeZcXentdo (ZUY)u XU (ZAY)=XUY.
lll. Se (X U Y)® = Z entdo Z° < X.

temos que:

a) apenas | é verdadeira

b) apenas | e Il sdo verdadeiras.

c) apenas | e lll sdo verdadeiras.

d) apenas Il e lll sdo verdadeiras

e) todas séo verdadeiras.

15. (ITA—01) Se f: 10, 1[ - R & tal que, Vx € ]0,]...
1 1
lf00] < 5 et =7 + f[l}rf(ﬂ)
2 2

entdo a desigualdade vélida para qualquern=1,2,3,..e 0
< x< 1é:

1

a)|f(x)\+;< d)\f(x)|>2—1n

e) || < =

1
2
1
2 2"

1
b)?g\f(x)\g

1 1
©) ST < [f(x) | <3

16. (ITA - 01)

5+ 7% (X)_s 7
7 T

Se o é tal que h (f(a)) + h(g(a) = n /4, entdo f(a) — g(a) vale:
a 0 b1 d) % e)7

Considere as fungdes f(x) =

e h(x) = arctg a:

7
C) Z
17. (ITA — 01) O conjunto de todos os valores de m para 0s
quais a fungéo
x2 + (2m+3J)x + (m2 +3)

‘/x2 +(2m+D)x + (m2 +2)
esta definida e é ndo negativa para todo x real é:

f(x) =

a) [ %% [ b)]1/40[c)] o% [d)]-o0, 1/4 ] €) 1/4,7/4]

18. (ITA — 01) A parte imaginaria de

((1 + cos 2x) + i sen 2x), k inteiro positivo, x real é
a) 2 sen* x. cos x b) senx. cos*x

c) 2*sen kx. cos*x  d) 2 sen*x. cos*x

€) sen kx . cos*x

19. (ITA - 01) O polindmio com coeficientes reais

P(x) = x° + asx* + agx + apx® + aiX + ag

tem duas raizes distintas, cada uma delas com
multiplicidade 2, e duas de suas raizes sé@o 2 e i. Entdo, a
soma dos coeficientes é igual a:
a) —4 b)-6 c¢)-1 d)1 e)4

20. (ITA-01) Sejam € R, m > 0. Considere o sistema
[23: — (logy m)y +5z =0

Jfflogj mx+y—2z=10

. 9.
|1x +y — (logg m®)z = 0
O produto dos valores de m para os quais o sistema admite
solugéo néao-trival é:
a)l b) 2 c)4 d)8 e) 2 log,5
21. (ITA — 01) Considere os numeros de 2 a 6 algarismos
distintos formados utilizando-se apenas 1, 2, 4, 5, 7 e 8.
Quantos destes nimeros sédo impares e comegam com um
digito par?
a) 375 h)465 <c)545

d)585  €)625

22. (ITA-01) Sendo dado

inbVa¥6 45420 )= an e 23547, 2420 )= b,

entao,
In2 In3 In4 In5 In2n
_ —t— —+..+
2 3 4 5 2n
éigual a:
a)na—2b, b)2%-b, c)na-b,
d) bp—na e) na+ b,

| o Bl
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23. (ITA — 01) A razdo entre a &rea da base de uma
piramide regular de base quadrada e a area de uma das
faces é 2. Sabendo que o volume da pirdmide é de 12 m?,
temos que a altura da piramide mede (em metros):

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

24. (ITA — 01) Num trapézio retangulo circunscritivel, a
soma dos dois lados paralelos é igual a 18 cm e a diferenca
dos dois outros lados € igual a 2 cm. Se r é o0 raio da
circunferéncia inscrita e a € o comprimento do menor lado
do trapézio, entdo a soma a + r (em cm) € igual a:

a) 12 b) 11 c) 10 d) 9 e)8

25. (ITA - 01) coeficiente angular da reta tangente a elipse
XZ y2

—_t+—=1

16 9

no primeiro quadrante e que corta o eixo das abscissas no
ponto P = (8, 0) é:

2 V3 1 2 3 A

s D7 9 53 9 7 9

ITA —2002

1. Considere as seguintes afirmagfes sobre numeros
reais positivos:

. Sex>4ey<2, entox*—2y>12.

. Sex>4ouy<2, entdiox?—2y>12.

. Sex*<ley?>2, entdiox?—2y<0.

Entdo, destas é(sdo) verdadeira(s)
a) apenas |. b) apenas | e Il.
d) apenas | e lll. e) todas.

c) apenas | e lll.

2. Sejam a, b, c reais nao-nulos e distintos, ¢ > 0. Sendo
ax+b

f(x)= :
X+C

entdo f(x), para -c < x<c,, é constante e igual a

a)a+b b)ya+c c)c d)b e)a

par a funcdo dada por:

-C<X<C,

3. Os valores de x €R, para os quais a funcéo real dada
por f(x)= 5—||2x —]|—6| esta definida, formam o

conjunto
a) [0, 1]
d) (-0, 0] U [1, 6]

b) [-5, 6] c) [-5,0] U [1, )
e)[-5, 0] U1, 6]

4. Sejam a equagio em C : z* — z2 + 1 = 0. Qual dentre
as alternativas abaixo é igual a soma de duas das raizes

dessa equagdo?
a)2d3  b) —é 0) @ d) —i

5. Sejam A um conjunto com 8 elementos e B um
conjunto tal que A U B contenha 12 elementos. Entéo, o
ndmero de elementos de P(B\ A) U P (©) é igual a

a)8 b)16 «¢)20 d)17 e)9

e)il2

6. Sejam f e g duas fungbes definidas por: f(x) =

(N2 "1 eg(x) = (%)**" *"1 x eR. Asomado
valor minimo de f com o valor minimo de g é igual a:
a)0 b) — Y4 C) Ya d) ¥ el

wWWww.ru moaoita.com
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7.Sejaf: R — P(R) dada por: f(x) ={y € R; seny <x}
Se Aétalque f(x) =R, V x € A, entdo

a) A=[-1,1] b)A=[a,x),Va>1
C)A=[a, »),Vax1 d)A=(-w,a],Va<-1
e)A=(-w,a],Vas<s-1

8. A divisdao de um polindémio f(x) por (x — 1)(x — 2)
tem resto x + 1. Se os restos das divises de f(x) por x —
1 e x — 2 sdo, respectivamente, os nimeros a e b, entdo
a? + b vale
a) 13 b) 5 c)2 dy1 e)0

9. Sabendo que a equacdo x> —px*=q™, p,g>0,q =1, m

€ N, possui trés raizes reais positivas a,b e c, entéo
Iogq[abc(a2 +b?% + cz)“bm} éigual a

a) 2m+p logg p
d) m-plogyp

b) m+2plogqp
e) m—2plogyp

¢) m+plogyp

10. Dada a fungdo quadratica f(x)=x2In§+xln6—%ln%

temos que
a) a equacdo f(x)=0 n&o possui raizes reais
b) a equagéo f(x) =0 possui duas raizes reais distintas e
o gréfico de f possui concavidade para cima
¢) a equacao f(x) =0 possui duas raizes reais iguais e 0
grafico de f possui concavidade para baixo
In2.In3
In3-1In2
In2.In3
In3-1In2

d) o valor maximo de f é

e) o valor maximo de fé 2

11. Quantos anagramas com 4 letras distintas podemos
formar com as 10 primeiras letras do alfabeto e que
contenham 2 das letras a, b e c?
a) 1692 b) 1572 c) 1520 d) 1512 e) 1392
12. O seguinte trecho de artigo de um jornal local relata
uma corrida beneficente de bicicletas: “Alguns segundos
apos a largada, Ralf tomou a lideranca, seguido de perto
por David e Rubinho, nesta ordem. Dai em diante, eles
ndo mais deixaram as primeiras trés posicGes e, em
nenhum momento da corrida, estiveram lado a lado
mais do que dois competidores. A lideranga, no entanto,
mudou de m&os nove vezes entre 0s trés, enquanto que
em mais oito ocasifes diferentes aqueles que corriam
na segunda e terceira posi¢des trocaram de lugar entre
si. Apés o término da corrida, Rubinho reclamou para
nossos repoérteres que David havia conduzido sua
bicicleta de forma imprudente pouco antes da
bandeirada de chegada. Desse modo, logo atras de
David, Rubinho nao pdde ultrapassa-lo no final da
corrida.”

Com base no trecho acima, vocé conclui que

a) David ganhou a corrida.

b) Ralf ganhou a corrida.

¢) Rubinho chegou em terceiro lugar.

d) Ralf chegou em terceiro lugar.

t
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e) ndo é possivel determinar a ordem de chegada,
porque o trecho ndo apresenta uma descricdo
matematicamente correta.

cos 25°
sen120°

sen 65°

13. Seja a matriz:
cos 390°

}O valor de seu

determinante é

22 s By,

a
) 3 2 2

e)0

14. Sejam A e B matrizes quadradas de ordem n tais

que AB = A e BA = B. Entéo, [(A +B) ]2 éigual a

a) (A + B)? b) 2§At +B" c) 2(A' + BY)

d) A" + B e) A'B'

15. Seja A uma matriz real 2 x 2. Suponha que o e
sejam dois nimeros distintos, e V e W duas matrizes
reais 2 x 1 ndo-nulas, tais que: AV = aV e AW = fW.
Se a, b € R sdo tais que aV + bW é igual a matriz nula 2
X 1, entdo a + b vale
a)0 b) 1 c)-1 d)» e)—-1

16. O triangulo ABC, inscrito numa circunferéncia, tem
um lado medindo (20/r)cm, cujo angulo oposto é de 15°.
O comprimento da circunferéncia, em cm, é

a) 2042(1+43)  b) 4002+43)  ©) 80f1+ 3]
d) 10(2+J§+5) e) 20(1+J§)

17. Num sistema de coordenadas cartesianas, duas
retas r e s, com coeficientes angulares 2 e 1/2 ,
respectivamente, se interceptam na origem O. Se B e r
e C e s séo dois pontos no primeiro quadrante tais que

0 segmento BC é perpendicular a r e a area do

triangulo OBC é igual a 12 x 10, ent&io a distancia de
B ao eixo das ordenadas vale

8 4 2 1
a— b= c¢= d= e1
)5 )5 )5 )5 )
18. Seja k > 0 tal que a equacio (x> — x) + k(y* —y) =0

define uma elipse com distancia focal igual a 2. Se (p, q)
sdo as coordenadas de um ponto da elipse, com q° - q

2
#0, entdo pz—p éigual a
q--q
a)2+ 45 b)2- 5 )2+ 43
d)2- 43 e)2

19. Considere a regido do plano cartesiano xy definida
pela desigualdade: x* + 4x + y* — 4y — 8 < 0. Quando

an A T .
esta regido rodar um angulo de ry radianos em torno

da reta x + y = 0, ela ird gerar um soélido de superficie

externa total com area igual a

a) ﬁn b) ﬁ11: C) ﬁ71: d) ﬁn e) ﬁn
3 4 5 6 7

20. Seja uma piramide regular de base hexagonal e

altura 10 m. A que distancia do vértice devemos corta-la

.\_Nww.rumoaoita.com

por um plano paralelo a base de forma que o volume da
piramide obtida seja 1/8 do volume da piramide
original?

ay2m b)dm c)5m d)yém e)8m

21. Seja a funcéo f dada por

2X(3xD) f(x) = (Iogs5) . logs 8% + logs 4%~ logs

Determine todos os valores de x que tornam f ndo-
negativa.

4
22. Mostre que: [l+ 2 +l] >Cy,, paraquaisquer x e
y X ’

y reais positivos.
Obs.: C,p, denota a combinacdo de n elementos
tomados p a p.

23. Com base no gréfico da fungéo polinomial y = f(x)
esbogado abaixo, responda qual é o resto da diviséo de

f(x) por (x —%j(x -1).

3
24. Sejam a e b dois nimeros complexos n&o-nulos, tais
que a® + b® = 0. Se z, w e C satisfazem

ZW + ZW = 6a
Zw —ZW = 8b

b

determine o valor de |a| de forma que |z w| = 1.

25. 1. Mostre que se uma matriz quadrada ndo-nula A
satisfaz a equacdo A+ 3A%2+2A=0 (1)

entdo (A + 1)° = (A+l), em que | é a matriz identidade.

2. Sendo dado que

-1 1]
A=
|i0 72_

satisfaz a equagdo (1) acima, encontre duas matrizes néo-
nulas B e C tais que B®> + C® = B + C = A. Para essas
matrizes vocé garante que o sistema de equacgdes

C

tem solucgédo (x, y) = (0, 0)? Justifique.

26. Sejam n > 2 nimeros reais positivos ai, az, ... a, que
formam uma progressdo aritmética de razdo positiva.
Considere A, = a5 + a + + ap e responda,
justificando: Para todo n > 2, qual € o maior entre os

2 2
, An An 25
nameros | T~ -a,| € Y -a,

Aol

x ol

& :

;':W """""""" !
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27. Considere n pontos distintos A, Ay, ... A, sobre uma
circunferéncia de raio unitario, de forma que os
comprimentos dos arcos Ai1Az, AzAs, ..., AniAn formam
uma progressdo geométrica de termo inicial = e razédo

1
> Para que os valores de n € N teremos o

que L do

comprimento do arco AnA; 512

menor

comprimento da circunferéncia?

Obs.: Para todo arco AA,, 0 comprimento considerado &
o0 do arco que une o ponto Ax ao ponto A, no sentido
anti-horério.

28. Seja S a area total da superficie de um cone circular
reto de altura h, e seja m a razdo entre as areas lateral e
da base desse cone. Obtenha uma expressao que
fornega h em fungdo apenas de S e m.

29. Considere o seguinte raciocinio de cunho
cartesiano: “Se a circunferéncia de centro C = (h, 0) e

raio r intercepta a curva y = + J; x >0, no ponto A =

(a, Jg) de forma que o segmento AC seja
perpendicular a reta tangente a curva em A, entao x = a
é raiz dupla da equacdo em x que se obtém da
intersecg&o da curva com a circunferéncia.”

Use este raciocinio para mostrar que o coeficiente

, 1
angular dessa reta tangente em A é —=.
2Ja

30. Se x, y e z sdo os angulos ABC e sen x =
seny+senz
COS y +C0s z

ITA — 2003

NOTACOES
C: conjunto dos numeros complexos.
R: conjunto dos nimeros reais.
Z: conjunto dos nUmeros inteiros.
N={0,1,23,..}
N*={1,2,3,.}.
Z : conjunto do nimero z € C.
i : unidade imaginaria; i? = — 1.
arg z : um argumento de z € C\ {0}.
[a,b]={xe R;a<x<b}
la,b[={x e R;a<x<b}
@ : conjunto vazio.
A\B={xeA;x¢B}
X¢=U\X,paraXcU,U=@.
| : matriz identidade n x n.
A" :inversa da matriz inversivel A.
A" : transposta da matriz A.

AB : segmento de reta unindo os pontos A e B.
m (AB) : medida (comprimento) de AB.

, prove gue o triangulo ABC é retangulo.

01. Seja z € C. Das seguintes afirmagdes independentes:

&

Provas ITA

2iz% +57—i

= —— > , entdo
1+3Z°+2iz+3|z|” +2]| z|

Se

—2iZ% +5z+i
1+32° - 2iZ+3|ZP +2|z|
2iz+3i+3

1+2)z
1+i)z?
aW3+4i
de o.

€ (sdo) verdadeira(s):
a) todas. b) apenas | e Il c) apenas Il e lll.
d) apenas | e lll. e) apenas Il.

o =

2|z|+3‘5

I.L.Sez#0e w= , entéo |@ | —=————.
V5lz|

. Se o= entdo 2 arg z + 1”—2 € um argumento

02. O valor de y? - xz para o qual 0s nimeros sen% X, Y,

z e sen 75°
aritmética, é:

nesta ordem, formam uma progressao

d)2° e 2%@

a)3™ b) 2°° c) 67

03. Considere a funcéo

f:Z\{0} >R (X _{32| (92><+1)U(2X) _(SZHS)UX "

A soma de todos os valores de x para os quais a equagao
y? + 2y + f(x) = 0 tem raiz dupla é:
a)0 b) 1 c)2 d)4 e)6
04. Considere uma fungdo f : R —> R n&o-constante e tal
que f(x +y) =f(x)f(y), Vx,y € R.

Das afirmagées:

I. f{(x)>0,VxeR.

Il f(nx) = [f(X)]", VX € R, ¥ne N*.

III. f é par.

€ (sdo) verdadeira(s):
a) apenas | e ll.

c) apenas | e lll.

b) apenas Il e lll.

d) todas. e) nenhuma.

05. Considere o polindmio P(x) = 2x + axx? +... + ax", cujos
coeficientes 2, ap,..., a, formam, nesta ordem, uma
progressao geométrica de razdo g > 0. Sabendo que — %2 é
uma raiz de P e que P(2) = 5460, tem-se que o valor de
n2_ qs
q4

éigual a:

5 3 7 11 15

a) — b) = c) — d) — e) —

) 2 ) > ) 2 ) A ) 3
06. Dividindo-se o polindmio P(x) = x° + ax* + bx? + cx + 1
por (x - 1), obtém-se resto igual a 2. Dividindo-se P(x) por

(x+1), obtém-se resto igual a 3. Sabendo que P(x) é
divisivel por (x - 2), tem-se que o valor de ﬂ € igual a:
c

a) -6 b) -4 c)4 d)y7 e)9

07. Das afirmag6es abaixo sobre a equagéo

z*+ 7%+ 7%+ z + 1= 0 e suas solucdes no plano complexo:
I. A equagédo possui pelo menos um par de raizes reais.

Il. A equacéo possui duas raizes de médulo 1, uma raiz de

maodulo menor que 1 e uma raiz de médulo maior que 1.

Q=

&y
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Ill. Se n e N* e r € uma raiz qualquer desta equacédo, entao
n k
1 . .
Z|%| <5 . E (Séo) verdadeiras(s):
k=1

a) nenhuma.
d) apenas lIl.

b) apenas I.
e) apenas | e lll.

c) apenas Il

08. Seja k € R tal que a equacéo 2x> + 7x* + 4x + k= 0
possua uma raiz dupla e inteira x; € uma raiz x», distinta de
x1. Entéo, (k + x1) X2 é igual a:

a) -6 b) -3 c)1l d)2 e)8

09. Considere o conjunto S={(a,b) e NxN:a+b=18}.
A soma de todos os nimeros da forma ll—i' Vv (a,b) €S,
alb!

é:

a) 8° b) 9! c) 9° d) 12° e) 12!
10. O numero de divisores de 17640 que, por sua vez, sao
divisiveis por 3 é:
a) 24 b) 36 c) 48 d) 54 e) 72

11. Sejam A e P matrizes n x n inversiveis e B = P AP.
Das afirmacdes:

I. BT éinversivele (BN "= (B™)".

Il. Se A é simétrica, entdo B também o é.

1. det(A - Al) = det(B - Al), Vie R.

é (sdo) verdadeira(s):

a)todas. b)apenas|. c)apenaslell.

d) apenas l e lll. e)apenasllelll.

12. O ndmero de todos os valores de a € [0,2x], distintos,
para 0s quais o sistema nas incégnitas x, y e z, dado por

—4x + y—6z = cos3a

X+2y-5z =sen2a , é possivel e ndo-homogéneo, é
6x+3y—-4z=-2cosa

igual a:

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e)6

13. Para todo x € R, a expressao [cos(2x)]? [sen (2x)]? sen
x € igual a:

a) 27[sen (2x) + sen (5x) + sen (7X)].

b) 27* [2 sen x + sen (7X) - sen (9X)].

c) 2% [-sen (2x) - sen (3x) + sen (7X)].

d) 2%[-sen x + 2 sen (5x) — sen (9x)].

e) 27 [sen x + 2 sen (3x) + sen (5x)].

14. Considere os contradominios das fun¢des arco-seno e
arco-cosseno como  sendo {—%%} e [0,a],
respectivamente. Com respeito a fungéo

f:[-1]] —{—%37”} f(x) = arcsen x + arccos X, temos

que:

a) f € ndo-crescente e impar.

b) f ndo é par nem impar. c) f é sobrejetora.
d) f é injetora. e) f é constante.

15. Considere a familia de circunferéncias com centros no
segundo quadrante e tangentes ao eixo Oy. Cada uma

destas circunferéncias corta o eixo Ox em dois pontos,
distantes entre si de 4 cm. Entdo, o lugar geométrico dos
centros destas circunferéncias é parte:

a) de uma elipse. b) de uma parabola.

¢) de uma hipérbole. d) de duas retas concorrentes.
e)daretay=-x.

16. A area do poligono, situado no primeiro quadrante, que
é delimitado pelos eixos coordenados e pelo conjunto
{(x,y) € IR?:3x? + 2y? + 5xy - 9x - 8y + 6 = O},

é igual a:

a) V6

17. Sejam r e s duas retas paralelas distando entre si 5 cm.
Seja P um ponto na regido interior a estas retas, distando 4
cm de r. A area do triangulo equilatero PQR, cujos vértices
Q e R estdo, respectivamente, sobre as retas r e s, é igual,

emcm? a:
b 7W3 o6 d)§3 e)%JE

b) 5/2 o) 242 d)3 e) 10/3

a) 3\/E

18. Considere trés poligonos regulares tais que os nimeros
que expressam a quantidade de lados de cada um
constituam uma progressdo aritmética. Sabe-se que o
produto destes trés nimeros é igual a 585 e que a soma de
todos os angulos internos dos trés poligonos € igual a
3780°. O numero total das diagonais nestes trés poligonos
éigual a:
a) 63 b) 69 c) 90

d)97  e)106

19. Considere o triangulo isésceles OAB, com lados OA e

OB de comprimento \E Relado AB de comprimento 2R.
O volume do sélido, obtido pela rotagdo deste triangulo em

torno da reta que passa por O e é paralela ao lado E é

igual a :
d) Y2 1R® e)y31R®

a)n.R%¥2 b)mR® c)4nR%3
20. Considere uma piramide regular de alturaiguala5 cm e
cuja base é formada por um quadrado de area igual a 8
cm?. A distancia de cada face desta piramide ao centro de
sua base, em cm, é igual a:

V15 56 43 7
a) e R &
21. Sejam U um conjunto ndo-vazio e A < U, B < U.
Usando apenas as definicbes de igualdade, reunido,
intersecgdo e complementar, prove que:
|- SeAnB=¢, entdo B c A*
II-B\A°=BnNA.

22. Determine o conjunto dos nimeros complexos z para
0S quais 0 nimero

Z+z2+2 . .
w0 = ———=—====—=— pertence ao conjunto dos ndimeros

|z—]|+|z+]|—3

reais. Interprete  (ou identifique) este  conjunto
geometricamente e faca um esbogo do mesmo.
23. Considere a seguinte situagdo baseada num dos

paradoxos de Zendo de Eléia, filosofo grego do século V
A.C. Suponha que o atleta Aquiles e uma tartaruga
apostam uma corrida em linha reta, correndo com
| o Bl
A%}

ol
Tk

‘www.elitecabanos.com.bt


http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br
http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br

A
RUMOAOITA

&

Matematica 31

velocidades constantes va e vy, com 0 < vy < va. Como a
tartaruga € mais lenta, é-lhe dada uma vantagem inicial, de
modo a comegar a corrida no instante t = 0 a uma distancia
d; > 0 na frente de Aquiles. Calcule os tempos ty, t, ts, ...
que Aquiles precisa para percorrer as distancias di;, da,
ds,..., respectivamente, sendo que, para todo n > 2, d,
denota a distancia entre a tartaruga e Aquiles no instante
n-1

Ztk da corrida. Verifigue que os termos ty, k =1, 2, 3, ...,
k=1

formam uma progressao geomeétrica infinita, determine sua
soma e dé o significado desta soma.

24. Mostre que toda fungéo f: IR \ {0} — IR, satisfazendo
f(xy) = f(x) + f(y) em seu dominio é par.

25. Sejam a, b, c e d constantes reais. Sabendo que a
divisdo de Py(x) = x* + ax® + b por Pa(x) = x* + 2x + 4 é
exata, e que a divisdo de Ps(x) = x® + cx? + dx — 3 por P4(x)
=x% - x + 2 tem resto igual a -5, determine o valor de a + b
+c+d.

26. Sejam a, b, c e d nimeros reais ndo—nulos. Exprima o
valor do determinante da matriz

bed 1 a a°

acd 1 b b?
abd 1 ¢ c?
abc 1 d d?

na forma de um produto de nimeros reais.
T T
27. Encontre todos os valores de a € ] _55 [ para os

quais a equagao na variagao real x,

X X
arctg [\E—H%J + arctg (\E—l—%}z a, admite
solugéo.
N yz
28. Sabe-se que uma elipse de equagéo S+ =1
a2 b

tangencia internamente a circunferéncia de equagao x* + y?
=5 e que areta de equagdo 3x + 2y = 6 é tangente a elipse
no ponto P. Determine as coordenadas de P.

29. Considere um quadrado ABCD. Sejam E o ponto médio
do segmento CD e F um ponto sobre o segmento CE tal

que m @)+ m (ﬁ) =m (E) Prove que cos a = cos

2B, sendo os angulos o = BAF e p = EAD.

30. Quatro esferas de mesmo raio R > 0 sdo tangentes
externamente duas a duas, de forma que seus centros
formam um tetraedro regular com arestas de comprimento
2R. Determine, em funcéo de R, a expresséo do volume do
tetraedro circunscrito as quatro esferas.

1. Considere as seguintes afirmagdes sobre o conjunto U =
{0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9%

] @eU e n(U)=10.

Provas ITA

I @cU e n(U)=10.

. 5¢U e {5jcU.

v. {0,125/ n{5}=5.

Pode-se dizer, entdo, que é (sdo) verdadeira(s)

a) apenas |l e lll. b)apenaslle V.
c) apenas Il e lll. d) apenas IV. e) todas as afirmacdes.

2. Seja o conjunto S={reQ:r=0 e r’<2}, sobre o qual s&o
feitas as seguintes afirmacdes:

I EeS e ZES.
4 5

1L eR:i0<x<y2jnS=02.

1. \/Ee S.

Pode-se dizer, entdo, que é (sdo) verdadeira(s) apenas
a)lell. b)ylell. c)llell. dl. el

3. Seja & um nudmero real, com 0 < o < 1. Assinale a
alternativa que representa o conjunto de todos os valores

2x
de x tais que g?* (—1 j <1.
o

a) ]» oo,O]U[Z,+oo[
0 [0.2]

b) ]— oo,O[u]2,+oo[
d) 0,0 &) |2,+o0[

4. Considere a fungéo f:R—C, f(x)=2cosx+2isenx. Entdo,
X, ¥ € R, o valor do produto f(x)f(y) é igual a

a) f(x+y) b) 2 f(x+y) c) 4 f(x+y)

d) f(xy) e) 2f(x)+2 i f(y)

5. Considere 12 pontos distintos dispostos no plano, 5 dos
quais estdo numa mesma reta. Qualquer outra reta do
plano contém, no méaximo, 2 destes pontos. Quantos
triangulos podemos formar com os vértices nestes pontos?

a) 210 b) 315 c) 410

d) 415 e) 521
2" (x2 + 1)71

6. Sejax e ReamatrizA = « . Assinale
2" log,5

a opgéao correta.

a) V x € R, A possui inversa.

b) Apenas para x > 0, A possui inversa.

¢) S&o apenas dois valores de x para o qual a possui
inversa.

d) N&o existe valor de x para o qual A possui inversa.
e) Para x = log,5, A ndo possui inversa.

7. Considerando as fungbes

arcsen:[-1,+1] - [%%J e

arccos :[-1, +1] - [0, 7],

assinale o valor de Cos(arcsen§+ arccosi .
5 5

a)i b)i c)ld)ge)i
25 25 3 5 12
Aol

&y

=i
i

‘www.elitecabanos.com.bt


http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br
http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br

A
____________ RUMOADITA

32Matematlca

Provas ITA

8. Considere um poligono convexo de nove lados, em que
as medidas de seus angulos internos constituem uma
progresséo aritmética de razéo igual a 5°. Entdo, seu maior
angulo mede, em graus,

a)120 b)130 c)140 d)150 e)160

9. O termo independente de x no desenvolvimento do

12
bindmio ,ﬂ_3i
5x  Y3Jx

a) 729%b) 972%@ 891#5 d) 376#5 e) 165%
5 3

10. Considere as afirmagdes dadas a seguir, em que A é
uma matriz quadrada nxn, n > 2:

I. O determinante de A é nulo se e somente se A possui
uma linha ou uma coluna nula.

Il. Se A= (ay) étalque g;=0parai>jcomij=1.2,...,n
entdo det A = a;;az...am.

Ill. Se B for obtida de A, multiplicando-se a primeira coluna

por 42 +1 e a segunda por ‘\/E—l, mantendo-se
inalteradas as demais colunas, entdo det B = det A.
Entdo podemos afirmar que é (séo) verdadeira(s):

a) apenas | b) apenas IlI

c) apenas lell d) apenas Il e lll e) todas

11. Considere um cilindro circular reto, de volume igual a
360 n cm®, e uma piramide regular cuja base hexagonal
esté inscrita na base do cilindro. Sabendo que a altura da
pirAmide é o dobro da altura do cilindro e que a area da

base da piramide é de 54\/3 cm?, entdo, a area lateral

da piramide mede, em cm?,
a) 18y427 b) 274427 c) 36v427
d) 10843 e) 454427

12. O conjunto de todos os valores de a, aye }_ﬂﬂ[ tais
22

que as

* —48x* +tga = 0 séo todas reais, ¢

o2 s]o 5] o[od] o 34

13. Sejam as fungdes f e g definidas em R por f(x) = x*+ ax
e g(x) = -(*+ Bx), em que o e B s&0 nlmeros reais.
Considere que estas funcdes séo tais que

solucdes da equagao (em X)

f
Valor Ponto de Valor Ponto de
minimo minimo maximo maximo
9
-1 <0 - >0
4

Entdo, a soma de todos os valores de x para os quais
(fog)(x)=0 é igual a

a)0 b) 2 c)4 d)6 e)8

14. Considere todos os nimeros z = x + iy que tém mdédulo

V%e estdo na elipse x* + 4y? = 4. Entdo, o produto

deles é igual a

a2 n 2 g8 4B,
9 16 25 7

15. Para algum néimero real r, o polindmio 8x* — 4x? — 42x +
45 é divisivel por (x — r)%. Qual dos nimeros abaixo mais
esta proximo de r?
a)1,62 b)152 c)1,42d)1,32 e)1,22
16. Assinale a opcdo que representa o lugar geométrico
dos pontos (x, y) do plano que satisfazem a equagéo

x2+y? x y 1
det 40 2 61 _ 288"
4 2 01
34 5 31
a) Uma elipse. b) Uma parabola.
¢) Uma circunferéncia. d) Uma hipérbole. e) Uma reta.

17. A soma das raizes da equacdo z° + 22 - |z]* + 22 =0, z
e C, éiguala
a) -2 b) -1 c)0 d1 e)2

18. Dada a equagdo x> + (m + 1)x* + (m + 9)x + 9 = 0, em
que m é uma constante real, considere as seguintes

informacoes:
I. Sem €] -6, 6], entédo existe apenas uma raiz real.
II. Se m = — 6 ou m = + 6, entdo existe raiz com

multiplicidade 2.

lll. ¥m e R, todas as raizes séo reais.

Entao, podemos afirmar que € (sdo) verdadeira(s) apenas
a)l b) I c) Il

dy el e)lell

19. Duas circunferéncias concéntricas C; e Cz tém raios de

6 cme 6‘\/5 cm, respectivamente. Seja AB uma corda
de C,, tangente a C;. A area da menor regido delimitada

mede, em cm?,
¢) 18(x - 2)

pela corda AB e pelo arco
a) 9(n — 3) b) 18(x + 3)
d) 18(x + 2) e) 16(r + 3)

20. A area total da superficie de um cone circular reto, cujo
raio da base mede R cm, é igual a terca parte da area de
um circulo de diametro igual ao perimetro da segao
meridiana do cone. O volume deste cone, em cm?®, é igual

a: a)TtR3b)Tr‘\/§R3 c) z R® d) m/§R3 e) Z R®
V2 NE

21. Seja A um conjunto nédo-vazio.

a) Se n(A) = m, calcule n(P(A)) em termos de m.

b) Denotando P*(A) = P(A) e P*}(A) = P(P(A)), para todo

ntmero natural k > 1, determine o menor k, tal que n(P*(A))

>65000, sabendo que n(A) = 2.

22. Uma caixa branca contém 5 bolas verdes e 3 azuis, e
uma caixa preta contém 3 bolas verdes e 2 azuis.
Pretende-se retirar uma bola de uma das caixas. Para
tanto, 2 dados séo atirados. Se a soma resultante dos dois
dados for menor que 4, retira-se uma bola da caixa branca.
Nos demais casos, retira-se uma bola da caixa preta. Qual
é a probabilidade de se retirar uma bola verde?

uﬂ?'!

x ]
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Matematica 33

23. Determine os valores reais do parametro a para 0s
quais existe um numero real x satisfazendo

Vi-x*>a-x.

24.Sendo , _1+1, calcule
2

60

D 2"

:|z+z2 +2° +...+26°|'
n=1

25. Para b > 1 e x > 0, resolva a equagcdo em Xx:
(2x)!%9 2 _ (3x)1%%3 o,

26. Considere a equacdo x° + 3x% - 2x +d = 0, em que d é
uma constante real. Para qual valor de d a equagdo admite
uma raiz dupla no intervalo ]0,1[ ?

27. Prove que, se os angulos internos o, B e y de um
tridngulo satisfazem a equagédo sen(3a) +sen(34)+sen(3y) =0
entdo, pelo menos, um dos trés angulos a, § ou y é igual a
60°.

28. Se A é uma matriz real, considere as defini¢Ges:

I. Uma matriz quadrada A é ortogonal se e so se A for
inversivel e A = AT,

Il. Uma matriz quadrada A é diagonal se e s¢ se a;; = 0,
paratodoi,j=1, .., n,comi=j.

Determine as matrizes quadradas de ordem 3 que séo,
simultaneamente, diagonais e ortogonais.

29. Sejam r e s duas retas que se interceptam segundo um
angulo de 60°. Seja C; uma circunferéncia de 3 cm de raio,
cujo centro O se situa em s, a 5 cm de r. Determine o raio

da menor circunferéncia tangente a C; e a reta r, cujo
centro também se situa na reta s.

30. Sejam os pontos A: (2, 0), B: (4,0)e P: (3,5+2 \/E ).
a) Determine a equacéo da circunferéncia C, cujo centro
estéa situado no primeiro quadrante, passa pelos pontos A e
B e é tangente ao eixo y.

b) Determine as equacdes das retas tangentes a
circunferéncia C que passam pelo ponto P.

ITA — 2005

NOTACOES

C : conjunto dos nameros complexos.

Q : conjunto dos nimeros racionais.

R : conjunto dos numeros reais.

Z : conjunto dos numeros inteiros.
N={0,1,2,3, ..}

N*={1,2,3, ..}

@ : conjunto vazio.
A\B={xeA;x¢B}

[a,b]={x e R,a<x<b}.

la,b[={x e R,a<x<Db}.

i : unidade imaginaria ; i = -1.
Z=Xx+iy,X,yeR.

Z : conjugado do nimero complexo z € C.
|z] : médulo do nimero complexo z € C.

AB: segmento de reta unindo os pontos A e B.
m(AB) : medida (comprimento) de AB.

1. Considere os conjuntos S ={0, 2, 4,6}, T={1,3,5}e U=
{0, 1} e as afirmagdes:

wWWww.ru moaoita.com

Provas ITA

I. {0}eS e SNnU=d.

. 2lcS\U e SNTnU={0, 1}.

Ill. Existe uma funcéo f: S — T injetiva.

IV. Nenhuma funcéo g: T — S é sobrejetiva.

Entdo, é(sdo) verdadeira(s):

a) apenas |. b) apenas IV.
\2

d) apenas Il e lll.

c) apenas | e
e) apenas lll e IV.

2. Em uma mesa de uma lanchonete, o consumo de 3
sanduiches, 7 xicaras de café e 1 pedago de torta totalizou
R$ 31,50. Em outra mesa, o consumo de 4 sanduiches, 10
xicaras de café e 1 pedago de torta totalizou R$ 42,00.
Entdo, o consumo de 1 sanduiche, 1 xicara de café e 1
pedago de torta totaliza o valor de

a) R$ 17,50. b) R$ 16,50.
d) R$ 10,50. e) R$ 9,50.

¢) R$ 12,50.

3. Uma circunferéncia passa pelos pontos A = (0, 2), B = (0,
8) e
C = (8, 8). Entéo, o centro da circunferéncia e o valor de
seu raio, respectivamente, sao

a) (0, 5) e 6. b) (5,4) e 5.
d) (4,5) e5. e) (4,6)eb5.

4. Sobre o nimero x =J7—4 3 +J§ é correto afirmar

c)(4,8)eb5,5.

que:
a)x €]0, 2[. b) x é racional. c) JZX é
irracional.

d) x2 & irracional. e)x e]2 3[.

5. Considere o triangulo de vértices A, B e C, sendo D um
ponto do lado AB e E um ponto do lado AC. Se
m(ﬁ) =8 cm, m(ﬁ) =10 cm, m(ﬁ) =4 cm

m(ﬁ) =6 cm, a razdo das areas dos triangulos ADE e
ABC é:

e

1 3 3 3

S

6. Em um triangulo retangulo, a medida da mediana relativa
a hipotenusa é a média geométrica das medidas dos
catetos. Entdo, o valor do cosseno de um dos angulos do
triangulo é igual a

a) %. b) # Q) %JZ+J§.
d) %J4+J§. e)% 2143,

7. A circunferéncia inscrita num triangulo equilatero com
lados de
6 cm de comprimento é a interse¢édo de uma esfera de raio
igual a 4 cm com o plano do triangulo. Entéo, a distancia do
centro da esfera aos vértices do triangulo é (em cm)

kol
-l
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a) 3v3.

b) 6.

e) ZJg.

8. Uma esfera de raio r é seccionada por n planos

c) 5. d)

onde a e b s&o numeros reais positivos, tais que Inb =2 In
a > 0. A soma das solugdes da equagéo &
a) 0. b) 1. c) 1.

d)In 2. e) 2.

16. O intervalo | « R que contém todas as solugdes da

meridianos. Os volumes das respectivas cunhas esféricas  inequagéo
contidas em uma semi-esfera formam uma progressao
aritmética de razéo 1+x -X_ T .

3 3 arctanT + arctan > 5 é
nr . nr x
2 Se o0 volume da menor cunha for igual a TR entdo a) [-1, 4]. b) [-3, 1]. o) [-2, 3]. d) [0, 5],
n é igual a e) [4. 6].
a) 4. b) 3. c) 6. d) 5. e)7.

. . 17. Seja z  C com |z| = 1. Entio, a expressdo | —

9. Considere um prisma regular em que a soma dos Y

angulos internos de todas as faces é 7200°. O nimero de
vértices deste prisma € igual a

a) 11. b) 32. c) 10. d) 20.

10. Em relacédo a um sistema de eixos cartesiano ortogonal
no plano, trés vértices de um tetraedro regular sdo dados
por

A=(0,0),B=(22eC=(1-v3,1+y3). O volume do

assume valor:
5 maior que 1, para todo w com |w| > 1.
€) ) menor que 1, para todo w com |w| < 1.
¢) maior que 1, para todo w com w # z.
d) igual a 1, independente de w com w = z..
e) crescente para |w| crescente, com |w| < |z|.

18. O sistema linear

tetraedro é bx+y=1

a2 b) 3. o) W3 d) 503 e) 8. by+z=1
3 2 2 Xx+bz=1

11. No desenvolvimento de (ax? — 2bx + ¢ + 1)° obtém-se ndo admite solugcdo se e somente se o numero real b for
TR ; e - igual a

um polindémio p(x) cujos coeficientes somam 32. Se 0 e -1 -1, b) 0. 9L d 2. e) 2.

sdo raizes de p(x), entdo a soma a + b + c é igual a

1 1 1
a) —E. b) —Z. c) E d) 1.

12. O menor inteiro positivo n para o qual a diferenca

\/ﬁ—\/n —1 fica menor que 0,01 é

e) _3I.9. Retiram-se 3 bolas de uma urna que contém 4 bolas
Zerdes, 5 bolas azuis e 7 bolas brancas. Se P; é a
probabilidade de n&o sair bola azul e P, é a probabilidade
de todas as bolas sairem com a mesma cor, entdo a
alternativa que mais se aproxima de P,+P; é
a) 0,21. b) 0,25. c) 0,28. d) 0,35. e) 0,40.

20. A distancia focal e a excentricidade da elipse com

centro na origem e que passa pelos pontos (1, 0) e (0, —2)

a) 2499. b) 2501. c) 2500. d) 3600.
e) 4900.
13. SejaD =R\ {1} e f: D — D uma funcéo dada por
x+1
f(x) =—.
(x) 1

Considere as afirmacdes:
I. féinjetiva e sobrejetiva.
Il. féinjetiva, mas ndo sobrejetiva.

M. f(x)+f[i] =0, paratodo x € D, x = 0.
X

IV. f(x) - f(—x) = 1, para todo x € D.
Ent&o, sdo verdadeiras

a) apenas | e lll. b) apenas | e IV.
M.

d) apenas |, lll e IV.

c) apenas Il e
e) apenas I, lll e IV.

14. O nimero complexo 2 + i é raiz do polinémio
fx) =x* + X+ px® + x +q,
com p, g € R. Entdo, a alternativa que mais se aproxima da
soma das raizes reais de f &
a) 4. b) —4. c) 6. d) 5.
15. Considere a equagdo em x
ax+l — bllx’

____________ RUMOADITA

séo, respectivamente,
1 1 G
a)ﬁez. b)Eeﬁ C)TEE.
e) 2\/5 e é

d)ﬁeg.

DISSERTATIVAS

As questBes dissertativas, numeradas de 21 a 30,
devem ser resolvidas e respondidas no caderno de
solugdes.

21) Seja ajp, ap, ... uma progresséo aritmética infinita tal
n

Dag = nV2 +7n2, para neN*. Determine o

k=1

primeiro termo e a raz&o da progressao.

que

€) _5_21 Seja C a circunferéncia de centro na origem, passando
pelo ponto P=(3, 4). e t é a reta tangente a C por P,
determine a circunferéncia C’ de menor raio, com centro

(ol
=
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sobre 0 eixo x e tangente simultaneamente a reta t e a
circunferéncia C.

23) Sejam A e B matrizes 2x2 tais que AB=BA e que
satisfazem a equacéo matricial A2+ 2AB-B=0.SeBé
inversivel, mostre que:

(@) AB™L=B1A e que (b) A ¢ inversivel.

24) Seja n o nimero de lados de um poligono convexo. Se

a soma de n-1 angulos (internos) do poligono é 2004°,
determine o nimero n de lados do poligono.

25) (a) Mostre que o numero real o :#2+ 5 +32—\/§

é raiz da equacéo x3 +3x-4=0.
(b) Conclua de (a) que o € um numero racional.

26) Considere a equagao em xeR

1/1+ mx =X +Jl—ms, sendo m um parametro real.

(a) Resolva a equacdo em fungdo do parametro m.

(b) Determine todos os valores de m para os quais a
equagédo admite solugdo ndo nula.

27) Um dos catetos de um triangulo retangulo mede

% cm. O volume do sélido gerado pela rotagdo deste

triangulo em torno da hipotenusa é = cm3 . Determine os
angulos deste triangulo.

28) S&@o dados dois cartdes, sendo que um deles tem
ambos os lados na cor vermelha, enquanto o outro tem um
lado na cor vermelha e o outro lado na cor azul. Um dos
cartbes é escolhido ao acaso e colocado sobre uma mesa.
Se a cor exposta é vermelha, calcule a probabilidade de o
cartdo escolhido ter a outra cor também vermelha.

29) Obtenha todos os pares (X, y), com X, y €[0, 2x], tais

1
le: sen(x+y)+sen(x-y)= >

senx+cosy =1

30) Determine todos os valores reais de a para 0s quais a
equagdo (X — 1)2 = x —a| admita exatamente trés
solugdes distintas.
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