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1. (Espcex 2011) Considere, no quadro abaixo, as seguintes entalpias de combustdo nas
condi¢Bes-padréo (25 °C e latm), expressas em kJ-mol .

Formula molecular e | Ape .
fase de agregacéo (combust&o)
Cgrafita(s) -393,3

Ha(9) -285,8
CaHy(q) ~2878,6

A alternativa que corresponde ao valor da entalpia da reacéo abaixo, nas condi¢ées-padrao, é:

4C(graﬁta)(s) + 5H2(g) —> C4H10(g)

a) +68,6 kJ-mol™*

b) —123,6 kJ-mol™*
c) +248,8 kJ-mol™*
d) +174,4 kJ-mol™*
e) —352,5 kJ-mol

2. (Espcex 2011) Dada a seguinte equacéo ibnica de oxidorreducéo:
Crly + Cly + OH™ 10} + CrOo5~ + C/* +H,0

Considerando o balanceamento de equag¢fes quimicas por oxidorreducdo, a soma total dos
coeficientes minimos e inteiros obtidos das espécies envolvidas e o(s) elemento(s) que sofrem
oxidacéo, séo, respectivamente,

a) 215 e cloro.

b) 187, crdmio e iodo.

c) 73, cloro e iodo.

d) 92, cloro e oxigénio.

e) 53 e crémio.

3. (Espcex 2011) Abaixo sdo fornecidos os resultados das reacdes entre metais e sais.

FeSO a(aq) Ag(s) — nao ocorre areacao
2AgNO3(aq) + Fe(s) 4 Fe(NO3 )Z(aq) + ZAQ(S)
3Fe(SO4 )(aq) + 2A€(S) — Al5 (SO, )3(aq) + 3Fe(s)

Al, (SO, )3(aq) + Fe(s) — n&o ocorre a reagéo

De acordo com as reacfes acima equacionadas, a ordem decrescente de reatividade dos
metais envolvidos em questédo é:

a) Al, Fe e Ag.
b) Ag, Fe e Al
c) Fe, Al e Ag.
d) Ag, Al e Fe.
e) A/, Ag e Fe.

4. (Espcex 2011) Os dados da tabela abaixo, obtidos experimentalmente em idénticas
condicdes, referem-se a reacao:
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3A+2B—>C+2D
. Concentracdo de A | Concentracdo de B | Velocidade v em
Experiéncia 1 1 1 .1
[A] em mol-L [B] em mol-L mol-L~-min

1 2,5 5,0 50

2 5,0 5,0 20,0

3 50 10,0 20,0

Baseando-se na tabela, séo feitas as seguintes afirmacdes:

I. A reacdo é elementar.
Il. A expressdo da velocidade da reagdo € v =K - [A]3 -[B]Z.

ll. A expressao da velocidade da reagéo é v =K- [A]2 -[B]O.

IV. Dobrando-se a concentracdo de B, o valor da velocidade da reacdo nao se altera.
V. A ordem da reacdo em relagdo a B € 1 (12 ordem).

Das afirmag®es feitas, utilizando os dados acima, estdo corretas apenas:
a)lell

b) I, Il e lll.

c) Il elll.

d) lll e IV.

e)lll,IVeV.

5. (Espcex 2011) Dada a equacdo balanceada de detonacdo do explosivo nitroglicerina de
férmula C3Hg (NO3 )3(5) :

4C3Hg (NO3 )3(6) - 6N2(g) + 12CO(g) + 1OH20(g) + 702(9)

Considerando os gases acima como ideais, a temperatura de 300 Kelvin (K) e a presséo de
latm, o volume gasoso total que serd produzido na detonagdo completa de 454g de

C3H5 (NO3 )3(5) é:

Dados:

Elemento H. . ¢ O. . N. .
(hidrogénio) | (carbono) | (oxigénio) | (nitrogénio)

Massa

Atomica (u) | 12 16 14

Constante universal dos gases: R=8,2-1072 atm-L-K™*-mol™*
a) 639,6 L
b) 245,0 L
c) 430,5 L
d) 8253 L
€) 350.0 L

6. (Espcex 2011) Sao dadas as Tabelas abaixo. A Tabela | apresenta a correspondéncia entre
as substancias representadas pelas letras x, m, r e z e suas respectivas temperaturas de
ebulicéo.
A Tabela Il mostra os elementos quimicos (H, F, C/, Br e |I) e suas respectivas massas
atdbmicas.

Tabela |
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Substancia ngizgga?jg de
X 20
-35
r -67
z -85
Tabela Il
Elemento Massa Atdmica (u)
H (Hidrogénio) | 1
F (Flaor) 19
C¢ (Cloro) 35,5
Br (Bromo) 80
| (lodo) 127

Com base nas Tabelas acima, séo feitas as seguintes afirmagdes:

I. As substancias correspondentes a X, m, r e z sdo, respectivamente, HF, HI, HBr e HC/.

Il. As moléculas de HC/, HBr e HI sao unidas por forcas do tipo pontes ou ligacdes de
hidrogénio.

Ill. Das substancias em questédo, o HI apresenta a maior temperatura de ebulicdo, tendo em
vista possuir a maior massa molar.

Das afirmac0es feitas, esta(&do) correta(s) apenas:

a) l.
b) 1.
c) Ill.
d)lell.
e)llell.

7. (Espcex 2011) Foram misturados 100 mL de solu¢do aquosa 0,5 mol-L™! de sulfato de
potéssio (KZSO4) com 100mL de solugdo aquosa 0,4 mol-L! de sulfato de aluminio

(A,€2 (SO, )3) admitindo-se a solubilidade total das espécies.
A concentragdo em mol- L dos fons sulfato (SOLZ{) presentes na solucdo final é:

a) 0,28 mol-L !
b) 0,36 mol-Lt
c) 0,40 mol-Lt
d) 0,63 mol-Lt
e) 0,85 mol-Lt

8. (Espcex 2011) Um laboratorista pesou separadamente uma amostra |, de hidroxido de sédio
(NaOH), e uma amostra Il, de éxido de calcio (CaO), e, como ndo dispunha de etiquetas,

anotou somente a soma das massas das amostras (I + II) igual a 11,2 g.
Cada uma das amostras | e Il foi tratada separadamente com acido sulfirico (H,SOy)
produzindo, respectivamente, sulfato de sédio (Na,SO,4) mais agua (H,O) e sulfato de calcio

(CaSO4) mais agua (HZO). Considere o rendimento das rea¢cfes em questéo igual a 100%.
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Sendo a soma das massas dos sais produzidos (Na,SO4 +CaSO,) igual a 25,37 g, entdo a

massa da amostra | de hidréxido de s6dio (NaOH) e a massa de amostra |l de 6xido de calcio
(CaO0) sao, respectivamente:

Dados:

Na Ca O H S

Elemento | (sedio) | (calcio) | (oxigénio) | (hidrogenio) | (enxofre)

Massa

atomica (u) 23 40 16 1 32

a)6,8ge44dqg.
b)10,0ge 1,2 g.
c)4,59e6,74g.
d)28ge84qg.
e)55geb5,7g.

9. (Espcex 2011) A seguir sdo apresentadas as configurag@es eletronicas, segundo o diagrama
de Linus Pauling, nos seus estados fundamentais, dos atomos representados,
respectivamente, pelos algarismos I, II, Il e IV.

l. 1s? 2s? 2p6

. 1s? 252 2p6 3st

. 1s? 252 2p6 3s?

IV. 1s? 252 2p6 3s? 3p5

Com base nessas informacgdes, a alternativa correta é:

a) O ganho de um elétron pelo atomo IV ocorre com absorcao de energia.

b) Dentre os atomos apresentados, o &tomo | apresenta a menor energia de ionizagao.
¢) O atomo IIl tem maior raio atdbmico que o atomo |lI.

d) O cétion monovalente oriundo do atomo Il é isoeletrénico em rela¢éo ao atomo |l
e) A ligagcdo quimica entre o &tomo Il e o &tomo IV € ibnica.

10. (Espcex 2011) A tabela abaixo apresenta alguns dos produtos quimicos existentes em uma
residéncia.

Um dos componentes | Férmula do
Produto

do produto componente
Sal de cozinha | Cloreto de sédio NaC/
Acucar Sacarose CioH504
Refrigerante Acido Carbénico H,CO4
Limpa-forno Hidréxido de sédio NaOH

Assinale a alternativa correta:

a) O cloreto de sddio € um composto idnico que apresenta alta solubilidade em &agua e, no
estado sélido, apresenta boa condutividade elétrica.

b) A solugcdo aquosa de sacarose € uma substancia molecular que conduz muito bem a
corrente elétrica devido a formacédo de ligacbes de hidrogénio entre as moléculas de
sacarose e a agua.

¢) O hidroxido de sodio e o cloreto de sodio sdo compostos idnicos que, quando dissolvidos em
agua, sofrem dissociacdo, em que os ions formados sao responsaveis pelo transporte de
cargas.

d) Solucbes aquosas de sacarose e de cloreto de sodio apresentam condutividade elétrica
maior que aquela apresentada pela agua destilada (pura), pois existe a formacdo de
solucgBes eletroliticas, em ambas as solugdes.
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e) O acido carbbnico é um diacido, muito estavel, sendo considerado como &cido forte, ndo
conduz corrente elétrica.

11. (Espcex 2011) Assinale a alternativa que descreve corretamente as féormulas quimicas nas
equagbes quimicas das reacdes a seguir:

I. mono-hidrogenossulfito de potassio + acido cloridrico — acido sulfuroso + cloreto de

potassio

Il. fosfato de calcio + didéxido de silicio + carvdo — metassilicato de célcio + mondxido de
carbono + fésforo branco

a) l. KHSO3 +HCr —)st04 + CaC/

Il. 2Ca, (PO, ), +6CIO, +10C — 6CaCiO, +10CO, +Fy
b) I. KHSO, + HCl/ —>H,SO, + KC/O

Il. 2Ca(PO,), +6SIO +10C — 6CaSiO, +10CO + P,

c) I. KHSO, +HC/ —H,SO05 +KHC/

Il. 2CaPO5 + 6SiO, +10C —6CaSiO, +10CO +PH,

d) I. KHSO3 +HC/ —>H,S05 +KC¢

Il. 2Cag (PO, ), + 6 SiO, +10 C — 6CaSiOz +10CO +P,
e) I. NaHCO5 +HC/ —H,CO5 +NaC/

Il. 2Caz(PO,), +6SIO +10C — 6CaSIO, +10CO + P,

12. (Espcex 2011) A composi¢do quimica do cimento Portland, utilizado na construcao civil,
varia ligeiramente conforme o que esté indicado na tabela abaixo:

Substéncia Percentagem (%)
Oxido de célcio 61 a 67

Dioxido de silicio 20a23

Oxido de aluminio 45a7,0

Oxido de ferro IlI 20a35

Oxido de magnésio 0,8a6,0
Trioxido de enxofre 1,0a23

Oxido de sodio e potassio | 0,5a1,3

— DADOS:

Massas atdmicas em unidade de massa atdmica (u):
O (Oxigénio) = 16

Fe (Ferro) = 56

— Considere:
Numero de Avogrado = 6,0 1073

Assinale a alternativa correta:

a) O oxido de célcio (Ca0), o oxido de potassio (K,O) e o 6xido de s6dio (Na,O) s&o
classificados como 6xidos acidos.

b) O dxido de ferro Il tem formula quimica igual a Fe30,.

¢) Séo classificados como 6xidos neutros o 6xido de magnésio e o 6xido de aluminio.
d) O trioxido de enxofre também é chamado de anidrido sulfuroso.
e) Em 1kg de cimento para rejuntar azulejos de uma cozinha, o valor minimo do ndmero de

atomos de ferro, utilizando a tabela, é 15‘1023.
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13. (Espcex 2011) Um antiacido estomacal contém bicarbonato de sodio (NaHCO3) que

neutraliza o excesso de acido cloridrico (HC@), no suco gastrico, aliviando os sintomas da
azia, segundo a equacao:

HCé(aq) + NaHCO3(aq) —> Nan(aq) + HZO(O + COZ(g)

Sobre essas substéncias, séo feitas as seguintes afirmacdes:
I. A formula estrutural do bicarbonato de sédio e do acido cloridrico séo respectivamente:

1+ 1-
O —

O

D
T
I
O
&

Interbits®

Il. Na reacdo entre o bicarbonato de soédio e o &cido cloridrico, ocorre uma reacdo de
oxidorredugéo.
Ill. O antiacido contém 4,200 g de bicarbonato de sédio para neutralizacéo total de 1,825 g do

acido cloridrico presente no suco gastrico.

Dados:
Elemento H c 0 Na cl
(hidrogénio) | (carbono) | (oxigénio) | (sédio) | (cloro)
Massa
Atémica (u) 1 12 16 23 35,5
Numero 1 6 8 11 17
Atdmico

Das afirmag®es feitas, esta(do) correta(s)
a) apenas | e Il

b) apenas Il e Ill.

c) apenas | e lll.

d) apenas lIl.

e) apenas Il

14. (Espcex 2011) O quadro a seguir relaciona ordem, equacdo quimica e onde as mesmas
ocorrem:

Ordem | Equacgéo Quimica Ocorrem
3Ca(OH +Al,(SO — 2A/(OH), ., +3Ca(SO Tratamento de
| ( )2(aq) 2 ( 4 )3(5) ( )3(5) ( 4)(aq) égua
2Mg;., + 10,y — 2MgO Flash
. (s) 2(9) (s) fotografico
Ataque do
Zn, ~ + 2HCl,. + — ZnCY +H acido cloridrico
1l (s) (aq) 2(aq) " "'2(g) a laminas de
zinco
NH4HCO4/ oy — CO, oy + NHy ) + HyO(, Fermento
v 4 3(s) 2(9) 3(g) 2%(¢) quimico
As equacdes quimicas I, Il, 1l e IV correspondem, nessa ordem, aos seguintes tipos de reacéo:

a) I-sintese; ll-andlise; lll-deslocamento e IV-dupla troca.
b) I-dupla troca; ll-sintese; lll-deslocamento e IV-analise.
c) l-andlise; ll-sintese; Ill-deslocamento e IV-dupla troca.
d) I-sintese; ll-andlise; llI-dupla troca e IV-deslocamento.
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e) I-deslocamento; ll-andlise; lll-sintese e IV-dupla troca.

15. (Espcex 2011) Considere o esquema a seguir, que representa uma pilha, no qual foi
colocado um voltimetro e uma ponte salina contendo uma solucdo saturada de cloreto de
potassio. No Béquer 1, correspondente ao eletrodo de aluminio, estd imersa uma placa de

aluminio em uma solugcdo aquosa de sulfato de aluminio (1mo|~L‘l) e no Béquer 2,
correspondente ao eletrodo de ferro, estd imersa uma placa de ferro em uma solugdo aquosa
de sulfato de ferro (1m0|~L‘1). Os dois metais, de dimens0fes idénticas, estdo unidos por um

fio metalico.
Vo”g" Fio metalico
\/
Ponte Salina KC/4q)
AE(S — — Fe(s
A£2(SO4)3(aq) Fe(SO4)(aq) 8
Béquer 1 Esquema Beéquer 2 §
DADOS:

Potenciais padréo de redugdo (E°eq) a latm e 25°C.
A +3e” > Al E°=-166V
Fe?* +2e” »Fe E°=-044V

Considerando esta pilha e os dados abaixo, indique a afirmativa correta.
a) A placa de ferro perde massa, isto &, sofre “corrosao”.
b) A diferenca de potencial registrada pelo voltimetro € de 1,22 V (volts).

¢) O eletrodo de aluminio é o cétodo.
d) O potencial padrdo de oxida¢do do aluminio € menor que o potencial padrdo de oxidacdo do
ferro.

e) A medida que a reagéo ocorre, os cations K™ da ponte salina se dirigem para o béquer que
contém a solugéo de Al,(SOy),.

16. (Espcex 2011) Considere o grafico de decaimento, abaixo, (Massa X Tempo) de 12 g de
um is6topo radioativo. Partindo-se de uma amostra de 80,0 g deste is6topo, em quanto tempo
a massa dessa amostra se reduzird a 20,0 g?

Massa (g)
A

Interbits®

12,0

6,0

3,0

1,5
0,75

>
>

0 28 56 84 112 Tempo (anos)

Gréfico fora de escala
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a) 28 anos

b) 56 anos

c) 84 anos

d) 112 anos
e) 124,5 anos

17. (Espcex 2011) O aspartame € um adocante artificial usado para adocar bebidas e

alimentos.
Abaixo esta representada a sua férmula estrutural.

Interbits®

o. O
O
! NH, O
Aspartame

Sobre essa estrutura, séo feitas as seguintes afirmagodes:

I. As funcdes orgéanicas existentes na molécula dessa substancia sdo caracteristicas, apenas,
de éter, amina, amida, &cido carboxilico e aldeido.
II. A formula molecular do aspartame € C;3H;5N,Ox.

Ill. A fung@o amina presente na molécula do aspartame é classificada como primaria, porque so
tem um hidrogénio substituido.

IV. A molécula de aspartame possui 7 carbonos com hibridizacéo sp3 e 4 carbonos com
hibridizacéo spz.
V. O aspartame possui 6 ligagdes m (pi) na sua estrutura.

Das afirmac0es feitas esta(ao) corretas:
a) apenas | e lll.
b) apenas Il e lll.
c) apenas lll e V.
d) apenas Il e IV.
e) apenas |l e lV.

18. (Espcex 2011) Em uma eletrélise ignea do cloreto de sodio, uma corrente elétrica, de
intensidade igual a 5 ampéres, atravessa uma cuba eletrolitica, com o auxilio de dois eletrodos
inertes, durante 1930 segundos.

O volume do gas cloro, em litros, medido nas CNTP, e a massa de s6dio, em gramas, obtidos
nessa eletrélise, sdo, respectivamente:

DADOS:

C¢ Na
35,5 23

Massa Molar (g : mol’l)

Volume Molar nas CNTP = 22,71L-m0|‘1

1 Faraday(F) = 96500 Coulombs(C)
a)2,4155Le35¢9
b) 1,1355Le 2,3 g
c)2,3455Le45¢g
d)3,5614Le35¢9
e)4,5558Le4,8¢g
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19. (Espcex 2011) Em uma tabela, sédo dados 4 (quatro) compostos orgénicos, representados
pelos algarismos 1,2,3 e 4, e seus respectivos pontos de ebulicdo, a pressdo de latm. Esses

compostos séo propan-1-ol, 4cido etanoico, butano e metoxietano, ndo necessariamente nessa
ordem.

Composto | Ponto de ebuli¢do (°C)
1 -0,5

2 7,9

3 97,0

4 118,0

Sobre 0s compostos e a tabela acima sao feitas as seguintes afirmacdes:

I. Os compostos 1, 2, 3 e 4 sdo respectivamente butano, metoxietano, propan-1-ol e acido
etanoico.
Il. As moléculas do propan-1-ol, por apresentarem o grupo carboxila em sua estrutura,
possuem intera¢cdes moleculares mais fortes do que as moléculas do acido etanoico.
Ill. O composto orgénico propan-1-ol € um &lcool insolavel em &gua, pois suas moléculas
fazem ligacdes predominantemente do tipo dipolo induzido-dipolo induzido.
IV. O composto butano tem o menor ponto de ebuli¢cdo, pois suas moléculas se unem por
forgas do tipo dipolo induzido-dipolo induzido, que séo pouco intensas.
V. O composto metoxietano é um éster que apresenta em sua estrutura um atomo de oxigénio.

Das afirmag®es feitas esta(do) corretas:

a) apenas | e lll.

b) apenas |, Il e IV.

c) apenas | e IV.

d) apenas i, lll e V.

e) todas.

20. (Espcex 2011) Uma solugdo aquosa, a temperatura de 25 °C, apresenta um potencial

hidrogeniénico (pH) igual a 6 (seis). A concentracdo em mol-L™* de fons OHY, e seu potencial
hidroxilibnico (pOH) nesta solucdo sao, respectivamente:

2
Dados: K, = 1074 (mol-L‘l)

a)10°° 8
b) 1078, 8
c) 107, 7
d)107°, 9
e) 107 4
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