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Geneética: Heranca dos Grupos Sanguineos

SISTEMA ABO |@@,

No chamado sistema ABO, o sangue humano é classificado
em quatro tipos ou grupos: sangue A, sangue B, sangue
AB e sangue O. Essa classificacdo se baseia em certos tipos
de aglutinogénios (antigenos) presentes na membrana
plasmatica das hemacias e em certos tipos de aglutininas
(anticorpos) presentes no plasma. Veja o quadro a seguir.

Antigeno(s)

A A (o) Anti-B
B B (B) Anti-A
AB A (a) e B (B) Ausente
0] A e B ausentes Anti-A e anti-B

Essa caracteristica € um caso de polialelia (alelos multiplos),
e 0s genes com ela relacionados sdo:

. Gene I* ou A: Determina a formagdo de sangue tipo A.
. Gene I® ou B: Determina a formagdo de sangue tipo B.
o Gene 4 ou o: Determina a formagdo de sangue tipo O.

Entre os genes I* e 4, temos um caso de heranga com
domindancia absoluta, o mesmo ocorrendo entre os genes I® e 4.
Ja entre os genes I* e I8, ha uma codominancia. O quadro
a seguir mostra os diferentes gendtipos com os respectivos
fendtipos para essa caracteristica.

IATA ou AA Sangue tipo A
I*4 ou AO Sangue tipo A
I%I® ou BB Sangue tipo B
I8i ou BO Sangue tipo B
IAI® ou AB Sangue tipo AB
Ak ou OO Sangue tipo O

O quadro a seguir mostra as possiveis trocas sanguineas
por doagdo e por recepgdo no sistema ABO.

A Ae AB AeO

B B e AB BeO
AB AB A, B, ABe O
o O,A BeAB (o}
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Vejamos, agora, alguns exemplos da heranga do
sistema ABO.

. Uma mulher do grupo sanguineo B precisa
urgentemente receber sangue. Sabendo que seu
marido pertence ao grupo A e que seus dois filhos
sdo um do grupo AB e outro do grupo O, determinar

A) o gendtipo das pessoas citadas.

B) as pessoas, entre as citadas, que poderdo doar
sangue a essa mulher.

Resolugao:

Com os dados fornecidos pelo enunciado, podemos
construir a seguinte genealogia.

184
Mulher

I* i
Marido

A) Ofilho do grupo O tem gendtipo i4; dai, deduz-se
que tanto o marido como a mulher sdo
portadores do gene i. Como o marido pertence
ao grupo A, conclui-se que seu gendtipo é IAL.
E, sendo a mulher do grupo B, seu gendtipo é
I84i. O filho do grupo AB tem, evidentemente,
genotipo 418,

Resposta: Mulher: IBi; Marido: I*4; Filhos: IAI e id.

B) Sendoamulherdo grupo B, podera receber sangue
apenas de individuos pertencentes ao préprio
grupo B ou ao grupo O. Logo, entre os individuos
citados, apenas o filho do grupo O podera doar
sangue a referida mulher.

Resposta: Apenas o filho do grupo O.

. Uma mulher “receptora universal” para o sistema
ABO casa-se com um individuo cujos avos paternos
e maternos sdo “doadores universais”. Como
poderdo ser os fendtipos sanguineos dos filhos
desse casal?
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Frente C

Resolugao:

A mulher, sendo “receptora universal”, pertence ao grupo
sanguineo AB e, portanto, seu genotipo é I*I®. O homem,
cujos avds paternos sdo do grupo O (i) e avés maternos
também do grupo O (i), tem pai e mde do grupo O (i4).
Logo, esse homem também pertence ao grupo O e tem o
gendtipo id. Assim, do casamento entre uma mulher IAI®
com um homem 44, os filhos poderdo ser do grupo A (I*{)
ou do grupo B (I8i) conforme mostra o genograma a seguir:

A4 184
sangue A sangue B
AL 184
sangue A sangue B

X

Resposta: Sangue tipo A ou sangue tipo B.
OBSERVAGAO

Na realidade, a heranga do sistema ABO envolve
a participacdo de dois pares de genes situados em
cromossomos homologos distintos. Trata-se, portanto,
de um caso de interagdo génica envolvendo dois pares
de genes. Um desses pares é constituido pelos genes
H / h. O gene H determina a formacdo de um antigeno,
o aglutinogénio H, e o gene h impede a formagdo desse
aglutinogénio. Assim, para esse par de genes, podemos
ter os seguintes genétipos: HH, Hh e hh. Individuos HH
ou Hh produzem o aglutinogénio H, e os individuos hh ndo
produzem esse aglutinogénio. E a partir do aglutinogénio H
que sdo formados os aglutinogénios A e B do sistema ABO.
Assim, o gene I*, agindo sobre o aglutinogénio H, promove a
sintese do aglutinogénio A, ao passo que o gene I determina
a formacédo do aglutinogénio B.

Gene [* Gene I

Aglutinogénio H Aglutinogénio H

Aglutinogénio A Aglutinogénio B

Observe que, para formar aglutinogénios A e B, primeiro é
preciso que se forme o aglutinogénio H.

Pelo que acabamos de observar, o individuo, para ser
do grupo sanguineo A, além de ser I*I* ou IA{, precisa ter
também pelo menos um gene H; para ser do grupo B, além
de ser IBI® ou IB4, também precisa ter pelo menos um gene H,
e, para ser do grupo AB, além de ser I*I®, precisa ter pelo
menos um gene H. Se o individuo for hh, ndo havera a
producdo do aglutinogénio H e, nesse caso, mesmo que
tenha os genes I* e / ou I8 ndo havera a producdo dos
aglutinogénio A e / ou B.

Colecao 6V

Concluimos, entdo, que os gendtipos e os fendtipos para
o sistema ABO sdo:

HHIATA / HHIA / HhIAIA / HhIAL Sangue A
HHIBI® / HHIBA / HhIBI® / HhIBA Sangue B
HHIAI® / HhIAI® Sangue AB

HHAAL / Hhid Sangue O

hhI*IA / hhIAL / hhIBIB / hhIBA / hhIAI® / hhik  Sangue “Falso” O

Os individuos de gendtipos HH.i4, Hhii e os de gendtipos
hhIAI*, hhIA{, hhIBI®, hhIBi, hhI*I®, hhii, por meio das
técnicas tradicionais de determinacdo da tipagem sanguinea,
sdo identificados como sendo do grupo sanguineo O.
A diferenca entre o “verdadeiro” O e o “falso” O é dada pelo
aglutinogénio H. Assim, um individuo “falso” O pode doar
sangue para todos os outros grupos sanguineos, estando
adequadas as relagdes de compatibilidade de Rh, mas pode
apenas receber doacdes do fendtipo Bombaim, pois até
mesmo o antigeno H do “verdadeiro” O pode desencadear
uma reacdo hemolitica grave. O verdadeiro O ndo possui
os aglutinogénios A e B, mas possui o aglutinogénio H.
O “falso” O, além de ndo possuir os aglutinogénios A e B,
também ndo tem o aglutinogénio H. Os individuos “falso” O
correspondem a uma pequena parcela da populagdo (menos
de 1%), sendo mais frequentes na India, especialmente na
regido de Bombaim, vindo dai a expressao fenétipo Bombaim
para se referir ao sangue “falso” O.

Como a frequéncia em nossa populagédo do sangue “‘falso” O
é muito baixa, ao resolvermos problemas relacionados com
a heranga do sistema ABO, normalmente, consideramos
apenas os genes I*, IB e 4.

SISTEMA RH (SISTEMA D) ﬁ@,

Nesse sistema, o sangue humano é classificado
em dois tipos: Rh positivo (Rh*) e Rh negativo (Rh7).
Essa classificacdo baseia-se na presenga ou ndo na membrana
das hemacias do aglutinogénio (antigeno) fator Rh (fator D).
As pessoas que possuem o fator Rh sao ditas Rh* (Rh positivo),
ja as que ndo o possuem sdo Rh™ (Rh negativo).

A presenca ou ndo do fator Rh na membrana das hemacias
é determinada pelos seguintes genes:

° Gene R (gene D): Determina a formagao do fator Rh,

isso €, que o sangue seja Rh* (Rh positivo).

o Gener (gened): Ndo determina a formagao do fator Rh,
isso é, que o sangue seja Rh™ (Rh negativo).

Como entre esses dois alelos ha dominancia absoluta,
0s possiveis genotipos e respectivos fenotipos para essa
caracteristica sdo:
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RR (DD) Rh* (Rh positivo) ou D* (D positivo)
Rr (Dd) Rh* (Rh positivo) ou D* (D positivo)
rr (dd) Rh- (Rh negativo) ou D- (D negativo)

As pessoas Rh™ ou D™ ndo nascem com a aglutinina anti-Rh ou anti-D, mas tém a capacidade de produzi-la quando o
seu sangue entra em contato com o aglutinogénio Rh. Isso, evidentemente, pode ocorrer quando se realizam transfusGes
sanguineas erradas, ou seja, quando uma pessoa Rh™ recebe sangue Rh*. O quadro a seguir mostra como devem ser as
transfusGes sanguineas, considerando o sistema Rh.

Tipo de sangue Pode receber de
Rh+ Rh* Rh* e Rh-
Rh- Rh* e Rh- Rh-

Outro problema muito importante relacionado ao sistema Rh é a incompatibilidade materno-fetal, ocasionando a eritroblastose
fetal, também conhecida por Doenga Hemolitica do Recém-Nascido (DHRN). Essa doenga ocorre quando a mde tem sangue
Rh- e gera um filho Rh*. Nesse caso, o seu organismo sofre, notadamente por ocasido do parto (quando do descolamento da
placenta), uma invasdo de hemacias fetais que contém o aglutinogénio Rh estranhos a ela. Com isso, hd uma sensibilizagéo
do organismo dessa mulher ao fator Rh. Assim, o organismo comega a produzir € a acumular no sangue a aglutinina
anti-Rh. Em gestagdes posteriores, as aglutininas anti-Rh maternas podem atravessar as barreiras placentarias e alcangar
a circulacdo do feto. Sendo esses filhos também Rh*, havera a incompatibilidade entre as aglutininas anti-Rh provenientes
da circulagdo materna com as hemacias fetais que contém o fator Rh, ocasionando a aglutinagdo do sangue da crianga,
com destruicdo das suas hemacias (hemdlise). Como mecanismo de defesa, a medula dssea vermelha da crianca comeca a
langar, na circulagdo, hemacias ainda muito jovens, os eritroblastos. Dai, o0 nome eritroblastose fetal. Evidentemente, para
que essa situacdo ocorra, o pai da crianga devera ser Rh* (Rh positivo).

| "
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Esquema mostrando a origem da eritroblastose fetal.

Quando uma crianga nasce e é feito o diagndstico da doenga hemolitica do recém-nascido, a crianga podera ser salva por
meio da exotransfusdo sanguinea. Trata-se de um procedimento que consiste em substituir gradualmente todo o sangue
da crianga por sangue Rh™. Isso dara tempo para que, no organismo da crianga, ocorra a destruigdo das aglutininas anti-Rh
recebidas da mde até que haja a producdo de novas hemacias com o fator Rh. Ha casos mais graves nos quais a crianca
nasce profundamente edemaciada (inchada) e, nesses casos, o indice de mortalidade costuma ser elevado.

Ndo devemos esquecer também que, atualmente, a eritroblastose fetal pode ser prevenida por meio da administracéo a
mé&e Rh~ (dentro das 72 horas apds o parto) de um soro contendo elevadas doses de aglutinina anti-Rh, também chamada
de imunoglobulina anti-D. Dessa forma, esses anticorpos vado destruir rapidamente na circulacdo materna todas as hemacias
contendo o fator Rh provenientes do feto. Isso evitard que o organismo materno faga o reconhecimento do fator Rh como
sendo um elemento estranho e, consequentemente, impedira que essa mulher se sensibilize ao fator Rh, ou seja, a mulher
ndo produzird em seu préprio organismo a aglutinina anti-Rh. Uma vez eliminadas as hemacias invasoras provenientes da
circulagdo do feto, o organismo materno metaboliza os anti-Rh que recebeu em altas doses apds o parto.

<
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A aplicacdo desse soro contendo elevada dose de anti-Rh
so é valida se feita logo apds o primeiro parto de filho Rh*
e repetida todas as vezes que nascerem novos filhos Rh*.
Em uma mulher que ja esteja sensibilizada ao fator Rh, ou
seja, que ja produz e tem circulando em seu corpo o anti-Rh,
a aplicacdo desse soro nao tem qualquer significado.

Vejamos, agora, um exemplo da heranga do sistema Rh:

o Um homem, cujos pais sdao Rh~, casa-se com uma mulher
Rh+, filha de pai Rh* e mde Rh. Qual a probabilidade
de o primeiro filho do casal ser uma crianga Rh*?

Resolucao:

O homem em questdo é Rh™ (rr), uma vez que seus pais
também sdo Rh™. A mulher é Rh* heterozigota (Rr), uma
vez que recebeu de sua mae o gene r. Entdo, o casal em
questdo é rr x Rr. A probabilidade de esse casal ter uma
crianga Rh* serd de 1/2 (50%).

Resposta: 1/2 (50%).

CONTEUDO NO
@ Bernoulli Play

Eritroblastose fetal

©

Esse objeto de aprendizagem mostra como ocorre a
manifestagéo da doenga hemolitica do recém-nascido, bem como
seus principais sintomas e formas de tratamento. Perceba como
funciona a incompatibilidade sanguinea e tente associar suas
causas aos conceitos de aglutinogénio e aglutinina. Bom trabalho!

12DY

SISTEMA MN '@g

Nesse sistema, 0 sangue humano é classificado em trés tipos:
sangue M, sangue N e sangue MN. Os individuos que tém sangue
M possuem na membrana de suas hemécias o aglutinogénio M;
os individuos de sangue N possuem o aglutinogénio N, e os de
sangue MN possuem os aglutinogénios M e N.

Os genes responsaveis pela determinagdo do tipo de
sangue nesse sistema de classificagdo sdo:

o Gene L": Determina a formagdo de sangue tipo M.
o Gene LN: Determina a formagdo de sangue tipo N.

Entre esses dois genes, ha uma codominancia. Assim,
guando esses dois genes estiverem juntos no mesmo
genotipo, o individuo tera sangue MN.

Para essa caracteristica, distinguem-se, entdo, trés
genotipos e trés fendtipos diferentes conforme mostra o
quadro a seguir.

L0 Sangue tipo M
(LY Sangue tipo N
LG Sangue tipo MN

Colecao 6V

Quanto as transfusdes sanguineas, normalmente, o sistema
MN ndo causa grandes preocupacdes, j@ que ndo existem
previamente os anticorpos anti-M e anti-N no plasma dos
individuos. Transfusdes repetidas podem, no entanto, sensibilizar
o individuo e desencadear a produgdo desses anticorpos.

O conhecimento do tipo de sangue para o sistema MN
é, muitas vezes, de grande valia em Medicina Legal,
especialmente nos exames de exclusdao de paternidade.
Veja o exemplo a seguir:

. Uma mulher do grupo sanguineo AB, Rh*, M acusa, na
Justiga, um individuo do grupo O, Rh*, M de ser o pai
de seu filho, uma crianga do grupo A, Rh-, MN. Essa
acusacao pode ser contestada pela genética? Explicar.

Resolucao:

Considerando apenas o sistema ABO, o individuo em
questdo pode ser o pai da crianga, uma vez que uma mulher
do grupo AB (I*I®) pode gerar uma crianga do grupo A com
um individuo do grupo O (ii). Nesse caso, a criancga teria
genotipo IA4.

Considerando o sistema Rh, a crianga em questdo também
pode ser filha do casal, uma vez que a unido de uma mulher Rh*
com um individuo Rh* pode gerar uma crianga Rh™ (rr),
bastando, paraisso, que o casal seja formado porindividuos Rh*
heterozigotos (Rr).

Considerando o sistema MN, o individuo em questdo,
cujo gendtipo é LYLM, com a mulher que também é LMY,
nao pode ser pai de uma crianga LVLN,

Resposta: A acusagdo pode ser contestada pela genética,
uma vez que o pai de uma crianga do grupo MN (L"LV),
cuja mée é do grupo M (L"), ndo pode ser um individuo
do grupo M (LML™). O pai dessa crianca tera de ser do grupo
N (L) ou do grupo MN (LMLV).

OBSERVACAO

Por meio do exame da tipagem sanguinea, pode-se, muitas
vezes, excluir um individuo de ser o pai de determinada crianga,
ou excluir a possibilidade de uma crianga ser filha de determinado
casal. Esse exame, entretanto, ndo permite a confirmagao
da paternidade ou a confirmagdo de que uma crianca é
realmente filha de determinado casal. Para a confirmagdo
da paternidade, ha um exame mais sofisticado, o teste
do DNA, que permite confirmar a paternidade com 99,9% de
certeza. Trata-se de um teste que compara segmentos de DNA
da crianca, da mae e do(s) possivel(eis) pai(s). O teste do DNA
também permite decidir a filiagdo de uma crianga cuja guarda
esteja sendo disputada por dois ou mais casais.

CONTEUDO NO .
@ Bernoulli Play
Grupos sanguineos

Nesse objeto de aprendizagem, vocé serd
o responsavel por cuidar das transfusdes
sanguineas do hospital. Apresse-se, pois os
pacientes estdo acidentados e precisam de sua
ajuda! Todavia, seja cauteloso(a) com a tipagem
sanguinea dos pacientes para que as transfusées
sejam um sucesso. Faga um excelente trabalho!
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EXERCICIOS DE
APRENDIZAGEM

01.
7241
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02.

03.

04.

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(PUC Minas) No ambulatério de uma pequena cidade do
interior, estava D. Josefa, que precisava urgentemente de
transfusdo sanguinea, mas ndo sabia 0 seu grupo sanguineo.
Como faltavam antissoros para a determinagao dos grupos
sanguineos no sistema ABO, Dr. Epaminondas, que é do
grupo A, usou de um outro recurso: retirou um pouco de seu
préprio sangue do qual separou o soro, fazendo o mesmo
com o sangue de D. Josefa. O teste subsequente revelou
que o soro do Dr. Epaminondas provocava aglutinagdo das
hemacias de D. Josefa, mas o soro de D. Josefa ndo era
capaz de aglutinar as hemacias do Dr. Epaminondas.

A partir dos resultados, Dr. Epaminondas pode concluir
que D. Josefa apresenta sangue do grupo

A) A. B) B. C) AB. D) O.
(Mackenzie-SP) Um homem sofreu um acidente e precisou
de transfusdo sanguinea. Analisando o seu sangue,
verificou-se a presencga de anticorpos anti-A e auséncia de
anti-B. No banco de sangue do hospital, havia trés bolsas
disponiveis, sendo que o sangue da bolsa 1 apresentava
todos os tipos de antigenos do sistema ABO, o sangue
da bolsa 2 possui anticorpos anti-A e anti-B e a bolsa 3
possui sangue com antigenos somente do tipo B. Esse
homem pode receber sangue

A) da bolsa 2 ou da bolsa 3.
B) da bolsa 1 ou da bolsa 2.
C) apenas da bolsa 2.

D) apenas da bolsa 1.
E) apenas da bolsa 3.

(UFJF-MG) Além do teste de DNA, ha exames mais
simples que podem ajudar a esclarecer duvidas sobre
paternidade. Por exemplo, o teste de tipagem sanguinea
do sistema ABO permite determinar quem nao pode ser
o pai. Assinale a alternativa que apresenta uma situagao
em que esse exame assegura a exclusdo da paternidade.

A) O filho é do tipo O, a méae do tipo O e o suposto pai
do tipo A.

B) O filho é do tipo AB, a méae do tipo AB e o suposto pai
do tipo O.

C) O filho é do tipo AB, a mée do tipo A e o suposto pai
do tipo B.

D) O filho é do tipo B, a mde do tipo B e o suposto pai
do tipo O.

E) O filho é do tipo A, a mae do tipo A e o suposto pai
do tipo B.

(CMMG-2018) [...] O resultado é péssimo se os
anticorpos da mde comegam a entrar na circulagao
do feto. Normalmente sdo anticorpos incompletos,
extremamente ativos, que causardo a hemdlise.
Apesar da anemia secundaria, e eliminagdo do principal
metabdlito da hemoglobina (isto &, bilirrubina), aumenta
a concentragdo dela no sangue até uns niveis de 18 mg%,
0 que, geralmente causara ictericia nuclear (o tecido
nervoso tendo uma grande afinidade para a bilirrubina).
Parece que somente a bilirrubina indireta é tdxica
para os neurdnios, impedindo a oxigenacgdo deles.

05.
Y8NV
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Desse jeito, a hipoxia, junto com a agdo das aglutininas
sobre os endotélios, causa um aumento da permeabilidade
dos endotélios, extravasdo de proteinas e sindrome
edematoso. [...]

Disponivel em: <http://www.misodor.com/DHPN.html>.

O fragmento de texto anterior esta relacionado com todas
as indicacbes a seguir, exceto

A) Incompatibilidade sanguinea materno-fetal.
B) Gestagao de filhos Rh- por mdes Rh+.

C) Doenga hemolitica do recém-nascido.

D) Eritroblastose fetal.

(Cesgranrio) A observagdo do esquema a seguir, que
representa a genealogia de uma familia em relagéo aos
grupos sanguineos MN, nos permite afirmar que

A) sangue MN é caracteristica determinada por gene
dominante.

B) os individuos 4 e 5 sdo heterozigotos.

C) o casal 3 e 4 podera ter filhos dos trés tipos de grupos
sanguineos.

D) se o individuo 5 casar-se com uma mulher de
sangue N, todos os filhos serdo heterozigotos.

E) um proximo filho do casal 6 e 7 podera ser do grupo N.

EXERCICIOS
PROPOSTOS

01.

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(UEPA) Para que uma transfusdo se concretize, ha
necessidade de um conhecimento prévio da tipagem
de sangue do receptor e do sangue do doador, pois sao
inviaveis as transfusGes em que o sangue doado contenha

aglutinogénios que encontrardo no receptor as aglutininas
contrastantes.

BOISCHILIA, Cleusa. Minimanual compacto de Biologia, 2003.

Sobre os termos em destaque, no texto, afirma-se que

I. o primeiro é encontrado nas hemacias e o segundo
estd presente no plasma.

II. o segundo reage com certos polissacarideos da
membrana plasmatica das hemacias.

I11. a produgédo do primeiro é feita pelos alelos I* e I® que
determina os tipos Anti-A e Anti-B.

IV. o primeiro e o segundo estdo relacionados com o
sistema ABO, sendo este Ultimo exemplo de polialelia.

De acordo com as afirmativas anteriores, a alternativa
correta é:

A) IIe Il
B) I, Il elV
C) I, Ml elV

D) I, IlelV
E) I,II, Il e IV

Bernoulli Sistema de Ensino
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(PUC Minas) Os grupos sanguineos humanos (ABO)
sdo determinados por um sistema de alelos multiplos.
Se um recém-nascido € do tipo A e sua mae é do tipo B,
o pai podera ter

A) os dois gendtipos do tipo A ou AB.

B) apenas gendtipos do tipo AB.

C) gendtipos do tipo O.

D) genotipos dos tipos A ou B.

(UEMG) Ana Julia esta superpreocupada porque ouviu

dizer que, sendo ela Rh- (negativo) e seu namorado

Emilio Rh* (positivo), ndo poderiam se casar nem ter

filhos, porque, sendo, todos eles nasceriam com a doenga

hemolitica eritroblastose fetal, que os mataria logo apds

0 nascimento.

Do ponto de vista bioldgico, o melhor aconselhamento

que poderia ser dado a Ana Julia seria:

A) Nao se preocupe porque a informagao esta totalmente
incorreta. Risco de nascer bebés com a doenga
hemolitica eritroblastose fetal sé existiria se vocés
dois fossem Rh- (negativo).

B) Realmente, o que vocé ouviu dizer esta correto e vocés
nao podem ter filhos, porque todos eles apresentariam
a doencga hemolitica eritroblastose fetal e morreriam,
durante a gestagdo, ou logo apos o parto.

C) N&do se preocupe porque a informacdo esta
completamente errada. O risco de nascer crianga
com a doenga hemolitica eritroblastose fetal ndo esta
relacionado com o fator Rh, mas com o fator ABO,
podendo ocorrer quando o pai for do grupo AB e a
mae do grupo O.

D) Realmente, essa situacdo favorece a ocorréncia
de eritroblastose fetal em bebés que sejam Rh+*
(positivo). Porém vocés podem perfeitamente se
casarem e terem filhos, desde que seja feito um
pré-natal adequado, com acompanhamento médico,
que devera tomar todas as medidas de profilaxia ou
tratamento, se for necessario.

(PUC RS) Antdnio, que pertence ao grupo sanguineo B,
casa-se com Renata, que é do grupo A. O primeiro filho
desse casal apresenta o grupo sanguineo O. Qual a
probabilidade de que o préximo filho desse casal seja do
grupo sanguineo A?

A) 0% D) 75%
B) 25% E) 80%
C) 50%

(UEA-AM) Analise o heredograma no qual os individuos
destacados séo de fenétipo sanguineo Rh negativo (Rh-).
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09.

A probabilidade de nascimento de um menino com
fenotipo sanguineo Rh-, em um eventual casamento entre
os individuos 7 e 9, é de

A) 1/2.
B) 1/4.
C) 1/8.
D) 1.
E) 0.

(USP) Um menino foi encontrado abandonado. Seu sangue
foi coletado, os grupos sanguineos foram determinados
e o DNA foi extraido para a genotipagem de diversos
marcadores moleculares. Os gendtipos foram comparados
aos presentes em um banco de dados de casais que
tiveram suas criangas desaparecidas.

Sabendo-se que o menino é do grupo sanguineo AB e é
Rh negativo, pode-se afirmar, corretamente, sobre seus
genitores, que

A) seu pai ndo pode ser do grupo O.

B) sua mde ndo pode ser Rh positivo.

C) sua mae nao pode ser Rh negativo.

D) seu pai é certamente do grupo AB.

E) sua mde é certamente do grupo B.

(Unesp) Os médicos informaram que o pai, gravemente
ferido em um acidente de automovel, precisava de
transfusdo de sangue. A esposa era de tipo sanguineo A Rh-.
Entre os trés filhos, todos Rh*, sé ndo havia o tipo O.
Esposa e filhos se apresentaram para doagao, mas o tipo
sanguineo do pai s6 lhe permitia receber sangue de um
de seus familiares.

Dentre esposa e filhos, o doador escolhido apresentava
A) aglutinogénio do tipo B e aglutinina anti-A.

B) aglutinogénio do tipo A e aglutinina anti-B.

C) aglutinogénio dos tipos A e B.

D) aglutininas anti-A e anti-B.

E) Rh-, ou seja, sua esposa.

(Unesp) Silvio e Fatima tém trés filhos, um deles fruto
do primeiro casamento de um dos conjuges. Silvio é de
tipo sanguineo AB Rh- e Fatima de tipo O Rh*. Dentre os
filhos, Paulo é de tipo sanguineo A Rh*, Mario é de tipo
B Rh- e Lucas é de tipo AB Rh*.

Sobre o parentesco genético nessa familia, é correto
afirmar que

A) Paulo e Mario sdo irmdos por parte de pai e por parte
de mée, e Lucas é filho de Silvio e ndo de Fatima.
B) Lucas e Mario sdo meios-irmdos, mas ndo se pode
afirmar qual deles é fruto do primeiro casamento.
C) Paulo e Lucas sdo meios-irmdos, mas ndo se pode
afirmar qual deles é fruto do primeiro casamento.
D) Paulo e Mario sdo meios-irmaos, mas ndo se pode
afirmar qual deles é fruto do primeiro casamento.
E) Lucas e Mario sdo irmdos por parte de pai e por parte
de mae, e Paulo é filho de Silvio e ndo de Fatima.

(CMMG-2017) "Na primeira gravidez de uma crianga
de Rh* por uma mulher de Rh-, na hora do parto,
com a ruptura da placenta, hemacias do bebé passam
para a circulagdo materna, sensibilizando a mulher e
acarretando consequéncias para as gestagdes posteriores.



10.

11.

12.
QATK

Numa gestacdo Rh* posterior, a destruicdo das hemacias
fetais pelos anticorpos maternos causa forte anemia
no recém-nascido. Para compensar a diminuicdo de
hemacias, o organismo fetal libera hemacias imaturas,
os eritroblastos; dai o nome eritroblastose fetal, também
denominada de doenga hemolitica do recém-nascido.”
Uma forma atual de evitar a doenga hemolitica do recém-
-nascido (DHR) é:

A) TransfusGes de sangue controladas, visando a troca

do Rh materno.

B) Aplicagdo de vacina anti-Rh em mulheres Rh-, durante
o periodo de gestacdo de um filho Rh*.

C) Aplicagdo intravenosa de anticorpos anti-Rh, apds o
parto, na mulher Rh- que teve um filho Rh*.

D) Diminuigdo do tempo transcorrido entre uma gestagao
e outra, impedindo assim a sensibilizacdo materna.

(PUC Minas) Um casal possui o seguinte genoétipo para o
fator Rh:

Pai = Rr; Mae = rr. Considerando apenas o fator Rh,
a probabilidade de esse casal vir a ter um filho do sexo
masculino, com ocorréncia de eritroblastose fetal é:

A) 1 D) 1/4
B) 1/2 E) 1/8
C) 1/3

(OSEC-SP) A tabela a seguir indica os resultados das
determinag8es dos grupos sanguineos dos sistemas ABO
e MN.

+ + + -

- + + +

Esses resultados permitem concluir que esse casal
podera ter um filho com qualquer um dos fenoétipos
a seguir, exceto

A) AB, M D) AB, MN
B) B, M E) A/ N
C) B, MN

(FGV) A imagem da lamina a seguir mostra um resultado
obtido em teste de tipagem sanguinea humana para os
sistemas ABO e Rh. O método consiste, basicamente, em
pingar trés gotas de sangue da mesma pessoa sobre trés
gotas de reagentes: anti-A, anti-B e anti-Rh.

anti-A

anti-RH

Disponivel em: <www.joseferreira.com.br> (Adaptagdo).

O resultado obtido nessa lamina permite afirmar que o
sangue da pessoa testada é do tipo

13.
X6TQ

©

Genética: Heranca dos Grupos Sanguineos

A) A Rh*, pois apresenta aglutinogénios A e Rh em suas
hemacias.

B) B Rh-, pois apresenta aglutininas anti-A em seu
plasma.

C) B Rh*, pois apresenta aglutinogénios B e Rh em suas
hemacias.

D) A Rh*, pois apresenta aglutininas anti-B e anti-Rh em
seu plasma.

E) A Rh-, pois apresenta aglutinogénios A em suas
hemécias.

(PUC Minas) O esquema apresenta uma arvore

genealdgica de alguns primatas e seus possiveis grupos

sanguineos no sistema ABO, de acordo com a seguinte

composicdo genética:

e Individuos que apresentem apenas alelo dominante
IA e ndo apresentem IB pertencem ao grupo A.

e Individuos que apresentem apenas alelo dominante
IB e ndo apresentem IA pertencem ao grupo B.

e Individuos que apresentem os dois alelos dominantes
IA e IB pertencem ao grupo AB.

e Individuos que apresentem apenas alelos recessivos
A4 pertencem ao grupo O.

AB B ABO

AO

Orangotangos
Chimpanzés

De acordo com o esquema, somente humanos podem

apresentar os quatro grupos sanguineos no sistema ABO.

Considerando-se apenas os antigenos do sistema ABO,

é correto afirmar, exceto

A) Apenas dois dos primatas citados podem apresentar
individuos doadores universais no sistema ABO.

B) Orangotangos podem apresentar trés grupos
sanguineos, mas chimpanzés, apenas dois.

C) Apenas dois dos primatas da arvore podem apresentar
individuos receptores universais no sistema ABO.

D) Alguns gorilas podem receber sangue de alguns
orangotangos, mas ndo de chimpanzés.

SECAO ENEM

01.

(Enem) Em um hospital havia cinco lotes de bolsas de
sangue, rotulados com os cddigos I, II, III, IV e V. Cada
lote continha apenas um tipo sanguineo ndo identificado.
Uma funcionaria do hospital resolveu fazer a identificacdo
utilizando dois tipos de soro, anti-A e anti-B. Os resultados
obtidos estdo descritos no quadro.

Bernoulli Sistema de Ensino
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Codigo Volume de A tabela a seguir mostra o resultado do exame de tipagem
Soro anti-A | Soro anti-B . ; .
dos lotes sangue ((9) sanguinea para o sistema ABO, realizado com os membros

No aglutinou Aglutinou de 267 familias.

II 25 Aglutinou N&o aglutinou

N. de

111 30 Aglutinou Aglutinou cerfifes n“n

v 15 Nao aglutinou Nd&o aglutinou

1. 0x0 41 126 01 00 00
V Na luti Agluti
33 ao aglutinou glutinou 2. AxA 22 10 70 00 00
Quantos litros de sangue eram do grupo sanguineo do 3. OxA 68 69 102 00 00
tipo A? 4. BxB 01 01 00 01 00
A) 15 C) 30 E) 55 5.0x8B 13 18 00 29 00
B) 25 D) 33 6. AxB 22 10 16 13 26
~ 7. Ox AB 43 00 50 60 00
02. No quadro a seguir, estdo os resultados do exame de X

tipagem sanguinea de dois individuos. Esse exame 8. AXAB 42 60 59 21 33
€ realizado adicionando-se a gotas de sangue dos 9. B x AB 13 00 08 20 15

individuos os soros anti-A, anti-B e anti-Rh. A ocorréncia
10. AB x AB 02 00 03 04 01

de aglutinacdo estd indicada pelo sinal + e auséncia,
pelo sinal -. Total 267 234 309 148 75

Entre os casais citados na tabela, aquele(s) em que
3 - - _

ambos os pais pode(m) receber sangue de todos os filhos

Q + + + é(sdo) o(s) indicado(s) pelo(s) numero(s)
o, - A) 1, apenas. D) 2,4 e 10.

Caso o casal de individuos em questdo resolva ter um

filho, qual é a probabilidade de a crianga nascer com B) 10, apenas. E) 8,9e10.

a doenga hemolitica do recém-nascido e ser do grupo C) 9e 10.

sanguineo O?

A) 0% (zero) D) 75%

3 5% o 100% SECAO FUVEST / UNICAMP /
C)Fs0% UNESP

03. 0 quadro a seguir mostra os tipos de aglutinogénios e
aglutininas presentes nos diferentes grupos sanguineos
do sistema ABO.

Tipo de Aglutinogénio Aglutininas
sangue | (nas hemacias) (no plasma)

2 A P GABARITO | Meu aproveitamento //J'—I

B B Anti-A d . .
Aprendlzagem Acertei Errei
AB AeB Ausente
0 Ausente Anti-A e anti-B @ Ul E ® 05D ® 05D
O 02.A O 04.8B

Em qualquer transfusdo sanguinea, a primeira
opgdo é a de que o doador e o receptor sejam do Propostos Acertei Errei
mesmo grupo sanguineo. Entretanto, em casos de

urgéncia e desde que o volume de sangue necessitado © oD © 05.B © 09.C © 13.D
ndo seja grande, é possivel transfusGes em que O 02. A O 06. A O 10. D

o doador e o receptor sejam de grupos distintos. O 03.D O 07.A O 11.E

Nesse caso, para saber se uma transfusdo é possivel

de ser realizada, sem riscos para o receptor, deve-se O 04.B O 08 A O 12.E

conhecer o(s) aglutinogénio(s) do doador e a(s) =

aglutinina(s) do receptor. Havendo incompatibilidade Se(,:ao Enem Acertei_ Errei___
entre eles, a transfusdo ndo pode ser feita, ou seja: se

o doador tiver aglutinogénio A, o receptor ndo podera O o018 O 02. A O 03.D

ter aglutinina anti-A; se o doador tiver aglutinogénio B,

o receptor ndo podera ter aglutinina anti-B. ; ; Total dos meus acertos: de . %
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