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Algumas grandezas fisicas e suas unidades no S|

Angulo plano radiano rad
Frequéncia hertz Hz ou s™'
Forca newton N ou kg - m/s’
Pressdo, tensao pascal Pa ou N/m’ ou m™'-kg-s2
Energia, trabalho, quantidade de calor joule JouN-mou m’-kg-s?
Poténcia, fluxo de energia watt W ou J/s ou m*-kg s
(arga elétrica coulomb CouA-s
Diferenca de potencial elétrico volt V ou W/A ou m?-kg-s > A"
Capacitancia farad FouC/Voum?kg -s*A
Resisténcia elétrica ohm 0 ou V/A ou m’-kg-s-A
Fluxo de inducao magnética weber Wb ou Vs oum?-kg-s2-A""
Inducio magnética tesla T ou Wb/m? ou kg-s2-A™"

Indutancia henry H ou Wb/A ou m?- kg<s‘z< A

Algumas unidades ndo-SI

minuto i 1min=60s
Tempo hora Th=3600s
dia 1d=286400s
Velocidade quilémetros por hora 1km/h = (1/3,6) m/s
Volume litro 1L=1dm’
Massa tonelada 1t=1000 kg
milimetro de Mercdrio 1mmHg=133,3Pa

Pressao :
atmosfera Tatm=1,0-10"Pa

ML
203521

1 |3 000063

Comprimento angstrom 1A=10"m
quilograma-forca Tkgf=9,8N
Forca
dina Tdyn=10"N

caloria Tcal=4,18)
Energia
elétronvolt TeV=1602-107"°)




Movimento uniformemente acelerado (v>0ea > 0)

Um ntimero M pode ser escrito em notagdo cientifica

comoM = o - 10% em que:
oL = mantissa, tal que T < ot < 10
/= expoente, tal que Z € Z

A ordem de grandeza de M serd:
-10% se o < 10%° 23,76,
10"+ 1, se o = 10%° 3,16

Velocidade média: v,, :g
At

Funcdo hordria do espago: s=s,+vt

Movimento progressivo: As>0 e v>0

Movimento retrégrado: As<0 e v<0

Movimento uniforme progressivo (v > 0)

N/

v

a

s v a
S
0 t 0 t 0
sXt VXt axt
Movimento uniforme retrégrado (v < 0)
s v a
S
0 t 0 t 0
SXt VXt axt

a
Funcdo hordria do espaco no MUV: s:so+v0t+5t2

_ Av
Aceleracdo escalar: a=—
At

Movimento acelerado: |v| aumenta

Movimento retardados |v] diminui

Funcdo horéria da velocidade: v = v, + at

Fquacao de Torricelli: V= vé +23 As

v>0 acelerado progressivo

v<0

Tempo de voo: t,,, =2t =2

Altura méxima: h;, =—

Tempo de subida: to=—
Y

retardado retrdgrado

2
Yo

2

Yo

0 t 0 0 t
Yo
SXt VXt axt
Movimento uniformemente retardado (v > 0ea < 0)
s v a
Yo
S
0 t 0 t 0 t
SXt VXt axt

retardado progressivo

acelerado retrégrado

Yo

Posicdo em x: x=, 0Ot

- gt
Posicdo em y: Y=Y, +Vg, tT

Velocidade em x: v, =V, c0s®

Velocidade inicial em y: Vg, =V,sen®

Velocidade em y: v, =vo, — gt

Equacdo de Torricelliem y: V; = Véy —20Ay

Altura méxima: h

max =

vosen’®

, vy =0ev, =vp,



Vgsen©

Tempo de subida: t;=

2v,5en 0
Tempo de voo: 2t, = ———

2
vgsen 20
Alcance: A=—"——

)
. v

Alcance méximo: A, =2 e §=45°
Y

2

Equacdo da trajetdria: y(x)=1tg0 x—————x
aHes : W= Whcos'O

~ s
Angulo: 6=~
3 R
Relacdo entre frequéncia (f) e periodo (T): f:%
AO
Velocidade anqular: w=—r [rad/s]

; A )
Aceleracdo anqular: Y_K [rad/s ]

Vlelocidade linear: v= R

Aceleracdo linear: a="yR

Grandezalinear =  Grandezaangular <  Raio
s(m) = 0 (rad) x  R(m)

v (m/s) = o (rad/s) x  R(m)
a(m/s?) = v (rad/s) < R(m)

) T
Velocidade angular: m:T ou W=2muf

Funcdo horéria angular: =6, +m t

Funcao horéria da velocidade angular: =, +yt

Fungdo hordria angular: 6=6,+w, t+%t2

Equacdo de Torricelli: ®* = @} +2yA@

Corrente
T~
Wy
Be— 0 Ae——r
Rg """ Ry >

Catraca e coroa unidas por uma corrente comum.

Vp=Vg
A
R, B
I&
\/‘
\_/ o,
o,
Duas rodas em contato.
Va=Vg

£

A
B

R
/ R

\/ !

@y

=

Duas rodas unidas por eixo comum.

W, =g



12) Inércia
23) FR =ma

33) Acdo e reagao

Peso: 5:m§

Forca eldstica: F,y =—kx

. o1 1 1
Associacdo de molas em série: — = —+4—+_ +—
kg ki Ky k

n

Associacdo de molas em paralelo: keq =k, +k, +... +k,

Contrdria a0 movimento:
E{ :FLN
Me > Ly
0<F . <uN

ae =

Forca normal no plano inclinado: N=P cos@

2
< ] |V
Aceleracdo centripeta: ‘a(p ‘ =E= 'R

:‘mitp‘:m‘Tvz:mmzR

Forca centripeta: |F;,

alt

16
A d B

Trabalho: W=|F | d[cos®

Trabalho é numericamente igual a drea do gréfico da
forca pelo deslocamento.
Trabalho da forca peso: W=x+mgAh

+ —> 0 corpo desce — —00rpo sobe

Trabalho da forca eldstica: \N:—%k(xﬁ —xf)

X, > X; (aumento da deformagdo) —W < 0
X, < X; (reducdo da deformagao) — W >0

W
Poténcia: P=—

o

mv
Energia cinética: E¢ =
Teorema da energia cinética: W= AE.

Energia potencial gravitacional: E, ¢ =mgAh

' P ke
Energia potencial eldstica: Eyg ==

Energia mecanica: £y, =E. +Ep

(Conservacdo de energia mecanica:
Ey =constante =E +E,

Se houver forcas ndo conservativas (dissipativas):
W =AE,

Impulso: T=F At

Quantidade de movimento: Q=mV
Qo =4 +Q +..4Q, =m ¥V +m, ¥, +..4+m ¥,

Se nao houver forcas externas no sistema,
@ é conservado.

Teorema do impulso: | = AQ




Coeficiente de restituicao:

velocidade relativa de afastamento ‘

ez‘
‘ve\oddade relativa de aproximagéo‘

Colisdo perfeitamente eldstica
Energia cinética se conserva: e = 1
Colisao inelastica

Energia cinética nao se conserva: E¢ g <E¢ i
e=0

Colisao parcialmente eldstica

Energia cinética nao se conserva: Ec gy < Ec il
0<e<l

(asos particulares:

A Vg L
Y B=——— Antes da colisao
v, vy
 a—— B<——— Depois da colisdo
—
Eixo arbitrdrio

Se my=mg —>V, =Vg Vg =V,

Semy>>mp —>Vy =V, eVp =2V, —V,

MX;+MyX) +...4+m X,
My +m,+...+m,
A mesma relacdo vale para yy € Zqy.

Posicao: Xy =

o miEmpe
Vetor posicdo: Ty=———""—""——
my+m, +..4+m,

MV, +myV +..4m,V,
my+m, +...4+m,

Vetor velocidade: Vey =

L Mg +myE, . 4m
Vetor aceleragdo: dgy =————————
my+m, +..4+m,

Torque ou momento de uma forca: H:F dsen®

Equilibrio rotacional: ZM:@

{ Linha de agéo
: dafora F

|
|
P |

d I
|

T Corpo rigido (extenso)

F

Equilibrio translacional: Zfzﬁ

12 — lei das drbitas: drbitas elipticas, com o
Sol em um dos focos.

23— |ei das dreas: o vetor posicao varre dreas iguais
em intervalos de tempo iguais.

32— lei dos periodos: — = constante
T

M, M,
dZ

Forca gravitacional: g =G

M, M
Energia potencial: E, =—G——=

Velocidade de escape: v, = 26M

R

M
Gravidade terrestre: g=G—-
z



Oscilacoes e ondas

Posicao: x(t)= A cos( t+@p )
Velocidade: v(t)=—a A sen(t+@; )

Velocidade méxima: ‘v ®A

max. ‘

Aceleragdo: a(t) = —" A cos( @i+, )

P 2
Aceleracdo maxima: [aps | = @* A

Velocidade angular: m:ﬁ
m
Periodo: Tzz—n:Zn\/E
[} k

o 1 [k
Frequéncia: f=—=—,[—
It In

ke
Energia potencial: £, =7

Energia potencial maxima: E

Pméx. —

B my’
Energia cinética: E =

Energia cinética maxima: £ ., =

Energia mecanica: By, =

Velocidade anqgular: m:\/%

Perfodo: T=2—n=2n\/Z
(O] g

Frequéncia: f:gzi £l

t N/

Velocidade de propagacdo: v=Af

Equacdo de onda: y=A cos[ln(%—%)ﬂpo]

Poténcia
Intensidade: |=————— ¢ [ocA?

Area transversal

L. o yd A
Interferéncia construtiva: —=p—, p é par

Interferéncia destrutiva: y—;:%, i€ fmpar

Velocidade de propagacéo de ondas: v= \/I
u

2
Comprimento deonda: A, =—;n=1,2,3, ...
n

Frequéncia: f, =n— —nf n=1723,.
2

40
Comprimento de onda: A, =—;n=1,3,5, ..
n

v
Frequéncia: f =n—=nf;n=1,3,5, ..
q n 4 1

Fechado em uma extremidade e aberto na outra:
) 4¢
Comprimento de onda: A, =—;n=1,3,5, ...
n
Frequéncia: f, =n—=n fin=1,35,..
40
Aberto em ambas as extremidades:

U
Comprimento de onda: A, =—;n=1,2,3, ..
n

Frequéncia: f, :nzlzn fin=1,23,..

Voo EVoui
som — Youvinte
Frequen(la fapareme |: :|frea
som = Vfonte

Aproximagdo: f.

parente > feal (50M Mais agudo)

Afastamento: f.

parente < feat (SOM Mais grave)

Orientagdo positiva do eixo: do detector (ouvinte) para a fonte,

quaisquer que sejam os sentidos de movimento.



Densidade: d:%

F
Pressdo: P=—
A

Pressdo de uma coluna de liquido: P=dgh

Prensa hidrdulica: i :F_Z
1 N

Empuxo: E=d, \ g

Equagdo da continuidade: Py A1 v;=p; A, v,
Equacao de Bernoulli:
2

2
B :P2+P9hz+%

Pw"'Pghw"'T

Gases e Termodindmica
Temperatura: agitacdo térmica das particulas
(alor: energia térmica em transito

Transformagdo entre temperaturas:
T -3 §-23
5 9 5

Linear: AL=L, ot AT
Superficial: AS=S, B AT
Volumétrica: AV=\;, y AT
Relagdo entre os coeficientes de dilatagdo:

Y=30 e B=20

Dilatagao aparente:

Yapareme doliq. =Yrealdo lig. — Yrealdo recipiente

Quantidade de calor: Q=m c AT
(alor em mudanca de fase: Q=mL

(apacidade térmica: C=mc

Balanco energético: ZQ=0

Condugdo: calor passa de uma regiao para outra
por meio de contato.

Convecgdo: deslocamento de fluido com
diferentes densidades.

Irradiacao: propagagao através de ondas
eletromagnéticas. Nao exige necessariamente
um meio material.

Fluxo de calor: @ =K A (L_%

Equacdo dos gases perfeitos: PV =nRT

Voo
Isobdrica (P = cte.): ?‘:.i

f
R

f

Isométrica ou isocérica (V = cte.):

— |-

Isotérmica (T = cte.): -V =PV
Adiabatica: P VY =P \[Te AQ=0—AU=-1

sotermas
Aquecimento isométrico (1 — 2)

P(atm)

Expansio sotérmica (2 — 3)

Expansdo isobdrica (1 — 3)

12 principio da termodindmica: AQ= AU+t
Trabalho: T=P-AV

Energia interna de um gds ideal: AU s6 depende da
temperatura.

Constante dos gases ideais: R=C, —C,

Ciclo de Carnot: duas expansdes, uma isotérmica e
outra adiabdtica, e duas compressces, uma isotérmica
e uma adiabdtica.

: Qquente =Uia  Towente —
Rend|ment0:n(m,= Quente — “fria _ “Quente — 'ria

QQueme TQuente

2°principio da termodinamica: é impossivel a
conversdo total de calor em trabalho. A entropia total
do universo nao diminui.

) T
Rendimento de um motor: N=——
Quente

o Q
Eficiéncia de uma bomba de calor: e ==&
T



Optlca geometrlca
Rotacdo de um espelho plano: se o espelho for ' >N convergente divergente
rotacionado de um angulo o, a imagem rotard 2ct. I T X
< Neio divergente convergente
Nimero de imagens da associacdo de espelhos
. 360° A equacdo de Gauss e a do aumento linear também sao
formando um angulo o n= o =1 validas para lentes.

Lente convergente: f > 0. Lente divergente: f < 0
Equacao dos fabricantes de lentes:
Espelho concavo: f> 0 1 (n 1 1
A gl Lnl
Espelho convexo: f < 0 f (n] )(R1 R, J
Equacdo de Gauss: —:1+l,
fpop

Eletrodindmica
inear: Az 2.
Aumento finear: A== Corrente elétrica: i=ﬂ
eor At
i\
indice de refragio: n, =—>1 s gl
I =i, +i,+1, i

Lei de Snell: ny-seni=ng-senr

A A fnerga 5 U

Angulo limite: genL:n(me_ﬂm) Poténcia elétrica: PzﬁzUlle2 = -
n(mawor] P

12lei de Ohm: U=Ri

Dioptro plano: p= nnr:)servador P .
LD 221ei de Ohm: R=L=—
A oA

Associagao de resistores

Série: Reg =Ry + R, + ..+ R,

T 11 1
Paralelo; — =—+—+_ +—
eq 1 RZ Rn

Geradores elétricos

Tensdo no gerador: U=€—ri

P -
Corrente elétrica: i=—
r+R

Desvio minimo O, =k, =1, &8, =2(i—r)

Rendimento de um gerador: = 4
€

Bordas finas > Associagdo de geradores

0u convexas Emsérie g, =€ +€,+..+€,
Biconvexa Plano-convexa Concavo-convexa
o g =hh et
0rdas grossas
M .

ou concavas Em paralelo (geradores iguais): €, =¢ e 1, =-
Biconcava Plano-concava Convexo-concava P 9 9 eq aT



Receptor elétrico

Tensdo: U=¢g'+ri

Rendimento: n=%

(arga no capacitor: Q=CU

(apacitancia de um capacitor de placas planas paralelas:
eA
(=—
d

2
Energia armazenada em um capacitor: E=(2)—C

Associacdo em série:

+C‘— +Cz— +C3—
o
- + +| |-
HE R
U, U, —==—1U,
+ 2
A ! J
U=U,+U,+..+U,
1 1 1 1
S —
Ceq CW (:Z Cn
Associacao em paralelo:
+ *(:1
- =
HEE
NI
e
+
"
G
- =
H.
B
+ L
A 1B
I U |
U=U,=..=U,=U

(@ =C+ Gt

Energia potencial em um capacitor:
2
- (el
P

Magnetismo

Inseparabilidade dos polos magnéticos:

- &
£ o4 o
IS 9

Forca magnética em uma carga: i, =B q v sen@

Campo magnético em um fio percorrido por corrente:
i
g M
21k

i

Mao
direita
A, i q
e . L
B\

Campo magnético no centro de uma espira:

i

p=tt

R

Campo magnético no centro de n espiras justapostas:

i
B:n‘&
R

Campo magnético no interior de um solenoide
(n espiras por comprimento 0):
]
L

Forca magnética em um fio percorrido por corrente:
F,=Bi/
Forca magnética entre dois fios percorridos por correntes:
Wiy, £
F ==
21

Fluxo magnético: ¢z =B A coso

Lei de Lenz: 0 sentido da corrente induzida produz um
campo que se opde a variacdo de fluxo magnético que
a produziu.
A
Lei de indugdo de Faraday: e=— A(I)B
\

Condutor retilineo em um campo magnético uniforme:
e=—8/lv



Eletrizacao por inducdo:

Eletrostdtica

EPotenua\ eletrico

©
JTo— Campo elétrico no interior de um Potencial elétrico no interior de um
—— OO

o e B T p
o———0 condutor esférico: E,, =0 condutor carregado:
O Vo=
~NE— 9° N ) int Cte
) ® Campo elétrico no exterior de um
" (argas iquais negatlvas ) Cargas iguais posmvas ) Cargas diferentes se atraem condutor esférico: como se toda a carga Potencial elétrico no exterior de um
o=——=S se repelem se repelem estivesse concentrada em um pontono  condutor carregado com carga Q: como
py————— |Q| se toda a carga estivesse concentrada no
o =) Tipos de eletrizagdo: por atrito, por contato ou por indugao. centro da esfera: |Eext|_ KQ

v o centro do condutor: V,,, =—

Antes \pdutgr Depols \@duz'\do Jndu{or Potencial elétrico: V= Antes
) @Q: Q@: § _
] - \ - | Potencial elétrico de uma carga
als ; 5 . Kq o
. o puntiforme: V=—"(V,,=0)
y - aq f d QR O,k
’ Lei de Coulomb: ZKL; / Campo elétrico; E=-
"B | d K|Q| Potencial elétrico gerado
Campo elétrico de carga puntiforme: [E|= == por varias cargas: sl
V=V1+Vz+...+vn=Kﬂ+K&+,,,+K& _ B
1 Linhas de campo: b h V\°
o \\ | 2 \\ l, Trabalho de A até B: Ty =4(¥, ) 4 o
% I // [ \Q\ /f | \Q““ Energia potencial eKIEt(;ica de duas cargas ; VR, +VR,
- N i
% m (arga elétrica positiva (arga elétrica negativa puntlformes. EP - T Ra +Rb
e
m
A
;0
O
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