
Livro Eletrônico

Aula 11

Matemática III p/ Escola de Sargentos das Armas (EsSA) Com

videoaulas - Pós-Edital

Italo Marinho Sá Barreto

95260528891 - Mirele Barbosa Freitas



AƵůĂ ϭϭ͗ EƐĨĞƌĂƐ͘

SƵŵĄƌŝŽ

ϭ EƐĨĞƌĂƐ ϯ
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ϭ͘Ϯ ÁƌĞĂƐ Ğ ǀŽůƵŵĞƐ Ğŵ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ͘ ϲ
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E ĂƋƵŝ ĞƐƚĂŵŽƐ͕ ũŽǀĞŵ͘ FŝŶĂůŝǌĂŶĚŽ Ž ŶŽƐƐŽ ĞǆƚĞŶƐŽ Ğ ĐŽŵƉůĞƚŽ ĐƵƌƐŽ ĚĞ ŐĞŽŵĞƚƌŝĂ͊ FŽŝ͕ ĐŽŵŽ Ă
ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ ŝŶŐůĞƐĂ Ěŝǌ͕ ƋƵŝƚĞ Ă ũŽƵƌŶĞǇ͕ ƵŵĂ ŐƌĂŶĚĞ ũŽƌŶĂĚĂ͊ MĂƐ ĞǀĞŶƚƵĂůŵĞŶƚĞ ĐŚĞŐĂŵŽƐ Ă Ƶŵ Įŵ͕
Ğ ĞƐƐĂ Ġ Ă ŶŽƐƐĂ ƷůƟŵĂ ĂƵůĂ͘

áŶƚĞƐ ĚĞ ĚŝƐĐƵƌƐĂƌ Ƶŵ ƉŽƵĐŽ ƐŽďƌĞ ĞůĂ͕ ŐŽƐƚĂƌŝĂ ĚĞ ƚĞ ŝŶĨŽƌŵĂƌ Ž ƉƌĂǌĞƌ ƋƵĞ Ġ ĞƐƚĂƌ ĞƐĐƌĞǀĞŶĚŽ
ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ ƉĂƌĂ ǀŽĐġ͘ ĚĞƐĚĞ Ž ŝŶşĐŝŽ͕ ŵĞƵ ŽďũĞƟǀŽ ĨŽŝ ƚƌĂǌĞƌ ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ ĐŽŵ ƉŝƚĂĚĂƐ ůƷĚŝĐĂƐ Ğ͕
ĂĐŝŵĂ ĚĞ ƚƵĚŽ͕ ĐŽŵ Ă ĚŝĚĄƟĐĂ ƋƵĞ ƉƵĚĞƐƐĞ ĂƚƌĂǀĞƐƐĂƌ Ž ƐĞƵ ŝŶƚĞůĞĐƚŽ ĚĞ ĨŽƌŵĂ ƐƵĂǀĞ͘

Eŵ ĂůŐƵŶƐ ŵŽŵĞŶƚŽƐ ŝƐƐŽ ƐĞ ŵŽƐƚƌŽƵ ŝŵƉŽƐƐşǀĞů͕ ĚĂĚĂ Ă ĐŽŵƉůĞǆŝĚĂĚĞ ĚŽ ƚĞŵĂ͕ Ğ Ġ ƉŽƌ ŝƐƐŽ ƋƵĞ
ĞƐĐŽůŚŝ ĐŽůŽĐĂƌ ƚĂŶƚŽƐ ĞǆĞƌĐşĐŝŽƐ͘ FĂǌĞƌ Ğ ƌĞĨĂǌĞƌ ŽƐ ĞǆĞƌĐşĐŝŽƐ Ġ ĐŚĂǀĞ ƉĂƌĂ Ž ƐĞƵ ĐŽŶơŶƵŽ ƉƌŽĐĞƐƐŽ
ĚĞ ĂƉƌĞŶĚŝǌĂŐĞŵ͘ NĆŽ ƐĞ ƐŝŶƚĂ ŵĂů ŽƵ ŝŶĨĞƌŝŽƌ ƉŽƌ ŶĆŽ ĐŽŶƐĞŐƵŝƌ ĨĂǌĞƌ ĞǆĞƌĐşĐŝŽƐ͘ MĞƐŵŽ ƋƵĞ ŶĞƐƐĞ
ĂŶĚĂƌ ĂŝŶĚĂ ƐĞũĂŵ Ă ŵĂŝŽƌŝĂ͘ á ŐƌĂĚĂĕĆŽ ĂƋƵŝ ŶĆŽ Ġ ůŝŶĞĂƌ͕ Ġ ĞǆƉŽŶĞŶĐŝĂů͕ ĞŶƚĆŽ͕ ƋƵĂŶĚŽ ŵĞŶŽƐ
ĞƐƉĞƌĂƌ͕ ƐƵĂƐ ůŝƐƚĂƐ ũĄ ƐĞƌĆŽ ďĞŵ ĞŶƚĞŶĚŝĚĂƐ ŵƵŝƚŽ ĂůĠŵ ĚĞ ƵŵĂŵĞƌĂ ŵĞƚĂĚĞ͘ VŽĐġ ĞƐƚĄ ŶŽ ĐĂŵŝŶŚŽ
ĐĞƌƚŽ͕ ũŽǀĞŵ͕ Ğ ĞƵ ƚĞ ŐĂƌĂŶƚŽ Ă ĐŽŵƉůĞƚƵĚĞ ĚĞ ŶŽƐƐŽ ĐŽŶƚĞƷĚŽ͊

PŽŝƐ ďĞŵ͕ ĮŶĂůŝǌĂƌĞŵŽƐ ĐŽŵ ŶŽƐƐĂ ĂƵůĂ ŵĂŝƐ ĐƵƌƚĂ͘ EƐĨĞƌĂƐ Ġ Ƶŵ ĂƐƐƵŶƚŽ ƌĄƉŝĚŽ Ğ ƐƵĐŝŶƚŽ͕ ĨĞͲ
ůŝǌŵĞŶƚĞ ŶĆŽ ůŚĞ ƚƌĂƌĄ ƉƌŽďůĞŵĂƐ ŵĂŝŽƌĞƐ͘ FĂůĂƌĞŵŽƐ ƐŽďƌĞ Ă ƐƵĂ ĚĞĮŶŝĕĆŽ͕ ǀŽůƵŵĞ͕ ĄƌĞĂ Ğ ƐŽďƌĞ
ƐĞĐĕƁĞƐ ŶĆŽͲĞƋƵĂƚŽƌŝĂŝƐ͘ E ƐĞƌĄ͕ ĞƐƐĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ ŝƐƐŽ ƋƵĞ ĨĂůĂƌĞŵŽƐ ŚŽũĞ͘ CŽŵŽ ĚŝƐƐĞ͕ Ƶŵ ĂƐƐƵŶƚŽ
ďĞŵ ĐƵƌƚŽ͘

MĞƵ ũŽǀĞŵ ƋƵĞƌŝĚŽ͕ Ġ͕ ƌĞƉŝƚŽ͕ Ƶŵ ŐƌĂŶĚĞ ƉƌĂǌĞƌ ƚĞƌ ĞƐƚĂĚŽ ĂƋƵŝ ĐŽŵ ǀŽĐġ͕ Ğ ŶĆŽ ƐĞ ĞƐƋƵĞĕĂ ƋƵĞ
ŶŽƐƐŽ ĐŽŶƚĂƚŽ ĐŽŶƟŶƵĂ͗ ƵƐĞ Ğ ĂďƵƐĞ ĚŽ ŶŽƐƐŽ ĨſƌƵŵ ĚĞ ĚƷǀŝĚĂƐ͕ ĞŶƚƌĞ Ğŵ ĐŽŶƚĂƚŽ ĚŝƌĞƚŽ ƐĞ ƋƵŝƐĞƌ͕
ĞŶĮŵ͘ EƐƚŽƵ ă ĚŝƐƉŽƐŝĕĆŽ͘ Uŵ ŐƌĂŶĚĞ ĂďƌĂĕŽ ƉĂƌĂ ǀŽĐġ Ğ ĮƋƵĞ ŶĂ ƉĂǌ͊ BŽŶƐ ĞƐƚƵĚŽƐ͊
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DISPONŐVEL CONTEȸDO

Aula 00

Fundamentos da Geometria Plana: elementos primitivos, axiomas e postulados. Ângulos:
deinição, elementos, notaçǤes, unidades de medida, classiicação, ângulos consecutivos,
ângulos adjacentes, bissetriz de um ângulo, ângulos opostos pelo vértice, retas paralelas
cortadas por transversais. Triângulos: deinição, elementos, relaçǤes angulares, condição
de existāncia, classiicação, cevianas, pontos notáveis, base média, congruāncia.

Aula 01
Teorema de Tales, semelhança de triângulos e teorema das bissetrizes. RelaçǤes métri-
cas no triângulo retângulo. Polőgonos: deinição, elementos, nomenclatura, polőgonos
cƬncavos, polőgonos convexos, classiicação, relaçǤes angulares e nȹmero de diagonais.

Aula 02 Quadriláteros notáveis: deinição, elementos, relaçǤes angulares, classiicação, base média
e mediana de Euler.

Aula 03
Polőgonos regulares: Polőgonos regulares inscritos e polőgonos regulares circunscritos. Cir-
cunferāncia: deinição de circunferāncia e de cőrculo, elementos, posiçǤes relativas, ângulos
na circunferāncia, quadriláteros inscritőveis, teorema de Pitot,e potāncia de ponto.

Aula 04 Trigonometria: razǤes trigonométricas no triângulo retângulo, trigonometria num triân-
gulo qualquer (Lei dos senos e dos cossenos)

Aula 05 Circunferāncia trigonométrica, operaçǤes com arcos (adição, subtração e arco duplo) e
funçǤes trigonométricas.

Aula 06 REVISIONAL ESTRATÉGICO

Aula 07 Áreas de iguras planas.

Aula 08 Introdução à Geometria Espacial: poliedros.

Aula 09
Prismas: deinição, elementos, classiicação, planiicação, áreas, volume e casos especiais:
cubos e paralelepőpedos. Cilindros: deinição, elementos, classiicação, planiicação, áreas
e volume.

Aula 10
Pirâmides: deinição, elementos, classiicação, relaçǤes métricas na pirâmide, áreas e
volume. Cones: deinição, elementos, classiicação, relação métricas no cone, áreas e
volume.

Aula 11 Esferas: deinição, elementos, secção esférica, área da superfőcie esférica e volume. Tron-
cos.

Aula 12 REVISIONAL ESTRATÉGICO
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ϭ͘Ϭ EÝ¥�Ù�Ý

ϭ͘ϭ D�¥®Ä®��Ê � �½�Ã�ÄãÊÝ ��Ý®�ÊÝ

DĞĮŶŝĕĆŽ

TƵĚŽ ĐŽŵĞĕĂ ƋƵĂŶĚŽ ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŵŽƐ Ƶŵ ƉŽŶƚŽ C ƋƵĂůƋƵĞƌ͕ ŶŽ ĞƐƉĂĕŽ͘ IŵĂŐŝŶĞ ĞƐƐĞ ƉŽŶƚŽ͕ ĐŽŵŽ
ĂůŐŽ ŇƵƚƵĂŶĚŽ ƉĞůŽ ĞƐƉĂĕŽ͘ áŐŽƌĂ͕ ĐŽŶƐŝĚĞƌĞ ƵŵĂ ĚŝƐƚąŶĐŝĂ ƋƵĂůƋƵĞƌ͕ Ă ƋƵĂů ĐŚĂŵĂƌĞŝ ĚĞ R͘ PŽƌ Įŵ͕
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞ ƚŽĚŽƐ ŽƐ ƉŽŶƚŽƐ ƋƵĞ ƉŽƐƐƵĞŵ ƵŵĂ ĚŝƐƚąŶĐŝĂ R ĚŽ ƉŽŶƚŽ C͘ O ĐŽŶũƵŶƚŽ ĚĞ ƚŽĚŽƐ ĞƐƐĞƐ
ƉŽŶƚŽƐ ĚŽ ĞƐƉĂĕŽ Ġ Ž ƋƵĞ ĐŚĂŵĂŵŽƐ ĚĞ ĞƐĨĞƌĂ ĐĞŶƚƌĂĚĂ Ğŵ C͘

VĞũĂŵŽƐ ƵŵĂ ŝŵĂŐĞŵ ĚĞ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ĐŽŵŽ ƚĂů͗

OƐ ĞůĞŵĞŶƚŽƐ ŵĂŝƐ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ ĚĞ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ƐĆŽ͕ ƉŽƌƚĂŶƚŽ͗ ƐĞƵ ĐĞŶƚƌŽ Ğ Ž ƐĞƵ ƌĂŝŽ͘ PĞƌĐĞďĂ ƋƵĞ
Ă ĚŝƐƚąŶĐŝĂ ĚĞ ƋƵĂůƋƵĞƌ ƉŽŶƚŽ ĚĂ ƐƵƉĞƌİĐŝĞ ĞƐĨĠƌŝĐĂ ĂƚĠ Ž ƐĞƵ ĐĞŶƚƌŽ ƐĞƌĄ ƐĞŵƉƌĞ ŝŐƵĂů ĂŽ ƐĞƵ ƌĂŝŽ͘

SĞĐĕƁĞƐ ŵĞƌŝĚŝŽŶĂŝƐ Ğ ĞƋƵĂƚŽƌŝĂŝƐ

CŽŶƐŝĚĞƌĞ ƵŵĂ ƐĞĐĕĆŽ ƉůĂŶĂ ƋƵĞ ĐŽŶƚĞŶŚĂ Ž ĐĞŶƚƌŽ ĚĞ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ͕ ĐŽŵŽ Ă ƐĞŐƵŝƌ͗
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DĞƐƐĂ ƐĞĐĕĆŽ͕ ƉŽĚĞŵŽƐ ĚĞƐƚĂĐĂƌ ĚŽŝƐ ĐşƌĐƵůŽƐ͗ Ž ĂǌƵů Ğ Ž ĂǀĞƌŵĞůŚĂĚŽ͘ O ĐşƌĐƵůŽ ĂǀĞƌŵĞůŚĂĚŽ͕
ĐŽŶƟĚŽ ŶŽ ƉůĂŶŽ͕ Ġ͕ ƐŽď Ă ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ ƋƵĞ ĞŶǆĞƌŐĂŵŽƐ Ă ĞƐĨĞƌĂ͕ Ž ƋƵĞ ĐŚĂŵĂŵŽƐ ĚĞ ƵŵĂ ƐĞĐĕĆŽ
ĞƋƵĂƚŽƌŝĂů ĚĂ ĞƐĨĞƌĂ͘ áůŐƵŶƐ ƚĞǆƚŽƐ ĐŚĂŵĂŵ ĞƐƐĞ ĐşƌĐƵůŽ ĚĞ ĞƋƵĂĚŽƌ ĚĂ ĞƐĨĞƌĂ͘

JĄ Ž ĐşƌĐƵůŽ ĂǌƵůĂĚŽ Ġ Ž ƋƵĞ ĐŚĂŵĂŵŽƐ ĚĞ ƵŵĂ ƐĞĐĕĆŽ ŵĞƌŝĚŝŽŶĂů ĚĂ ĞƐĨĞƌĂ͘

SĞĐĕƁĞƐ ŶĆŽͲŵĞƌŝĚŝŽŶĂŝƐ

UŵĂ ƐĞĐĕĆŽ ƐĞƌĄ ĚŝƚĂ ŶĆŽͲŵĞƌŝĚŝŽŶĂů ƋƵĂŶĚŽ ŶĆŽ ĐŽŶƟǀĞƌ Ž ĐĞŶƚƌŽ ĚĂ ĞƐĨĞƌĂ͘ VĞũĂ ĂďĂŝǆŽ Ƶŵ ĞǆĞŵͲ
ƉůŽ ĚĞ ƐĞĐĕĆŽ ƉůĂŶĂ ŶĆŽͲŵĞƌŝĚŝŽŶĂů͗

SĞŐƵĞ Ƶŵ ĨĂƚŽ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ ƐŽďƌĞ ƐĞĐĕƁĞƐ ƋƵĂŝƐƋƵĞƌ Ğŵ ĞƐĨĞƌĂƐ͗

TŽĚĂ Ğ ƋƵĂůƋƵĞƌ ƐĞĐĕĆŽ ĞƐĨĠƌŝĐĂ ƉůĂŶĂ ƐĞƌĄ ĐŝƌĐƵůĂƌ͘
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IƐƐŽ ƐŝŐŶŝĮĐĂ ƋƵĞ ƐĞŵƉƌĞ ƋƵĞ ĐŽƌƚĂƌŵŽƐ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ Ž ĨŽƌŵĂƚŽ ĚŽ ĐŽƌƚĞ ƐĞƌĄ ĐŝƌĐƵůĂƌ͕ ŝƐƚŽ Ġ͕ Ă
ŝŶƚĞƌƐĞĕĆŽ ĚŽ ƉůĂŶŽ ĚĞ ĐŽƌƚĞ ĐŽŵ Ă ĞƐĨĞƌĂ͘ VĞũĂ ĂďĂŝǆŽ ŵĂŝƐ Ƶŵ ĞǆĞŵƉůŽ ĚĞ ĐŽƌƚĞ ĐŝƌĐƵůĂƌ͗

SƵƉŽŶŚĂ ƋƵĞ ĞƐƐĞ ĐŽƌƚĞ ƚĞŶŚĂ ƐŝĚŽ ĨĞŝƚŽ Ă ƵŵĂ ĚŝƐƚąŶĐŝĂ h ĚŽ ĐĞŶƚƌŽ ĚĞƐƐĂ ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ ƌĂŝŽ R͘ SƵͲ
ƉŽŶŚĂ ƚĂŵďĠŵ ƋƵĞ Ž ĐşƌĐƵůŽ ĚĂ ƐĞĐĕĆŽ ƚĞŶŚĂ ƌĂŝŽ r͕ ĚĂ ƐĞŐƵŝŶƚĞ ĨŽƌŵĂ͗

PĞůŽ ƚĞŽƌĞŵĂ ĚĞ PŝƚĄŐŽƌĂƐ͕ ƉŽĚĞŵŽƐ ĐŽŶĐůƵŝƌ ƋƵĞ͗

R2 = h2 + r2.

Sŝŵ͕ ĐŽƌƵũĂ͕ Ğ ĂĐƌĞĚŝƚĂ ƋƵĞ ũĄ ĞƐƚĂŵŽƐ ƉƌĂƟĐĂͲ
ŵĞŶƚĞ ĂĐĂďĂŶĚŽ Ž ĐŽŶƚĞƷĚŽ ĚĞ ĞƐĨĞƌĂƐ͍ PŽŝƐ Ġ͕
ĐŽŵŽ ĞƵ ĚŝƐƐĞ͕ Ġ Ƶŵ ĐŽŶƚĞƷĚŽ ƌĄƉŝĚŽ Ğ ƐƵĐŝŶƚŽ͘
MĂƐ ƚŽŵĞ ĐƵŝĚĂĚŽ͘ HĄ Ƶŵ ĐĞƌƚŽ ĂƐƉĞĐƚŽ ĚĞ ĞƐĨĞͲ
ƌĂƐ ƋƵĞ ƉŽĚĞ ƚƌĂǌĞƌ ŐƌĂŶĚĞƐ ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ͗ ŝŶƐĐƌŝĕĆŽ
Ğ ĐŝƌĐƵŶƐĐƌŝĕĆŽ͘ VĞƌĞŵŽƐ ŵĂŝƐ ƐŽďƌĞ ĞƐƐĞƐ ĐŽŶĐĞŝͲ
ƚŽƐ ŶŽ ĚĞĐŽƌƌĞƌ ĚŽƐ ĞǆĞƌĐşĐŝŽƐ͘ AŐŽƌĂ͕ ǀĂŵŽƐ ĂŽƐ

ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ ĚĞ ǀŽůƵŵĞ Ğ ƐƵƉĞƌİĐŝĞ͘ SŝŐĂŵŽƐ͕ ĞŶƚĆŽ͍
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ϭ͘Ϯ ãÙ��Ý � òÊ½çÃ�Ý �Ã çÃ� �Ý¥�Ù�

SƵƉĞƌİĐŝĞ ĞƐĨĠƌŝĐĂ

SƵƉĞƌİĐŝĞ ĞƐĨĠƌŝĐĂ Ġ Ă ͞ĐĂƐĐĂ͟ ƋƵĞ ĐŽďƌĞ Ă ĞƐĨĞƌĂ͘ TƌĂƚĂͲƐĞ ĚĞ ƐƵĂ ĨƌŽŶƚĞŝƌĂ͕ Ġ ĂƋƵŝůŽ ƋƵĞ ĚĞůŝŵŝƚĂ Ă
ĞƐĨĞƌĂ Ğŵ Ɛŝ͘ PŽĚĞŵŽƐ ĐĂůĐƵůĂƌ Ă ĄƌĞĂ ĚĂ ƐƵƉĞƌİĐŝĞ S ĚĞ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ ƌĂŝŽ R Ă ƉĂƌƟƌ ĚĂ ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ
ĂďĂŝǆŽ͗

S = 4πR2.

NĆŽ ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƌĞŝ ĞƐƐĂ ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ͕ ƉŽƌ ĨƵŐŝƌ ŽƐ ƉƌŽƉſƐŝƚŽƐ ĚĞƐƐĂ ĂƵůĂ͕ ĂƐƐŝŵ ĐŽŵŽ ƚĂŵďĠŵ ŶĆŽ
ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƌĞŝ Ă ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ ƋƵĞ ĐĂůĐƵůĂ Ž ǀŽůƵŵĞ͘

VŽůƵŵĞ ĚĞ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ

DĂĚĂ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ ƌĂŝŽ R͕ ƉŽĚĞŵŽƐ ĐĂůĐƵůĂƌ Ž ƐĞƵ ǀŽůƵŵĞ V Ă ƉĂƌƟƌ ĚĂ ƐĞŐƵŝŶƚĞ ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ͗

V =
4πR3

3
.
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���;EEARͲϮϬϬϭͿ QUESTÃO ϭ

Uŵ ƉůĂŶŽ ƐĞĐĐŝŽŶĂ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ͕ ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶĚŽ Ƶŵ ĐşƌĐƵůŽ ĚĞ ƌĂŝŽ ŝŐƵĂů ă ĚŝƐƚąŶĐŝĂ ĚŽ ƉůĂŶŽ ĂŽ
ĐĞŶƚƌŽ ĚĂ ĞƐĨĞƌĂ͘ SĞŶĚŽ 36πĐŵ2 Ă ĄƌĞĂ ĚŽ ĐşƌĐƵůŽ͕ Ž ǀŽůƵŵĞ ĚĂ ĞƐĨĞƌĂ͕ Ğŵ Đŵ3͕ Ġ͗

;ĂͿ 228
√
2π

;ďͿ 576
√
2π

;ĐͿ 288π
;ĚͿ 576π

���;EEARͲϮϬϬϭͿ QUESTÃO Ϯ

áŽ ƐĞĐĐŝŽŶĂƌ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ͕ Ƶŵ ƉůĂŶŽ ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ Ƶŵ ĐşƌĐƵůŽ ĚĞ ƌĂŝŽ 16Đŵ͘ SĞ Ă ĚŝƐƚąŶĐŝĂ ĚŽ ƉůĂŶŽ ĂŽ
ĐĞŶƚƌŽ ĚĂ ĞƐĨĞƌĂ Ġ ĚĞ 12Đŵ͕ ĞŶƚĆŽ Ž ƌĂŝŽ ĚĂ ĞƐĨĞƌĂ͕ Ğŵ Đŵ͕ ǀĂůĞ

;ĂͿ 20
;ďͿ 28
;ĐͿ 30
;ĚͿ 38

���;EEARͲϮϬϬϮͿ QUESTÃO ϯ

SĞ Ƶŵ ĐŝůŝŶĚƌŽ ƌĞƚŽ ĞƐƚĄ ĐŝƌĐƵŶƐĐƌŝƚŽ Ă ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ ƌĂŝŽR͕ ĞŶƚĆŽ Ă ƌĂǌĆŽ ĞŶƚƌĞ Ă ĄƌĞĂ ĚĂ ƐƵƉĞƌİĐŝĞ
ĞƐĨĠƌŝĐĂ Ğ Ă ĄƌĞĂ ƚŽƚĂů ĚŽ ĐŝůŝŶĚƌŽ Ġ

;ĂͿ 1
;ďͿ 1

2

;ĐͿ 2

3
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;ĚͿ 4

5

���;EEARͲϮϬϬϯͿ QUESTÃO ϰ

SĞ Ƶŵ ĐƵďŽ ĞƐƚĄ ŝŶƐĐƌŝƚŽ Ğŵ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ
√
3ŵ ĚĞ ƌĂŝŽ͕ ĞŶƚĆŽ Ž ǀŽůƵŵĞ ĚŽ ĐƵďŽ͕ Ğŵ ŵ3͕ Ġ ŝŐƵĂů

Ă

;ĂͿ 8
;ďͿ 27
;ĐͿ 12

√
3

;ĚͿ 24
√
3

���;EEARͲϮϬϬϱͿ QUESTÃO ϱ

CŽŶƐŝĚĞƌĞ ĂƐ ĂĮƌŵĂĕƁĞƐ͗

IͲ á ĞƐĨĞƌĂ Ġ Ƶŵ ƐſůŝĚŽ ŐĞƌĂĚŽ ƉĞůĂ ƌŽƚĂĕĆŽ ĚĞ ƵŵĂ ƐĞŵŝĐŝƌĐƵŶĨĞƌġŶĐŝĂ Ğŵ ƚŽƌŶŽ ĚĞ ƐĞƵ ĚŝąŵĞƚƌŽ͘

IIͲ á ĞƐĨĞƌĂ Ġ Ƶŵ ƐſůŝĚŽ ŐĞƌĂĚŽ ƉĞůĂ ƌŽƚĂĕĆŽ ĚĞ Ƶŵ ƐĞŵŝĐşƌĐƵůŽ Ğŵ ƚŽƌŶŽ ĚĞ ƐĞƵ ĚŝąŵĞƚƌŽ͘

IIIͲ NĞŵ ƚŽĚĂ ƐĞĐĕĆŽ ƉůĂŶĂ ĚĞ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ Ġ Ƶŵ ĐşƌĐƵůŽ͘

IVͲ TŽĚĂ ƐĞĐĕĆŽ ƉůĂŶĂ ĚĞ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ Ġ Ƶŵ ĐşƌĐƵůŽ͘

SĆŽ FáLSáS ĂƐ ĂĮƌŵĂĕƁĞƐ

;ĂͿ I Ğ IV͘
;ďͿ I Ğ III͘
;ĐͿ II Ğ III͘
;ĚͿ II Ğ IV

���;EEARͲϮϬϬϲͿ QUESTÃO ϲ

UŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ƚĞŵ 36πŵ3 ĚĞ ǀŽůƵŵĞ͘ á ŵĞĚŝĚĂ ĚĞ ƐƵĂ ƐƵƉĞƌİĐŝĞ͕ Ğŵ ŵ2͕ Ğ

;ĂͿ 72π
;ďͿ 56π
;ĐͿ 48π
;ĚͿ 36π
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���;EEARͲϮϬϬϳͿ QUESTÃO ϳ

Uŵ ƌĞƐĞƌǀĂƚſƌŝŽ͕ ĐŽŵ ǀŽůƵŵĞ ŝŐƵĂů Ă 144πŵ3 ͕ ƚĞŵ Ă ĨŽƌŵĂ ĚĞ ƵŵĂ ƐĞŵŝͲĞƐĨĞƌĂ͘ PĂƌĂ ĂƵŵĞŶƚĂƌ
ƐĞƵ ǀŽůƵŵĞ Ğŵ 342πŵ3 ͕ Ġ ƉƌĞĐŝƐŽ ĂƵŵĞŶƚĂƌ Ž ƌĂŝŽ ĚŽ ƌĞƐĞƌǀĂƚſƌŝŽ Ğŵ

;ĂͿ 12ŵ͘
;ďͿ 9ŵ͘
;ĐͿ 6ŵ͘
;ĚͿ 3ŵ͘

���;EEARͲϮϬϬϴͿ QUESTÃO ϴ

UŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ƚĞŵ 9πĐŵ2 ĚĞ ĄƌĞĂ͘ PĂƌĂ ƋƵĞ Ă ĄƌĞĂ ƉĂƐƐĞ Ă 100πĐŵ2͕ Ž ƌĂŝŽ ĚĞǀĞ ƚĞƌ ƐƵĂ ŵĞĚŝĚĂ
ĂƵŵĞŶƚĂĚĂ Ğŵ

;ĂͿ 70

9
й

;ďͿ 70

3
й

;ĐͿ 700

9
й

;ĚͿ 700

3
й

���;EEARͲϮϬϬϴͿ QUESTÃO ϵ

CŽŶƐŝĚĞƌĞ ĚƵĂƐ ĞƐĨĞƌĂƐ͗ Ă ƉƌŝŵĞŝƌĂ ĐŽŵ 16πĐŵ2 ĚĞ ĄƌĞĂ͕ Ğ Ă ƐĞŐƵŶĚĂ ĐŽŵ ƌĂŝŽ ŝŐƵĂů Ă 5

2
ĚŽ ƌĂŝŽ

ĚĂ ƉƌŝŵĞŝƌĂ͘ á ĄƌĞĂ ĚĂ ƐĞŐƵŶĚĂ ĞƐĨĞƌĂ͕ Ğŵ Đŵ2͕ Ġ

;ĂͿ 100π͘
;ďͿ 50π͘
;ĐͿ 40π͘
;ĚͿ 20π͘

���;EEARͲϮϬϬϴͿ QUESTÃO ϭϬ

UŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ƚĞŵ 100πĐŵ2 ĚĞ ĄƌĞĂ͘ SĞ ĚŝŵŝŶƵŝƌŵŽƐ Ž ƌĂŝŽ ĚĞƐƐĂ ĞƐĨĞƌĂ Ğŵ tĐŵ͕ ƐƵĂ ĄƌĞĂ ƉĂƐƐĂ Ă
ƐĞƌ 64πĐŵ2͘ LŽŐŽ͕ Ž ǀĂůŽƌ ĚĞ t Ġ

;ĂͿ 4͘
;ďͿ 3͘
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;ĐͿ 2͘
;ĚͿ 1͘

���;EEARͲϮϬϭϭͿ QUESTÃO ϭϭ

á ĐƵďĂ ĚĞ ƵŵĂ ƉŝĂ ƚĞŵ Ă ĨŽƌŵĂ ĚĞ ƵŵĂ ƐĞŵŝͲĞƐĨĞƌĂ ĚĞ 3Ěŵ ĚĞ ƌĂŝŽ͘ á ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ ĚĞƐƐĂ ĐƵďĂ Ġ
π ůŝƚƌŽƐ͘

;ĂͿ 12͘
;ďͿ 14͘
;ĐͿ 16͘
;ĚͿ 18͘

���;EEARͲϮϬϭϮͿ QUESTÃO ϭϮ

UŵĂ EƐĐŽůĂ ĚĞ SĂŵďĂ ĐĂƌƌĞŐŽƵ͕ Ğŵ Ƶŵ ĚĞ ƐĞƵƐ ĐĂƌƌŽƐ ĂůĞŐſƌŝĐŽƐ͕ ƵŵĂ ŝŵĞŶƐĂ ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ 5ŵ ĚĞ
ƌĂŝŽ͘ O ƉŝŶƚŽƌ ĚĂ EƐĐŽůĂ ĚŝƐƐĞ ƋƵĞ ŐĂƐƚŽƵ 10 ůŝƚƌŽƐ ĚĞ ƟŶƚĂ ƉĂƌĂ ƉŝŶƚĂƌ ĐĂĚĂ 157ŵ2 ĚĂ ƐƵƉĞƌİĐŝĞ ĚĂ
ĞƐĨĞƌĂ͘ CŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ π = 3, 14͕ Ž ŶƷŵĞƌŽ ĚĞ ůŝƚƌŽƐ ĚĞ ƟŶƚĂ ƋƵĞ ĨŽƌĂŵ ŐĂƐƚŽƐ ƉĂƌĂ ƉŝŶƚĂƌ ƚŽĚĂ Ă
ƐƵƉĞƌİĐŝĞ ĚĂ ĞƐĨĞƌĂ ĨŽŝ

;ĂͿ 16͘
;ďͿ 18͘
;ĐͿ 20͘
;ĚͿ 22͘

���;EEARͲϮϬϭϰͿ QUESTÃO ϭϯ

CŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ π = 3͕ ƵƟůŝǌĂŶĚŽ 108Đŵ3 ĚĞ ĐŚƵŵďŽ ƉŽĚĞͲƐĞ ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ Đŵ ĚĞ
ĚŝąŵĞƚƌŽ͘

;ĂͿ 7
;ďͿ 6
;ĐͿ 5
;ĚͿ 4

ϭϬ
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���;EEARͲϮϬϭϱͿ QUESTÃO ϭϰ

UŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ ƌĂŝŽ R = 3Đŵ ĨŽŝ ĐŽƌƚĂĚĂ ĂŽ ŵĞŝŽ͕ ŐĞƌĂŶĚŽ ĚƵĂƐ ƐĞŵŝͲĞƐĨĞƌĂƐ͘

á ĄƌĞĂ ĚĂ ƐƵƉĞƌİĐŝĞ ĚĞ ĐĂĚĂ ƐĞŵŝͲĞƐĨĞƌĂ Ġ πĐŵ2͘

;ĂͿ 20
;ďͿ 22
;ĐͿ 25
;ĚͿ 27

���;EEARͲϮϬϭϲͿ QUESTÃO ϭϱ

NĂ ŝůƵƐƚƌĂĕĆŽ Ă ƐĞŐƵŝƌ͕ ƐĆŽ ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ ĚƵĂƐ ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ͘

NĂ ƉƌŝŵĞŝƌĂ͕ Ž ĐŝůŝŶĚƌŽ ĐŽŶƚĠŵ Ƶŵ ůşƋƵŝĚŽ ƋƵĞ ĂƟŶŐĞ ƵŵĂ ĂůƚƵƌĂ h͘ IŶƐĞƌŝŶĚŽͲƐĞ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ
3Đŵ ĚĞ ƌĂŝŽ ŶĞƐƐĞ ŵĞƐŵŽ ĐŝůŝŶĚƌŽ͕ Ž ŶşǀĞů ĚŽ ůşƋƵŝĚŽ ĂƵŵĞŶƚĂ͕ ĐŽŶĨŽƌŵĞ ƐŝƚƵĂĕĆŽ Ϯ͘ O ŶŽǀŽ ǀŽůƵŵĞ͕
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ ƉĞůŽ ůşƋƵŝĚŽ ƐŽŵĂĚŽ ă ĞƐĨĞƌĂ͕ ƚŽƚĂůŝǌĂ 588Đŵ3͘ CŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ π = 3 Ğ Ž ƌĂŝŽ ĚĂ ďĂƐĞ ĚŽ
ĐŝůŝŶĚƌŽ ŝŐƵĂů Ă 4Đŵ͕ Ă ŵĞĚŝĚĂ ĚĂ ĂůƚƵƌĂ h ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ Ă Đŵ͘

;ĂͿ h = 8

;ďͿ h = 10

;ĐͿ h = 16

ϭϭ
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;ĚͿ h = 32

���;EEARͲϮϬϭϲͿ QUESTÃO ϭϲ

UŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ŝŶƐĐƌŝƚĂ Ğŵ Ƶŵ ĐƵďŽ ĚĞ ĚŝĂŐŽŶĂů 2
√
3ŵ ƚĞŵ Ž ǀŽůƵŵĞ ŝŐƵĂů Ă

;ĂͿ π

3
ŵ3

;ďͿ 2π

3
ŵ3

;ĐͿ 4π

3
ŵ3

;ĚͿ 32π

3
ŵ3

���;EEARͲϮϬϭϳͿ QUESTÃO ϭϳ

CŽŶƐŝĚĞƌĞ Ƶŵ ƌĞĐŝƉŝĞŶƚĞ Ğŵ ĨŽƌŵĂ ĚĞ ĐƵďŽ͕ ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ ĐŚĞŝŽ ĚĞ ĄŐƵĂ͘ SĞ ƚƌġƐ ĞƐĨĞƌĂƐ ŵĞͲ
ƚĄůŝĐĂƐ ĚĞ 1Đŵ ĚĞ ƌĂŝŽ ĨŽƌĞŵ ĐŽůŽĐĂĚĂƐ ĚĞŶƚƌŽ ĚŽ ƌĞĐŝƉŝĞŶƚĞ͕ Ž ǀŽůƵŵĞ ĚĞ ĄŐƵĂ ƋƵĞ ƐĞƌĄ ĚĞƌƌĂŵĂĚŽ
ƐĞƌĄ ĚĞ πĐŵ3͘

;ĂͿ 3
;ďͿ 4
;ĐͿ 5
;ĚͿ 6

���;EEARͲϮϬϭϳͿ QUESTÃO ϭϴ

Uŵ ĞƐĐƵůƚŽƌ ŝƌĄ ƉŝŶƚĂƌ ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ Ă ƐƵƉĞƌİĐŝĞ ĚĞ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ 6ŵ ĚĞ ĚŝąŵĞƚƌŽ͕ ƵƟůŝǌĂŶĚŽ
ƵŵĂ ƟŶƚĂ ƋƵĞ͕ ƉĂƌĂ ĞƐƐĂ ƐƵƉĞƌİĐŝĞ͕ ƌĞŶĚĞ 3ŵ2 ƉŽƌ ůŝƚƌŽ͘ PĂƌĂ ĞƐƐĂ ƚĂƌĞĨĂ͕ Ž ĞƐĐƵůƚŽƌ ŐĂƐƚĂƌĄ͕ ŶŽ
ŵşŶŝŵŽ͕ ůŝƚƌŽƐ ĚĞ ƟŶƚĂ͘ ;CŽŶƐŝĚĞƌĞ π = 3Ϳ

;ĂͿ 18
;ďͿ 24
;ĐͿ 36
;ĚͿ 48

���;EEARͲϮϬϭϳͿ QUESTÃO ϭϵ

UŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ĞƐƚĄ ŝŶƐĐƌŝƚĂ ŶƵŵ ĐŝůŝŶĚƌŽ ĞƋƵŝůĄƚĞƌŽ ĐƵũĂ ĄƌĞĂ ůĂƚĞƌĂů ŵĞĚĞ 16πĐŵ2͘ O ǀŽůƵŵĞ ĚĂ
ĞƐĨĞƌĂ ŝŶƐĐƌŝƚĂ Ġ

ϭϮ
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;ĂͿ 8π
;ďͿ 16π
;ĐͿ 32

3
π

;ĚͿ 256

3
π

���;EEARͲϮϬϭϴͿ QUESTÃO ϮϬ

UŵĂ ĞƐĨĞƌĂ E ĨŽŝ ĚŝǀŝĚŝĚĂ Ğŵ 3 ƉĂƌƚĞƐ͗ A͕ B Ğ C͕ ĐŽŵŽ ŵŽƐƚƌĂ Ž ĚĞƐĞŶŚŽ͘

SĞ ŽƐ ǀŽůƵŵĞƐ ĚĞƐƐĂƐ ƉĂƌƚĞƐ ƐĆŽ ƚĂŝƐ ƋƵĞ͗ V(A) = V(B) =
V(C)

2
Ğ V(C) = 486πĐŵ3͕ ĞŶƚĆŽ Ž

ƌĂŝŽ ĚĂ ĞƐĨĞƌĂ Ġ Đŵ͘

;ĂͿ 8
;ďͿ 9
;ĐͿ 10
;ĚͿ 12

���;ESPCEXͲϮϬϬϭͿ QUESTÃO Ϯϭ

DĞŶŽŵŝŶĂͲƐĞ ƌŽůĂŵĞŶƚŽ Ă Ƶŵ ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ ŵĞĐąŶŝĐŽ ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ ƉŽƌ ĚŽŝƐ ĂŶĠŝƐ Ğŵ ĨŽƌŵĂ ĚĞ ĐĂƐĐĂ
ĐŝůşŶĚƌŝĐĂ Ğ Ƶŵ ĐŽŶũƵŶƚŽ ĚĞ ĞƐĨĞƌĂƐ͘

DĞƐĞũĂŶĚŽ ŽďƚĞƌ Ž ǀŽůƵŵĞ ĚĞ ƵŵĂ ĚĂƐ ĞƐĨĞƌĂƐ ĚĞ ĂĕŽ ƋƵĞ ĐŽŵƉƁĞ Ž ƌŽůĂŵĞŶƚŽ ĚĂĚŽ ŶĂ ĮŐƵƌĂ ϭ͕
ƐĞŵ ĚĞƐŵŽŶƚĄͲůŽ͕ Ğ ŶĆŽ ĚŝƐƉŽŶĚŽ ĚĞ ƚŽĚŽƐ ŽƐ ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ ƉĂƌĂ ĞǆĞĐƵƚĂƌ ĂƐ ŵĞĚŝĕƁĞƐ͕
Ƶŵ ĞƐƚƵĚĂŶƚĞ ĞǆĞĐƵƚŽƵ ŽƐ ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ͗

Ă͘ CŽŵ ŽƐ ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ ĚĞ ƋƵĞ ĚŝƐƉƵŶŚĂ͕ ŵĞĚŝƵ Ž ĂŶĞů ŝŶƚĞƌŶŽ͕ Ğŵ ĨŽƌŵĂ ĚĞ ĐĂƐĐĂ ĐŝůşŶĚƌŝĐĂ͕ ŽďͲ
ƚĞŶĚŽ 3, 46Đŵ ƉĂƌĂ Ž ĚŝąŵĞƚƌŽ ŝŶƚĞƌŶŽ͕ 4Đŵ ƉĂƌĂ Ž ĚŝąŵĞƚƌŽ ĞǆƚĞƌŶŽ Ğ 1Đŵ ƉĂƌĂ ĂůƚƵƌĂ͖

ď͘ RĞƉĞƟƵ ĂƐ ŽƉĞƌĂĕƁĞƐ ƉĂƌĂ Ž ĂŶĞů ĞǆƚĞƌŶŽ͕ ĂŶŽƚŽƵ ĂƐ ŵĞĚŝĚĂƐ Ğ ĐĂůĐƵůŽƵ Ž ǀŽůƵŵĞ͕ ŽďƚĞŶĚŽ
3, 8Đŵ3͖

Đ͘ LĞŵďƌĂŶĚŽ Ž ƉƌŝŶĐşƉŝŽ ĚĞ áƌƋƵŝŵĞĚĞƐ͕ ƋƵĞ ĂĮƌŵĂ ƋƵĞ Ž ǀŽůƵŵĞ ĚĞ Ƶŵ ŽďũĞƚŽ ŝŵĞƌƐŽ ŶƵŵ ƌĞͲ
ĐŝƉŝĞŶƚĞ ĐŽŵ ůşƋƵŝĚŽ ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ ă ǀĂƌŝĂĕĆŽ ĚŽ ǀŽůƵŵĞ ĚŽ ůşƋƵŝĚŽ͕ ĐŽůŽĐŽƵ ĄŐƵĂ ŶƵŵĂ ƉƌŽǀĞƚĂ
ŐƌĂĚƵĂĚĂ Ğŵ Đŵ3͕ ĐŽŶĨŽƌŵĞ Ă ĮŐƵƌĂ Ϯ͕ ŵĞƌŐƵůŚŽƵ Ž ƌŽůĂŵĞŶƚŽ ŶĂ ĄŐƵĂ Ğ ŽďƚĞǀĞ Ă ůĞŝƚƵƌĂ ŝŶĚŝͲ
ĐĂĚĂ ŶĂ ĮŐƵƌĂ ϯ͘

ϭϯ
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NĞƐƐĂƐ ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ ƉŽĚĞͲƐĞ ĂĮƌŵĂƌ ƋƵĞ Ž ǀĂůŽƌ ƋƵĞŵĂŝƐ ƐĞ ĂƉƌŽǆŝŵĂ ĚŽ ǀŽůƵŵĞ ĚĞ ĐĂĚĂ ĞƐĨĞƌĂ͕ Ğŵ
Đŵ3͕ Ġ ;ĂƉƌŽǆŝŵĂĕƁĞƐ ĂĐĞŝƚĂƐ͗ 1, 732 ≈ 3͕ 3, 462 ≈ 12͕ π ≈ 3, 1Ϳ͗

;ĂͿ 3, 4
;ďͿ 4, 6
;ĐͿ 3, 8
;ĚͿ 4, 2
;ĞͿ 5, 0

���;ESPCEXͲϮϬϬϴͿ QUESTÃO ϮϮ

UŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ 2Đŵ ĚĞ ƌĂŝŽ Ġ ĐŽůŽĐĂĚĂ ŶŽ ŝŶƚĞƌŝŽƌ ĚĞ Ƶŵ ǀĂƐŽ ĐƀŶŝĐŽ͕ ĐŽŶĨŽƌŵĞ Ă ĮŐƵƌĂ Ă ƐĞŐƵŝƌ͘

O ǀĂƐŽ ƚĞŵ 12Đŵ ĚĞ ĂůƚƵƌĂ Ğ ƐƵĂ ĂďĞƌƚƵƌĂ Ġ ƵŵĂ ĐŝƌĐƵŶĨĞƌġŶĐŝĂ ĐŽŵ 5Đŵ ĚĞ ƌĂŝŽ͘ NĞƐƐĂƐ ĐŽŶĚŝͲ
ĕƁĞƐ͕ Ă ŵĞŶŽƌ ĚŝƐƚąŶĐŝĂ ;dͿ ĞŶƚƌĞ Ă ĞƐĨĞƌĂ Ğ Ž ǀĠƌƟĐĞ ĚŽ ĐŽŶĞ Ġ

;ĂͿ 3, 0Đŵ
;ďͿ 3, 2Đŵ
;ĐͿ 3, 4Đŵ
;ĚͿ 3, 6Đŵ
;ĞͿ 3, 8Đŵ

ϭϰ
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���;ESPCEXͲϮϬϭϮͿ QUESTÃO Ϯϯ

Eŵ ƵŵĂ ĚĂƐ ƉƌŝŵĞŝƌĂƐ ƚĞŶƚĂƟǀĂƐ ĚĞ ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ Ă ŵĞĚŝĚĂ ĚŽ ƌĂŝŽ ĚĂ TĞƌƌĂ͕ ŽƐ ŵĂƚĞŵĄƟĐŽƐ ĚĂ
ĂŶƟŐƵŝĚĂĚĞ ŽďƐĞƌǀĂǀĂŵ͕ ĚŽ ĂůƚŽ ĚĞ ƵŵĂ ƚŽƌƌĞ ŽƵŵŽŶƚĂŶŚĂ ĚĞ ĂůƚƵƌĂ ĐŽŶŚĞĐŝĚĂ͕ Ž ąŶŐƵůŽ ƐŽď Ž ƋƵĂů
ƐĞ ĂǀŝƐƚĂǀĂ Ž ŚŽƌŝǌŽŶƚĞ͕ ƚĂŶŐĞŶƚĞ ă TĞƌƌĂ͕ ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂ ĞƐĨĠƌŝĐĂ͕ ĐŽŶĨŽƌŵĞ ŵŽƐƚƌĂ Ă ĮŐƵƌĂ͘

SĞŐƵŶĚŽ ĞƐƐĞ ƌĂĐŝŽĐşŶŝŽ͕ Ž ƌĂŝŽ ƚĞƌƌĞƐƚƌĞ Ğŵ ĨƵŶĕĆŽ ĚŽ ąŶŐƵůŽ α Ġ ĚĂĚŽ ƉŽƌ͗

;ĂͿ R =
ƐĞŶ(αh)
1− ƐĞŶα

;ďͿ R =
h ƐĞŶα
1− ƐĞŶα

;ĐͿ R =
h ƐĞŶα
ƐĞŶα− 1

;ĚͿ R =
1− ƐĞŶα
h ƐĞŶα

;ĞͿ R =
1+ ƐĞŶα
h ƐĞŶα

���;ESPCEXͲϮϬϭϯͿ QUESTÃO Ϯϰ

CŽŶƐŝĚĞƌĞ ƋƵĞ ƵŵĂ ůĂƌĂŶũĂ ƚĞŵ Ă ĨŽƌŵĂ ĚĞ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ ƌĂŝŽ 4Đŵ͕ ĐŽŵƉŽƐƚĂ ĚĞ 12 ŐŽŵŽƐ ĞǆĂͲ
ƚĂŵĞŶƚĞ ŝŐƵĂŝƐ͘ á ƐƵƉĞƌİĐŝĞ ƚŽƚĂů ĚĞ ĐĂĚĂ ŐŽŵŽ ŵĞĚĞ͗

;ĂͿ 43π

3
Đŵ2

;ďͿ 43π

9
Đŵ2

;ĐͿ 42π

3
Đŵ2

;ĚͿ 42π

9
Đŵ2

ϭϱ
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;ĞͿ 43πĐŵ2

���;ESPCEXͲϮϬϭϰͿ QUESTÃO Ϯϱ

Uŵ ĐŽŶĞ ĚĞ ƌĞǀŽůƵĕĆŽ ƚĞŵ ĂůƚƵƌĂ 4Đŵ Ğ ĞƐƚĄ ĐŝƌĐƵŶƐĐƌŝƚŽ Ă ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ ƌĂŝŽ 1Đŵ͘ O ǀŽůƵŵĞ
ĚĞƐƐĞ ĐŽŶĞ ;Ğŵ Đŵ3Ϳ Ġ ŝŐƵĂů Ă

;ĂͿ 1

3
π

;ďͿ 2

3
π

;ĐͿ 4

3
π

;ĚͿ 8

3
π

;ĞͿ 3π

���;ESPCEXͲϮϬϭϱͿ QUESTÃO Ϯϲ

Uŵ ƌĞĐŝƉŝĞŶƚĞ ĐŝůşŶĚƌŝĐŽ͕ ĐƵũŽ ƌĂŝŽ ĚĂ ďĂƐĞ ƚĞŵŵĞĚŝĚĂ R͕ ĐŽŶƚĠŵ ĄŐƵĂ ĂƚĠ ƵŵĂ ĐĞƌƚĂ ĂůƚƵƌĂ͘ UŵĂ
ĞƐĨĞƌĂ ĚĞ ĂĕŽ Ġ ŵĞƌŐƵůŚĂĚĂ ŶĞƐƐĞ ƌĞĐŝƉŝĞŶƚĞ ĮĐĂŶĚŽ ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ ƐƵďŵĞƌƐĂ͕ ƐĞŵ ŚĂǀĞƌ ƚƌĂŶƐďŽƌĚĂͲ
ŵĞŶƚŽ ĚĞ ĄŐƵĂ͘ SĞ Ă ĂůƚƵƌĂ ĚĂ ĄŐƵĂ ƐƵďŝƵ 9

16
R͕ ĞŶƚĆŽ Ž ƌĂŝŽ ĚĂ ĞƐĨĞƌĂ ŵĞĚĞ

;ĂͿ 2

3
R

;ďͿ 3

4
R

;ĐͿ 4

9
R

;ĚͿ 1

3
R

;ĞͿ 9

16
R

���;ESPCEXͲϮϬϭϳͿ QUESTÃO Ϯϳ

á ĂŶŐŝŽƉůĂƐƟĂ Ġ Ƶŵ ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽ ŵĠĚŝĐŽ ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĚŽ ƉĞůĂ ŝŶƐĞƌĕĆŽ ĚĞ Ƶŵ ĐĂƚĞƚĞƌ Ğŵ ƵŵĂ ǀĞŝĂ
ŽƵ ĂƌƚĠƌŝĂ ĐŽŵ Ž ĞŶĐŚŝŵĞŶƚŽ ĚĞ Ƶŵ ƉĞƋƵĞŶŽ ďĂůĆŽ ĞƐĨĠƌŝĐŽ ůŽĐĂůŝǌĂĚŽ ŶĂ ƉŽŶƚĂ ĚĞƐƐĞ ĐĂƚĞƚĞƌ͘ CŽŶͲ
ƐŝĚĞƌĂŶĚŽ ƋƵĞ͕ ŶƵŵ ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽ ĚĞ ĂŶŐŝŽƉůĂƐƟĂ͕ Ž ƌĂŝŽ ŝŶŝĐŝĂů ĚŽ ďĂůĆŽ ƐĞũĂ ĚĞƐƉƌĞǌşǀĞů Ğ ĂƵŵĞŶƚĞ
Ă ƵŵĂ ƚĂǆĂ ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ ĚĞ 0, 5ŵŵͬƐ ĂƚĠ ƋƵĞ Ž ǀŽůƵŵĞ ƐĞũĂ ŝŐƵĂů Ă 500ŵŵ3͕ ĞŶƚĆŽ Ž ƚĞŵƉŽ͕ Ğŵ ƐĞŐƵŶͲ
ĚŽƐ͕ ƋƵĞ Ž ďĂůĆŽ ůĞǀĂ ƉĂƌĂ ĂƟŶŐŝƌ ĞƐƐĞ ǀŽůƵŵĞ Ġ

;ĂͿ 10

ϭϲ
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;ďͿ 10 3

√

5

π

;ĐͿ 10 3

√

2

π
;ĚͿ 10 3

√
π

;ĞͿ 10 3

√

3

π

���;ESPCEXͲϮϬϭϴͿ QUESTÃO Ϯϴ

O ǀŽůƵŵĞ ĚĞ ƵŵĂ ĞƐĨĞƌĂ ŝŶƐĐƌŝƚĂ Ğŵ Ƶŵ ĐƵďŽ ĐŽŵ ǀŽůƵŵĞ 216Đŵ3 Ġ ŝŐƵĂů Ă

;ĂͿ 38πĐŵ3

;ďͿ 36πĐŵ3

;ĐͿ 34πĐŵ3

;ĚͿ 32πĐŵ3

;ĞͿ 30πĐŵ3

ϭϳ
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ϭ͘ϯ GáBáRITO

Q͘ ϭ͗ B
Q͘ Ϯ͗ á
Q͘ ϯ͗ C
Q͘ ϰ͗ á
Q͘ ϱ͗ B
Q͘ ϲ͗ D
Q͘ ϳ͗ D
Q͘ ϴ͗ D
Q͘ ϵ͗ á
Q͘ ϭϬ͗ D

Q͘ ϭϭ͗ D
Q͘ ϭϮ͗ C
Q͘ ϭϯ͗ B
Q͘ ϭϰ͗ D
Q͘ ϭϱ͗ B
Q͘ ϭϲ͗ C
Q͘ ϭϳ͗ B
Q͘ ϭϴ͗ C
Q͘ ϭϵ͗ C
Q͘ ϮϬ͗ B

Q͘ Ϯϭ͗ D
Q͘ ϮϮ͗ B
Q͘ Ϯϯ͗ B
Q͘ Ϯϰ͗ á
Q͘ Ϯϱ͗ D
Q͘ Ϯϲ͗ B
Q͘ Ϯϳ͗ E
Q͘ Ϯϴ͗ B

ϭϴ
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