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Questdo 01

Pesquisadores do Instituto de Tecnologia de Massachusetts, nos Estados Unidos, e da
Universidade da Columbia Britanica, no Canadda, descobriram que nanofios de nidbio
podem ser usados para desenvolver supercapacitores muito eficientes. A tecnologia
inovadora poderia ser a solucdo para as mindsculas baterias utilizadas em dispositivos
vestiveis, como aparelhos que monitoram a salde e o desempenho de atividades
fisicas, uma vez que os nanofios ocupam pouco espago, a0 mesmo tempo em que
liberam correntes elétricas de alta poténcia. Outros armazenadores de energia, como
baterias e células de combustivel, ndo se mostram muito eficientes quando reduzidas a
microespacos. Além dos chamados “wearable gadgets” (acessorios que podem ser
incorporados ao corpo ou “vestidos”), os supercapacitores a base de nidbio poderiam
ser Uteis para microrrobds autbnomos e drones, que também demandam alta poténcia.
Por enquanto, o material esta sendo produzido apenas em laboratério. O préximo passo,
ja em andamento, é desenvolver uma versao mais pratica e mais facil de ser produzida.

Disponivel em: <http://info.abril.com.br/noticias/ciencia/2015/07/mit-1.shtml>. Acesso
em: 20 ago. 15. (Adaptado.)

Em relacdo ao niébio, analise as proposicfes a seguir e assinale a alternativa correta.
Dado: Ni (Z = 41).

a) O elemento quimico niébio é um metal de transi¢do interna do quarto periodo da
Tabela Periddica.

b) Atomos de niébio, no estado fundamental, apresentam 5 elétrons na camada de
valéncia.

¢) O elétron de maior energia de um atomo de nidbio, no estado fundamental, encontra-
se no subnivel 4s.

d) A liga ferro-nidbio € um exemplo de solugéo sdlida, onde os atomos de ferro e de
niobio estdo unidos entre si por meio de ligacdes metalicas.

€) 0 niébio possui 3 elétrons desemparelhados, por isso é classificado como um
elemento diamagnético.

Questao 02

Os triglicerideos sdo substancias orgénicas presentes na composicdo de o6leos e
gorduras vegetais. O gréafico a seguir fornece algumas informacdes a respeito de alguns
produtos usados no cotidiano em nossa alimentacao.

Observe o gréfico e analise as afirmativas.
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I. Todos os 0leos vegetais citados no grafico sao substancias puras.

Il. Entre todos os produtos citados, o de coco esta no estado solido a 20 °C.

lll. Entre todos os 6leos citados, o de girassol é o que possui a maior porcentagem de
acidos graxos com duas ou mais duplas ligacdes.

IV. Entre todos os 6leos citados, o de canola e o de oliva séo liquidos a -12 °C.
Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas corretas.
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a)lell

b) Il e lll.
c)lllelV.
dl, llelVv.
e)l,lllelV.
Questao 03

Imagine que, em uma balanca de pratos, conforme mostra a Figura 01, nos recipientes
I e Il, foram colocadas quantidades iguais de um mesmo sélido: palha de ferro ou carvao.
Foi ateado fogo a amostra contida no recipiente Il. Depois de cessada a queima, o
arranjo tomou a disposicao da Figura 02.
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As equacdes para as reacdes envolvidas sdo apresentadas a seguir.

C(s) + Oz(g) = COx(g)
4FE(S) + 302(9) g 2Fezo3(s)

Considerando o resultado do experimento (Figura 02), marque a alternativa que explica

corretamente o que aconteceu.

a) O solido contido nos dois recipientes é carvdo, e, quando cessada a queima, o
recipiente 1l ficou mais pesado, pois 0 carvdo reagiu com o0 oxigénio do ar e
transformou-se em CO,.

b) O recipiente | continha carvéo, e o recipiente Il, palha de ferro. Quando cessada a
gueima, o recipiente Il ficou mais pesado, j& que na reacdo ocorreu a incorporacao
de oxigénio do ar no produto formado (Fe,O3).

¢) O sdlido contido nos dois recipientes é palha de ferro, e, quando cessada a queima,
o recipiente Il ficou mais pesado, ja que ha reagdo ocorreu a incorporacao de oxigénio
do ar no produto formado (Fe,O3).

d) O recipiente | continha palha de ferro, e o recipiente Il, carvdo. Quando cessada a
gueima, o recipiente Il ficou mais pesado, pois o carvao reagiu com o oxigénio do ar
e transformou-se em CO,.

e) O sdlido contido nos dois recipientes é carvao, e quando cessada a queima, o
recipiente |l ficou mais leve, pois o carvdo reagiu com o oxigénio do ar e transformou-
se em CO,.

Questao 04

O néilon-66, estrutura representada na figura, € um polimero de ampla aplicacdo na
indUstria téxtil, de autopecas, de eletrodomésticos, de embalagens e de materiais
esportivos.
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Esse polimero é produzido a partir da reacao do acido hexanodidico com a 1,6-diamino-
hexano, formando-se também agua como subproduto.

Quanto a classificacdo do polimero nailon-66 e ao tipo de reacdo de polimerizacao, é
correto afirmar que se trata de

a) poliéster e reagédo de adicao.

b) poliéster e reacdo de condensacéo.

¢) poliamida e reacao de adicao.

d) poliamina e rea¢&o de condensacéo.

e) poliamida e reagéo de condensagéo.

Questao 05

O radioisétopo cobalto-60 (SQCO) € muito utilizado na esterilizacdo de alimentos, no

processo a frio. Seus derivados sdo empregados na confec¢do de esmaltes, materiais
ceramicos, catalisadores na industria petrolifera nos processos de hidrodessulfuracéo e
reforma catalitica. Sabe-se que este radioisGtopo possui uma meia-vida de 5,3 anos.

Considerando os anos com o mesmo humero de dias e uma amostra inicial de 100 g

de cobalto-60, apés um periodo de 21,2 anos, a massa restante desse radiois6topo
sera de

a) 6,259

b) 10,2 g

c) 15,4 ¢

d) 18649

e) 24,3g

Questao 06

Metalurgia é como pode ser denominado o processo que produza um metal a partir de
seu minério. Na metalurgia do aluminio (processo Hall-Héroult) o aluminio pode ser
produzido através da eletrélise ignea da bauxita (que contém éxido de aluminio) com
eletrodos de grafite.

Reacdes:
2A’€203(S) —> 4Af€3+(5) + 602_([)

3 —
AACT () +1287 > AL
2- —
60 () —12e +302(g)
302(9) + 3C(S) —> 3C02(g)
Q=it, IF=96500C; A¢=27g/mol; O=16 g/mol; C=12 g/ mol.

Qual o volume do diéxido de carbono formado medido nas CNTP na eletrélise de 102 g

de 6xido de aluminio?
a) 112L

b) 33,6L
c) 67,2L
d) 22,4L
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Questdao 07

Cursos

O desastre de Chernobyl ocorreu em 1986, langcando grandes quantidades de particulas
radioativas na atmosfera. Usinas nucleares utilizam elementos radioativos com a
finalidade de produzir energia elétrica a partir de rea¢des nucleares.

Com base nos conhecimentos sobre os conceitos de radioatividade, assinale a
alternativa correta.

a) A desintegracéo do atomo de 2%gBi em ZégPo ocorre apos a emisséo de uma onda

eletromagnética gama.
b) A desintegracdo do atomo Zggu em 23(1)Th ocorre apds a emissao de uma particula

beta.

c) A fusdo nuclear requer uma pequena quantidade de energia para promover a
separacao dos atomos.

d) A fusdo nuclear afeta os nucleos atdmicos, liberando menos energia que uma reacéo
quimica.

e) A fissdo nuclear do atomo de Zggu ocorre quando ele € bombardeado por néutrons.

Questao 08

Para obtermos 100 mL de uma solugcdo aquosa saturada de hidréxido de calcio,
Ca(OH),, para o experimento, devemos levar em consideracdo a solubilidade desse
composto.

Sabendo que o produto de solubilidade do hidréxido de calcio é 5,5><10_6, a 25°C, a
solubilidade dessa base em mol/L &, aproximadamente,

Dados:

Ca(OH),(s) = Ca®*(aqg) + 20H " (aq)
Kps = [Ca®*]-[OH ]2

a) 1x1072

b) 1x107C.

c) 2x1075.

d) 5x1074.

e) 5x107C.

Questao 09

Os efeitos toxicos do diéxido de carbono exigem a sua remogdo continua de espacos
fechados. A reacd@o entre hidréxido de litio e de di6xido de carbono é usada para
remover o gas de naves espaciais e submarinos. O filtro utilizado nestes equipamentos
€ basicamente composto de hidrdxido litio. O ar seria direcionado para o filtro através
de ventiladores, ao entrar em contato com o hidréxido de litio presente nos filtros ocorre
a reacdo com o didxido de carbono existente no ar. A reacdo global é exotérmica,
formando carbonato de litio sélido e agua no estado gasoso.

Disponivel em: <http://www.abq.org.br/cbg/2014/trabalhos/14/4463-18723.html|>.

Analisando o texto e a reagdo nao balanceada, assinale a alternativa CORRETA.

COz(g) + L|OH(S) —> L|2CO3(S) + Hzo(v)

a) A reacgdo entre o0 gas carbonico e hidroxido de litio forma um sal com pOH < 7.
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b) A constante de hidrélise deste sal é dada pela seguinte relacédo:
Kh = [OH]-[H,CO32]/[CO372]-[H,0].

c) E impossivel a reacédo de hidrélise entre o hidroxido de litio e o acido carbonico,
reagentes responsaveis pela producao de carbonato de litio.

d) A constante de hidrolise para o referido sal pode ser dada por: Kh = Kw.
e) A reacdo acima é exotérmica, ou seja, torna o ambiente muito frio.

Questao 10

Isomeria é o fendbmeno pelo qual duas substancias compartiham a mesma férmula
molecular, mas apresentam estruturas diferentes, ou seja, o rearranjo dos atomos difere
em cada caso.

Observe as estruturas apresentadas a seguir, com a mesma férmula molecular
C4H100:

. HsC—CH;—O—CH;—CH;
OH
Il. HZC—CH—{_l?Hg
e,
. HC—CH;—CH—CH,
OH
IV. HyC—CH,—CH,—CH,

OH

V. HCG—O0—CH;—CH;—CH,

Assinale a opcdo em que as estruturas estdo corretamente associadas ao tipo de
isomeria.

a) Isomeria de funcdo — Il e lIl.

b) Isomeria de cadeia — Ill e IV.

c) Isomeria de compensacdo —l e V.

d) Isomeria de posicdo — Il e IV.

e) Isomeria de posicdo — | e IV.
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