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1. Um motociclista descreve uma trajetéria circular de raio R =5 m, com uma \elocidade de médulo v =10 m/s
medida por um observador inercial.

Considerando que a massa combinada do motociclista e da motocicleta vale 250 kg, assinale a alternativa que

expressa corretamente o mddulo da forca centripeta necesséria para a realizacdo da trajetéria circular.
a) F=1kN.

b) F=5kN.
c) F=10KkN.
d) F=50kN.
e) F =100 kN.
2.

Uma esfera de massa 2,00 kg que esta presa na extremidade de uma corda de 1,00 m de comprimento, de massa

desprezivel, descreve um movimento circular uniforme sobre uma mesa horizontal, sem atrito. A forca de tracdo na
corda é de 18,0 N, constante. A welocidade de escape ao romper a corda é

a) 0,30m/s.
b) 1,00 m/s.
c) 3,00 m/s.
d) 6,00 m/s.
e) 9,00 m/s.

3. Uma particula com carga elétrica negativa igual a ~1078 C encontra-se fixa num ponto do espaco. Uma segunda

particula de massa igual a 0,19 e carga elétrica positiva igual a +1078 C descreve um movimento circular uniforme
de raio 10 cm em torno da primeira particula. Considerando que elas estejam isoladas no vacuo e desprezando

todas as interagGes gravitacionais, o médulo da velocidade linear da particula positiva em torno da particula negativa
€ igual a

gN-m2
c?

Dado: considere a constante eletrostatica do vacuo igual a 9-10

a) 0,3m/s
b) 0,6 m/s
c) 0,8 m/s
d) L0m/s
e) 1L5m/s
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4. Em uma exibicdo de acrobacias aéreas, um avido pilotado por uma pessoa de 80 kg faz manobras e deixa no ar

um rastro de fumaga indicando sua trajetoria. Na figura, esté representado um looping circular de raio 50 m contido
em um plano vertical, descrito por esse avido.

fora de escala

Adotando g=10 m/ s? e considerando gue ao passar pelo ponto A, ponto mais alto da trajetéria circular, a
welocidade do avido é de 180 km/h, a intensidade da forca exercida pelo assento sobre o piloto, nesse ponto, é igual
a

a) 3.000 N.

b) 2.800 N.
c) 3.200 N.
d) 2.600 N.
e) 2.400 N.

5. Um péndulo cbénico é formado por um fio de massa desprezivel e comprimento L = 1,25 m, que suporta uma
massa m = 0,5 kg na sua extremidade inferior. A extremidade superior do fio é presa ao teto, conforme ilustra a figura

a seguir. Quando o péndulo oscila, a massa m executa um movimento circular uniforme num plano horizontal, e o
angulo que o fio forma com a vertical € q =60 .

a) Qual é a tensao no fio?
b) Qual é a velocidade angular da massa? Se for necesséario, use: sen 60 = 0,87, cos 60 = 0,5.
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Como mostra a figura, um bloco de massa m = 3,0 kg, preso por um fio a um prego C, desliza em movimento circular
de raio constante R = 6,0 m, sobre uma superficie rugosa horizontal. O coeficiente de atrito cinético p. =0,7 e o

mddulo da aceleragéo da gravidade g=10 m/sz. Sabendo-se que a forca de atrito é oposta ao movimento, calcule,
no momento em que a velocidade do corpo vale 4,0 m/s:

a) a tensao no fio
b) a aceleragéo tangencial

7. Um carro de massa m = 1000 kg com welocidade escalar constante de 72 km/h trafega por uma pista horizontal
qguando passa por uma grande ondulagdo, conforme figura a seguir e mantém a mesma welocidade escalar.

Considerando que essa ondulagdo tenha o formato de uma circunferéncia de raio R =50 m. Calcule, no ponto mais
alto da pista:

a) A forca centripeta no carro.
b) A forgca normal.

(Dado: g=10 m/sz)

R =50m

/
\
Interbits®

8. O tether consiste em dois objetos fixos nas duas extremidades de um cabo. A pesquisadora brasileira Alessandra
F. S. Ferreira, da Unesp de Guaratingueta (SP), foi agraciada com o prémio Mario Grossi no evento internacional
Tether in Space 2019 (em Madrid). Em seu estudo, ela prop0s a aplicacdo de um cabo fino e rigido de 100 km de

comprimento com uma ponta ancorada na superficie de um corpo celeste, como um asteroide por exemplo. A outra
ponta estara ancorada em um weiculo espacial, conforme apresentado na figura. Assim, atécnica podera ser utilizada
para economizar energia € aumentar o impulso em viagens espaciais mais longas.
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IV = 28 800 km/h

Y
: X j
\ A cabo /
A | ks

\ asteroide

Obs.: Imagem fora de escala.

Uma espaconave de 100 toneladas, navegando a uma elocidade tangencial aproximada de 28,8 milkm/h, acopla-
se ao cabo citado de 100 km de extensdo ancorado em um asteroide (considerado aqui como um ponto material em
repouso).

Assumindo que a massa do cabo seja desprezivel em relagdo ao sistema, podemos afirmar, corretamente, que a
forca centripeta aplicada na extremidade do cabo ligada ao veiculo espacial, em newtons, é

V2
Lembre-se de que a; = "
a) 6,4x10’
b) 6,4x10°
¢) 6,4x10°
d) 83x10%
e) 8,3x10°

9. A centrifugacdo € o principal método para separa¢do do plasma do sangue. O esquema simplificado de uma
centrifuga de laboratério € mostrado na Figura abaixo, onde duas ampolas de massas iguais giram com velocidade

angular constante w em torno de um ponto O, presas pelos vinculos V.

€
Interbits®

\Y O \
Ampola 2 _; T 6_ Ampola 1

10,0cm | 10,0 cm

Na fabrica desse equipamento, é feito um teste de funcionamento, no qual os vinculos V s&o submetidos a uma
forca radial de 300 N.

Se a massa das ampolas é de 12,0 g, a velocidade angular, em rad/s, da centrifuga neste teste &,
aproximadamente,

a) 200

b) 360

c) 500

d) 250

e) 400
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10. Aimagem abaixo mostra um trecho cunilineo da ponte Rio-Niterdi, cujo raio médio é de aproximadamente
1.200 metros.

Disponivel em: google.com.

Considere um veiculo com massa de 2.000 kg que percorre o trecho indicado com uma \elocidade constante de
64,8 km/h.

Estime, em newtons, o mddulo da forga centripeta que atua sobre esse weiculo.

11. Uma comisséo de engenheiros necessita fornecer alguns dados técnicos a uma fabrica de pneus. Para uma
cuna de raio 120 metros, quando um weiculo entra na mesma com welocidade 108 km/h, qual devera ser o

. o ~ 2
coeficiente de atrito 'u' entre os pneus e o asfalto para o carro ndo derrapar? Dados: g =10 m/s

Interbits®

Velocidade

a) 0,09
b) 0,75
c) 0,9
d) 0,075
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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Em 2018, a NASA lancou a sonda Solar Parker com o objetivo de estudar o Sol. Para isso, ao longo de suas orbitas,
a sonda se aproximara gradativamente da estrela, coletando dados a cada passagem. Em abril de 2021, a Solar
Parker fez sua oitava aproximagao, atingindo dois nowos recordes de artefatos realizados pelo homem: maior
velocidade e méxima aproximagéo do Sol.

12. Aforga gravitacional exercida pelo Sol sobre a sonda Solar Parker tem mddulo dado por Fg, = GMm/rz, sendo
G16,7x107 1 N. mz/kg2 a constante gravitacional universal, M =2,0x10°° kg a massa do Sol, m a massa da

sonda, e r a distancia entre a sonda e o centro do Sol. Sendo r =1,0x10’ km (aproximadamente a distancia atingida
pela sonda em abril de 2021), qual € o médulo da aceleragdo gravitacional do Sol na referida posicao?

a) 6,7><10_29 m/sz.
b) 1,34 m/s2.

c) 9,8 m/sz.

d) 2,0x10%° m/s2.

13. Afigura mostra um péndulo simples que oscila entre os pontos R e S. O ponto P é o mais baixo da trajetéria da
massa do péndulo.

Interbits®

A intensidade da forga resultante que age sobre a massa é
a) diferente de zero apenas no ponto P.

b) nula apenas nos pontos R e S.

c¢) nula apenas no ponto P.

d) diferente de zero em todos os pontos da trajetoria.

e) nula nos pontos P, Re S.

14. Uma crianga esta parada em pé sobre o tablado circular girante de um carrossel em movimento circular e
uniforme, como mostra o esquema (uma vista de cimae outra de perfil).

Crianca
Crianga
: 7 &
A ;
Observador Observador

O correto esquema de forgas atuantes sobre a crianga para um obsernvador parado no chédo fora do tablado é:

(Dados: F: forca do tablado; N: reacdo normal do tablado; P : peso da crianga)
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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Na figura a seguir, temos a vista de cima de um disco circular horizontal que gira no sentido horario com welocidade
angular constante em torno de um eixo vertical que passa pelo seu centro. O circulo escurecido representa um
pequeno cilindro que repousa sobre o disco, enquanto este gira.

15.

Interbits®

No instante indicado na figura, os vetores \elocidade e aceleragdo do cilindro e o vetor forga resultante, atuando
sobre 0 mesmo, sdo mais bem representados em:

—>F

—V

a > @ F l
—— > F d) a
Y F

y a=0 l —V
F

Interbits®

—>V

C) a=0
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Gabarito:

Resposta da questéo 1:
[B]

O modulo da forca centripeta é dado por:
v2
F.=m-a. =m-—
Cc C R

onde

m = massa do conjunto motociclista e motocicleta, em kg;
a. =modulo da aceleragédo centripeta em m/sz;

v = moédulo da velocidade em m/s;

R = raio da cuna em m

Substituindo os valores fornecidos, temos:

(10 m/s)2

F. =250 kg- ~.F; =5000 N =5 kN

Resposta da questéo 2:
[C]

A forca resultante sobre o sistema representa a forca centripeta que é a tracdo na corda.

mv2

F=To>—=T
R

Assim, isolando a \velocidade, temos:

TR 18N-1m
v=,/—:v= ——— -v=3m/s
m 2kg

Resposta da questédo 3:

[A]
Para a situacao descrita, temos que a forca de atracdo elétrica é igual a forga centripeta. Logo:
Fai = I:cp
k-Q-Qp _m-v?

R? R
9.10°.108.10® 107 .v2

(1071)2 107!

~v=0,3m/s

Resposta da questéo 4:
[C]

No ponto A, temos:
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Ou seja, N+P atua como resultante centripeta. Sendo assim:
2
N+p=TV
80-502
50
N+ 800 = 4000

- .N=3200N

N+800 =

Resposta da questéo 5:
a) T = 10N

b) w =4,0 rad/s
Resposta da questéo 6:
a) 8N

b) 7 m/sz.

Resposta da questéo 7:

2 2
a) F= m-v® _ 1000-20 — 8000N,
R 50

b) F=P-N—>N=P-F =10000-8000 = 2000N.

Resposta da questdos:
[A]

A forca centripeta é dada pelo produto da massa pela aceleragdo centripeta, mas primeiramente devemos passar as
unidades para o Sl.

Massa em Kkg:
103 kg )

m=10° kg
1lton

m =100 ton-

Velocidade em m/s:
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im/s

—>_ . yv=8-10°m/s
3,6 km/h

v = 28800 km/h-

Raio em m:

103 m

R =100 km- ~R=10°m
1km

Calculo da forga centripeta:

2
V2 (8~1O3 m/s)
Fo=m-—=10"kg-~—k

~F.=6,4-10' N
R 10° m ¢

Resposta da questéo 9:
[C]

A forca resultante na direcéo radial dada é a forca centripeta que é expressa pela equagao:
2
Y
F.=m-a. :m~ﬁ:m~w2 ‘R

Usando a equacdo que relaciona a for¢a centripeta com a velocidade angular (m) , temos:
F.=m-w?-R
Isolando a welocidade angular, ficamos com:

FC
m-R

w=

Transformando as unidades da massa e do raio para 0 Sistema Internacional e substituindo na equagdo acima,
finalmente chegamos a:

m=12g-—K9_ . m_-12.103 kg
1000 g
Im R-10'm

R=10cm-
100 cm

10° kg - pf 15?103
o 200 N = % ﬂ{ — & rad/s .0 =500 rad/s
12.10° kg-10™"m 4%% 2

Resposta da questdo 10:
A forca centripeta é dada por:

mv2

p:R

e

E:
64,8 km/h =18 m/s

Portanto:
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2000182
1200
-.Fep =540N

Resposta da questdo 11:
[B]

Neste caso, temos um movimento circular uniforme (MCU) em que a resultante centripeta, considerando a pista sem
inclinacéo, é a forca de atrito.

v2
R =Fat jm'E:H'N

Sabendo-se que na horizontal a forca normal tem o mesmo mdédulo do peso e utilizando a velocidade nas unidades
do Sistema Internacional, temos:
2

2
v v
ﬂ{'ﬁ—u'ﬁ{‘gzﬂl—R—.g
2
30
_BOmS L _os
120m-10m/s

Resposta da questdo 12:
[B]

O raio da 6rbita é r =1x10" km =1x10""m.

A forca resultante é a propria forga gravitacional.

M 6,7x10 11 x2x10%°
= a=

r? (1010 )2

RR=F = ma:G :13,4><10_1 = a:],34m/s2

Resposta da questdo 13:
[D]

Numa trajetdria circular, a forca resultante sobre o corpo se encontra na direcdo do centro da circunferéncia. Ou seja,
é diferente de zero em todos os pontos da trajetéria.

Resposta da questédo 14:
[D]

Se for admitido que a forga que o tablado exerce sobre a crianga seja somente a forga de atrito, 0 esquema de forgas
correto seria o da alternativa [D], conforme figura abaixo.
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Resposta da questao 15
[D]
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