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TRATAMENTO DA AGUA

Todos ndés sabemos que a agua é uma substancia primordial para a manutencdo da vida. Todavia, para que ela seja consumida
por nds, é necessario que ela seja potavel, isto é, apresente as seguintes caracteristicas:

1. AUSENCIA DE IMPUREZAS;
2. PRESENCA DE SAIS MINERAIS;
3. AUSENCIA DE MICRO-ORGANISMOS;

4. PRESENGA DE FLUOR.

Um detalhe alarmante é que a dgua prépria para consumo esta se tornando um bem cada dia mais escasso. E muito comum
vermos nos noticiarios que varias regides nao estdo tendo mais um facil acesso a esse valioso recurso. Muitas vezes, as pes-
soas perguntam-se: por que falta dgua se temos tantos rios, represas, lagos etc.? A resposta é o baixo nivel de consciéncia
das pessoas, de uma forma geral, sobre a questao do desperdicio e mau uso da dgua. Aproximadamente 50% da dgua das
cidades em desenvolvimento é perdida em vazamentos, ligacdes clandestinas e vandalismo.
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E importante saber também que, na verdade, a 4gua de um rio, lago, represa, por exemplo, ndo pode ser utilizada por
um ser humano para a ingestao (beber) porque pode apresentar diversos tipos de impurezas oriundas de a¢cdes humanas
inconsequentes (residuos industriais e esgoto). Assim, boa parte da dgua estd poluida em maior ou menor grau.

Em virtude da poluicdo presente é que se faz necessario o tratamento da dgua antes de ela ser consumida pela populagao.

O tratamento da agua envolve diversas etapas. Sdo elas:
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CAPTACAO

Inicialmente a dgua é captada de um rio, lago ou represa, por exemplo, por meio de uma adutora (conjunto de tubos), que
traz a 4gua para um tanque na estagdo de tratamento. Ao chegar a estagdo de tratamento, a dgua passa por grandes grades,
que impedem que materiais grandes continuem na agua, como animais mortos.

COAGULACAO OU FLOCULACAO

Neste processo as particulas sélidas se aglomeram em flocos para que sejam removidas mais facilmente. Este processo con-
siste na formacdo e precipitacdo de hidroxido de aluminio (AlL(OH),) que € insolGvel em dgua e “carrega” as impurezas para o
fundo do tanque. Esse composto forma uma substancia gelatinosa que favorece a formacéao de flocos (juncdo das impurezas
na substancia gelatinosa).

Primeiramente, o pH da dgua tem que ser elevado pela adicdo ou de uma base diretamente, como o Hidrdxido de calcio —
Ca(OH),, conhecida como “Cal hidratada” ou de um sal basico conhecido como barrilha (carbonato de sédio):

base:
Ca(OH), , Ca“(aq) +20H
sal basico:
Na,CO,(s) > 2 Na*__ + CO32'(aq)
€o,”,, t H,0, = HCO, , +OH

Apos o ajuste do pH, adiciona-se o sulfato de aluminio — AL(SO,),, que ird dissolver na agua e depois precipitar na forma de
hidréxido de aluminio.

dissolugao:

Al(SO,),,, — 2 AP +250*

3(s) 4 (aq)
precipitacao:

AP*_ +30H > Al(OH)

3(s)




DECANTACAO OU SEDIMENTACAO

Apos a floculagdo, a dgua é direcionada para um novo tanque, onde ela permanecera em repouso para que os flocos forma-
dos sejam decantados (sedimentados) para o fundo do tanque, haja vista que eles sdo mais densos que a agua.

FILTRACAO

Ap6ds a decantacdo, a agua atravessa um grande filtro formado por areia, carvao ativado e cascalho. Nessa etapa, as impurezas
gue ndo aderiram aos flocos ficam retidas no filtro, além de a dgua sofrer uma desodorizagdo pela presenga do carvao ativado.

FLUORETACAO

Nessa etapa, é adicionada a 4gua uma quantidade de acido com fltor, o Acido Fluossilicico (H,SiF,), para auxiliar na redugao
de céries na populagao.

CLORACAO

Além da adi¢do de Fluor, o Cloro também é adicionado a dgua, na forma de sal — Hipoclorito de sédio (NaClO) ou do Cloro
molecular (Cl,), com o objetivo de eliminar os micro-organismos presentes.

Na agua, o cloro age de duas formas principais:
@ como desinfetante, destruindo ou inativando os micro-organismos patogénicos, algas e bactérias de vida livre;

(® como oxidante de compostos organicos e inorganicos presentes.

Quando o cloro é adicionado a uma 4gua isenta de impurezas, ocorre a seguinte reagao:

Cl2(g)+2H,0(1) = HClO(aq)+ H30" (aq) + Cl™ (aq)

Dependendo do pH da agua, o acido hipocloroso (HCIO) se ioniza, formando o ion hipoclorito (ClO~), segundo a reacdo a
seguir:

HCIO(aq)+ H20(1) = H30" (aq) + ClO™ (aq)

Ambos os compostos possuem ac¢do desinfetante e oxidante; porém, o acido hipocloroso é mais eficiente do que o ion
hipoclorito na destruicao dos microrganismos em geral.

CORRECAO DO PH OU ACIDEZ DA AGUA

Nessa etapa, é adicionada a dgua hidroxido de calcio para diminuir a acidez do meio.

ARMAZENAMENTO

Por fim, a agua é armazenada em um reservatorio e distribuida para as residéncias.

O tratamento da dgua é a principal forma de prevenir doengas como a leptospirose, a cdlera e diversas outras que ameagam
a saude humana. Entretanto, e infelizmente, mais de 1 bilhdo de pessoas ndo tém acesso a dgua potavel no mundo, seja por
morarem em regides secas ou por causa da poluicdo. Ocasionando a morte de cerca de 1,8 milhdes de criangcas no mundo
todo por causa de doencas como a diarreia, provocadas pelo consumo de dgua contaminada e mas condicdes de saneamento.




Reuso da Agua: um caminho para sustentabilidade

Ameédia
brasileira de
perdas de agua é
de mais de 20%.

As industrias brasiieiras
usam, emseus
processos produtivos,
nao mais que 1% de agua
de reiiso, enquanto em
Israel as aguas de reuso
representam 80% do
ahastecimento
Industrial.

Empresas que investem
em mecanismo de
captacao da dgua da
chuva recuperam o
capital em até 18 meses.

Muitas regides do Brasil tem
uma precipitacao anual média
nue permite utilizar a
captacao da agua da chuva
COMO UM recurso que
potencializa o uso da agua de
forma sustentavel.

Edificios que
captam dgua da
chuva conseguem
reduzira contade
4gua em no minimo
30%, podendo
chegara70%.

0 Aquapolo, é a maior iniciativa
brasileira de agua de reuso para fins
industriais. Proporciona uma
economia suficiente para abastecer
uma cidade de 300 mil habitantes.
(Veja mais:
http://www.aquapolo.com.br/)

Segundo a ONU mais de 1bilhdo de pessoas no mundo nao tem acesso a agua potavel. Todavia, quem tem acesso
nem sempre faz uso deste recurso de forma sustentavel ou racional. A diminuicao de perdas fisicas, como

vazamento e evaporacao, a educacao ambiental da populacgao, a captacao da agua da chuva nas cidades e 0
incentivo ao reuso ta dgua sao indispensaveis para uma gestao consciente.

Fonte: Revista P4gina 22, $3e Paulo — Male, 2014
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