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01.(ITA - 1992) Na figura abaixo, a massa esférica M pende
de um fio de comprimento L, mas esta solicitada para a
esquerda por uma forga F que mantém a massa apoiada contra
uma parede vertical P, sem atrito. Determine osvaloresde F e
de R(reac&o da parede)(O raio da esfera<<L)
7777777474

6
(B) 8(3“)Mg/ 3 8Mg(3")/3. d
(©) 4(3")Mg/ 3; Mg(3¥3) /3.

(D) 8(3Y)Mg/ 3; 4Mg(3¥?) / 3. L’a | R

1/2 . 1/2 ONig
(B) 3)Mg; Mg(3'3) /2. o[

NMAMAANNNANNNNNNN

F R
(A) 2(3*)Mg/ 3; Mg(3¥3) /3.

ANNNNNNNN

SOLUCAO
Como as forgas que atuam no ponto
A formam 120° entre si, a condicéo
de equilibrio nesse ponto &
F=T

Para que a esfera fique em
equilibrio, as forcas, T,R eP
devem formar uma linha poligonal
fechada.

Da figura obtemos:

cos30°:E:>F:M P
F 3
3= R - g M3
P 3

o

02.(ITA - 1992) Na questdo 01): A) Calcule o trabalho W
realizado pela forca F para fazer subir lentamente (V=0) a
massa M em termos da variagdo da energia potencial de M,
desde a posicdo em que o fio estd na vertical até a situagdo
indicada no desenho. B) Verifique se é possivel calcular esse
trabalho como o produto de F, j& calculada, pelo deslocamento
d. (Naresolugdo do problemajustifique arespostab.)

A) B)
(A) 0,29 MgL NZo.
(B) 0,213 MgL Sim.
(C) 0,50 MgL NZo.
(D) 0,23 MgL NZo.
(E) 0,29 MgL Sim.
SOLUCAO

a Como ndo ha variagdo de energia cinética (v ~ 0), 0
trabalho da resultante em qual quer elemento do sistema é
nulo. Esse trabalho pode ser determinado, em cada caso,
pela soma agébrica dos trabalhos das forgas que atuam
no elemento.

Para o ponto A:
Mas, , pois o deslocamento do
ponto A é um aco de

circunferéncia em torno de

B. Logo
e Paraofio:
e Paraaesfera:
Mas , pois o deslocamento

da esfera é perpendicular a
forcaR e

De (1), (2) e (3) vem:

AL

(cos 30°

.
h=/¢- (cos30°= h=0,13¢

Das equagtes (4) e (5), concluimos:

©)

=0,13Mg/

b) O produto mencionado ndo corresponde ao trabalho de F,

pois essaforca é variavel. .
03.(ITA - 1992) Dois automéveis que correm em estradas

retas e paralelas tém posic¢des a partir de uma origem comum,

dadas por:

X1 = (30t)m

X>=(1,0.10° +0,2t*)m

Calcule o(s) instante(s) t (t’) em que os dois automoéveis

devem estar lado a lado. ( Na resposta vocé deverd fazer um

esboco dos gréficos X (t) e X; (t).)

t(s) t’(s)
(A) 100 100
(B) 25 7,5.
(©) 50 100
(D) 25 75.
(E) Nuncaficaram lado alado.

SOLUCAO
Como as estradas sdo retas e paralelas e 0s espagos sdo
medidos a partir de uma origem comum, as posi¢des dos
automoveis serdo coincidentes quando X; = X».
30t = 1,0.10° + 0,2¢°
Dai encontramost =50set' = 100s.
Graficamente os espagos dos méveis podem ser representados
como abaixo:

x(m) 1
mével 2 moével 1

3000

1500
1000

> {(s)
50 100 ©



04.(ITA - 1992) Um bloco de massa igua a 5,0 kg € puxado
para cima por uma forga F = 50 N sobre o plano inclinado da
figura, partindo do repouso. Use g = 10 m/s’. O coeficiente de
atrito cinético plano-bloco é p = 0,25.
a) Cadculeaenergiacinéticacom que o bloco chega ao topo
do plano.
b) Calculeaaceleracdo do bloco em fungdo do tempo.
c) Escrevaavelocidade do bloco em fungéo do tempo.

E(J) am/sd) v(m/s) h=30m >
(A)20 1,0 0,52 i E
B) 25 12 0,6t%
(50 24 12t
(D) 25 12 1.2t.
(E) 15 1,0 04t.

>
a

SOLUCAO

F=50N

n=Tom A =uN = 6,25{2N

 sen4s°

A resultante dasforcasé R=R- A - P, > R~ 5,8N
A) PeloT.E.C.tem-se:

B) Pela22Lei de Newton
R=my—>y~12m/s

C) Tratasedeum M.U.V. logo:
v=vo+a —v=(12)m/s

Quando uma particula percorre uma trgjetéria plana, as
grandezas

o
v

a
v

05.(ITA - 1992) Sga F a resultante das forcas aplicadas a

uma particula de massam, velocidade V e aceleracdo a . Se
a particula descrever uma trgjetéria plana, indicada pela curva
tracejada em cada um dos esgquemas a seguir, segue-se que
aquele que relaciona corretamente os vetores coplanares
e €&

(A)

B)

N = P, = Pcos45°= 25y2N

P, = Psen45°= 25¢2N

d= i :3J§m

(©

(B)

SOLUCAO

Quando uma particula percorre uma trajetéria plana, as
grandezas F,V e & apresentam as seguintes propriedades:

13) v é sempre tangente atrajetoria.

2% se atrgjetéria € curvilinea, a tem o sentido voltado paraa
concavidade da curva.

39 F tem sempre amesma direcéo e sentido de a.

A Unica aternativa de acordo com as propriedades citadas é a
D.

L 4
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06:(ITA - 1992) Um aro metélico

circular e duas esferas sdo

acoplados  conforme  ilustra
abaixo. As esferas dispdem de um
furo diametral que |hes permite

circular pelo aro. O aro comega a

girar, a partir do repouso, em

torno do didmetro vertica EE’,
gue passa entre as esferas, até
atingir uma velocidade angular
constante ®. Sendo R o raio do

aro, m a massa de cada esfera e

desprezando-se os atritos, pode-se

afirmar que:

(A)as esferas permanecem na parte inferior do aro, porque
esta € a posi¢do de minima energia potencial.

(B) as esferas permanecem a distancias r de EE’ tal que, se 20
for o angulo central cujo o vértice é o centro do aro e
cujos lados passam pelo centro das esferas, na posi¢cdo de
equilibrio estavel, entdo tg 6 = w’r/g, estando as esferas
abaixo do diémetro horizontal do aro.

(C)As esferas permanecem a disténciasr de EE’ tal que, se 20
for o angulo central cujo vértice é o centro do aro e cujos
lados passam pelos centros das esferas, na posicdo de
equilibrio estavel, entdo tg 6 = /g, estando as esferas
acima do diametro horizontal do aro.

(D)As dternativas b) e c) anteriores estéo corretas.

(E) A posicao de maior estabilidade ocorre quando as esferas
estéo nos extremos de um mesmo diémetro.

>
-
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SOLUCAO
Quando as esferas atingem a
velocidade o, estardo realizando
um movimento circular uniforme
no plano horizontal,
logo: R = P+ N
Como a Normal tem diregdo que
passa pelo centro (O) do aro,
conclui-se que as esferas se
encontram abaixo do didmetro
horizontal do aro.
Tomando um instante em que uma
das esferas se encontra "a
esquerda’ do centro de rotagdo
(C), temos:

R 2 2 E
tg0 = —C = tg = 22 ' ogo: tgo = 2L 80
P g \e_
F : peso daesfera N0
N : forca que o aro aplica na m
esfera (Normal) /14 »-eC
P,
\ 5
r
2

M.V. .
M+mVy=M.V,=V,= v L considerando m << M
+m

temosV, =V;.

A partir dai, até o impacto com o solo, tem-se:

X=Vv'.t @) )
,2h
H:l/2.g.t2:>t: —— v
sendot' =t- 1, vem: 2 k
t= 2_h-1 ® ""-4
\J g FFFFFFFFFFFFFTT,
X
.. ] 2h mv
Substituindo ® e ® em @, teremos:x = (,|— - 1) Vv
g M+m

o S
v v

07.(ITA - 1992) Um objeto de massaM € deixado cair de uma
aturah. Ao final do 1° segundo de queda o objeto é atingido
horizontalmente por um projétil de massa m e velocidade v,
gue nele se doja Cacule o desvio x gque objeto sofre ao
atingir o solo, em relacdo ao alvo pretendido.

(A) (2h/g)"*(M + m)v.

(B) (2n/g)*[m/(M + m)]v.

(©) [(2hvg)™ - 1] [m/(M + m)]v.

(D) [(2n/g)* - 1][(M + m)/m]v.

(E) [1- (g J(M +m)v.

SOLUCAO
Ao final do 1° segundo e imediatamente antes da colisdo,
temos:
OndeV;=gt=g
(Qsg)x = (M +m)V' e (Qsg)y =
M.V, sdo componentes da M
guantidade de movimento do |
sistema antes da colisgo. v

M+m

Imediatamente ap0ds a colisdo, temos:

(QuaX = (M +m)V" —
(Qualy = (M +m)V,

Vi
Durante a colisdo o sistema pode ser tratado como isolado,
portanto.
M+m).V=m.v=V = o)
M+m

o &
v v

08.(ITA - 1992) No dispositivo da figura, bolas de gude de 20
g cada uma estdo caindo, a partir do repouso, de uma altura de
1 metro, sobre a plataforma de uma baanca. Elas caem a
intervalos de tempos iguais At e apds o choque estdo
praticamente paradas, sendo imediatamente retiradas da
plataforma. Sabendo que o ponteiro da balanga indica, em
média, 20 kg, e que a aceleracio da gravidade vale 10m/s?,
podemos afirmar que a frequiéncia de queda €

00000 0 —

(A) 20" bolas por segundo
(B) 20. 52 bolas por segundo
(C) 1/60 bolas por segundo
(D) 10° 5“2 bolas por segundo
(E) 10° bolas por segundo

@ 1m

SOLUCAO A
Como &P = ehe » @ velocidade de cada bola
ao atingir a plataforma seré dada por: Im=h

%mv2 —mgh=v=y2gh .v=2yBm/s (1)

Ao atingir a plataforma, cada bola, durante a coliso sofre a
aplicacdo de uma forca Iﬁ:m que corresponde ao peso de um

corpo de massa 20kg, logo:

Fn=mg=20x 10 = F;, = 200N.

Usando o teorema do impulso durante a coliséo:

Fm At = mAv(2), onde:

Fm = intensidade da forca média que a plataforma aplica na
bola.

At = intervalo de tempo de cada colisfo.

Av = intensidade da variac&o da velocidade da colisgo.
Substituindo (1) em (2), vem:

200x At=20x 10%x 245 = At=2x10*y5s

Portanto a frequiéncia de queda ser& n= Ait: n :103J§

bolas por segundo.

L 4
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09.(ITA - 1992) Uma forma de medir a massa m de um objeto
em uma estagdo espacial com gravidade zero € usar um
instrumento como mostrado na figura. Primeiro o astronauta
mede a freqiéncia f, de oscilagdo de um sistema elastico de
massa My conhecida. Ap0s, a massa desconhecida € acionada
a este sistema e uma nova medida da freqiéncia, f, de
oscilacdo é tomada. Como podemos determinar a massa
desconhecida a partir dos dois vaores de medida da
frequéncia?

(A) m=mg (fo/ f)?

(B) m=mq (fo*- 1?) K
(€) m=my[(fo/f)* - 1] Mo
(D) m=mo[ (fo/)*- 2]
(B) m=mo[(fo/f)* + 1]

FI777777777777777777777

SOLUCAO
O periodo de oscilagdo do sistema mostrado na figura é dado
por:

T= Zn‘,% ; onde m é a massa oscilante e k é a constante

elasticadamola.

Assim, afreqliénciade oscilagéo é: f EE LS

T 2z¥m
Aplicando a expressdo acima nas experiéncias citadas no
enunciado, tém-se:

- paraocorpodemassamg: fo= — i ou
T mO

1 k

fozz—z-— "
4 Mg

e 1 k

- Apos adicionar o corpo de massam; f = —
2nymg+m

1 k
472 Mg +m
Dividindo-se (1) por (11):

ou f2=

(n

1 k.
ﬁ: 472 My _ Mo +M S m=m, ﬁ—l
f 1 K My f2

4r2 'my+m

o
v v

10.(ITA - 1992) Dois vasos comunicantes contém dois
liquidos ndo misciveis, | e Il, de massas especificas d; e d,,
sendo  d; < d,, como mostra afigura. Qual é arazdo entre as
alturas das superficies livres desses dois liquidos, contadas a
partir da sua superficie de separagéo?

(A) hy=dy/(hdy)

(B) (hy/hy) = (d/dy) - 1 —
(C) (hy/hy) = (dxfdh) ha
(D) (hy/hp) = (d/dy) +1
(B) (hy/hy) = (di/dy)

h

SOLUGAO
Os pontos A e B estéo submetidos a
mesma pressdo: | I
Pa =Ps I
Aplicando-se o Teorema de Stevin ah h
€SSes pontos:
Pam * thght = Pam + dghy A B

S

h, d
digh; = dogh, = —2 =L
10N = GgN, h, d,

o -
v v

1L.(TA - 1992) Na 3* lei de Kepler, a constante de
proporcionalidade entre o cubo do semi-eixo maior da elipse
(8) descrita por um planeta e o quadrado do periodo (P) de
translagdo do planeta pode ser deduzida do caso particular do
movimento circular. Sendo G a constante da gravitagdo
universal, M amassado Sol, R o raio do Sol temos:

(A) (@1 p?) = (GMR)/ 4n?

(B) (&/p?) = (GR)/ 4n?

(C) (@/p°) = (GM)/ 2r?

(D) (8/p) =(GM?) /R

(E) (&/p°) = (GM)/4n?

SOLUGAO
A forca gravitacional (IEG) aplicada pelo Sol no planeta,
corresponde a resultante centripeta, logo:

. Planet
FG:RCSG.MZm:m.aC,onde: nea
a
G: constante de gravitacio universal; 77

M: massado Sol;
m: massa do planeta;
a raio daorbitacircular.
2 3
Ent&o: G.M—'Zm: m4§ _a:>a_2:G_l\g
a p o] 47

12.(ITA - 1992) Uma certa quantidade de gés expande-se
adiabaticamente e quase estaticamente desde uma presséo
inicial de 2,0 atm e volume de 2,0 litros na temperatura de
21°C até atingir o dobro de seu volume. Sabendo-se que para
estegasy = C,/Cy = 2,0, pode-se afirmar que a presséo final e
atemperatura final sdo respectivamente;

(A) 0,5atme10,5°C

(B) 0,5ame- 126°C.

(C) 2,0ame10,5°C.

(D) 2,0ame- 126°C.

(E) nda.
SOLUCAO
Numa transformacdo adiabética, tem-se; p . V' = cte onde
Cpo .
y=—. Assim:
v
p; = 2,0atm
V, =200
v/ =p,Vionde { ' °
Pt =Pz V, = 4,00
y=20
logo: p, = 0,5atm
Pela equagéo do gés perfeito, vem:
P:Vi _ PoVo

onde T, = (273 + 21)K
L T2

logo T, = 147K ou T, =-126°C

o

L 4
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13.(ITA - 1992) Na afirmacOes a seguir:
I- A energiainterna de um gasideal depende s6 da pressdo.



I1-  Quando um gés passa de um estado 1 para outro estado
2, o cdor trocado é 0 mesmo quaquer que sga o
processo.

I11- Quando um gés passa de um estado 1 para outro estado
2, avariacdo da energia interna € a mesma qualquer que
seja 0 processo.

IV- Um gas submetido a um processo quase-estético ndo
realiza trabalho.

V- O caor especifico de uma substancia ndo depende do
processo como €ela é aquecida.

VI- Quando um gés idea recebe calor e ndo ha variacdo de
volume, a variagdo da energia interna é igual ao calor
recebido.

VII- Numa expansdo isotérmica de um gés ideal o trabalho
realizado é sempre menor do gque o caor absorvido.

As duas corretas sd0:

(A) llelll
(B) llelV
(©) llleV
(D) eVl
(E) lll eVI.

SOLUCAO

1) Errada A energia interna é fungdo da temperatura
absoluta e, portanto, do produtop . V.

I) Errada. De acordo com o primeiro Principio da
Termodinémica:
AU=Q-7T,logo,Q=AU+T
A variagdo de energia interna (AU) depende apenas dos
estados 1 e 2 mas, o trabalho depende do processo.

I11) Certa. A energiainternaé fungdo exclusiva do estado do
gés. Logo, avariacdo de energiainterna depende apenas

dosestados 1 e 2.
1V) Errada. O trabalho é nulo apenas quando 0 processo é
isométrico.

V) Errada. Conforme citado na justificativa da afirmacdo
I, o calor trocado depende do tipo de transformacéo.
Assim, o calor especifico depende do processo.

V1) Certa. Né&o havendo variagdo de volume, o trabalho é
nulo e, de acordo com o primeiro Principio da
Termodinamica, AU = Q.

VII) Errada. Numa transformag&o isotérmica, AU = 0 e, em

conseqiiéncia, Q=T .

(C) 300 450 900 150 20,0 0
(D) 300 900 450 150 60,0 40
(E) nda.

SOLUGAO

e Cdculo dastemperaturas Tg, Tc e Tp.
- Transformagdo A - B (isobérica)

Vo V

Ya Ve (10 _30_ .+ _g0k ()
T, Tg 300 Tg

- Transformagdo B - C (isométrica)

P P

_Bz—c.-.i:i:TC:450K )
Tg Tc 900 T¢

- Transformagdo C - D (isobérica)

Ve V

_C:_D.-.ﬁzl_O:TD =150K ()
T Tp 450 T,

e Cdculodavariagdo daenergiainterna (AU).

Como atransformacéo é ciclica: AU =0 (v)
e Cdculo do trabaho da forca de pressGo em um ciclo
(AW).
AWN=+A =20x1 . AW =20amxL (V)
A P(atm)
2,0 B C
\ D
1,0 % 2 D
A
10,0 300 V(L)

De (1), (1), (1), (IV) e (V) conclui-se que a dternativa
corretaéA.

Comentério:

A expressdo "trabaho liquido realizado no ciclo" foi
entendida como "trabalho da forga de pressdo em um ciclo".

14.(ITA - 1992) Uma molécula-grama de gas idea sofre uma
série de transformagdes e passa sucessivamente pelos estados
A—B—C—D, conforme o diagrama PxV ao lado, onde T, =
300K. Pode-se afirmar que a temperatura em cada estado, o
trabalho liquido realizado no ciclo e a variagdo da energia
interna no ciclo sdo respectivamente:

A P(am)
B

2, - C

1 . D

1A
10,0 300 V()

TA(K) Te(K) Te(K) To(K) AW (amLl) AU
(A) 300 900 450 150 200 0

(B) 300 900 450 150 -20,0 0

o o
v v

15.(ITA - 1992) Uma carga puntiforme -Q; de massa m
percorre uma 6rbita circular de raio R em torno de outra carga
+Q, fixa no centro do circulo. A velocidade angular o de -Q;
é

(A) 0= (4.1.60.Q1.Q)/(MR)

(B) ©=[(QuQo)/(4.1.c0m.R%)] "

(©) 0=[(Qu.QR)/(4.1.£0)]?

(D) (D:(Ql.m.R)/(4.T[.80.Q2)

(E) ® :(Qz.m.R)/(4.TC.80.Q1)

SOLUGAO
Considerando a forga elétrica como a resultante sobre o corpo
de carga- Q; e massam:

Fue =R - 1 Q,Q; Mo?R = o= Q,Q,
e .. = N )
4ne, R, 4ngomR3

a) Entendemos por "carga puntiforme -Q; de massa m",
"corpo de carga-Q, e massam".

b) Ossinais das cargas dos corpos é tal que Q:Q, > 0.

¢) Entendemos por "carga+Q,", "corpo de carga +Q,".

L 2
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16.(ITA - 1992) No circuito ao lado V e A sdo um voltimetro

e um amperimetro respectivamente, com fundos de

escala(leituramaxima) FEV =1V e R, = 1000 Q; FEA =30

mA eR, =5 Q. Ao se abrir achave C:

(A)O amperimetro tera leitura maior que 30 mA e pode se
danificar.

(B)O voltimetro indicara OV.

(C) O amperimetro ndo alterara sualeitura.

(D)O voltimetro ndo alterara sua leitura.

(E)O voltimetro terd leitura maior que 1 V e pode se

danificar. R = 500Q
1
—
Ra Ry

| -
C ) 1

g =15V
SOLUCAO

e Paa facilidade de representacdo utilizaremos as
equivaéncias

5Q 10002
i=4 e i=4
RA RV

e Com achave C fechada:
i~ E ~ 0,03A
500
A -indica0,03A
V - indica praticamente zero.

e Com achave C aberta

i~ 001A
1500 5000

A -indicazero
V -indicaU = 1000 x 0,01 = 10V.

i'=0 1000Q )
i
5Q
| |

e=15V

Logo ao fechar C a leitura do amperimetro cai de 0,03A para
para o zero e a do voltimetro sobe de zero para 10V podendo,
portanto, danificar o voltimetro.

o o
\ 4 v

17.(ITA — 1992) A ponte de resistores a seguir apresenta na
temperatura ambiente uma tensdo V, - Vy = 2,5 V entre os
seus terminais a e b. Considerando que a resisténcia R esta4
imersa em um meio que se aguece a uma taxa de 10 graus
centigrados por minuto, determine o tempo que leva para que
atensfo entre os terminais a e b da ponte se anule. Considere
para a variacdo da resisténcia com a temperatura um
coeficiente de resistividade de 4,1 . 103K ™.

(A) 8 minutos e 10 segundos.
(B) 12 minutos e 12 segundos.
(C) 10 minutos e 18 segundos.
(D) 15,5 minutos.

(E) nda.

|30V

SOLUCAO
Adotando-sev =0
Tem-se vx = 30V

Situacdo inicid: va - Vg = 2,5V

I. Cdéculodei:
9, -9
oy 30 i qoma
R, +Ry 3x10°
1. Célculodevg :
9p -9y =Ryl =2x10°x10x10"% = 8§ = 20V
I11. Céculodevy :

9, -95 =25V =9, =225V

IV. Céculodei"
9, -9
AN A 22'53 =i'=7,5mA
Rj 3x10
V. CdéculodeR:
R- SX_—‘SA _ 30—22,2 S R-1KO
[ 75%x10™

Situacdo fina: va - vg =0
Quando a diferenca de potencia entre os pontos A e B do
circuito é nula, tem-se:

R. R4 = R2 . R3

1x10° x3x10°

Assim: R =
2x10°

= R=15KQ

Sendo:

p aresistividade,

o 0 coeficiente de variago da resistividade com a tempe-
ratura.

AB avariagdo de temperatura

tem-se: Ap =po . aAD

Mas, pela 22 Lei de Ohm, a resisténcia é diretamente a resis-
tividade. Dessa forma:

AR = RO .o . AD



05.10°=1x10%.4,1x 10° = A@ = 500/41 ~ 122k

O intervalo de tempo necess&rio para gque a variagdo acima
ocorra, a uma taxa de 10k por minuto, é de 12 minutos e 12
segundos.

SOLUCAO
A energia potencia elétrica armazenada no capacitor €

integralmente  transformada em  energia  potencial
gravitacional. Assim:;
2 2 —6 2
cu” _ mgh - h = CU” _ 22.000x107x (25) — h~14m
2 2mg 2x0,5x10

o o
v v

18.(ITA - 1992) No circuito abaixo, £ € uma bateriade 3,0V,
L € um indutor com resisténcia propria R, = R, F; e F, s@o
duas |&mpadas iguais para 3,0 V e S é uma chave interruptora.
Aofechar S: E

+|I -
s/ |
£

(A)F; acende primeiro que F,, pois a corrente elétrica passa
primeiro no ramo AB.

(B)F; e F, acendem ao mesmo tempo, pois as resisténcias R e
R, sdoiguais.

(C)F, e F, ndo acendem, pois a voltagem de 3,0 V se divide
entre osramos AB e CD.

(D)F, acende primeiro que F,, pois o ramo CD tem indutor
que tende a impedir, inicialmente, o estabelecimento da
corrente el étrica por CD.

(E)F, nunca se acendera, pois o indutor impede o
estabel ecimento da voltagem no ramo CD.

SOLUCAO

e Supondo a bateria idea, fechando-se S tanto a ddp entre
A eB como addp entre CeD ficamiguaisa3V.

e Assim, a lampada F; acende instantaneamente pois esta
ligada em série com um resistor.

e A lémpada F, ndo acende imediatamente pois esta em
série com o indutor L, que no instante inicial se comporta
como circuito aberto.

o o
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20.(ITA - 1992) Consideremos uma carga elétrica g entrando
com velocidade v num campo magnético B. Para que a
tragjetoria seja uma circunferéncia é necess&rio e suficiente
que:

(A) v sejaperpendicular a e eque sejauniforme e constante.
(B) v sgjaparalelas.

(© v sejaperpendicular a .

(D) v sejaperpendicular a e e que tenhasimetriacircular.

(E) Nada se pode afirmar pois ndo é dado o sinal de q.

SOLUCAO

e Supondo que a forca magnética sgja Unica, para o
movimento ser circular e uniforme é necessario e suficiente
que:

1) a velocidade sgja perpendicular B. Com isto se garante a
existéncia da forga magnética e movimento plano;

2) o campo sgja uniforme na regido e constante no tempo.
Isto é garante um raio de curvatura constante.

o -
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19.(ITA - 1992) Um catdlogo de fébrica de capacitores
descreve um capacitor de 25 V de tensdo de trabaho e de
capacitancia 22000uF. Se a energia armazenada neste
capacitor se descarrega num motor sem atrito arranjado para
levantar um tijolo de 0,5 kg de massa, a altura alcangada pelo
tijolo &

(A) 1km

(B) 10cm

©) 14m

(D) 20m

(E) 2mm

o &
v v

21.(ITA - 1992) Um ima se desloca com velocidade constante
a0 longo do eixo x da espira E, atravessando-a . Tem-se que a
f.em. g induzida entre A e B varia em fun¢do do tempo mais

aproximadamente, de acordo com afigura:
A) g
N
‘v
t
A ®&——
B ’E%
(B) § ©
L

(D) ()

v,
1~ 1N
t ‘ L

SOLUCAO

A fem induzida nos terminais da espira pode ser obtida pela
taxa de variagcdo do fluxo magnético através dela (Lei de
Faraday). Quando o iméa se encontra muito distante da espira,
seu deslocamento ocasiona pequenas variagdes no fluxo
magnético, portanto, a fem induzida assume baixos valores e
varia lentamente. Nas proximidades da espira a aproximacéo
e o afastamento do imé& ocasionaram grandes variagbes no
fluxo magnético, portanto, a fem induzida assume valores
elevados em maédulo e varia com rapidez. No entanto, as fem
induzidas na aproximacdo e no afastamento possuem sinais
oposto (Lei de Lenz).



O gréfico que representa a situacdo descrita acima € o
apresentado na alternativa E.

o &
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22.(ITA - 1992) Qua dos conjuntos de cores esta em ordem
decrescente de comprimentos de onda?

(A) verde, azul e vermelho.

(B) amarelo, laranjae vermelho.

(C) azul, violeta e vermel ho.

(D) verde, azul evioleta.

(E) violeta, azul e verde.

SOLUCAO
No vacuo: todas as radiagdes eletromagnéticas tém a mesma
velocidade.
Sendo v = ¢ =X . f = const., conclui-se que a freqiiéncia da
radiacdo (f) e seu correspondente comprimento de onda (L)
s80 inversamente proporcionais.
A freqiiéncia determina a coloragdo da radiacéo e aumenta do
vermelho para o violeta. Portanto, o comprimento de onda (1)
diminui do vermelho para o violeta.

- VERMELHO

- ALARANJADO
- AMARELO

- VERDE

- AZUL

- ANIL

- VIOLETA

A diminui

o P
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23.(ITA - 1992) Um jovem estudante para fazer a barba mais
eficientemente resolve comprar um espelho esférico que
aumenta duas vezes a imagem do seu rosto quando ele se
coloca a 50 cm dele. Que tipo de espelho ele deve usar e qua
o raio de curvatura?

(A) Convexocomr =50cm

(B) Codncavo com r =200 cm.

(C) Céncavocomr =33,3cm

(D) Convexo comr = 67 cm.

(E) Um espelho diferente dos mencionados.

SOLUCAO
O espelho deve formar uma imagem ampliada duas vezes e
direita

AsimA=+2=L-_E
y p
Como p = +5cm (Objeto red):

+2= % = p' =-100cm (Imagem virtual)
De acordo com equagéo dos pontos conjugados:
1 11 1 1 1

f p pf 50 100
11
f

:ﬁ:} f = +100cm, o que corresponde a um espelho

concavo de distncia focal 100cm, portanto, de raio de
curvaturaR = 200cm

o o
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24.(ITA - 1992) Uma vela se encontra a uma distancia de 30
cm de uma lente plano-convexa que projeta uma imagem
nitida de sua chama em uma parede a 1,2 m de distancia da

lente. Qual € o raio de curvatura da parte curva da lente se o
indice de refragdo damesma € 1,5?

(A) 60cm

(B) 30cm

(C) 24cm

(D) 12cm

(E) E outro valor diferente dos anteriores.

SOLUCAO

Parede

g

O. Red

|. Real (projetada

* * . sobre a parede

p=+30cm p' =+ 120cm

AR

e Daequacdo dos pontos conjugados:

l:14-3.'.1=i+i:>f =+24cm

f pp f 30 120

e A equacdo do fabricante relaciona a geometria da lente
com os indices de refragdo da lente e do meio externo.

n
Bl N0 G L) e R, e R, sio vaores
g R, R,

associados aos raios de curvatura das faces. Como uma das

faces é planaR; — .
o Assim:

iz[ N _1](iJi:[£_ j[iJ:.Rzzlzcm
f Nmeio R> 24 1 R,

Logo, o raio de curvatura da Segundaface é 12cm.

meio

25.(ITA - 1992) Numa experiéncia de Young, os orificios sdo
iluminados com luz monocromética de comprimento de onda
A =6.107° cm, adistanciad entre eles é de 1 mm e adistancia
L deles ao espelho a0 anteparo € 3 m. A posicdo da primeira
franja brilhante, em relacdo ao ponto O(ignorando a franja
centra), &

F
L

F:I 0
(A) +5mm
(B) - 5mm
(C) +3cm
(D) +6,2mm
(E) +1,8mm

SOLUCAO



A experiéncia de Y oung € esquematizada da seguinte forma:

— ] b 1° Méaximo Brilhante
4l

| Maximo Central
(Brilhante)

—~ ¢ 1° Mé&ximo (Brilhante)

I ¢>>d R

Para que hga franja brilhante, deve haver interferéncia
construtiva.

Para o primeiro maximo a partir do maximo central é possivel
demonstrar que:

5
LY .80 em_ Y o 18410°m=18mm

d ¢ 1x10'cm 3m



