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Nucleo celular (parte 2)
Cromossomos

Os cromossomos, como visto anteriormente, correspondem a uma fase de condensacgao do filamento
que constitui a cromatina e, de modo geral, apresentam as seguintes estruturas:

Constrigao 1° Constrigcao 22

Cromatide

Centromero Satélite

Centromero

Certas zonas de heterocromatina ndo sofrem maior espiralizagido, aparecendo, como constricbes do
cromossomo. A principal delas é chamada primaria e constitui o centrémero por onde o cromossomo se
fixa as fibrilas do fuso mitético durante a divisao.

Satélite

O cromossomo pode apresentar também constricées secundarias. Em certos casos, ela é quase
terminal e separa uma porgao esférica, denominada satélite. E nele que se encontra a regiao organizadora
do nucléolo.

Conforme a posigéao do centrébmero, os cromossomos podem ser classificados em: metacéntrico. (1),
submetacéntrico (Il), acrocéntrico (lll) e Telocéntrico (V).
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Célula somatica

Exemplificando, teremos...
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C , d Célula dipléide: dois exemplares de cada
romatl e cromossomo —total: 46 cromossomos

Cada unidade do cromossomo duplicado < <
€ denominada cromatide. As cromatides se ESPERMATOZOIDE OvuLo
apresentam unidas na altura do centrémero. Zona peldcida

Num certo momento da divisdo celular, o

! " A . Acrossoma Citoplasma
centrdbmero que une as cromatides se divide, g A Seielais
originando dois cromossomos-irmaos. Cada um 2] — Nucleo
deles fara parte de uma das células filhas resultantes ©
da divisdo celular. o Corpo

o B basal &
N -
Genoma f=— Mitocondrias G

O numero de cromossomos diferentes que © :
uma célula apresenta constitui o seu genoma. Este | © G )
nuamero é constante em todas as células de um S — Axonema - Corpo polar

i i i Scie. o rimario
determinado organismo, e fixo para cada espécie Corona radiana p
Haploidia e diploidia Nucleo

. . —_ —Peca final

As células que transportam um numero de ¢
cromossomos correspondentes ao genoma s&o
ditas hapléides. E o que ocorre sempre com 0s X ", ¢
gametas (células sexuais). "

Na maioria dos organismos, nas células 5\ \ \L -
somaticas (células do corpo, nao sexuais), 0s 21 8

duplo).

cromossomos apresentam-se aos pares. * K
Estas células sao, entdo, dipldides (diplo = \ 4 y /
1

Exemplificando, teremos...

10 B

Célula hapléide: um exemplar de cada
cromossomo —total: 23 cromossomos

Axon Final do
\ No caso do homem, encontramos 46 cromos-
somos nas células somaticas e 23 nos gametas

Citoplasma Membrana (espermatozoides e ovulo).

celular
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Quando os gametas se unem para gerar um novo individuo, reconstitui-se o numero diploide das
células somaticas.

Cada par de cromossomos de uma célula diploide recebe um cromossomo de cada gameta. Os dois
cromossomos do par sdo chamados de cromossomos homadlogos, por serem morfolégica e funcionalmente
muito semelhantes.

Indicando-se por n o numero de cromossomos do genoma, pode-se definir que a célula hapléide
apresenta n cromossomos e a diploide, 2n. Em organismos dipldides, certos tecidos podem apresentar
poliploidia. E o que ocorre com certas células do figado humano, tetrapldides (4n), e as do tecido de
reserva de certas sementes (endosperma), que séo triploides (3n). Para produgédo de sementes ou folhas
maiores para a agricultura, os pesquisadores que fazem o melhoramento genético provocam a formagao

de poliploidia.
Adigéo de
. Adigéo de solugao C. Centrifugagao para
A. Retirada de sangue colchicina hipoténica  precipitragao dos linfocitos
c’)’l‘r%
., Plasma com A D. Coleta de
Carlotlpo linfocitos infocitos /
37°C do fundo N
A analise dos cromossomos B. Separagéo — - — dotubo
de uma célula envolve, além das hemacias po | \,;f s/
do exame de seu numero, a decantacao - '
observagdo da posigéo de seus Cultivo por Gotejamento sobre a
centrémeros, da presenca de alguns dias ldmina de microscopia
satélite e dos tamanhos que Cromossomos
apresentam. Esta analise é feita . . el
2 X . Célula nao esta de linfocitos
através de fotografias tiradas o divisdo om divisao

de células em divisdo celular,
tratadas com substancias que
nao permitem que as cromatides
se separem.

F. Recorte os cromossomos e
ordenagéao dos pares de homologos

E. Observando as laminas ao Fotografia do conjunto dom d f b
microscopio, apos a coloragao de cromossomos de um por ordem ecreszen;e e tamanho
que evidencia os cromossomos linfécito para montagenm do diagrama

Abaixo vocé observa um diagrama de cariotipo
humano.

TR Foram fotografados glébulos brancos
do sangue, tratados com colchicina. Os
cromossomos foram recortados e arranjados

2 3 4 5

em grupos, cada cromossomo ao lado do seu
homalogo.

Note que sdo cromossomos duplicados,
““ HH H“ ““ ““ “ii cada um com duas cromatides unidas pelo
centrémero. E importante perceber que dos

7 8 9 10 1 12

46 cromossomos de um humamo, metade é
herdado do pai e outra metade da mae.

Em cada par de cromossomos homadlogos,
i'“i “i‘i ““ I“i ii“ iiii portanto, um é de origem paterna e o outro de
origem materna.
23

17 18

vi vil
TR
19 20 2 2 XY XX
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rrrx] 02. (Unifesp) Analise a figura:
Exemplificando, teremos... Resetucso P>

46 cromossomos

)l l(]( ll “ ” I( paternos (2n)
fwwayn I _<
nhn o XX

‘-}. | MR i

| espermatozoides (n
XY [ %mossomoé) Hww adin k )
' .y'
‘ ol g un
)' In( i " ) It - ﬁ A figura representa um cromossomo em me-
( H tafase mitética. Portanto, os nimeros | e Il

huou |
| @
w2 ’ w correspondem a:

. a) cromossomos emparelhados na meiose, cada

b inn 6vulo () -
- 4 . .

' (23 cromossomos) 6 ?;%n;?s:)i;oni um com uma molécula diferente de DNA.
0 o ” paterna e 23 de b) cromatides nao-irmas, cada uma com uma
XX \ origem materna) molécula idéntica de DNA.

| | ¢) cromatides-irmas, cada uma com duas molé-

i 1\ .

s culas diferentes de DNA.
46 cromossomos Ly . a , s A
maternos (2n) d) cromatides-irmas, com duas moléculas idén-

ticas de DNA.
€) cromossomos duplicados, com duas molécu-
las diferentes de DNA.

] 03. (Ufmg) A identificagcao do fator que
ATIVIDADES PROPOSTAS ] Resctucso P> origina individuos com sindrome de
LI Down tornou-se possivel pela utilizagao

da técnica de:

] 01. (Ufpi) A grande parte do DNA em

| células eucariéticas esta compactada a) contagem e identificacdo dos cromossomos.
X em _ 1, formados imediatamente b) cultura de células e tecidos.

apésa__2_ _,queécompostaporumnucleo ¢) mapeamento do genoma humano.

comoito proteinas __3__,comDNA enrolado d) produgao de DNA recombinante.

em torno deste nucleo, formando um fio e) producao de proteinas.

cromossomico helicoidal chamado __4_

Marque a alternativa que completa correta- | [f==3 04. (Uel) Considerando que uma espécie

mente o trecho anterior. ~asop> | de ave apresenta 2n = 78 cromossomos

LI ¢é possivel inferir que:

g a) 1-microssomos; 2-transcri¢do; 3-nao histoni-

g cas; 4-nucleoide. a) Um gameta tem 39 cromossomos autosso-
% b) 1-microssomos; 2-replicacdo; 3-histonicas; MOoSs e 2 Cromossomos sexuais.

= 4-fio de cromossomo extranuclear. b) Um gameta tem 38 cromossomos autosso-
§ ¢) 1-nucleossomos; 2-replicagéo; 3-histbnicas; MOoSs € 2 Cromossomos sexuais.

3 4-solenoide. ¢) Um gameta tem 38 cromossomos autosso-
g d) 1-microssomos; 2-traducio; 3-endonuclea- mos e 1 cromossomo sexual.

8 ses; 4-mesossomo. d) Uma célula somatica tem 77 cromossomos
é e) 1-nucleossomos; 2-transcri¢ao; 3-nao histoni- autossomos e 1 cromossomo sexual.

g cas; 4-fio de cromossomo plasmidial. e) Uma célula somatica tem 78 cromossomos
g autossomos e 2 cromossomos sexuais.

o

a
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(Ufc) Sabendo-se que uma

=P | determinada espécie de vertebrado

possui numero cromossémico 2n = 50,
assinale a alternativa que associa
corretamente o tipo de célula a sua
quantidade de cromossomos.

a) hepatdcito - 25.

b) espermatozéide - 50.
) neurdnio - 50.

d) fibra muscular - 25.
e) ovulo - 50.

ATIVIDADES ENEM

06. (MODELO ENEM) Analise a figura

P | qUE representa um cariétipo humano.
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A representacao refere-se ao cariétipo de
um(a):

a) homem com a sindrome de Klinefelter.

b) homem com a sindrome de Down.

¢) mulher normal.

d) mulher com a sindrome de Klinefelter.

€) homem com um ndmero normal de cromos-
SOmMos.

07. (MODELO ENEM) Um importante

~auop> | principio da biologia, relacionado a

transmissao de caracteres e a
embriogénese humana, foi quebrado com a
descoberta do microquimerismo fetal.
Microquimerismo é o nome dado ao
fenémeno biolégico referente auma pequena
populacdao de células ou DNA presente em
um individuo, mas derivada Um importante
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principio da Dbiologia, relacionado a
transmissao de caracteres e a embriogénese
humana, foi quebrado com a descoberta do
microquimerismo fetal. Microquimerismo é
o nome dado ao fendmeno biolégico
referente a uma pequena populagdo de
células ou DNA presente em um individuo,
mas derivada. O principio contestado com
essa descoberta, relacionado ao
desenvolvimento do corpo humano, é o de
que

a) o fendtipo das nossas células pode mudar por
influéncia do meio ambiente.

b) a dominancia genética determina a expressao
de alguns genes.

c) as mutagcbes genéticas
variabilidade no genoma.

d) mitocéndrias e o seu DNA provém do gameta
materno.

€) as nossas células corporais provém de um
unico zigoto.

introduzem

08. (MODELO ENEM) Um pesquisador

=aoP | injetou uma pequena quantidade de

timidina radioativa (*H-timidina) em
células com o propédsito de determinar a
localizagaodos acidos nucleicos sintetizados
a partir desse nucleotideo, utilizando uma
técnica muito empregada em biologia celular,
a autorradiografia combinada com
microscopiaeletronica. Assinale aalternativa
que apresenta os dois compartimentos
celulares nos quais o pesquisadorencontrara
acidos nucleicos radioativos.

a) Nucleo e mitocéndrias.

b) Citosol e mitocdndrias.

¢) Nucleo e reticulo endoplasmatico.

d) Citosol e reticulo endoplasmatico.

e) Peroxissomos e reticulo endoplasmatico..

09. (MODELO ENEM) O nucleo celular é

=P | 0 local que abriga o material genético

nas células eucariontes. No nucleo

interfasico, fase em que a célula nao se
encontra em divisao, a cromatina aparece
imersa na cariolinfa, como um emaranhado
de filamentos longos e finos. Ao iniciar o
processo de divisao celular, esses filamentos
comegam a se condensar em espiral,
tornando-se mais curtos e grossos,
passando a ser chamados de:

a) cromonema.
b) cromossomo.
C) carioteca.

d) DNA.

€) genes.
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Assista a
Resolugéo

10. (MODELO ENEM) Encontra-se a
seguir esquematizado o cromossomo
21 humano. O desenho foi feito com
base na observagcao ao microscépio de um
linfécito (glébulo branco) em divisao. A partir
da analise do desenho, podemos inferir que:

A A

a) O cromossomo encontra-se duplicado e bem
condensado.

b) Ele pode ser observado durante a anafase da
divisao celular.

c) As cromatides, indicadas por A e A, séo
constituidas por moléculas de DNA diferentes.

d) O centrébmero localiza-se préximo a uma
das extremidades desse cromossomo e este
apresenta um de seus bragos do mesmo
tamanho.

€) monossomia desse cromossomo €& responsa-
vel pela sindrome de Down.

GABARITOS

QUESTAO 01: Gabarito: [C]

Comentario: O DNA nuclear observado em célu-
las eucaridticas encontra-se associado a proteinas,
formando octadmeros (8 histonas), com filamentos
duplos de DNA enrolados ao redor das proteinas,
formando um conjunto de nucleossomos.

QUESTAO 02: Gabarito: [D]

Comentario: O cromosso no aspecto de “X” poss-
sui duas cromatides-irmas, com duas moléculas
idénticas de DNA.

QUESTAO 03: Gabarito: [A]

Comentario: A sindrome de Down ocorre, muitas
vezes, pelo acréscimo de um cromossomo no par
21, logo a contagem dos cromossomos a sindrome
pode ser identificada.

Deixa que a gente explica! www.bioexplica.com.br

QUESTAO 04: Gabarito: [C]

Comentario: Um gameta tem 38 cromossomos
autossomos e 1 cromossomo sexual.

QUESTAO 05: Gabarito: [C]

Comentario: As células somaticas ou células do
corpo sao 2n (diploide) = 50 cromossomos e as cé-
lulas gaméticas (6vulo e espermatozdide, etc.) sa0
n=25 cromossomos.

QUESTAO 06: Gabarito: [E]

Comentario: O cariotipo apresentado revela os 23
pares de cromossomos de um homem normal, con-
tendo vinte e dois pares de autossomos, um cro-
mossomo X e um cromossomo Y.

QUESTAO 07: Gabarito: [E]

Comentario: O texto cita a correlagcdo entre mu-
Iheres que ja tiveram filhos do sexo masculino e a
presenca de células portadoras do cromossomo Y
em seus tecidos. Tal fato contesta o dogma de que
todas as células de um individuo sdo provenientes
do zigoto

QUESTAO 08: Gabarito: [A]

Comentario: A timidina radioativa 3(Htimidina)-
sera incorporada ao DNA nuclear e mitocontrial.

QUESTAO 09: Gabarito: [B]

Comentario: Os cromossomos observados duran-
te o processo de divisdo celular correspondem aos
filamentos da cromatina duplicados e espiralizados.

QUESTAO 10: Gabarito: [A]

Comentario: O cromossomo mostrado encontra-
se em metafase, duplicado com duas cromatides-
irmas com duas moléculas de DNA.
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