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Poligonos

1 - Poligonos

Podem ser definidos como um conjunto fechado de segmen-
tos consecutivos.

Exemplos:

1.1 - Elementos de um Poligono

Considere o poligono a seguir:

C D

H A F

Nele é importante destacar os seguintes elementos:

e A B,C,D,E,F: Vértices do poligono.
e AB, BC, CD, DE, EF, FA: Lados do poligono.
e A..F: Angulos internos do poligono.
e DEG, BAH,...: Angulos externos do poligono.

Comentdrio
Em todo poligono, o nimero de vértices € igual ao nu-
mero de lados e igual ao numero de angulos internos.

1.2 - Classificacao dos Poligonos
Os poligonos podem ser classificados de duas formas:

A) Convexos: sao aqueles em que todos os angulos inter-
nos sao menores que 180°.

TEORIA

Exemplos:

B) Concavos: sdo aqueles que pelo menos um de seus
angulos internos € maior que 180°.

Exemplos:

34/

Observacao:

As propriedades e calculos feitos de agora em diante serao
baseados no estudo de poligonos convexos.

1.3 - Nomenclatura

Para um melhor estudo dos poligonos, seus nomes sao dados
de acordo com a quantidade de lados, a saber:

Numero de Lados Nome

3 Triangulo
4 Quadrilatero
5 Pentagono
6 Hexagono
7 Heptagono
8 Octégono
9 Eneagono
10 Decéagono
11 Undecéagono
12 Dodecagono
15 Pentadecagono
20 Icosagono

Para os demais poligonos, o nome é dado pela quantidade
de lados, da seguinte maneira.




Exemplos:

e 13 lados — Poligono de treze lados.
e 17 lados — Poligono de dezessete lados.

1.4 - Diagonais de um Poligono

Diagonal: segmento que une dois vértices ndo consecutivos
de um poligono.

O numero de diagonais de um poligono pode ser calcu-
lado de acordo com o numero de lados deste poligono da
seguinte maneira:

p-"("N-3) em que n representa o nimero de lados do
2

poligono e D a quantidade de diagonais.

Observe a figura a seguir:

Repare que, de cada vértice desse poligono de seis lados,
partem trés (6 — 3 = 3) diagonais. Ou seja, de cada vértice,
partem diagonais para todos os outros, menos para os dois
adjacentes e para ele mesmo.

Como o poligono tem seis vértices, entdo teriamos um
numero de diagonais igual a 18 (6 vértices x 3 diagonais de
cada vértice = 18 diagonais), mas repare que cada diagonal
estd sendo contada duas vezes (ex: diagonal AE e diagonal
EA; diagonal AC e diagonal CA). Dessa maneira, para calcular
0 numero correto de diagonais é necessario dividir a multipli-
cacgéo anterior por dois. Ou seja:

6-(6-3)
2

D= =9
1.5 - Perimetro

E a soma dos lados de um poligono.

Comentdrio

A notagao para representar um perimetro é 2p.
A notacéao p se refere ao semiperimetro ou
metade do perimetro.

Exemplos:

Figura 1 | Figura 2
6 6
4
Perimetro da Figura 1 Perimetro da Figura 2
2p=6+6+4 2p=8+8+8+8
2p=16 2p=32

1.5.1 - Soma dos Angulos Internos de um Poligono (Si)
Si=(n-2).180°
Em que n representa o nimero de lados do poligono.

1.5.2 - Soma dos Angulos Externos de um Poligono (Se)
Se = 360°, para qualquer poligono.

1.6 - Poligonos Regulares

Sao poligonos que possuem todos os lados congruentes e

todos os angulos internos congruentes.

Como esse poligono possui oito lados, a soma de seus angulos
internos serd 6 x 180° = 1.080°, mas como todos os angulos
sao congruentes, entdo o valor de cada angulo interno (ai) sera
1080°

8

igual a =135°

Com isso, podemos concluir que, para qualquer poligono
regular, cada &ngulo interno pode ser calculado como a soma
dos angulos internos dividido pela quantidade de angulos
desse poligono.
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EXERCICIOS

QUESTOES DE POLIGONOS

| . (CESGRANRIO-1999) No quadrilatero ABCD da figura,
sdo tragadas as bissetrizes CM e BN, que formam entre
si 0 angulo a. A soma dos angulos internos A e D desse
quadrilatero corresponde a

A) a/4 B) /2 C) a

2. (FUVEST-2000) Na figura adiante, ABCDE é um pentago-
no regular. A medida, em graus, do angulo o é

A
B E
C D
A) 32° B) 34° C) 36°
D) 38° E) 40°

3. (ENCCEJA-2002) Um artista criou um mosaico utilizando
pentagonos regulares e losangos, dispostos como mostra
a figura. Para recortar as pegas do mosaico, o artista pre-
cisa conhecer a medida dos angulos das figuras. Sabendo
que cada angulo interno de um pentagono regular mede
108°, os angulos internos dos losangos devem medir

A) 18° e 162°
C) 36° e 144°

B) 30° e 150°
D) 54° e 126°

4.

(UNIFESP-2003) Pentagonos regulares congruentes po-
dem ser conectados, lado a lado, formando uma estrela
de cinco pontas, conforme destacado na figura.

Nessas condi¢des, o angulo 6 mede

A) 108° B) 72°
C) 54° D) 36°
E) 18°

(PUC/PR-2004) Quatro triangulos congruentes sao recor-
tados de um retéangulo de 11 x 13. O octégono resultante
tem oito lados iguais.

O comprimento do lado deste octégono é

A)3 B) 4
C)5 D)6
E)7

(PUC/RJ-2005) Os angulos internos de um quadrilatero
medem 3x — 45, 2x + 10, 2x + 15 e x + 20 graus. O
menor angulo mede

A) 90° B) 65°
C) 45° D) 105°
E) 80°




7.

10.

(UFLA-2007) As aranhas sao notaveis gedbmetras, ja que
suas teias revelam variadas relacdes geométricas. No
desenho, a aranha construiu sua teia de maneira que seja
formada por hexagonos regulares igualmente espagados.
Qual é a menor distancia que a aranha deve percorrer ao
longo da teia para alcancar o infeliz inseto?

8cm

A) 8cm.
B) 10 cm.

C) 82cm.

D) 10,/ 3cm.

(UNIFESP-2008) A soma de (n—1) angulos internos de
um poligono convexo de n lados é 1.900°. O angulo
remanescente mede

A) 120° B) 105°

C) 95° D) 80°

E) 60°

(UTFPR-2010) A soma das medidas dos angulos internos
de um triangulo é 180°. A soma das medidas dos angulos
internos de um hexagono é

A) 180° B) 360°

C) 540° D) 720°

E) 900°

(UECE-2010) Sejam P e Q poligonos regulares. Se P é
um hexagono e se o numero de diagonais do Q, partindo
de um vértice, é igual ao numero total de diagonais de P,
entdo a medida de cada um dos &ngulos internos de Q é

A) 144 graus.

)
B) 150 graus.
C) 156 graus.
)

D) 162 graus.

| 1. (IES-2010) Juliana recortou de uma tira de cartolina re-

tangular seis triangulos retangulos idénticos, em que um
dos catetos mede 3 cm (figura 1). Com esses triangulos,
fez uma composicao que tem dois hexagonos regulares
(figura 2).

A

3cm

C B

Figura 1

o

Figura 2

As medidas x e y dos angulos dos triangulos retangulos
sdo, respectivamente,

A) 45 e 45

B) 60 e 30
C)30e 60
D) 20 e 70
E) 70 e 20

| 2. (IFSC-2011) Um triangulo equilatero e um quadrado tém

o0 mesmo perimetro. A medida do lado do quadrado é 90
cm. Nessas condicbes, a medida do lado do tridngulo
equilatero é de

A) 90 cm.

B) 180 cm.

C) 120 cm.

D) 100 cm.

)
)
)
E) 150 cm.

| 3. (ESPM-2011) Os pontos A, B, C e D s&o vértices conse-

cutivos de um poligono regular com 20 diagonais, cujo
lado mede 1. O comprimento do segmento AD € igual a

A) N2
B) 1+2
C) 2v2 -1
D) 242 +1
E) 242



| 4. (ENEM-2002) Na construg&o civil, ¢ muito comum a utili-

zacao de ladrilhos ou azulejos com a forma de poligonos
para o revestimento de pisos ou paredes. Entretanto, nao
sao todas as combinacgdes de poligonos que se prestam
a pavimentar uma superficie plana, sem que haja falhas
ou superposicdes de ladrilhos, como ilustram as figuras:
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T T T
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v

Figura 1: Ladrilhos Retangulares Pavimentam o Plano.

Figura 2: Heptagonos Regulares ndo Pavimentam
o Plano (Ha Falhas ou Superposicao).

A tabela, a seguir, traz uma relagao de alguns poligonos
regulares com as respectivas medidas de seus angulos
internos.

. Angulo
Nome Figura 9
Interno
Triangulo A 60°
Quadrado 90°
Pentagono Q 108°
Hexagono <:> 120°
Octdégono O 135°
Eneégono O 140°

Se um arquiteto deseja utilizar uma combinacéo de dois
tipos diferentes de ladrilhos entre os poligonos da tabela,
sendo um deles octogonal, o outro tipo escolhido devera
ter a forma de um

A) tridngulo.
B) quadrado.
C) pentagono.
D) hexagono.
E) eneagono.

| 5. (ENEM-2009) As figuras a seguir exibem um trecho de

um quebra-cabecgas que esta sendo montado. Observe
que as pecas sdo quadradas e ha 8 pecas no tabuleiro
da figura A e 8 pecas no tabuleiro da figura B. As pecas
sao retiradas do tabuleiro da figura B e colocadas no
tabuleiro da figura A na posigcéo correta, isto €, de modo
a completar os desenhos.

Peca 1 Peca 2

Figura 1 Figura 2

Disponivel em: <http://pt.eternityii.com>. Acesso em: 14 de jul. de 2009.

E possivel preencher corretamente o espago indicado
pela seta no tabuleiro da figura A colocando a peca

A) 1, apos gira-la 90° no sentido horario.

B) 1, apds gira-la 180° no sentido anti-horario.
C) 2, apos gira-la 90° no sentido anti-horario.
D) 2, apds gira-la 180° no sentido horario.

E) 2, apds gira-la 270° no sentido anti-horario.

| 6. (ENEM-2011) Atencao & imagem.

Disponivel em: <http://www.diaadia.pr.gov.br>. Acesso em: 28 de abr. de 2010.

O poligono que da forma a essa calgada € invariante por
rotacdes, em torno de seu centro, de

A) 45° B) 60°
C) 90° D) 120°
E) 180°

| 7. (FUVEST-1998) Dois angulos internos de um poligono

convexo medem 130° cada um e os demais angulos
internos medem 128° cada um. O numero de lados do
poligono é

A)6 B)7
C) 13 D) 16
E) 17



18.

19.

20.

(ITA-2001) De dois poligonos convexos, um tem a mais
que o outro 6 lados e 39 diagonais. Entdo, a soma total
dos numeros de vértices e de diagonais dos dois poligo-
nos é igual a

(UFRGS-2011) O numero de diagonais de um poligono é
o dobro de seu nimero n de lados. O valor de n é

A)5
B) 6
c)7
D)8
E)9

(CEFET/MG-2012) Uma folha retangular de papel oficio
de medidas 287 x 210 mm foi dobrada conforme a figura.

F E D
@
o

A B c
E D
Y

X
A c

A A
Os angulos X ey resultantes da dobradura medem, res-
pectivamente, em graus

A) 40 e 90
B) 40 e 140
C)45e45
D)45e 135

2 |.(PUC/RS-2012) Para uma engrenagem mecanica,
deseja-se fazer uma peca de formato hexagonal regular.
A distancia entre os lados paralelos é de 1cm conforme
a figura a seguir.

A)1 B)ﬁ
2 3
C) 3 p)

2 2. (USF-2012) O poligono regular cujo angulo interno mede

o triplo do angulo externo é o
A) pentagono.

B) hexagono.

)
)
C) octégono.
D) decagono.
)

E) dodecégono.

GABARITO

Questoes de Poligonos




