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n Fuvest 2011 Ern 1921, E. Rutherford e J. Chadwick relatararm que,
a0 bombardear dtormos de nitrogénio ('gN} corm particulas alfa (nd-
deos de ?He] ocorra a liberagdo de prétons. Posteriormente, eles
afirmaram:

Nio hd informagio sobre o desting final da particula alfa.. £ passivel gue
2la se figue de alguma maneira, ao ndckeo residual Certamente ala ndo &
reemitida, pois, seassim fosse, poderiamos detectd-i,

Anos mais tarde, B Blackett demonstrou gue, na experiéncia relatada

por Rutherford e Chadwick, havia apenas a formagao de urn praton

e de outro nudeo ¥. Também lembrou gue, na colisio da particula

alfa com o dtomo de nitrogénio, deveria haver conservagio de mas-

sa e de carga nuclear.

a) Com base nas informacdes acima, escreva a equagao nuclear
representativa da transformacio que ocorme ao 52 bormbardear
dtomos de nitrogénio com partioulas alfa.

b} O nacleo X formado na experiéncia descrita & um isdtopo de
nitrogénio? Explique sua resposta,
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1. a) N+do— p+ix
b} N&o, pois o niclec X formado tem 2 prétors, cormespondente ac elemen-

to cxigénio. Para ser isétopo do nitrogénio, ele deveria ter 7 pritons
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H Unicamp 2012 A partir de um medicamento que reduz a ooor-
réncia das complicagdes do diabetes, pesquisadores da UNICAMP
consequiram inibir o aumento de tumores em cobaias. Esse me-
dicarnento € derivado da guaniding, CIMH)(NH )5, gque também
pode ser encontrada em produtos para alisamento de cabelos,

a) Levandoem conta o conhecimento quimico, preencha os qua-
drados a seguir com os simbolos de dtomos ou de grupos de
atornos, e ligue-os através de linhas, de modo que a figura obti-
da represents a molécula da quanidina.

b} Qe denominacio a figura completa & sam os quadrados, recebe
em quirnica? E o que representam as diferentes linhas desenhadas?

]
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O sulfato de cobrel) hidratado, Cus0, - ¥H;0, € um composto uti-
lizado como fungicida na aaricultura, principalments na cultura

de frutas como uva e figo. Para compreender as ligagdes quimicas
predominantes nesse composto & o seu grau de hidratagio, foram
realizados dois experimentos.

1) Teste de condutividade 2) Grau de hidratagio

Utilizande o aparato indicado [ Uma amostra de CusSO, - xH,0
na figura, certo wolume de |foi aguecida até a obtengio
solucdo aquosa de sulfato de | dosal naforma anidra (massa mo-
cobre{l) hidratad o foi colocado | lar 160 g/mel). A porcentagern de
dentro do béguer. Quando | massadaamostraem funcio da tem-
o plugue foi conectado & | peratura é apresentada no gréfico

tomada de energia elétrica, a
lampada acendeu, b
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a) Que tipo de ligacdo quimica no sulfato de cobre(ll) pode ser
explicada pelo resultado do teste de condutividade? Justifique
sUd resposta,

b) A partir do grafico, determine o numeno () de moléculas de
Agua no sal Cus0, - xHy0. Apresente os caloulos efetuadaos.,
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HN NH,

b} A figura sam os quadmdos é a férmula estrutural plana simplficadas as
linhas desenhadas representam as ligagdes covalentes.

1. &) Ligaghes idnicas. O sal sulfato de cobre |l hidratade em dgua == dissccia
& forma fons Cu e SD:( livres em dgua, permitindo a passagem da cor-
rente elétrica.

b} Reagio de decomposicia:
CusQy, - mHO,, 030, +xHO,,
Pelo gréfico, a abterio da forma anidra comesponde a 64%, o restanits,
15%, se deve 3 gua evaporada. Portanto:
l60g —— &4%
] — 5%
x=90g

Amassade 1 malde H O & 18 g, Portarto:

Imal —— 18a
X a90g

w=5 mal

Loge, x= 5 mols de mokculas de H,0
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n Unicamp 2811 Xarmpus e condicionadores utilizam as propried ades
quimicas de surfatantes para aurnentar a malhakilidade do cabelo
U xarmpu tlpico utiliza um surfatante anidnioo, como o lauril &ter
aulfato de sédio (&), que ajuda a remover a sujeira & os materiais oleo-
sos dos cabelos. U condicicnador, por sua vez, utiliza urm surfatante
catidinico, como o coreto de lauril trirmetil amanio (B), gue & deposi-
tado no cabelo e ajuda a dirminuir a repulsio entre os fios limpos dos
cabelos, fadlitando o pentear.
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a) Considerando a estrutura do sampu tipico apresentado, expli-
que como ele funcona, do ponto de vista das interagdes inter-
micleculares, na remogdo dos materiais oleosos,

b) Considerando-se as informagdes dadas e levando-se em conta
a estrutura quimica desses dois surfatantes, a simples mistura
dessas duas substancias levaria a um “produto final ineficiente,
que nao limparia nem condicionaria’ Justifique essa afirmacio.

n Unicamp 2013 O carro flex pode funcionar com etanol ou gasaling,
ou com misturas desses combustiveis. A gasoling comercial brasi-
leira & formada por uma mistura de hidrocarbonetos e apresenta,
aproximadarmente, 25% de etancl anidro em sua composican, en-
quante o etancl combustivel apresenta uma pequena quantidade
de agua, sendo comercializado como etancl hidratadao

a) Do pontode vista das interagdes intermoleculares, explique, se-
paradarmente: (1) por gue a gasolina comerdial brasileira, apesar
de ser uma mistura de hidrocarbonetos e etanol, apresentase
como um sistema monofisico: e (2) por que o etanal combus-
tivel, apesar de seruma mistura de etanol e 4gua, apresentase
Como urm sisterna monofasico,

b} Em um tangue subterrineo de gasolina comercial houve urma
infiltracdo de dgua. Amostras do liguido contido no tanque, co-
|etadas em diversos pontos, foram juntadas erm um recipiente.
Levando emn conta as possivels interacdes intermoleculares en-
tre os compon entes presentes no liquide, complete o desenho
do recipiente na figura apresentada abaixo, Utilize, necessaria-
mente, a legenda fornedda, de modo que fique evidente gque
houve infiltracio de dgua.

‘/{.\‘ Hidrocarbonetos



n Unicamp 2014 Ma tirinha abaixo, o autor explora a questao do uso
apropriado da linguagem na Ciéncia. Muitas wezes, palavras de uso co-
mum sao utilizadas na Cigndia, e isso pode ter varias consequeéncias.

Socorro, estou me dissolverdds

Pra voci & ficil folar_
et Vool rio & polar!

[cagriae de wwrw redd i camy o funmy hommeislinf ucbear-roubles. Acessada em 1E07013).

a) De acordo com o urso cinza, o urso branco usa o termo dis-
solvendo” de forrma cientificarmente inadequada. Imagine que
o urso cinza tivesse respondido: *Eu & que deveria estar aflito,
pois o gelo & que estd dissolvendo!™ Nesse caso, estaria o urso
cinza usando o termo Wissolvendo” de forma dentificarnente
correta? Justifigue.

b} Considerando a dltima fala do urse branco, interprete o duplo
significado da palawa “polar” e suas implicacdes para o efeito
chmico da tirinha.

n Unicamp 2016 13 faz parte do folclare brasileiro alguém pedir um
*prato gquente” na Bahia e se dar mal. e vocé come algo muito pi-
cante, sensacao provocada pela presenca da capsaicina (fammula
estrutural mostrada a seguiry no alimento, logo toma algum lquido
para diminuir es5a sensacio. Mo entanto, nem sempre isso adianta,

pois logo em sequida vocd passa a sentir o mesmo ardor,
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a) Existern dois tipos de pimenta e conserva, urm em que 52 Usa
vinagre e sal, e outro em gue se utiliza dleo comestivel. Com-
parando-se os dois tipos, observase que o dleo comestivel se
torma muito mais picante gue o vinagre. Em vista disso, o que
seria mais eficiente para eliminar o ardor na boca provocado
p=la ingestio de pimenta: vinagre ou dleo? Justifique sua esco-
|ha baseando-se apenas nas informacoes dadas.

by Durante urma refeicio, a ingestdo de determninados liquidos
nern sempre & palatdvel: assim, se o”prato quente”também esti-
wer muito salgado, a ingestiao de leite faz desaparecer imediata-
miente as duas sensacoes, Baseando-se nas interages quimicas
entre as componentas do leite & os condimentos, explique por
que armbas as sensaghes desaparecern apds aingestao do leite,
Lembre-s2 que o leite & uma suspensao constitulda de Agua,
zais minerais, protelnas, gorduras e aclcares.
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n Unifesp 2016 & descoberta das propriedades antiturnorais do cis-
platina, farmula rmolecular [PHMH,)LCE], constituiu urn marco na
histdria da Quimica Medicinal. Esse composto € usado em wérios
tipos de neoplasias, como cincer de préstata, pulmdo, cabeca, estr
fago, estdmago, linfomas, entre outros,

O cisplatina sofre hidrdlise ao penetrarna célula, e seu alvo principal
& o DMA celular. & ligagio deste firmaco ao DMA ocome preferen-
cialmente através de umn dos dtormos de nitrogénio das bases nitro-
aenadas adenina ou guanina.
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Interagdes da platina com as basaes adenina (a) @ guanina (b)

Ma Brasil, um dos nomes comerciais do farmaco dsplatina € Plati-
nil®, Usualmente, os frasoos deste medicamento acondicdonam
solugao injetavel, contendo 50 mg de dsplatina. Uma determinada
industria farmacé utica utilizou 0,050 mel de dsplatina na produgao
de um lote de frascos do medicamento Platinil® do tipo descrito.
[htpi guesc s oo b Adayriada |
al  Ainteracido da platina & mais estdvel com qual base nitrogena-
dat? Justifique sua resposta,
b} Determine o nimero de frasoos de Platinil® contidos no lote
produzido por aquela inddstria farmacéutica, supondo 100% de
eficiéncia no processo, & presente os cdlculos efetuados,
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1. a) A estrutura de umn xampu tipico apresenta uma cauda apelar & uma ca-
beca polar A cauda apolar faz interagies do tipo Van der Waals com a
cadeia apolar da gordurs, enquanito a cabeca polarinterage com a dgua
porinteragies ion-dipolo, Assim, a #gua, 20 arrastar a mokoula do xami-
pu, arrasta a gordura junto £ limpa os cabelos.

b} Ao uilizar o5 dois sudactantss a0 mesme tem po, haveria uma forte inte-
rag3o0 entre as cabegas polares deles {cargas opostas) e haveria compe-
tigdc Com a #gua, que Ndc conseguinia interagir eficientements com as
surfactantes. Assim, ela ndc conssguiria arrastar as moléculas de surfac-
tante de maneira eficients. Por essa razio, a mistura dessas substincias
forma um produts ineficients.



&  a) 1- A gasolina comercial apresenta-se como uma fase dnica devido s
interagSes intermoleculares que existern entre as moléculas apolares
dos hidrocarboretos que a constituem £ a parte apolar da molécula de
etancl. 2- O etancl combustivel apresenta-se, também, como uma fase
unica devido &z fortes interagdes intermalecularss do tipo ligagio da hi-
drogénio que existern entre seu grupo OH e as mokculas de dgua.
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Observagic: a fase hidrocarboretos tamb$m pode conter representa-
rdes do etanal.

hidrocarbonetos

§. &) N30, Ma guimica, a palavra dissoiver significa a dispersio das parti-
culas de um seluto em um sclvente, formarde uma mistura heme-
génea {solug3o) O deretimerto do gelo & chamado de fus3o, que
& uma mudanga de estada fisico, e ndo a formagdo de uma mistura.

b} A palavra polar pode significar a regifc onde vive ou a espécie do urso;
também diz respeito 3 polaridade de uma malécula Substincias com a
mesma polaridads tendem a s dissalver uma na cutra O efeito cémico
datirinha vemn do fato de o urso ser polar e a &gua ser polar, entic o urso

polar deveria se dissalver na dgua, o que evidentemenits no coome.

4. &) De acordo com o texto e com a estrutura da molécula da capsaicina,
podemaos concluir que esta tem cardter lipofilico, interagindo com o dleo
por forgas deVan derWaals Assim, o uso de dlec seria mais eficiente em
remover o ardor, pois a capsaicina irteragina mais com o dlec & seria
remaovida mais facilmente da boca.

b)Y O leite contém 3gua, que dissohse o sal emovendo-o e diminuinde a
sensa; 30 do sakgado. A gordura do leite, por sua vez, interage da mesma
forma que o dleo comestivel & remove a capsaicina diminuindo o ardor.

Unifesp 2016
5. &) Aintera;3o da platina é mais estdvel com a guanina (b}, pois o grupo

-WH, preserte na cisplating realiza ligagic de hidrogénio com a

o
carbﬂnila( ,I:I )pre-sente ria guanina corforme represeritado ma figura:
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005 mol ———x
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m Wnicamp 2012 U acidente cornurn ocarre com bastante frequén-
da na cozinha, Uma panela com éleo quente para fritura é esqueci-
da sobre a chama de um fogdo e, por um procedimento erado no
rmormenta da fritura, um pegueno incéndio aparece na superficie do
dlen, Aboa pratica de combate aincéndios recomenda que s desli-
gue a chama do fogéo e se tampe a panela com um pano molhadao.
a) Levando-ss em conta gue ofogo € um fendmeno em que estd
presente uma reacdo quimica, como se justifica o uso do pana
malhado, do ponto de vista quimico?

b) Por outro lade, jogar dgua sobre a panela ern chamas € uma
pritica totalmente desaconselhdvel Descreva o que pode ocor-
rer nesse caso e justifique, levando em conta transformages
fisicas e propriedades de estado.

m Unicamp 2013 Urn efluente industrial contaminado por o™ rece-
e um tratarmento quimico que consiste na sua addificagio e na
adigao de ferro metéalico. O ferro metélico e o Addo reagem entre si,
dando origern ac fon Fe™ Este, [P0 51U WEZ, reage Com o CrE"‘r levan-
do 3 formaciae dos lons Fe™ e Cr*t, Depois desse passo do tratamen-
to, o pH do efluente & aurmentado por adicdo de uma bass, o que
leva a formacdo dos correspondentes hidrdxidos pouco soldveis dos
fons metdlicos presentes, Os hidréxidos sdlidos formados podem,
assirn, ser remaovidos da dgua.

a) Em relagio ao tratamento quimico completo do efluente in-
dustrial acima descrito, d& um exermplo de reacio em que ndo
houve transferéncia de elétrons & um exemplo de reacdo em
que houve transferéncia de elétrans,

b) O residuo sdlido obtido ao final do processo de tratarmento qui-
mico pode ser separado da dgua por decantagio ou por filtra-
cao. Desenhe dois esquemas para representar essas técnicas,
incluindo possiveis legendas.

KON Fuvestaors
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O hidrogénio term sido apontado como possivel fonte de eneria
do futuro, Algurnas montadoras de automdweis estdo construindo
camos experimentais que podemn fundonar utilizando gasolina ou
hidrogénio liquid o como combustivel,

Considere a tabela a seguir, contendo dados obtidos nas mesmas
condigdes, sobre a energia egpecifica (quantidade de energia liberada
pela combustio completa de 1 g de combustivel) e o conteddo de
energia por volumne (guantidade de energia liberada pela combustao
completa de 1 Lde comnbustivel), para cada urn desses combustveis:




]
Energia ecifica Co ode
Combustivel g {k.l?p anergia por volume
9 (10°
Gasclina Iiquida 47 35
Hidrogénio liquido 142 10

a) Com base nos dados da tabela, calcule a razio entre as
densidades da gasclina liquida & do hidrogénio liquido
{gasainain  ridragenicgn) - Mostre os célculas.

b) Espliqus por que, embora a energia espedfica do hidrogénio
liquido seja maior do que a da gasalina liquida, o conteUdo de
energia por valume do hidrog énio liquido & menor do que o da
gasolina lliquida.

EDN unitesp 2016
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0 abastecimento de dgua potdvel para o uso humano & um proble-
ma erm muitos palses, Para supriressa demand a, surge a necessidade
de utilizacio de fontes alternativas para producio de dgua potavel,
a partir de dgua salgada e salobra, fazendo o uso das técnicas de
dessalinizacdo. Estas podern ser realizadas por meio de tecniologias
de memlbranas ou por processos térmicos. Ma figura estd esguema-
tizado urn dessalinizador de dgua do mar baseado no aguecimento
da dgua pela energia solar,

S';Jpe!ﬂcia ) s, Superficie
o vidro s, da vidro
i
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b Tanque (agua do mar)

ua purificada
calha

Agua

Agua purificada
calha

a) Dé o nome do processo de separacao que ocome no dessali-
nizador representado na figura. Descreva o processo de sepa-
ragac,

by Compare as propriedades de pressao de vapor e de ternperatu-
rade ebulicdo da dgua do mar com as respectivas propriedades
da dgua purificada. Justifigue sua resposta.
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n Unesp 2017 Mas salinas, o clareto de sédio & obtido pela evapora-
cao da dgua do mar em uma série de tangues. Mo primeino tangue,
ocome o aumente da concentragio de =ais na dgua, cristalizando-
-ze 53i5 de cdldo, Em outro tangque ocorre a cristalizacdo de 20% do
cloreto de sédio presente na dgua. O liquide sobrenadante desse
tanque, conhecido como salmoura amarga, € drenado para outro
tangue. E nessa salmaoura gue se encorntra a maior concentracio de
fons MgH{aq}, razdo pela qual ela é utilizada como ponto de partida

para a producio de maagnésio metdlico.
Dtspanisdl em: <wwwluol ambo'S com: . Saliadareqiade (abo Fia

Reicanda Azouryolhanima gam

& obtencio de magnésio metdlico a partir da salmoura amarga en-
volve uma série de etapas: oz fons Mg}" presentes nessa salmoura
sdo precipitados sob a forma de hidrdyido de magnésio por adicio
de fons OH™. Por aguecimento, esse hidréxido transforma-se em
dxido de magnésio que, por sua wvez, reage com dcido dorldrico,
formando doreto de maagnésio que, apds cristalizado e fundido, &
subrmetido a eletrélise lanea, produzindo maagnésio metdlico no cé-
todo e cloro gasoso no dnodo,

D¢ o nome do processa de separagdo de misturas empregado para
obter o clareto de sddio nas salinas e informe qual & a propriedade
especifica dos materiais na qual se baseaia esse processo. Escreva a
equacao da reacdo gue ooorme na primeira etapa da obtencao de
rmagnésio metalico a partir da salmoura amarga e a equacio que
representa a reacao global que ocore na dltima etapa, ou s=ja, na
eletrélise fgnea do cloreto de magnésio,
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O Brasil é o maior produtor ndo asidtico de arroz. Em 2015, importou
cerca de 370 mil toneladas do produto e exportou 960 mil. Esse ce-
real é uma importante fonte de nutrientes para bilhdes de pessoas,
fornecendo 15% das necessidades didrias de proteina de um adul-
to. O arroz é também importante fonte de minerais como célcio,
fésforo, potassio e, em menor quantidade, ferro, manganés e zinco.
Dependendo de alguns fatores, como o local de producao ou © uso
de fertilizantes e defensivos agricolas, o arroz pode conter pequenas
quantidades de arsénio, cddmio, chumbo, entre outros elementos.
a) Um estudo comparou trés modos diferentes de cozinhar o
arroz para verificar como a forma de preparo pode modificar a
quantidade de minerais no cereal cozdo.
1. O arroz foi cozido na proporgao de cinco partes de dgua
para uma parte de amoz O excesso de agua foi drenado apds o
cozimento.
2. O amoz foi embebido em dgua durante a noite, a dgua
foi drenada e ¢ armoz foi lavado até a agua clarear. Drencu-se a
4gua, e o arroz foi cozido na proporgao de dnco partes de dgua
para uma parte de armoz O excesso de agua foi drenado apds o
cozimento.
3. O amoz foi cozido na proporgdo de duas partes de dgua
para uma de armoz. O excesso de agua evaporou durante o
processo de cozimento.
Do ponto de vista quimico, qual tipo de cozimento deve ter
levado a menor presenga de minerais no aroz coade: 1, 2 ou 37
Justifique sua resposta.

bB)  Em cutro estudo, determinaram-se as concentragdes totais de
arsanic, cadmio e chumbao, em diferentss tipos comerndais dearmoz
(podido, integral e parboilzads) provenientes da wvdrias regides
brasileiras, visando & promocas da sadde pdblica. Explique de
gue forma esse estudo estara promovendo a sadde publica ao
52 preccupar com a presenca desses elemeantos quimicos e suas
concantragies em diferentes tipos comencias de amoz.

B Unitfesp 2018 Considera as saguintes propriedadas dos matariais:

rmassa, wolurme, dureza, densidade, cor, transparéncia, permeabilida-

de, temperatura de fusdo e condutividade elktrica.

a) (Quais dessas propriedades s30 corsideradas propriedadas ge-
rais dos materiais? Justifique sua resposta.

bl  Quais dessas propriedades devem, necassariaments, ser leva
das em consideragao para a escolha de um material a ser utili-
Zado na confeccao de panalas?
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1% &) Fara ocomer a queima do &leo, € necessaria a presenga do gés oxigénic,
que se faz presente na atmosfera. AEm dizso, também € necessiria uma
energia minima para iniciar a reagdo de combustic. Assim, 20 =8 pro-
ceder da forma citada na questac, ko é, 20 2 utilizar o pano molhade,
primeiraments evita-s= o contato do dlec com o cxigénic do ar g, sem
contata, fica invidvel a ccoméncia da reagic. Junta-s= ainda o fato de o
panc molhadao retirar calor do meio &, assim, dificultar a ocoréncia da
reacEo de combustic.

b Ao jogar dgua sobre a panela em chamas, ocorme vaporizagdo imediata
desza substincia. Assim, hi risca de se espalhar dlea quents &, por con-
sequéncia, causar ferimentos em pessoas prosimas.
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11. &) Sem transferéncia de =ktrans: rea; 3o de formagdo do hidmixide de Fe*
ou do hidmxide de O+ Com transferénaia: reagio entre o ferro metilico

&0 &cido, ou a reag3o entre o fon O e o on Fe™.
] séldos

el 1' Funil
it W =
de - - - ar—dgua

filtro - iy
T P TS
Eéq.ler =" - S
n = sidlido
églua
filtrag30 decantagao
Fuvest 2015:

10. ) Fara cakular a razio entre as densidades, procede-s=, primeirc, a0 cil-
culo das dersidades irdividualmenie, e, posteriormente, ac ciloulo das
duas densidades, formarde a mzic que == iguala 3 erengia liberada por
grama e por litra.

Para a gasclinz

47K —1g

BIPK) —x=TH7g

D= 7447 L

Fara o hidrogénic:
142K —1g

10 1K) —y =704 g

Dyt = 704 QL

A razdo &, portanto
dgasolina 744 7g/L

dhidrogenio 704a/L

b) Apesar de a energia especifica do hidrogénio ser 3x maior que a da ga-

10,58

solina, esta dltima £ mais de 10x mais densa, diferenga esta que fazultra-
pazzar o hidrogénio em termes de conteddo energético por volume.
Em cutras palavras, hd mais massa por unidade de wolume na gasoling
para ser queimada e liberar energia em uma combustio.

Como exsmple para que o hidrogénio liquido dispenibilize o mesmo
conteddo energética de 1L de gascling, serdc necessdrics 3.5 L de hidro-
génic liquida, corforme caloulo abain:

10-10FKI—11L

35 10PK) —==35L

Unifesp 2016:

1. a) Evaporacio e condensagdo, processo andogo & destilagio simples. No
dessalinizador, a 4gua do mar é vaporizada pelo calordo Sol. Messe proces-
50 3penas a 4gua evapora, ndc cameganda os sais dissolvidos na mistura A
&gua, a0 atingir a superficie do vidm, & condersada & recolhida na calha.
b} A pressic de vapor na dgua domar€ menar do que nadgua purificada, e
atemperatura de ebulico na dgua salina £ maior que na dgua pura, pais
oz 5ais dissolidas nessa salugdo == coligam 2o solvente, dificultande a
sua evaporagio e ebulicio.

& O nome do processo de separacio para obtengdo de clorsto de sbdio nas
salinas & evaporagio. Esse processo se baseia na diferenga da propriedade
especifica da matéria conhecida come Temperatura de Ebulicaa.

Primeira equacao: Mg?*ﬂl + EOH'MI—r WaiCHL,,

Semi - Citoda:
Mg™ + 2e-— Mg®,

Ultima equagic: MgCE,, — Mg, + L

Semi — Aroda:
A — Cfﬂg + 2e”




L & Ocozimento 2 levou & mencr prese;'r;a de miremis no amoz
Justificativa: o cozimento 2 [uma parte de armoz para cinco de
&gua, o arroz € lavado até a dgua clarear; conseguentemente, parte
di amida e maior quarntidade de sais minerais 530 dissalvidos e reti-
radas juritamerite com a &gua drenada.

Observagio: comparando-se s modes 1, 2 & 3, percebe-se a maiar
utilizagdc d= dgua neste.

k) Miveis excessivos de jons de metais pesados coma o arsénio, cidmio
e chumbe podem ser téwicos a0 organismo e ter efeitas acumula-
tivos, provecando doengas graves em seres humancs, entre elas o
CAMNCET
0 estudo estaria promovends a sadde poblica, pois permitiria acs
censumidares a escalha do tipe de armaz menes cantaminade par
eszes elementos quimicos.

3. &) As propriedades gerais da matéria 520 massa e wolume, por serem
propriedzdes que sozinhas ndo determinam a substincia, e, no caso
deszas duas propriedades, suas grande zas demaonstram apenas a ex-
tensdo da maténia, & n&o sua composigio.

b) As proprisdades que devemn serconsideradas sio dureza e tempara-
turas de fusdo
Obs.: & dureza estd relacionada & resisténcia mecanica.
A temperatura de fusio esta relacionada & resisténda térmica.
Dependerdo do objetivo da panels, outras propriedades podem
irfluenciar a escalha do material.

LIVRO 1 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 2 - Capitulo 3

m Unicamp 2011 Ern toda situacio de confinamento, prevista ou ad-
dental, como no recente desastre na mina de cobre do Chile sempre hi
grande preocupagio com a revitalizagio do ar ambients, O superdxido
de potissio (KO,) pode serutilizado em dispositivos para revitalizacio
do ar ambiente, j& que ele reage com o gés carbdnico, eliminando-o,
e formando ocxigénio gasoso como produto.

a) Asequagdes dasreagdes que ocorrem com o KO, erm ambiente

seco e Umido sdo, respectivamente,
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4KOyy+2 COgg — 3 Ogygy + 2 KyCOy
4Ky, +4 COyg + 2 HOyy — 3 Oy +4KHCO,,,
Em qual dos casos (ambiente seco ou Umido) um dispositivo
contendo didkido de potdssio seria mais efidents para o pro-
pasito a que se destina? Justifique.

b) O esguema a seguir € de um expermento que simula a si-
tuacio de confinamento. A esquerda encontra-se a fase inicial
e, & direita, a final. Mo experirmento, o émbolo contendo C0; &
pressicnadao, fazendo esse gas reagir com o KOy, Levando em
conta a estequiometria da reacio, complete a situacdo final,
desenhando e posicionando corretaments o &mbolo que falta.
Justifique sua resposta, considerando que a reacdo € completa e
=8 oCorre enquanto o émbolo & empurradeo, que a temperatura &
constante & que nao hd atrito no movirmento dos émbaolos.

B ]
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= —
o, &= =
x|
=
B—
—
-l

"
Imicial Final

BN uricamp20m

(uimica - Livmo 1 - Frente 1 - Capitulo 3 |

Ern 2008, urma contaminacio de leite na China afetou a sadde de
mais de 300 mil criangas.

O leite, umimportante alimentoinfantil, estava contaminado com urma
substancia denominada melamina (ver férmula estrutural abaixo). A
leqislacan, erm geral, adrnite 2.5 ppm como Uma concentracao seaura
de melamina em alimentos, mas no leite em pa chinés foi encontrad a
uma concentracio de até 6000 ppm dessa substanda. Revelourss
gue a contamninagdo foi proposital. Peguencs e grandes produtores,
alérn de uma grande empresa, foram responsabilizados.

NH,

A

M TN

HEN"J““"“M’IL\NH2

malamina

a) Sabendo gue oleite & uma emulsio que contérm dgua, aglca-
res, protelnas, sais minerais e lipideos, explique por que o nitro-
génio & o Unico elemento quimico que permite determinar o
teor de pratelnas no leite,

b) Suponhagque umn dos produtores condenados tivesse adiciona-
do 1000 litres de Agua a 2000 litros de leite puro e sem melamina.
Quantos gramas de melarming ele deveria adicionar & mistura re-
sultants para gque a analiss indicasse o teor de proteina igual ao do
|eite serm adulteracio? Considers que um litro de leite puro cor-
tém 0,50 grarnas de nitrogénio.



E Unifesp 2011 O calculo renal, ou pedra nos rins, € uma das doen-
cas mais diagnosticadas por urclogistas. & composicao do ciloulo
pode ser determinada por andlises quimicas das pedras coletadas
dos pacientes. Considere as andlises de duas amostras de cloulo
renal de diferentes pacientes.

o
H
M
MH
Q
]
H M
H
acido arico

Amostra |

Andlise elementar por combustio,

Resultado: presenca de dcido drico no céloulo renal.

Amaostra |l

Decormposicao térmica:

Massa inidal da amostra: 800 mg

Massa do residuo sélido final: 4,40 mag

Resultado: presenga de oxalato de clcio, 5,0, no ciloula renal.

a) Escreva a equagao balanceada da reacio de combustio com-
pleta do dcido vrico, onde os produtos de reacio sao dgua, 0as
nitrogénio (M4 & gds carbdnica (C0,).

b} Determine oteor percentual, em massa, de oxalato de calcio na
amastra || do cdlculo renal, sabendo-se que os gases liberados
na analise sdo OO0 e OO, provenientes exclusivaments da de-
compeosigac térmica do CaC,0,

E Unicamp 2012 A Tireoidite de Hashimaoto & urna doenga gue pode
estar associada & ingestdo excessiva de iodo, enquanto o Bécio £ uma
doenca assodada & falta de iodo na juventude. Ja o Cretinismo & pro-
vorado pela defidénda de iodo durante a gestagio, Essas 530 as ques-
toes consideradas pelo Ministério da Sadde (M3), que adedita que os
brasileiras estejam cosurnindo, ermmédia, 12 gramas de sal iodad o por
dia, ernvez dos 5 gramas atualmente recornendados, Por isso, hd uma
proposta no M3 no sentido de diminuir a quantidade de iodo no sal
comerdalizado.

a) Considerando gue aingestio didria de iodo recomendada £ de
70 rmicnogramas e considerando ainda que o sal s2ja a Unica
fonte de iodo, que a ingestao didria média de sal dos brasileiros
& de 12 gramas e gue haja 25 microgramas de iodo par grama
de sal, caloule o percentual de redugio deiodo do sal que o M5
deveria recomendar.

b)  Alguns pesquisadores, preccupados com essa possivel medida,
afirrnarm que 0 M5 deveria se esforcar para diminuir o consumao
de sal em vez de propor a diminuigdo da concentragdo de fodo,
pois essg mudanga poderia trazer conseguéncias pard o sadde
humana em locais onde o consume didrio ndo atinge 1.2 gramas
de sal? Levando-se em corta apenas as informacies dadas, o
aumenta de que doenca(s) estaria preocupando esses pesqui-
sadores, caso a proposta fosse adotada? Justifique,
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ﬂ Fuvest 2013 & transformacao representada pela equagio quimnica
2 MNOG, + 50,00 + 16HL 5 — 2Mn, + 10 COy + 8H,0

foi efetuada em condigdes de temperatura e pressao tais que o vo-

lume molar do €Oy era de 22 L / mal. S x € o nimero de mols de

Mni2y, , gastos na reagio, & V& o volume, medido em litros, dE“—'G:xg;

aerado pela reacio, obtenha:

a) Voomo funciode x

b) aguantidade, emn maols, de MnO,” que serdo gastos para produ-
Zir 440 L de COyy

m Unicamp 2013 “Pegada de carbono’, do inglés carbon footprint, € a
massa de gases do efeito estufa emitida por uma determninada ativi-
dade. Ela pode ser caloulada para uma pessoa, uma fabrica, um pals
ou qualguer dispositivo, considerando-se gualquer intervalo de tern-
po. Esse célculo, no entanto, & bem complexo e requer informages
muito detalhadas, Por isso, no lugar da pegada de carbono, utiliza-se
o fator de emissdo de OOy, que & definido cormo a rmassa emitida de

OO, por atividade. Urmna pessoa, por exernplo, tem urn fator de ernis-

530 de cerca de 800 gramas de CO, por dia, catabolizando agdcar

(CH,Cn & gordura {CHo)n.

a) Tormando por base os dois tormbustives humanos” citados (agd-
car e gordura), qual deles teria rmaior fator de emissao de 0Oy,
considerando-se urma mesma massa consumida? Justifigue,

b) Uma pessca utiliza diariamente, em média, 150 gramas de gés
butano {CsHyg) cozinhando alimentos, O fator de emissdo de
00y relativo a esse cozimento & maior, menor ouigual ao da ca-
tabalizacdo didria do ser humana indicada no testo? Justifique.

m Unlcamp 2013 Ma reciclagemn de embalagens de aluminio, usam-s2
apenas 5% da energia despendida na sua fabricagio a partir do ming-
rio de bawxita, Mo entanto, nao se deve esquecer a enorme quantida-
de de energia envolvida nessa fabricacio 3,6+ 10° joules por latinha),
alérn do fato de que a bauita contém (2m média) 55% de dxido de
aluminio @lurmina) e 45% de residuos sdlidos.

a) Considerando gue em 2010 o Brasil produziu 32 - 10° toneladas
de aluminio metélico a partir da bawxita, calcule guantas tone-
ladazs de resfduos s6lidos foram geradas nesse perfodo por essa
atividade.

b) Calcule o ndmero de banhos que poderiam ser tomados coma
energia necessdria para produzir apenas uma latinha de alumi-
nio, estimandao em 10 minutas o tempo de duracio do banhao,
e um chuveire cuja potenda & de 3000W. Dado W =15,



m Unifesp 2013 Sclugdes aguosas de nitrato de prata (AgNO,), com
concentracao méxima de 1,7% em massa, a0 utilizadas como
artisséptico em ambients hospitalar, A concentracio de jons Ag”™
presentes nurma sclugio agquosa de AgNO, pode ser determinada
pela titulagdo com solugdo de concentragdo conhecida de
tiocianato de potissio (KSCM), atrawés da formacdo do sal pouco
solivel tiocianato de prata (AgQSCN). Ma titulacdo de 25,0 mL de uma
solugdo de AgNO,, preparada para uso hospitalar, foram utilizados
150 mL de urmna solugio de K5O 0,2 mal - L, para atingir o ponto
final da reacdo.

a) Determing, em mel-L™, a concentragio da solucdo preparada
de AgNO;,

b) Mostre, atraveés de cdloulos de concentragdo, se a solugio de
AgNO; preparada € adequad a para uso hospitalar. Considere que
arnassa molar de AgMO, sejaigual a 170 g- meol™ & que a densi-
dade da sclugdo aquosa ssjaiguala 1g- ml.

¥ Texto para a questio 17.

A hidrazina, substancia com farmula molecular MyH,, € urn liguido
bastante reativo na forma pura. Ma forma de seu monoidrato,
M;Hy-H,0 a hidrazina & bem menos reativa que na forma pura e, por
iss0, de manipulacio mais ficil. Devido is suas propriedades fisicas
e quimicas, além de sua utilizacio em vérios processos industriais,
a hidrazina também & utilizada como combustivel de foguetes e
naves espacdais, & em células de combustivel,

m Unesp 2014 & atuacdo da hidrazina como propelente de foguetes
envolve a seguinte seguéncia de reagdes, iniciada com o emprego
de urn catalisador adequado, que rapidamente eleva a temperatura
do sisterna acima de 800 °C:

3IMNHL(6) — 4 NHy(g) + Nyig)
MoHg (£) + 4 NH3(g) — 3M;{g) + 8 Hy(q)

Cados

Massas malares, emg-mal™: M= 140H=10

Volume molar, medido nas Cordigdes Mormais de Temperatura e Pressio
(CNTP) = 224 L

Calcule a massa de H; e o wolume total dos gases formades, me-
dido nas CMTE gerados pela decomposicio estequiométrica de

1,0 de NyH, (£).

K7W Fuvestams

|I:|.|Irnla-um4-Frerrte1-r:iprruh11 |

Coloca-se para reagir, &m um recipiente isolado e de volume cons-
tante, um mol de gés hidrogénio & um maol de vapor de iodo, ocor-
rendo a formacdo de HI (g}, conforme representado pela equacio
quimica

H,lg) + Izlg) = 2HIig)

Atingido o equilibric quimico, a uma dada termperatura (mantida
constante], as pressdes parcais das substincias envolvidas satisfa-

(R

2
a) Calculeaquantidade de matéria, emomol, de Hi (3) noequillrio,

b} Expresse ovalor da pressio pardial de hidrogénio como funcao
do valor da pressao total da mistura, no eguilibrio.

7em a igualdade =55

POLIEDRO

CURSO
BBl Fuvestaons
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& preparagao de um biodiesel, em urma aula experirnental, foi feita
utilizando-se etanal, KOH e dleo de soja, que & canstituld o principal -
mente por trigliceridecs. A reacdo que ocome nessa preparacao de

bindiesel & chamada transesterificacdo, em que urn éster reage com
urm &lcoo], obtendo-se umn outro Ester. Ma reagdo feita nessa aula, o
KOH foi utilizado coma catalisadar, O procadimenta foi o seguinte:
12 etapa: Adicionou-se 15 g de KOH a 35 mL de eta-
nol, agitando-se continuamente a mistura.
2* etapa: Em urmn erlenmeyer, foram colocados
100 mL de éleoc de soja, aguecendo-se em banho-
-rmaria, a urna termperatura de 45 =C, Adicionou-s= a
esse dleo de soja a solugao de catalisador, agitando-se
por mais 20 minuteos.
3* etapa: Transferiu-s2 a mistura formada para um fu-
nil de separacdo, e esperou-s a separagao das fases,
conforme representado ma figura ao lado.
a) Toda a quantidade de KOH, empregada no pro-
cedimento descrito, se dissolveu no valume de etancl ermpre-
gado na primeira etapa? Explique, mostrando os célculos

b} Considers que a férmula estrutural do triglicerdeo contido
no éleo de soja € a mostrada a seguir.
H

i
H—C— 0 —C — G H,

i
H—G— 0 —C — G H,
| L]

i
H— T_ O—C — G H,

H

Escreva a formula estrutural do biodiesel formado.
€] Se naprimeira etapa desse procedimento, a solugio de KOH
em etanol fosse substituida por umn excesso de solugio de KOH
ern dgua, que produtos se formariam? Responda, completando
o esguerna a seguir com as farmulas estruturais dos dois com-
postos gue se forrmariam e balanceando a equagio quimica.
Cade: solubilidade do KOHem etanol 2 25 52 =40 g em 100 mL
H o
I i
H—C—0— G — GyHy

i
H—C—O—C —GH, + KOoH{aq) . +

i
H—C—0—C — G H,

H




m Unicamp 20150 processo de condenacio por falsificacio ou adul -

teracao de produtos envolve a identificacdo do produto apreendi-

do. Essa identificacdo consiste em descobrir 2 o produto & agquele

informado e se os componentes ali contidos estio na quantidade e

na concentragdo indicadas na embalagem.

a) Considers gque uma andlise da AMVIZA tenha descoberto que
o comprimide de um produto apresentava 5,2 = 107~ mol do
principio ativo citrato de sildenafila. Esse produto estaria ounao
fora da especificacio, dado que a sua embalagem indicava ha-
wer 50 mg dessa substancia emn cada comprimida? Justifique
sUa resposta.

b} Duas substancias com efeitos terapéuticos semelhantes esta-
riam sendo adidonadas individualmente em pequenas quan-
tidades em energéticos. Essas substincas sdo o citrato de
sildenafila e a tadalafila. Se uma armostra da substanda adicio-
nada aoc energético fosse encontrada, seria possivel diferendiar
entre o citrato de sildenafila e a tadalafila, a partir do teor de

nitrogénio presents na amostra? Justifique sua resposta.
Cedos Citrato de sildenafila (CHyM0,5 CoH 05 6667 @ mel™") e tadalafila
[CagH M0 3894 g mal ™'}

m Fuvest 2016 Aguas que apresentam alta concentracio de lons
Ca* ou Mg®™* dissolvidos sdo chamadas de “aguas duras® S a con-
centragio total desses fons for superior a 100 ma/L, tais dguas nao
podern ser utilizadas emn tubulagdes de maquinas industriais, devi-
do & chstrugdo dos tubos causada pela formacio de sais inscldveis
contendo esses fons. Um quimico deverd analisar a d4gua de uma
fonte, isenta de fons Mg®™, mas contendo fons Ca*, para verificar
se & adequada para uso em urna inddstria. Para tal, urma amostra de
200 L de dgua dessa fonte foi misturada corm umna solugio de car-
bonato de sédio (Ma,004), ern quantidade suficiente para haver rea-
o cormpleta. O sdlida forrnado foi cuidad osamentes separado, seco
e pesado. & massa obtida foi 0,060 g.
a) Escreva a equacdo quimica, na forma idnica, que representa a
forrmacio do sdlido.
by A dgua analisada € adequada para uso industrial? Justifique,
miostrando os caloulos.

Mote & adate:
massas malares (g/mol)
C..12 o.... 16 Ma..23 Ca.._40

¥ Leia otexto para responder § questao 15.

Erm urn laboratério, urna estudante sintetizou sulfato de ferrodl)
hepta-hidratado (FeS0,7H,) a partir de fermo metdlico e addo
sulfirico diluido em dgua. Para tanto, a estudante pesou, em um
bequer, 14,29 g de ferro metélico de pureza 98 00%. Adicicnou dgua
destilada e depois, lentamente, adiciocnou excesso de dcido sulfarico
concentrado sob agitagio. Mo final do processo, a estudants pesou
o0& cristais de produto formados.

POLIEDRO

10

CURSO

m Unesp 2016 Fara a sintese do sulfato de ferro(l) hepta-hidratado,
apés a reagao entre ferro metdlico e dcddo sulfarico, a estudante
deixou o béquer resfriar em banho de gelo, até a cristalizacio do
zal hidratado, & seguir, a estudante separou o sdlido por filtracao,
o qual, apds ser devidamente lavado e secado, apresentou massa
igual a 52,13 a.

Dadas as massas molares (g-mol™: Fe = 560 5 = 320:H = 10
0 = 16,0, escreva a eguacio balanceada da reacio global de formagio
do sulfato de ferra] [ hepta-hidratado sintetizado pela estudante e calcule
orendimentoda reacio a partir do ferro metdlico e do cido sulfirioo.,

m Unicamp 216 Ma inddstria quimica modema, a economia per-
centual de dtomos tem uma forte componente ambiental, sendo,
inclusive, um aspecto muito mais importante que o rendimento
percentual, que tem uma componente mais econdmica. A hidrazi-
na {MyH,) umn pedercso combustivel para foguetes, pode ser obtida
por diferentes reagdes de sintese, duas das quais estio representa-
das pelas equacdes quimnicas abaixo:

2MH; +H,0; = MH, + 2H,0 i

2MH, + OCF =M H,+H O+~ (2

a) Imagine quevocd deve orentar a cdpula administrativa de urna
inddstria a utilizar umna dessas duas sinteses, Com base na raior
economia percentual de dtomos, qual seria a sua sugestao?
Mastre que sua sugestdo & a melhor opgao.

b} Considere que, numa sintese de hidrazina, partindo-se de 2
micls de aménia e excesso do outro reagente, tenham sido ob-
tidos 14 g de hidrazina. Considerando-s2 gue o rendimento
percentual da reagdo, nesse caso, foi maior que a economia
percentual de d&tomos, qual processo de sintese foi utilizado, o

1 au o 27 Justifique.
Cados
economia percentual de dtomos = [{massa do produto desejada) / (massa deto-
dios o reagenites)) x 100, levando-se em conta apenas a estequicmetria da reagic;
rendimento percentual da reagio = {(massa obtida do produto dessjada) /
[miassa tedrica esperada do produto desejadal} = 100.

m Unifesp 2016 O niskic (massa malar 93 g - mol™ & um rmetal uti-
lizado ma fabricacdo de ligas metélicas especiais e em aplicagdes de
alta tecnologia. O processo basico de metalurgia do nidbio envalve
a redugio alurninotérmmica, reducio de NbyOy com AF metélico, se-
gundo a reagio representada pela equagio quirnica:

3INb,0, +10Af —236 Nb+ 5AL,0,

Urna pequena peca de nidhio puro foi produzida e colocada numa
proveta com dgua sobre uma balanca, alterando o nivel da dgua na
proveta e a indicagao da balanga, cormo maostra a figura.

67 mL

7amL




a) Determine a densidade do nidhio, em g/mL, de acordo com o
experimento realizado. Apresente os cloulos efetuados.

by  Calcule a massa de aluminio metdlico, em kg, necessdria para
reagir com quantidade suficiente de NbyD: para producio de
279 kg de nidbio puro. Considere que o processo ooome com
100% de eficiéncia. Apresente os cdloulos efetuados

ﬂ Unifesp 2016 Ma inddstria, a produgdo do dcde nitrice (HMO,) a
partir da aménia (MH;) 52 dd emn trés etapas:

etapa 1: 4NH;ig) + 5 O5g) &= 4N0(g) + 6 Hy0ig) AH<=O
etapa 2: 2NO(g) + O4lg) = 2NO(g) AH <=0
etapa 3: 3NO;ig) + HyO() &= ZHNO,(ag) + NO|(g) AH <0

A firm de verificar as condigbes que propiciam maior rendimento
na producdo de MO na etapa 1, um engenheiro realizou testes com
miodificagdes nos parimetros operacionais desta etapa, indicadas
na tabela,

teste modificagbes da etapa 1
1 aquecimento & aumento de pressao
2 aquecimento e diminuigio de pressio
3 resfriammento & aumento de pressio
4 resfriamento e diminuicio de pressio

a) Com base nas trés etapas, escreva a equacio balanceada para
areagio global de obtengio do dcido nitrico cujos cosficentas
estequicmétricos =50 nurmercs inteiros. Essa reacao term como
reagentes MHy e 05 & como produtes HND,, H;O e NO, sendo
gue o coeficiente estequicmétrico para o HNO, € B,

by Qual teste propidou maior rendimento na producio de MO na
etapa 17 Justifigue sua resposta,

n Fuwest 2017 O Brasil produziu, ern 2014, 14 milh&es de toneladas
de minério de niquel. Apenas urna parte desse minério & processada
para a obtencio de nliquel puro,

Irma das etapas do processa de obtencio do niquel pura consiste

no aquecirmento, em presenca de ar, do sulfeto de niguel (MiS,),

contido no mingrio, formando dxido de niquel (NIQ) e didkido de
enxofre (305). © éxido de niquel & entdo, aguecido corn carvdo, em
um formo, obtendo-se o niguel metélico. Messa dltima etapa, forma-

-se, tarnb£rn, didwxido de carbono (C04),

a) Considers gue apenas 30% de todo o mingrio produzido em
2014 foram destinados ao processo de obtencao de niquel
PUMD & qUe, NESSE Processo, a massa de niquel puro obtida cor-
respondeu a 1 4% da massa de minério utilizada. Calcule a mas-
sa minirma de carvao, em quilogramas, que foi necessiria para a
obtengao dessa quantidade de niguel pura.

b) Cada umn dos gases produzidos nessas etapas de obtencdo do
niquel puro causa um tipo de dano ambiental. Explique esse
fato para cada um desses gases.

Mote e adote:
Mazsa malas (g rmol):

Mi...... 588
Con 12,0
[ J— 16,0
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m Uresp 2017 A dipirona sddica mono-hidratada (massa malar =
351 a/mol) € um farmaco amplamente utilizado como analgésico
e antitérmico. De acordo com a Farmacop=sia Brasileira, os cormipri-
midos desse medicamento devern conter de 95% a 105% da quan-
tidade do farmaco dedarada na bula pelo fabricante. & vernificaco
desse grau de pureza & feita pela titulacio de uma solucao aquosa
dofirmaco com solugio de iodo (15) a 0050 mol/L, utilizando armido
como indicador, sendo que cada mal de iodo utilizado na titulacio
corresponde a um mol de dipirona sadica mono-hidratada,

Uma solucio aguosa foi preparada pela dissolugdo de um com-
primido de dipirona sédica mono-hidratada, cuja bula declara
conter 500 mg desse farmaco. Sabendo que a titulagio dessa so-
lugdo consurmiu 28,45 mL de solugio de iodo 0,050 mol/L, calou-
le o valor da massa de dipirona sadica mono-hidratada presente
nesse comprimido e conclua se esse valar de massa estd ou ndo
dentra da faixa de porcentagem estabelecida na Farmacopeia
Brasileira.

n Urilcarnp 2018

Weja tarnbém erm:
Quimica « Livve 2 - Fremte 3 - Capitulo 4 |

Gracas a sua alta conversao energeética e a baixa geracao da resl-
duos, o gds hidrogénio & considerado um excelente combustivel,
Sua obtencdc a partir da fermentacdo anaandbia de biomassas,
como bagaco de cama, glicerol, madeira e residuos do processa-
miente da mandioca, abundantes e de baixo custo, parece seruma
bioa alternativa tecnoldgica para o Brasil. Avelocidade da ferrmeanta-
a0, bem como os diferentes produtos formados e suas mspactivas
quantidades, depandem principalmenta do tipo da substrato @ do
tipo de microrganismo que promove a fermentagao. As equagdes
2 a figura a seguir ilustram aspectos de uma fermentagdo de 1 litro
de solugdo de glicose efetuada pela bactéria Oostridium butyricum.

Equagio 1:

CeHy#0g 030y + 2H00) — 2CH,000HEg) + 4H5(a) + 20045(0)
Equacao 2:

CeH 105 a0 + 2H5001) — CH4CH,CH,CO00H ) + 2H,ig) + 2004(0)

|2
g e =
i 1 =
g Ja E
s i
& 1 B
B I
o Ja
© 10 20 o 41 e A w91 e

Tempe (h}

a  Levandoemcontaasinformagbes presentas notexto e na figurs,
o considerando que a fermentagdo tenha ocornido, concomi-
tantamente, pelas duas reagdes indicadas, qual acido estava
presante em Maior concantracis (mol - L™ aofinal da fermen-
tagao, o butanoico ou o etanoico? Justifique sua resposta.

b) Awelocidade instantanea da fermentagao, em gualguer ponto
do processo, & dada pela relacio entre a variagio da guantida-
de de hidrogénic formado e a variacdo do tempe. De acordo
com o grafico, quante tempo apds o inkio da fermentagio a
valoddade atingiu seu valor mximo? Justifique sua resposta.

Dados

massa meolar da glicose: 180 g -mol~"; volume mealar do hidrogénio: 25 L - mal™.




n Unlcamp 2018 A derrubada de florestas para mineragao causa
indignacdo em muitos cidadios preocupados com a protacio
ambiertal. Contudo, ndo se obsarva o masmo nivel de praocupagao
em ralacao & atividade pecudria. A producao de came & tambdm
responsavel pelo desmatamento @ por cerca de 18% da emissao de
gases doafeito estufa, Aevolucdo daemissso total de gas carbonico
equivalenta da humanidade jem Gt C0; eq por ano) & mastrada
na figura A. J& a figura B mostra a emiss3o anual média de gés
carb&nico equivalenta {em t 00, eq por pessoa por anc) somenta
com a alimentagio, para duas diferantes diatas.

A
— Histarko
GtCo
2™ —-- - Tendéncla
0
&0 7
PE
¥
F
50 -
¢’
el
40 -
30
1985 1995 2005 2015 2025
B 0, & / pessoa / ano
3,50
304
2504
20048
1.50
100 +—
0,50 1—
000 T
armante de came vegano
[ carme vermelba [ c=reals
[ outras carnes [ vegetaks
laticinios OUEFOs

PRI e daqTleta C AEL NEChERNS RV Aoy, DEPONYE] BT WL
Figura B dariada de Sk Thot Foalpvot. iEpan Vel am: wawwe vk Bathariprinkcom. Aessadcs am 15/ K0 217)
a) Considerando que toda a populagdo mundial seja “amante de
came’, qual € a porcentagam de emissdo de COy equivalente
devida somente & alimentagio, ern relagio 3 emissdo total?
Mostre os cdloulos.

Bl Se em 2018, toda a populacdo da Tama esolvasse adotar uma
dieta vegana, a emissdo total de gases voltaria ac nivel da gual
ana? Justifique sua resposta. Considera que toda a populagao
atual seja‘amante da carma”,

Dados:
apopulacdo mundial atud & de 7,6 - 107 habitantes;
Giga-toneladas (Gt = 1,0- 107 toneladas.
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GABARITO:
LIVRO 1 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 2 - Capitulo 3

1. a) Observando a primeira reago, que ocorre em ambiente seco, percebe-
mos quea proporgic de moks de KO, consumidos para CO, removido do
aréde2:1.

Observando a sequnda reagio, que ocorme em ambiente dumido, a pro-
porgio entre os mesmos componentes é 1:1. Assim, podemos concluir
que a reagioc em meio Umido é mais eficiente na remogac de €0, poisa
mesma massa de KO, removeria muito mais CO,.

b) Na situagioinidal, hd um volume de CO, correspondente a4V (unidades
de volume). Levandc-se em conta a reagao:

4KO,, + 2C0~ — 30,, +2KCO,,
Temos:
CO, 0,
2 3
x
X=6V

Assim, teremos 6 V de O, formado. O K,CO, formado é sélido, logo, ele
nao ird alterar o volume. O esquema fica da seguinte maneira:

=3 =1
ml KDJ

| ] n || ||

-

co, l =
Inicial Final

1
M. 3 O nitrogénio & um componerite exclusivo de proteinas, nio sendo en-

contrado em &gua, aplcares, 5ais minerais ou lipidecs. Assim, a0 = deter-

minar o tecr de nitragénio, € possivel ter uma ideia do tecr de proteinas.
b} A massa malar da melamina £ 126 a/mol, sando que B4 gramas =20 de

nitrognic.

Fara compensar a diminuig3o do teor de nitrogénio pela adicio de dgua,

o produtor teria que compensar a dosagem de nitrogénic perdida, adi-

ciorardo 0,5 grama de nitregénic por litro de 4gua adicionada.

0,5 1,000 = 500 gramas de nitrogénic

A& tnica forte de nitrogénic £ a melaming, loge:

126 g melamina - 84 g de nitrogénic

¥ - 500 gramas de nitrogénic

¥=750g

Assim, a quantidade de melamina que deve ser adicionada & de 750 gra-

mas.

25.  Por meic da f&rmula estrutural da &cido vrico, pode-se ercentrar a férmula
molecular desse compasta: CH N,
a) & equacdo de combustio & dada pela equagic:
CHMN, 0, +%|:|1 — 500, +2H,0 + M,
b) For meio da reagio de decomposicao, pode-se caloular:
Cay0yy, — Calyy + 00 + 00y
Tmel
128 g

1mel 1mel
8g #qg

Tmal



A diminuicdo da massa se justifica pela liberacdo de gases em recipients
aberto, Entdc, a massa total dos gases liberados valke BOmg -44 mg =
35 mg

Portanto, pela estequiometria, temos:

Caly0, - (Co+C0;)

128 : Tlg
Mcpo,n, @ 385mg
My 0, = 6,4mg
Finalmerite:
Bmg : 100%
G4mg : P

P= B0

Loge, a porcentagem de pureza do oxalato de cildo na amostra 11 € 808%.

1 a3) Primeiramente, devemos calcular 3 massa de iodo ingerida por dia, en-

&

25 pg lode 1 g=al

m kado 12gsal

m kado = 30pglodo

Portanto a massa de icdo que deve ser reduzida € igual:
300 pg - T pg=230pg
Agora, podemas encontraro percentual de icde que deve ser reduzido

da massa:
300 pg loda 100%
2¥pgdebbde —— x

x = 76,67%

Agzim, a redugdo serd de 766734,

b De acordo com o enunciado, bdcio e cretinismo 530 doengas associadas
4 falta ou & deficiénda de icdo. Por esse motiva, os pesquisadares estao
preocupados com essas doengas, pois a ingest&o diria desse elemento
quimico nesses locais poderia ficar menor que o mimimo recomendada.

18, &) Pela proporgdo estequiomaétrica, temos:

1 meal My~ 5 mal 00,
. " Mg, = 5
% : Moo,
Mas:
Tmal 00, : 22L
: : o [V=T10x
x

b} Substituinda na equagio cbtida ma itemn anterior, temos:
V=110x 2 440 = 110x = x = 4 mal

W & CHO+O =00 +HO
204g 449
ACH + 30, — 20, +2H 0
28g BEg
28g—88qg
g —=x
® =~ 94 gramas

Portanto, para uma mesma massa de combustiveis (30 g), a gordura tem

maicr fator de emissao de 00, (94 g contra 44 g emitidos pelo sqdcar).
BY 2C,H,, + 130, =800, + 10H,0

16g—=352g

150 g —x

x=455g

Portanta, o cozimento tem mencr fator de emissdo de CO0, (455 ghque o

catabelismo humanc (300 gJ.
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M. 3 Levandoem conta o dwido de aluminio,
ALO —2AL+3/20,
[227)+(316)g (102 g) — 227 g (54 o)
Mazsa de éxido em 2010 — 3210 toneladas M deido =
=604 - 1P toneladas
M dwido (60,4 - 109 taneladas — 55%
M residuas — 45% M residuos =495 - 10¢ toneladas
b} Consumo de energia em 1 banho:
J000W-(10-60)s =18 10¢joules.
1banho — 1,8 10¢ joules
¥ banhos — 25 - 10F joules
¥ =2banhos

N. a)Com as informagies formecidas, temos a equagdo balanceada:
AGNOs_ +KSCN_ —KNO;__ +AgSCN,

Podemas, entdo, calcular a quantidade de matéria (em mol) do Agho,
consumide por meio da solugio do KSCH.
02 mol K3 —— 1L

nkSCH —— 0015 L

nkSCH=2. 10" mol
Pela equacio quimica & pela proporg&o estequiométrica, houve tambEm
um consume de 3- 107 mol Agho,.
Finalmente, na solugio de AgO,
2107 mol Aghd, —— 0,025

RAgGHD, L

b} Com a concentragio em malL da salugdo de AghC, & considerando a

salugdo 1g-mL”, temos que:
20,4 g AgND,—IL
1 mal AgHC,——170g au
2,12 mel AgM0,——m 20,4 g AghC, —1.000 g
m=204g m——100 g
m=204 g ou 2,04%m,/m})

Assim, a selugdo ndo & adequada 20 uso hospitalar.

Unesp 2014:

17. Somando-se & equagtes, tem-se
MHy g — j_ﬂHing + Moy
L :.I;J_Hg; — My + By
A Hyp — 4”-'5\?!' + SHHQ:-
Calculando-se @ massa de H, , obtém-ze:
4.32qg 8.1qg
10g ———=x

x=0125gde H,

Calulando-se o volume total de gases formados, nas CHTR tem-se:
4N1l'|4|_|l:, —_ 4N]1g, + EH!'E'
- e T

4.32qg 122241
10g ——v
y=2,] Lde gases



B
Fuvest 2015:
M. &) Inicialmente, & necessério mostrar a equivaléncia entre Kp e ko
Oy
3 ( -HT)I
ko= v HFRT  [HIf B

R F F%lm}ﬁgﬁq MR el

Ainda podemaos simplificar a expressao de ke
2

Dy
N ) s

F]
pois VY & 0 mesmo para todas as espécies.

Gy Y L
L
A quantidade de matéria das espécies £ expressa pela tabela:
H + L = M
i Tmal Tmel 0 mel
reagan —-X —x +25
equilionio | (-xymel  (—xjmal  2xmal

Substituindo o= valores no equilibrio na expressio simplificada de Ko

2
k=@ s L 2 gy
fi—xf -x
Come o5 vakres do lade esquerdo da equacéo =80, necessariamente,
positivos, descartamos o valor 7,4, Dal, temos:

=7 4-F 40— u=079

Fartanto, [ny=2x=1,58 mal

b} APy, &obtida a partir de sua fragdo malar
Rl =
My
= -Fy
Fe Ny

R, =$.ﬁ.:%-ﬁ, - DIOSR

Fuvest 2015:

15 &) A partir dos dados de solubilidade, calculz-s2 & maxima massa de KOH
possivel de dissalugdo em 35 mL de etancl
40 g KOH — 100 mL etanal
x g KIOH — 35 mL etancl
x=14g
Caormo usouse apenas 15 g de KOH, conclui-s2 que todo ele foi dissalvida.
a}] o

1
c—0—C—C,
H} o I?HII a

1 KOH_? Il
HC—0— C— CpHy, +3CHCH0H ——= 4 3CH,—CH—0—C —C . H,,
o

1
HE—0— H"T_ oy +Eodiesl
HC—OH
H,C—cH
Gliceral
c) gl'_r
H,T—G—E—C"H,I H,C—CH
1l I
HC—C—C—C H, +3K0H —HC—CH 4+3K*0—C— C.H,
| o
1l
HEC—O—C—C H, H,C—OH
Glicarcl
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16. a) | molde citrato de sildenafila 666,7 g
5.2 - 10 mol de citrato de sildenafila X

w=35. 10 g=3M6mg
Como esse valor é menor que 50 mg, o comprimido estaria fora da
especificas 0.

b} 5im, como a: quantidades em mol s3o diferentes em cada compasto, os
tecres de nitrogénio tambem serdo diferentes Seja a o teor de nitrogénic
ria sildenafila & b o teor de nitrogénic na tadalafila, temos

1 mel de sikdenalil

.14 g de nitrogénio, ou seja, B4 g de nitrogénio.

666,7 g de sikderafil —— 100 %
84 gde nitrogénic

a

a= 12 6% de nitrogénio em massa

1 mal de tadalafila —— 2.14 g de nitrogénic, ou ssja, 42 g de nitogénic.

3894 g d= tadalafila
42 gde nitrogénic

100%
b

b = 10,8% de nitrogénio em massa

Fuvest 2016:

4. &) T3 (ag)+ C05(ag) — Callyis)
b} €™ [ag) +C0E (ag) — Cal0yls)

1 mal 1l
1-401g 1100 g
my — 0,050q

my 2400080 0 g0 100MG_ o
100 g
Célcule da concentragao de jons Ca™:
volurme analtado =200 mL=02 L
24mg
o™ )= m_stma 12m
[ca*] TR g/l
Como esse valor & maior que 100mg/L, a &gua analisada ndo é adequada

para uso induetrial.

Unesp 2016

15. Equagdo glohal:

Para determinar o rendimento, € preciso adotar a purera da amostra de
ferro = 088 ou 98%, R = rendimenta, a massa de amestra de ferro utilizada
= 14,2% g, a massa de zal hidmtado preduzida = 52,13 g, massa malar do
Fe =56 - mol™ & massa malar FeS0, - 7H,0 = 278g.mol.

Fels) + H.50,(aq) + 7H,0() — FeSO, - 7H,0fs) + H,a)

Tmolde e — 1 mol de FeS0, - TH,O
SGgdeFe R - 278 g de Fe30, - TH )

058 1429 g de Fe 52,13 g de FeSO, - 7H Ois)

52,13.56

= =0, 750u75%
278.058-4 29

Temos, ent&o, o rendimento igual a 75%



B
Unicamp 2016:
16. &) Para asintese 1:
ZNH, +H,0, = WH, +2H,0
2.17g 1-34g 1.32g

Usando a expressio fornecida

i g
Ecoromia % de dtomas (1) = [2_”_'_]_34:'-10:!—4?.1%
Para a sintess 2:

EMH, +0C" —MH, +H 0+ CF
2179 1515 1-32g

i ilg

Ecoromia % de dtomes (2) = =37 4%

|:'2-1 F+1-515)
Loga, a melhor opgdc € a sintese (1), pois nela ha maior ecoromia percen-
tual de &tomes.

b Mas duas eaghes, a proporgdo & 2 mols de MH, 1 mal de NH, ou seja

2mol de NH, 132 g d= M_H, {100% de rendimerita)

rendiments percentual = % 100=437%
g

Coma o rendiments foi maior que a economia, foi usada a sintese (2}

17.  a) Pelo experiments apresentads, a variagio de wolume da amostra é de
TemL-67 mL=8mL.
A variagdo de massa &
2001g-1313g=0688g
Log

b Wb, 0 + 10AF —2 sBNb+ 54750,
10.27g— 6.93g
W — 27%kg

18  a) Considerands o mecanisme de rea;des consecutivas, pode-s2 encon-

trara reag3o global do processo

sdetapal 13MH, +150, & 13N0=18H,0

wfietapa 2 1ZNO+60y = 120,
w4 etapal 12N0; +4H0 = BHND, = 4N0

Assim, ercontra-se a equacdo global do processo cometamente
balanceada:
12MH, + 210, 2 SHNO, +4NO+14H,0

Observacic: Ma etapa | & naetapa 3, a 4gua ki equivacadamente repre-
sentada com estados fisicos distintos. Para encontrar a equacao global
do mecanismic, foi considerado que a dgua estava em apenas um estado
fisico, portanto, um dnico estado entélpico.

bY Considerando a etapa 1:

aNH,(g) + 50.( ) Tm? 4ND( ) + EHO{g)AH<D
Prral Frral

Para obter um maior rendimento, deve-se deslocar o equilibric para a di-
reita, ro sentido de formar MO De acondo come o principio Le Chatelier,
a dimiruigic na temperatura favorece a reagdo exotérmica, Além disso, a
diminui;&o na pressao total favorece o sentido da reagio de maiorquan-
tidade em mok gasosos, Assim, no teste 4, a diminuigdo ra temperatura
e a dimiruigic na pressao tatal propiciam maior rerdimenta na produ-
cia de NO.
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Fuvest 2017:

4.  a) O processo de produgao de niquel metélico a partir do minério erwolve
duas etapas, conforme descreve o enurciado. As equagdes balanceadas
dessas etapas s3o apresentadas a seguir:

NiS,+ 40,2 NiO +3 50,

2ZNiD+C—2Ni+CO,
Somando as equagGes das duas etapas, é possivel obter a equagio glo-
bal do processo, conforme mostrado a sequir:
NiS,+40,+C—2Ni+350, +CO,

Para o célculo da quantidade minima de carvao utilizada, £ preciso levar
em conta que apenas 30% da massa de minério cbtida foi utilizada na
produgao de niquel puro. Assim:
Massa minério = 14 x 10¢ x 30/100= 4,2 % 10¢ton
Como a massa de niquel puro obtido corresponde a 1,4% da massa de
minério utilizada:
Massa niquel = 4,2 x 10¢ ton x 1,4/100 = 588 x 10*tonou 588 x 107 kg
Utilizando a equag3o global do processo, é possivel realizar um cikulo
estequiométrico para relacionar a quantidade de niquel obtida com a
quantidade de C utilizada:

C 2Ni
1molC 2 mol Ni

12g 2x 5889
Mo 588 % 10 kg

b) O CO, é um gis estufa e, portanto, tem a capacidade de reter calor na
atmosfera. A produgdo excessiva desse gds colabora para um aumento
exagerado da temperatura do planeta, levando ao problema ambiental
do aquecimento global.

Ja 050, € um éxido dcido que pode reagir com o gas axigénio da atmoas-
fera, formando SO,:

S0, + % 0, 50,
0 gds SO, também é um &xido acido que reage com a dgua presente na
atmosfera, formando o 4cido sulfdrico:

SO, + HO0— H,S0O,
Assim, o SO, esta relacionade com o problema ambiental da chuva &cida.

Unesp 2017:

15.  Fara cakular a massa de dipirona sédica mono-hidratada presente nocom-
primido, € necessdric um cilculo de titulagdo. Parm esse cilcule, deve-se
atentar para a informagdo de que a estequiometria da reag o entre dipirona
eiodo éde 1:1, em mal.

Considerando a concentragio da solugdo de icdo utilizada (0,05 moll), &

possivel descobrir a quantidade de matéria desse reagente presente ro wo-

lume de solugio (2245 mL) utilizde na titulagio:
05 mol

LS

1.000 mL
oo 28,45 mL

Mos = 142107 mal

Utilizando a proporgio de 1:1 (em mol) entre iodo e dipirona, pode-se en-

contrar a massa de dipirona através de um célcule estequicmiétrico, consi-

derardo a massa molar fornecida

dipirona ioda

1 mol eeemmmne 1 meol

itlg wmeemmees 1 mal
m 14210 mcl

m = 0498 g,ou 498 mg
A bula declara uma massa de 500 mg de dipirona sédica mono-hidratada
niz comprimide. Come a Farmacopeia Brasikira estabelece que 3 massa
dewve situar-se entre 95% e 105% da massa declarada, a faixa permitida varia
entre 475 mg e 525 ma. A massa de firmace encontrada na titulagio &
de 498 mg &, portanto, encontra-se dentro da faika permitida.



*Jutra opgic para o cilouls da massa de dipirona presente no comprimida
seria o uso de farmula. Meste case, considerando malar de 111 entre oz rea-

gerites, teriarmas:

Mhoie = My
M= e
ot - Yoda Wap
_ __ mapla)
D0SD(mel/ L)-002845(L) =

|rru,=lil.4939. o 4%3 myg |

& a) Ogréfico mostra que a concentragda inicial da salugio de glicose &
de 25 g/L. Como foi fermertada 1 L de salugic, a massa total de

glicoss {(m) éde 25 g

© grédfico mastra que o volume total de H,ig) produzido & de 9 L.
Podemos caloular o ndmero de mels total {m) de Hy{g) produzide:

ImalH, ——— 25L
n -— aL

n= ;—i-] meal =036 maol.

Como as reagdes coomem simultareaments, se 3 equag3o 1 (eq. 1)
consome x g de glicose, a equagio 2 corsome (25 — x) g de glicose.

Cakculo da massa de glicose usada em cada reagaa:

Eq.1: 1 mol glicose 4molsdeH,
1-{180 g) glicose 4molsde H,
x gde glicose n, molde H,
=x! :4mo|s=£ ]
S T T T M
Eg.2: 1 mol glicose 2molsde H,
1-(180 g) glicose 2molsde H,
25 - x gde glicose n, mol de H,

_(25-x) _50-2x
n,-Tw!xlmols-Tmol

Como n=n, +n, substituindo obtemos:

036= 4%, 60-20

180 180

Resolvendo essa equagio, cbtemosx =74 g.
Logo, as massas de glicose usadas sio
Eg.1: 7449
£Q.2:25-74g=1764.
Com esses valores, vamos calcular as quantidades produzidas de ici-
do etanoico (Eq. 1) e 4cido butancico (Eq. 2).

Eq. 1: 1 mol de glicose 2 mols de écido etanoico
1-(180 g) de glicose 1 mol de cido etamoico
74 g de glicose N....
=227 1= 0,082 mol

1 mol de cido butancico
1 mol de cido butanoico

Eq.2: 1 mol de glicose
1-(180 g) de glicose
17,6 g de glicose

I
N = 180 mol =0,097 mol

Como a quantidade de acido butanoico produzida foi maior, a sua

concentragao serd maior ao final do processo.

by 2 grafico mostra daramente que noinstante 30 h, ccorre uma gran-
de variagic do wolume de hidrogénio preduzido. Como a velocidade
€ a variagio da quantidade pelo tempe, nesse instante a velocidade
atinge s=u valar mdximo. Logo, apds 30 h a velocidade atirgiu s=u
valar madmao,
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a) De acordo com a figura B:

C0, eq/pessoafano

:

SkEksh

Armante de came

Vegano

Popula; do mundial= 7,6 - 107 habitarites (do enunciado)
330t00, 1pessoa

Mg, 7,5-10° passoas

Meg, = 25,08-10%t

A figura A fornece a quantidade de gés carbdnico em 2017 (linha
continuajy:

Histérico

------------ Tandérecia

Gt 00 ag

= L
19|E 1995 30O 017 025

55,5 G =1,0-10" toneladas
56,5-10% t — 100%
5,08-10° ¢ P
_25,08-10° - 100%
ERALE
podd40
b} Para a dieta vegana, de acordo com a figura B:

tC0, agypessoa/ans

Amante de came

Wegans

Populagio mundial =7,6-10% habitantes (do enunciada)
IEDtCD] 1 pessaa

Moo,
mIC-D: =114-10% ¢ {vegancs)

7.6-10° passoas

WL:D:=25-1G’ t{amantes de came)
Am =25,08-10F t —114-107 £ =13,55-10" ¢
@y
Mowva quantidade totdl de 00, emrelagaoa 2017
Mg, = 85,5107 t-13,68-10% t=m m, = 42,82.10% ¢

Conclusic: a emissic de gases woltaria, aprowimadamente, o
nivel de 1987, 1993 e 2000,



B
Histérico
G0, e remeeeemees s Terddncia
70
]
e
i
50 <+
A
1= -
@)— =
0
1@ 1995 | 2005 x5 2005
=P @9

LIVRO 1 - QUESTOES DISCURSIVAS

n Unicamp 2011 Xam pus & condicionadores utilizam as propriedades
quimicas de surfatantes para aurnentar a malhakilidade do cabelo
U xarmpu tlpico utiliza um surfatante anidnioo, como o lauril &ter
sulfato de sadio (&), que ajuda a remover a sujeira e os materiais oleo-
505 dos cabel os. Urn condicionador, por sua vez, utiliza urn surfatante
catiénico, como o doreto de lauril trirmetil aménio (B), que & deposi-
tado no cabelo e ajuda a dirminuir a repulsio entre os fios limpos dos
cabelos, facilitando o pentear.

G\. .'5]
=i 0
Na* 0O O - A

|
N..__Hﬂt'
A

a) Considerando a estrutura do sampu tipico apresentado, expli-
que como ele funciona, do ponto de vista das interagdes inter-
micleculares, na remogao dos materiais ol eosos.

b) Considerando-se as informagdes dadas e levando-se em conta
a estrutura quimica desses dois surfatantes, a simples mistura
dessas duas substancias levaria a um “produto final ineficients,
que nao limparia nem condicionaria’ Justifiqgue essa afirmacio.
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n Unicamp 2013 O carro flex pode funcionar com etanol ou gasoling,
ol com misturas desses combustiveis. A gasaling comercial brasi-
leira & formada por uma mistura de hidrocarbonetos e apresenta,
aproximadamente, 25% de etanol anidro em sua composicao, en-
quanto o etanol cormbustivel apresenta uma pequena quantidade
de dgua, sendo comercializado como etanol hidratadao,

a) Do pontode vista das interagdes intermaoleculares, explique, se-
paradarnents: (1) por que a gasolina cormerdal brasileira, apesar
de ser uma mistura de hidrocarbonetos e etanol, apressnta-se
oomo um sistema maonofasico: e (2) por gque o etanol combus-
tivel, apesar de seruma mistura de etanol e dgua, apresenta-se
COMO UM sisterna monofisico

b} Em um tangue subterrdneo de gasolina comerdial houve umna
irfiltracdo de dgua. Amostras do liquido contido no tanque, co-
|etadas em diversos pontas, foram juntadas em um recipiente,
Levando em conta as possiveis interagdes intermoleculares en-
tre os compon entes presentes no liquido, complete o desenho
do recipiente na figura apresentada abaivo. Litilize, necessaria-
mente, a legenda fornedda, de modo que fique evidente que
houve infiltracio de dgua.

A Hidrocarbonetos

n Unicamp 2014 Ma tiinha abaixo, o autor explora a questao do uso
apropriado da linguagem na Cigncia. Muitas vezes, palavras de uso oo
murn sao utiizadas na Ciénda, e isso pode ter varias conseguéncias.,

Pra vocé & Facil falar_
Voc rio é polar!

[Araprtadc de wwrw redd i camfounmy fommemis InSucbesr- roubles Acessada em 10007013].

a) De acordo com o urso cinza, o urso branco usa o termao dis-
solvendo” de forrma cientificamente inadequada. Imagine que
o urso cinza tivesse respondido: *Eu € que deveria estar aflito,
pois o gelo € que estd dissolvendol™ Messe caso, estaria o urso
cinza usando o termo “dissolvendo” de forma centificamente
correta? Justifigue.

b} Considerando a dltima fala do urso branco, interprete o duplo
significado da palavra fpolar” e suas implicacdes para o efeito
chmico da tirinha.



n Unicamp 2016 15 faz parte do folclore brasileiro alguérm pedir um
*prato quente”na Bahia e se dar mal. 5e wocé come algo muito pi-
cante, sensacao provocada pela presenca da capsaicing (fdrmula
estrutural mostrada a seguir) no alimento, logo toma algurm liquida
para diminuir essa sensacao. Mo entanto, nem sempre isso adianta,
pois logo em seguida voré passa a sentir o mesmo andor,

. Y

T e EHy
OCH;

a) Existern dois tipos de pirmenta em conseryva, Um em gue 58 Usa
vinagre e sal, & autro em que se utiliza dleo comestivel, Com-
parando-se o3 dois tipos, observa-se que o dleo comestivel se
toma rmuito mais picants que o vinaare, Em vista disso, o que
seria rais eficients para eliminar o ardor na boca provocado
pelaingestio de pimenta: vinagre ou &lea? Justifique sua esco-
lha baseando-s= apenas nas informacies dadas.

by Durante uma refeicio, a ingestio de determinados liquidos
nerm sempre & palatdvel: assim, se o"prato quente”tambérm esti-
wer muito salgado, a ingestao de leite faz desaparecer imediata-
mente as duas sensacdes, Baseando-se nas interacdes quimicas
entre os componentes do leite e os condimentos, explique por
que armbas as sensagdes desaparecem apés a ingestio do leite.
Lembre-se que o leite & urna suspensao constitulda de dgua,
sais rminerais, protelnas, gorduras e agacares,

n Unifesp 2016 A descoberta das propriedades antiturnorais do cis-
platina, farmnula melecular [PEMH),CE], constituiu um marce na
histéria da Quimica Medicinal. Esse composto € usado emn vérios
tipos de neoplasias, como cancer de pridstata, pulmao, cabeca, esa-
fago, estémagao, linformas, entre outros,
0 cisplatina sofre hidrdlise ao penetrar na célula, & seu alvo principal
& o DMA celular. & ligacdo deste férmaco ao DMA ocaorre preferen-
cialments através de um dos dtormos de nitrogénio das bases nitro-
geradas adenina ou guanina.
i HaN i H
N \
Pt !

™, e ‘
/"
G"// \N | Y| o \NIH\ N.-'H
i
<“ #kMﬁ <N |Nﬁk
/ MH,

Y ]
Interages da platina com as bases adenina (a) & guanina (b)

Mo Brasil, um dos nomes cormerdais do fdrmaco dsplatina € Plati-
nilE. Usualmmente, os frascos deste medicamento acondicionarn
solucio injetdvel, contendo 50 mg de cisplatina. Uma determinada
industria farmacéutica utilizou 0,050 mol de dsplating na produgio
de um lote de frascos do medicamento Platinil® do tipo descrito,
[hatpe ! gnescshy oy, Maptadn]
al  Ainteracdo da platina & mais estdvel com qual base nitrogena-
da? Justifique sua resposta.
by Determine o namere de frascos de Platinil® contidos no lote
produzido por aquela inddstria farmacéutica, supondo 100% de
eficiéncia no processo. Apresente os calculos efetuados.
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GABARITO:
LIVRO 1 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 2 - Capitulo 4

1. a) A estrutura de um xampu tipico apresenta uma cauda apolar & uma ca-
beca polar A cauda apolar faz interagdes do tipo Van der Waals com a
cadeia apelar da gordura, enguanito a cabega polarinterage com a dgua
porinteragdes fon-dipolo. Assim, a 4gua, 20 arrastar a mokouls doxam-
pu, arrasta a gordura junte £ limpa os cabelos.

b} Ao utilizar o5 dois surfactantes 20 mesmo tem po, haveria uma forte irts-
rag &0 entre as cabegas polares deles (cargas opostas) e haveria comps-
ticio com a &gua, que ndo conseguinia interagir eficientemernte com os
surfactantes. Assim, ela ndo conseguiria arrastar as moléculas de surfac-
tante de maneira eficiente. Por essa razo, a mistura dessas substancias

forma um produte ineficients.

&  a) 1- A gasolina comercial apresenta-ze comao uma fase dnica devido as
interapdes intermolkeculares que existern entre as moléoulas apolares
daos hidrocarboretos que a constituem £ a parte apolar da molécula de
etancl. 2- O etancl combustivel apresenta-se, também, como uma fase
uinica devido s fortes interagées intermalecularss do tipo ligagio de hi-
drogénio que existern entre seu grupo OH e as mokculas de dgua.

by —_—
P e

"‘-\_._‘_-_-—-_._._,_r"'
4 4 ?b A% & & hidocarbonetos
byha Vad¥
@0g w0 O _ 0O
a® D'E“;: Bod g
ofofenpgn ]
~£o0 0oé@®%;0
Observagic: a fase hidrocarboretos tambEm pode conter representa-
rdes do etaral.

&gua e etancl

Unicamp 2014

§.  a) M&. Ma guimica, a palavra dissolver significa a dispersic das parti-
culas de um scluto em um sclvente, formando uma mistura heme-
génea (solugda) O demetimento do gelo € chamado de fusdo, que
& uma mudanca de estado fisico, & ndo a formagdo de uma mistura.

b} A palavra polar pode significar a regifo onde vive cu a espécie do urso;
também diz respeito 3 polaridade de uma malécula Substancias com a
mesma polaridade tendem a se dissolver uma na cutra © efeito comico
datirinhavem dofato de o urso ser palar e a &gua ser polar, entic o urso

polar deveria se dissalver na dgua, o que evidentemerte n3o coome.

4. a) De acordo com o texto & com a estrutura da mokécula da capsaicing,
pademas concluir que esta tem cardter lipofilico, interaginds com o dlea
por forgas de Yan der Waals. Assim, o uso de dleo seria mais eficients em
remowver o andar, pois a capsaicing interagina mais com o éleo e seria

remowida mais facilmente da beca

b} O leite contém dgua, que dissohe o sal removerdo-o & diminuindo a
sensacdc do salgado. & gordum do leite, por sua vez, interage da mesma
forma que o dleo comestivel e remove a capsaicina diminuinde o ardor.



Unifesp 2016:

5 a) A interagic da platina € mais estédvel com a guanina (B), pois o grupo

-MH, presente na ciplating realiza ligacdo de hidrogénic com a

o
-:arl:n:nila( ]._.' J pressnte na guanina conforme representado na figura:
&
H H
l /H H.'N | ..fH
HM N—H 4 N—H
SN \
t ] f_.-
ct / \ o \
N S M p=H
< | ’A\ { | /l\
N | MH, N N"’"
&) &) NH;
b [ Pt{MH,), C# | = 300 g/mol
Tl Pt(NH ), C#; | ———300 g
0,05 mol ————x
1frasco s0:107%g
¥————I15g

¥ =300 frascos

LIVRO 1 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 3 - Capitulo 2

E Unicamp 2012 Recenternente a Prefeitura de Sao Paulo ameagava
fechar as portas de um centro comercial por causa do excesso de
a4z metano em seu subsalo, O empreendimento foi construldo
nos anos 1980 sobre um lixdo e, segundo a CETESE, 0 gas metano
poderia subir & superficie e, eventualmente, causar explosdes,

a) Uma propriedade que garante a ascensac do metano na
atrnosfera € a sua densidade. Considerando que os gases se
comportam como ideais, & que a massa molar média do ar
atrnosférico & de 288 o rr'p::-l_'r justifique esse comportamento
do metano em relacdo ao ar atmosférico.

b} Ma época do acontecimento, veiculou=e na imprensa que,
“numa mistura com © ar, 5 o metano 52 encontrd dentro de um
determinado percentual (5% a 15% em volume guando em ar
ambiente com 2 1% de oxigénic) e existe uma faltca ou iniclador, a
explosdo frd ocomrer®, Partindo-se do ar atmaosférico e de metano
gas0s0, seria possivel obter a mistura com a composigao acima
mencionada, pela simples mistura desses gases? Justifique.
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ER Fuvest 213

CyH Oy

Urna vela foi colocada dentro de um recipiente cilindrico & com raio

iqual a 10 o, sem tampa, ao qual tarmbém foi adicionado hidro-

genocarbonato de sédio sdlida, MaHCO,, A vela foi acesa e adicio-
noU-se ao recipiente, lentarmente, solugio aguosa de dcido acético,

C,H,0,, de tal forma que o nivel da solugdo atingiu semente a parte

inferior da vela, ficand o distante da chama. Apds 3 segundos, obser-

wou-se que a chama apagou.

a) Apresente a farmula estrutural do dcid o acétioo.

b} Escreva a equagao guimica balanceada da reacdo entre o sélido
e asolugio aquosa de dcdo acético,

c) O experimento foi repetido com outra vela de mesma altura e
Com as mesmas quantidades de reagentes utilizadas anterior-
mente. Mudou-s2 apenas o redpiente, gue foi substituido por
outro, de mesma altura que o anterior, mas com raio igual a 20
cm. Dessa vez, apds os mesmos 3 sequndos, observou-se que
a charna ndo apagou. Proponha urma explicacio para esse fato,
considerando a densidade das substincias gasosas presentes.

Cados Massa melr {g/imolt C=12N=140=15

2} unifesp204

Veja também em:
Quimica - Livro 1 - Frente 2 - Capitulo 2 |

O bicarbonato de sédio em solugio injetavel, indicado para trata-

mento de acidose metabdlica ou de cetoacidose diabética, & co-

merdalizado em ampolas de 10 mil, cuja forrmulacio indica que

cada 100 mL de solugdo aquosa contérm 84 g de NaHCO,,

Urna analise mostrou que o conteddo das ampolas era apenas dgua

e bicarbonato de sédio; guando o conteddo de uma ampola desse

rmedicamento reagiu com excesso de HCE, verificou-se gue foi pro-

duzido 8,0 % 107 mal de gds carbénico, uma quantidade menor do
que a esperada.

a) Utilizando R=008atm-L-K~' - mel™, calcule a pressao exercida
pelo gas liberado na andlise do medicamento, quando confina-
doemn urm recipients de 96 mL a 300K,

b) Considerando a eguagdo para reacao entre o bicarbonato
de sddic e o dcido doridrico, NaHCO; (ag) + HCf (ag) —
MaCsf (ag) + COy () + HO {f) deternine a porcentagem em
massa de bicarbonato de sadio presente na ampola analisada,
em relacio ao teor indicado em sua formulacio. Apresente os
céloulos efetuadaos,



E Unlcamp 2015 Moticia 1 - Vazamento de gds oxigénio nas depen-
déncias do Hospital @ Maternidade 580 Mateus, Cuiabd, em 03712413,
Uma empresdria que atua no setor de venda de cxigénio disse a0 Ga-
zeta Digital que o gds ndo faz mal para a satde. Pelo contrdnia, faz é
bam, pois & ar puro..”

[dapriado e hipcwww gazeiad gl com bl contmugdshawsecanimatzniaOS 265 Aossmdoem 1000 )
Moticia 2 - Vazamentode oxigén fo duranteum abastecimantoao pron-
to-socoro da Freguesia do O zona norte de Sdo Paulo, em 25708714, Se-
gundo testemunhas, o gds que vazou do caminhdo formou uma névoa
rente ao chédo, O primeira carro que pagou fogo estava Ngado. Ao ver o

incéndio, os motaristas de outnos carros foram retirar os velouios..,

[Fdagria e htipc! matidass Toan s -pau oo k- de -4 0-paciemies- oa-randr bos mpos-rendic- - hasphal
da-zoma-norie-2E0ERC 1. Aczimdoem 1HTV0 4]

Ficha de informagdes de seguranga de uma empresa que comercia-
liza esse produto.

EMERGEMNCIA
F CUIDADDI Gas oxidante a alta pressao,
Acelera vigorosarnente a combustao,
# Eguiparmento autdnomo de respiracio pode ser requerido
para equipe de salvamento.
# Odor: Inodoro

-

a) Levandoem conta as informagdes forneddas na questao, vocé
concorda ou discorda da declaragéo da empresdria na notlicia
17 Justifique sua resposta.

b} Apds o vazamento descrito na noticia 2, motoristas tentaram
retirar os carros parados mas ndo tiveram xito na sua tentativa,
Qual deve ter sido a estratégia utilizada para que eles nao te-
nharm tido éxito? Justifique, do ponto de vista quimico, a razdo
pe=la qual nao deveriam ter utilizad o essa estratégia.

EE} unifesp 2015

Quimica - Livro 1 - Frepte 2 - Capitulo 3 |

L professor de gquimnica realizou com seus alunos um experimento
utilizando tubos de ensaio, baldes de borracha, solugio de perdx-

do de hidrogénio e iodeto de potdssio, Emn cada um dos tubos de
ensaio foram colorados 11,3 g de solucio de perdxido de hidrog#-
mic, & sormente em urm deles foi adicionado o catalisador iodeto de
potdssio. Em s=quida, os baldes de borracha foram fixadaos, sinmul-
tanearmente, nas bocas dos dois tubos, Apds determinado tempo,
observou-s2 um aurmenta de ternperatura em ambos os tubas, mas
o5 volumes coletados de gés foram bem diferentes, conforme mos-
trarm as figuras.

Tubo 2

.,

r %

H,0, lsc) — HO()+33; (9
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a) Considerando que a reagio no tubo 2 foi completa, que o vo-
|urme de gas coletado no baldo de borracha foide 1,2 L a 300 K
e 1atm, e utilizando R =008 atm L - K mal™, calcule o tear
percentual de HyO,, erm massa, presente na sclugao de perdsi-
do de hidrogénio.

b} Mo aréfico contido no campo de Resolucio e Resposta, trace
duas curvas, urna referante i reacdo ooorrida no tubo 12 a ou-
tra referente & reagio ocorrida no tubo 2, [dentifique as curvas,

E Unicamp 2016 De modo simplificado, pode-se dizer que o pa-
rdmetro WO, mdximo representa a capacidade orgdnica maxima
de um individuo absorver, transportar e utilizar o oxigénio do ar
atrmosférico para a produgio de energia via aenshia. Esse pars-
metre pode ser informado para um individuo como um todo
imL Ofmin) ou por massa corporal (mb Oy/kg mind. O gréfico
a seguir mostra valores médios de MO, mdximo para vérias faixas
etdrias, para homens (H) e mulheres (M), ativos (&) e sedentdrios
(5). As faixas etdrias sdo: 1 (15 a 24 anos), 2 (25 a 34 anos), 3 (35 a
44 anos), 4 (45 a 54 ancs), 5 (55 a &4 anos) e 6 (65 a 74 anos).

HA

50T

45

WO (mLO_/ kg min)

Faixa etdria

a) Ma maioria das competicdes esportivas, homens e mulheres
=30 separados por se considerar que eles ndo competiriam em
igualdade. No entanto, de acordo com as informages forne-
cidas, existiria alguma condigio em que homens e mulheres
teriamm a mesma capacidade orgdnica médxima de absorver,
transportar e utilizar o cvdgénio do ar atmosférico, por massa
corporal, para a producdo da energia via aerdbia? Justifique.

b} Considere urna mulber ativa, que pesa 58 kg e que 52 encontra
na faixa etéria 4. De acordo com a figura, s2 essa mulher se exer-
citar ern seu VO, rdximo, ao final de uma hora quantos gramas
degds oxigénio ela terd utilizado? Considers o volume molar do
oxigénio igual a 25 L mal ™



EN unicamp 2016

Vela tambsm em:
uimic - Lo 2. Frente 3 - Capiulo 5 |

A 2 5-dirmetoxi-4-bromoanfetarmina, DOEB, € um potente aludnége-
no comercializado dentro de cipsulas, em doses de 15 ma. Essa
quantidade & tio peguena que a droga & conhedda como “cépsula
do vento®ou“cd psula da morte’ A literatura nao traz informagSes so-
bre valores de dose letal, mas a ingestio de duas cdpsulas da droga

tem grandes chances de levar o usudrio a urna overdose,

a) S owvolume intemo da cdpsula em que se comerdializa a droga &
del0 D‘n!',quanto vale a relagio mpgg/™m,, no interior da capsula?
Considere desprezivel o volume ocupado pelo DOB sélido, consi-
dere a pressao interna de 100000 Pa e a ternperatura de 25 =,

b} Imagine que um individuo ingere uma cipsula contendo 15
mg de COB, ao mesmo tempo em que outro individuo inge-
re umn comprimide contendo 10 mg de ecstasy. Baseando-se
apenas no fato de que a meia~vida do DOB no organismo € de
12 horas e a do ecstasy € de 1,5 horas (urma hora e meia), qual
dos dois ind ividuos teria malor massa do principio ativo da
droga apés 12 horas? Ma figura apresentada no espago para
resolugio, construa as curvas de decaimento das duas drogas

no arganismao para justificar sua resposta.

Dados Mpeg (massa de DOE); my (massa de ar mo irterior da capsula); massa
mlar doar =29 g mal”,
R=82PFam k' mol' T/ =273 + tr=C.

m Fuvest 2017 Os prieus das aeronaves devemn ser capazes d e resistir
a impactos muito intensos no pouso e bruscas alteragdes de tem-
peratura. Esses pneus sao constituldos de uma cdmara de borracha
reforgada, preenchida comn o gés nitregénic (M) a uma pressac ti-
pica de 30 atm a 27 “C. Para a confeccio dessa camara, utiliza-se
borracha natural modificada, gue consiste princpalmente do poli-
-isopreno, mostrado a seguir:
CHy = ClCHy) = CH = CHy = CHy = C{CHy) = CH = CHy = CHy = C[CHy) = CH— CHy
Em um avido, a temperatura dos prews, recolhidos na fuselagem,
era -13 C durante o voo. Présimo ao pouse, a temperatura desses
preus passou a ser 27 °C, mas s=u volume interno ndo variou,
a) Qual & a pressdointema de um dos pneus durante o voo? Mos-
tre os célculos,
by Qual & ovolurme intemo desse mesmo prew, em litros, dado gue
forarm utilizados 14 kg de M, para enché-lo? Mestre os cilculos,
<) Escreva a farmula estrutural do monérmero do poli-isoprenc,

Mote e adote:

Massa molar do N, = 28 g/mol

Constante universal dos gases = 0,082 L - atm - K™ - mal™
K="C#273
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Quimica - Livro 2. Frente 2 - Capltulo 4 |

LIm teste caseiro para saber se um fermento quimico ainda s= apre-
senta em condigdes de borm uso consiste erm introd uzir uma amaos-

tra sdlida desse fermento em um pouco de dgua e observar o que

acontece, Se o fermento estiver bom, ocorre uma boa efervescén-

Cia: caso contranio, ele estd ruirn. Considere uma mistura salida que

contérn os fons dibidrogenafosfato, H2PO,™, e hidrogen ocarbonato,

HCO,.

a) Considerando que o teste descrito anteriormente indica que a
mistura sélida pode ser de um fermento que estd bom, escreva
aequacao quimica que justifica esse resultado.

b} Tendoern vista que a embalagem do produto informa que 189
desse fermento quimice devemn liberar, no minime, 1,45 * 107
m® de gases a 298 K e 93.000 Fa, determinge a minima massa
de hidroge nocarbonato de sédio que o fabricante deve colocar
erm 18 gramas do produto,

Cadas
Ri= &3 Pam® mol-1 K1



GABARITO:
LIVRO 1 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 3 - Capitulo 2

36. 3] Adensidade de um gés pede ser cbtida por:

d=th.l'.
RaT

Assim, para gases nas mesmas condigies de temperatura & pressao, o

gés de maior massa molar seré o mais densa.

Massa molardo metaro: CH, = 16 g/mol

Masza malar média do ar 288 g/mol,

Lego, o metanc & um gés mais leve g, portanto, menas densc que o ar &

mencr densidade faz o metanc subir, daisua ascensic no ar atmesférice.
b) Nao seria possivel abter a mistura mencionada notexta. Qualquer mistu-

ra de metanc ear, nas condigbes mencionadas no texto, terd um percen-

tual de crigério menor que 21%, por causa de diluigdo ou substituicio

de mokculas do ar, inclusive de cxigénio, pelas meléculas de metanc.

35 a) AfSrmula estrutural &
H
| 27
H— ||:— <
O—H
H
b} A equagic da reagic & dada par:
N, OO, + CH,CO0H,, ) — CH,CO0MS,, o +H, O + 00y
€} O ods produzida (20 & mais denso do que os principais com ponentes
F*A
dCl ar. DE‘{E'U:Id— ﬁ i dﬁh".

Aszim, comd Meg, = 445/mol =M, =32,/mal =My, =23,/mol

Ent:i:'. d.::\: - d.j: e dN, i

Portanto, o gés produzido se akboja inicialmente o funda do recipients, des-
locardo para cima o ar contendo o cxigénic necessério & combustac, Mo
recipiente original, a producdo de T2, leva 3 sgundos par deslocar o ar
que dimenta a chama com comburente. Cam um recipients maicr, a mes-
ma produgso de 00, do experimento levard mais do que 3 sequndos para
desdocar uma quantidads maior de ar que existe do fundo do recipiente até
adhama.

M. a) Aplicando aequagic dos gases ideais, pode-s= calcular a pressac exerci-
dapelo COyg):
PV=nRT = P,:,:,J . 'l.-'=r|,:,,:,J -RT

Pop, -96-107=8-107-8-107 300

b} De acordo com o texto:

100mL 2T g 40 MaHOO,

10 mL 2T m WaHIoy
m= 0,849 NaHCD,

Por meio da reag 3o, pode-se calcular a massa de MaHCD, que reage:

HgNaHEDB:q:l— 1 I'I'lDlCCIz[E:l
MNaHC Oy, — & 107 mal Coyy
Log m= 0,672 g.

Finalmente: 0,84 gMaHCO; —— 100%

0,672 gMaHCO; — P
P = 8% em massa de NaHCO,
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Unicamp 2015:

3L

a) Discorde. Ma verdade, o ar € uma mistura gasasa contende, principal-
miente, 80% em velume de nitregénic (M) 2 20% em volume de cxigénic
[S). Ao usar a expressic"ar purd) a empresaria provavelmeante quis dizer
*ar zem paluentest Ma realidade, o cxigénio, mesmo puro, & tdxico para
o hamem. Em concentragdes acima de 20% em vl ume, o oxigénic purs
58 & utilizado em situagdes clinicas muito especiais. Podemos perceber
esze apecto no enunciada da ficha de informacé o, que diz: “Equipamen-
to autdnomo de respiragio pode ser requerido para equipe de salva-
mentc’,

b} s matoristas provavelmente ligaram seus carros para retiré-los do local
Porém, como o oxigénio & um gas comburente, ele acelera vigonsa-
mente a combuetio e pode ter feito com gue os camos pegassem fogo

ao szrem ligados.

Unifesp 2015:

1.

a) Considerando o comportamento ideal para o gas cxigénic:
W= nRT

112=""0,08.300
3z

m =16 gde 0, farmadio
['a reag &0 de decompasicdo da dgua oxigenada, temos

|
HiOsuy = HiCyy +E':':‘.;:

MgHO, —— 3'-32-; de O,
x — l6gde
x=34gde H O, purc.
Portants, o teor perceritual y de H.O, em massa, preserte na solugio de
perdxido de hidregénic &
13g 100%
i4g —— ¥
y =30%

b} & rmagic & exatérmica, pois ha aumento de temperatura nostubos 1e 2,

Tubo 1:zam catalbzdor

Entaipla

Caminho o rasgso



Unicamp 2016:
3. &) De acordo coma grdfico fomecido, hé pelo mencs duas situagbes nas quais

homens & muberes tefiam a mesma capaddade orginica. MS da faixa
3, HS da faixa 4 & HA da faixa 6 t5m o mesmo Wy, de 30 mL Sylkg - min.
AlEm dessa HS & MA do final da faka 5 também apresentam o mesmoiil,

VO ImLO, kg min)

b} e acordo com o grafico, para faixa 4 de MA com 58 kg, temos:
W2, de 31 mL O,/ka - mir, que pode ser escrito da seguinte farma:

2wl O, kg
min
Assim: 31 mLO kg ———  Tmin
X EECOEREEeE G0 min =3 -El:ImLO?;"kg
Como a MA tem 58 ka: 31 -60mLo, 1kg
" 58 kg

¥=31.60-58mLde 0 =31-60 58.10°L

Coma valume malar do O, = 25 Limot

ITmelC: 32g0,——Z5L0,

m i1 -80.58. 107 L O,

31.60.58.32.107 _
m=s——————=

138
25 4

Unicamp 2016:
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H oa) Usandu::aaEqual;z'mdeEIapeyr&Hes:.lbstituindcnsdadursfornecid:-s para

a capsula, tem-se:

poyv="lRT
M

F=10F Pa
V=Tcm*=1mL=110L=110m?*
M, =29g-mal

T=[25+273) K=208 K

R=83Fa. m* mal' K’

10"-1D"=%-E.3-2‘§B m=12.10""g=12mg

Azsim, & relagio m,/m fice
Mgy _ 153 _ 135
m, 12mg
3. a) Deacordo com o enundado, o volume ndovaria. Considerando que ndo
houve vazamento de gds, podemos uzar a Lei de Charles: AR
Arites dovoo: P =30atm e T, = (27 + 273) K= 300K b
Durante oweo: P o=7eT ={-12+ 273 k=260 K
.- ) Iam _ R
Substituirdo na Lei de Charles ——— = 2 —.[p_ =26 atm
_ T _
k) Fara o cékoulo do wolume, utilizamos a equagic de Clapeyron para a situ-
agdo inicial: 30 ztm e 27"C (200 K}
PxW="TxRxT
M

F=30atm
V=7

m=14kg=14-10%g

M=28g/mole R=0,082 atm-L-mok -k~

14.10% T
W= = »(0,082 3 300 = | V= 0,41.10°L=410L

) & poliisoprena é um palimens de adicdo. & unidade de repeticda do

polimero pode ser obtida da figura fornecida:
—ICH, — CICH) = CH — CH]—[CH, — CICH, = CH — CH]—{CH, — CiCH) = TH— CH]—
bt &

Unidade de repetigia
do polimers

Wiz case do poli-soprens, ocore uma adicdo 14 entre as mondmerncs
que criginam o polimerc:

nH,C = CICH) — CH= CH, ——[CH, — CICH) = CH—CH |
Assim o mordmerns &

HC=C—CH=CH,

H,

. a)
H,POG = H* + HPOY
H* + HCOF ;< H 00, >
<H00; > H 0+ T 00y e
HCOS + HPO; 22 HROL + HO + TCD,

b}y  Pela equagio de dapeyron:
P-¥=n-R-T
QA0 Fa- 14510 m*=n-83 Pam* mak" K1« 288 K
n=>545 10" mal de 0,
1 melde C2;: 1 mal de MaHCD, (bicarbonato de sadic)
EA5 10 mol de EO}: X
¥ =545 10" mol de NaHCO, = n=m/M — 545 -10-" = m/B4 — 458 g de
NEHEO:‘
A masza minima recessdna de bicarbonato de s5dio para formar a quanti-
dade de €O, informada na embalagem & 4,58 g.



LIVRO 2 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 1 — Capitulo 5

E Unitfiesp 2018 Analise a férmula que representa a estrutura mole-
cular do dcido oleico.

OH
P

a) A cadeia carbdnica do dcido oleico & homogénea ou heterogé-
nea? Saturada ou insaturada?
b} Escreva as famulas molacular @ minima do dcido aleico.

GABARITO:
LIVRO 2 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 5

3. & A mdeia carbénica do dcido oleico £ homogénea e insaturada.
k) Férmula malecular & C H, O
Firmula minima & C,H,, 0.

LIVRO 2 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 6

m Unlcamp 2016 Macanismos da controle de pH sao fundamentais

paraavida. Um mecanismo bastante eficients de controle de pH por

organismos vivos envolve mokoulas doadoras e aceptoras de pro-

tons, que 530 &Cidos e basas que atuam em conjunto equilibrando

alteragdes de pH &s quais 0s organismos est3o sujeitos.

a) Alteragdes no pH intracelular afatam a estrutura de protelnas.
Por que isso ccome?

bl  Que consaquéncias para o processo de respiragao celular a alta-
ragao na estrutura de protelnas envialvidas com o Ciclo de Krebs
pode trazer?
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Quimica - Frente 1 - Capitulo 6

. a) De acorde com o testo do enunciade, o hidrogénio £ gerada a partir
da dgua e reage com didsido de carbono para produzir scproparal.
Dados : AHfy, o, = —266 k1 mal
300, +4Hy — CHe0+ 25 0y AH' =+267 k) /ol
Entic, de acomdo com a lei de Hess:

H+050,—+1HC  AH = - 286 ki/fmol (multiplicar por 4
& inverter)
0oL +4H, = CHO+ 25, AH, =+ 862 kl/mol (manter)
dH0 —dH, + 20, AH, =4 (+285) k1 /mal
300, + 4H, — ICH 0+ 250, AH, =+362k)/mol
AHD+300,— 22 L CHO+450;, AH=AH + AH
AH=d = [+286) k) + B2 k)
AH =+ 2006 k] SmoliCaHy 0

b} Célculo da erergia liberada na queima de 90 gramas de Ecpropancl:
C3HgD =&0g S mal
4H0+300, 2B 0 HO+ 450, AH=+ 2008 K/ maliCH,C)
T H O+ 4 50, — AH. 0+ 300, AH =—2006k1/ moliCH O

60 g— 26 kliberados
olg—F
E =% = 3,000k lberados

E=3.00% Kl libaradce

LIVRO 2 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 7

B} vricamp20m1

Quimic - Livio 1 - Frente 2 - Capitulo 2 |

Em algumas construgdes antigas encontram-se paredes feitas de
pegas de mdrmore (CaC0y) juntadas umnas &s outras por uma ‘cola
espedial”. Essa “tola espedial” também pode s= formar na producao
de gueijos no processo convencional 52 nas construgdes antigas
a producio dessa “tola especial® foi proposital, na producio de
queijos ela & indessjavel & deve ser evitada, pois leva & formacio de
rmacrocristais na massa do queijo. Essa tola egpedal” € o lactato de

célcio, que, no caso das construgdes, foi obtido a partir da reacio da

superficie do marmore com o dddo l3tico do soro do |eite. enquanto

nocaso do queijoele se origina no processo de maturagao do queijo

a baiva temperatura.

a) Sabendeo gue afémmula do dcide latico & CHyCHOHCOOH, e con-
siderando as informagdes dadas, escreva a equacdo quimica da
reagio de formacio da‘cola espedal” nas construgdes antigas.

b} Mafabricacdo de queijo Cheddar, pesquisas recentes sugerem que
a adicdo de 1% ern massa de aluconato de sadio € a quantidade
ideal para s= evitar a formacdo de macrocnistais de lactato de cél-
i, Considerando essa informacio e os dados abaixo, explique par
que N30 senia apropriado usar umna quantidade nerm maior nem

rrencr que 1% nesse processo.
Diadas de solubilidade dos possiveis sdlidosque podem se fomar. lactato gluconato
de cikio = 5%; ladato de cékio = 9; gluconato de cékio = 2. valores em gramas de
jon cékcio por litro de solugia,



m Uniesp 2011

(uimica - Lo 1 - Frente 2 - Capitulo 3 |

LI paciente infectado cormvirus de um tipo de herpes toma, a cada
12 hioras, 1 comprimido de um medicamento gque contém 125 mg
do componente ativo penciclovir,

8]

HN N
[
Y.,

OH

OH
Panciclovir

Dados Massamolar(g- mal™x H= ;=123 N=140= 16
Constanite de Avagadro: M= 602 - 107 mal",

D& a farmula molecular e a massa maolar do pencidaovir e calcule
o numero de moléculas desse compaonente que o paciente ingere
por dia.

m Unesp 2011 O folheto de um Sleo para o corpo informa que o
produto & preparado com dleo vegetal de cultive orgénico e dleos
essencidis naturais. O estudo da composicio quimica do dleo
vegetal utilizado na fabricacdo desse produto permitiu identificar
urn éster do dcido cit,os-9,12- octadecadisnoico como um de seus
principais componentes,

Escreva a farmula estrutural completa do dcido o509, 1 2-octad ecadie-
noico e indique como essa substanda pode ser obtida a partir do dleo
wegetal,

m UFIF 2011 Enalapril € urn profarmaco utilizado no tratamento da
hipertensao e tambEm nos casos de insuficiéncia cardfaca. Depois
de administrado, o enalapril € absorvido e sofre uma hidrélise dcida,
transformando-s2 em enalaprilato, que & a forma ativa.

0 O
N
4]
EtO \T/H\ M @
CH,
HO,C
Enalapril

Com base no texto apresentado & na estrutura do enalapril, responda:

a) Quais as guatro fungdes guimicas oxigenadas e nitrogenadas
presantes na estrutura do enalapril?

b) Qual a farmula estrutural do enalaprilato, formado na reacio de
hidralise dcida do enalapril?

c) Quantos dtomos de carbono assimétrico (quiral) existem nessa
estrutura? Utilize um asterisco (%) para destacar essefs) dtomo(s)
de carbono na estrutura do enalapril,

d) Qual a hibridizacio dos dtormos de carbono do enalapril indica-
doz pelos algarismos de 1 a4 na estrutura apressntada?
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Quimiz - Livio 1 - Frente 2 - Capitulo 2 |

Considere a reagdo organica representada na equagao e os valores
de entalpia-padrac de formagao [ﬁH:.’] das substincias participan-
tes da reagao.

CH;OHy, + CHCO0H,, — ¥ + HOpy

Substancia AHE(K - mol ™)
CH;OH,q -39
CH{COOH,, —404
L 442
H30 ~286

A substinca X & um liquido inflamével usado como solvente na

fabricacio de colas.

a) Escreva a farmula estrutural da substancia X e indigue a funcio
orgénica & qual ela pertence.

b) Calcule a entalpia da reacao descrita. Comno essa reacan & classi-
ficada quanto ao calor de reacao?

E Unicamp 2013 O glutamato monossadico (hidrogenoglutamato de
sadio) utilizado para reforgar o aroma e o sabor de produtos alimen-
tidos (urmnami) € um sal derivado do dcido glutdmico, um dos vinte
arminodcidos essendais. O nome sistermiatico desse aminodcdo & aci-
do Z-aminopentanodicico. Ele pode ser descrito simplificadamente
oMo “uma molécula formada por uma cadeia de dnoo dtomas de oar-
bono com duas extremidades de grupas carboxflicns e um grupo aming
figado ao carbone adiacente g um dos grupos carboxficos”

a) A partir da descricio acima, escreva a férmula estrutural do -
do glutarico.

b) Fazendo reagir o dcido glutdmico descrito acima com uma
baze, & possivel preparar o hidrogenoglutarnato de sadio. Es-
creva a equacdo quimica dessa reacio de preparacio do hidro-
genoglutamato de sadio a partir do dcido glutarmico.

&R vnifesp 2013

Quimnica - Livm 2 - Frente 1 - Gapitulo 7 |

O volume de glicerina (propanctricl, famnula molecular C3HE0,)
produzido como residuc na obtencio de biodiesel excede em
muito a necessidade atual do mercado brasileiro. Por isso, o desti-

no atual da maior parte da glicerina excedente ainda € a queima

em fornalhas, utilizada como fonte de energia. Uma possibilida-

de rnais nobre de uso da glicering envolve sua transformagio em
propeno & eteng, através de processos ainda em fase de pesquisa.

O propena e o etena 530 insumos bésicos nainddstria de polimeros,

atualmente provenientes do petrélec e essenciais na obtengio de

produtos como o polistileno e o polipropileno.

a) E=creva a equagdo guimnica balanceada da combustio comiple-
ta de urmn mal de glicerina.

b) Sabendo que o polistileno & produzido pela reacao de adicao
de um ndmero n de maoléculas de eteno, esoreva a equacio
genérica de formacio do polimera polietileno a partir de etenao,
utilizando farmulas estruturais de reagents e produto,



B3 unifesp s

Vel também em:
(uimica - Liwro 1. Frente 3 - Capituio 3 |

Sob a forma gascsa, o formmol (CH,O) tern excelente propriedade
bactericida e germicida. O grifico representa a variacdo de ental-

pia na queima de 1 mol de meoléoulas de formol durante a reagao
guirnica.

a
!
CH.O{g) + Oqig)

670 bl
CO:ig) + HaOHl)

caminho da reagio

a) Escreva a fdrmula estrutural do formol & o nome da fungao
orgénica presente nas moléculas desse cormposto,

k) Dadas as entalpias-padrao de formagio do HyO(4) = -286 kimol
e do CO4ig) = —3%4 kl/mal, calcule a entalpia-padrao de forma-
¢ao do forrmol.

E} unifesp2ms

Veja tambam am:
Quimilc - Livro 1 - Frente 1- Capitulo 8 |

O confrei (Symphytum officinale L) & umna planta utilizada na medici-
na tradicional comao cicatrizante, devido & presenga da alantofna (es-
trutura 1), rmas tambem possui alcaloides pirrolizidinicos, tais como

o da estrutura 2, os quais 530 comprovadamente hepatotésdcos e
cardinogénicos. O ndceo destacado na estrutura 2 recebe o nome
de necina oundcdea piralizidina.

Estrutura 1 Estrutura 2
o H T
i 3 ’
N M MH, necina
H H N
N

a) Masestruturas 1 e 2, o6 grupaos funcionais que contém stornos
de owigénio caracterizam duas funcdes organicas. Relacione
cada fungao com o respectivo Compaosto,

)  Aestrutura 1 apresentaisomeria dptical Qual é o cardter dcido-
-bdsico do grupo necina? Justifique suas respostas,
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&R vrifesp 2016

Quimbca - Lvmo 3 « Frente 1 - Capituko 10 |

Alimentos funcionais o alimentos gue, além de suprir as necessida-

des didrias de carboidratos, protelnas, vitaminas, lipidios & minerais,
contém substancias que ajudarn a prevenir doencas e a melhorar o
metabolisrmo e o sisterna imunalégico, & quadro a seguir apresenta
dois compostas funcionais investigados pela ciéncia.

alimentos componentes atives propriedades
oH
H
. o ACAT
slvia, HO OH T
. :)_Q,OH anticxidante,
uwva, soja, H ) )
aritisséptica a
maga Ha .
vasoconstritora
HO OH o
Az nico {tmnina] ™
[+]
sardinha, o reducao do
salmao, o (Oimsga-¥ jickis s droknico) colesterol e agdo
aturmn, truta mJL./\/V\/—\/-\/—\.z] aritiHrflamatdria

[hipeifaiafounptia ambrepa b, Adapiadal

a) Emrelagio & molécula de tanino, qual & o grupo funcional que
une os anéis aromaticos ao anelnao aromdatico e qual € o grupo
funcional que confere caracteristicas dcidas a esse composto?

b) Escreva a equagdo guimica da reagao entre o dcido alfadinolé-
nico e ometanaol,

E Unesp X8 Considere 05 quatre Ccompostos representados por
suas fdrmulas estruturais a sequir.

Oay,_~OH o
9]
14 “
MH,
Asplrina Glicina

H.C
! \‘])'\DH
NH

a

Alanina

Vitamina A

a) [ o nomea da fungdo organica comum a todas as substancias
represanitadas e indique qual dessas substancias & classificada
Camo arcmatica.

by Indique a substancia que apresenta carbono quiral @ a que
aprasenta manor selubilidade em Agua.



GABARITO:
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5. a) A equacic guimica da reagdo de formagio da 'cola especial®é:
00, + 2CH,CHOHCOOH — CaCH,CHOHCOD), +H,0+C0,
bl Uma quantidade maicr do que 1% em massa de gluconato de sédio predpi-
taria o ghuconats de cékoic, sal de solubilidade muito pequena. Adicicrando
menos do que 1% ndo s2 evitaria a formagdo do lactato de céldo, sal prati-
camente ireclivel. Com a adigic de 1% em massa de gluconato de sédio,
formars= o lactato gluconato de cilde, sal com solubilidade bern maiordo

que 05 autnos s3is mendonados.

60 AfSrmula estrutural do composto € dada por:

u]
N
HH
T,
C.HC
H.M M M
E ':.E/ C

L= ™OH
I:l-'L-'I
oH
Fortanto, a frmula molecular & dada dor C H MO,
A massa molar & dada por:
M=10-12415-14+5-14+3. 16=M=253 g/macl

O nimera de mols ingerides por dia do comperente percickvir € dade

paor:
m 21250 »
=— == 0,88.107 mol
M- 253 ma

Come da mol tem 6,02 - 107 moléculas, ent3a:
Mamero de mokculas 602 - 10°* . 988 . 1074,
Mamero de mokculas 5,95 - 10°%

61, Afarmula do dcido ci,05-9,1 2-octadecadiencico & a seguinte:

km:c—ccH,p,,\c=c #_CH:.RNC=E - (CH)— O,
-~ “\H H/ S

H H

O &leos wegetais sio coretitudos principalmente de trigiceridecs (triésteres de
&cidos grawos com glicencl) Os ésteres podem sertransformados em acido grams
por hidrdliss &cida, corfome indica a reagio a seguir

Triéster do &cido oisci-3,1 Zoctadecadienaioy + 3H,0 —H 4 3 drido
ci5ci-3, 1 2-octadecadierico + glicand

6. a) Ester, dcido carboxilico, amida e amina

by u] 0
H
N
HO \[)1\ N
CH,
OH

) Ma estnrtura existemn 3 carbonas assimétricos Obsarve na figura a sequir:

o [
H
M s
HO 1 3 N

CH, ¥
: 3

o

OH
1 2

5’ sp? sp? E=
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58 a) A maciodescrita é a esterificagio:
1
CH,OH g + CH,C00H ) == CH,C00CH ) +H,0y
Loge, o compesto X pertence 3 fungo dster e pode ser representado
pela farmula estrutural:
0
a4
CH—

M
O—CH,

b} Par meio dos valores das entalpias-pedrao de formagdo, pode-se cakou-
lar:

CHOHy) +CHC00H) #CH;CDDCI—H!:, +HZOy)
(—239) (—384) (—442) (—286)

Entén:aH:EHP—zl-l,‘:-

[ ][ ] [T

Portanto, como a varizg3o da entalpia da reacio € regativa, conclui-se

que ocaone liberacdo de calor, isto &, 3 reagio & exotérmica.

H H H
6. 3 HO oM
SN I I I
AR
4
A H wm ©
HHH H H H
bl HO, E & LOH HO, é OMa
C-C—fofC omaH o ECcCC
% ; N
U NH, © “ H AW ©
+HO

57. &) A equagdo guimica de combustio da glicerina é dada por.
1CHO, +%D? — 300, +4H,0

b & reacic de polimerizacio do polietilera PE é dada por:

H H H H
| | | |
nC=¢c —————— Cc—io—
[ [
H H H H
n

Etero Polietilera

5. aH

N
/

H
Faormol

=0

O formol apresenta a fungio aldeide.
b) Sabarde que:

m_kanun:zl-m_zl-lnm

temos:

CHOg +0ggy —— Oy +H:0py

Al ||:mn= Hicers +Higrrrs —[Hrnm +Hu1-|-.]

Oy HD CHD 0Oy
Tpedim wagrm
—570=—394 — 286 — | Hyzm + H?.g"“
HD B
Hpm =—110kimdl

£H;0(g)



5.

5.

lu]

LI

a)A estrutura | apreserta grupo carbonila ligado diretaments

kR—C

/%D

em dtoma de nitrogénic, o que caracteriza fungio amida hil
A estntura 2 apresenta grupe hidrosila (—OH) ligado em carbono satu-
rada, o que caracteriza fungc lcocl (R—OH)

b A estrutura 1 apresenta isomeria Gptica, pois a maoléoula possui um cen-

tro assimétrico (carbanc quiral).

HN/V[iD arbono quiral
E N NH,
H

A presenga de um tomo de nitrogénio com um par de ekétrons livies na
estrutura da necina caracteriza um cardter bésico, pois esse nitrogénio
atua como uma base de Lewis

H H

'\D o‘/

N
*= Parde elétmons livres

a) 2 grupe funcional que une os arés aromdticos ac arel ndc aromdtico £

o
o Ester r
R—0C

“o—r
< grupa funcional que confere caracteristicas &cidas a esse composto
& o fenal [Ar - OH), pois em soclugic aguosa sofe ionizagdo,
produzinde o cition H-.

b} Trata-se de umia reacio de esterificag 3o

"h/?]\/\/\/\/w_\/_\./ X
CH,GH + HG: B =

3.

E——

o]
CH—0O

a) Mome da furgo orgénica comum a todas as substincias represen-

tadas: dcido carboxilico.

o o
. : y I_f | q;.
| ! 1 H
l-l:""c""'ﬂ“.c"’ﬂ‘“\c/m' ch'l":ch" ,.f: M If:"" W
TR [ et
HC,  _2dH [ MH H
e Aapirina " Glidna Alarina
H b
N T N
c C CH c c !
HF/ ‘H‘E"’ = it H..-f e -“‘QEH‘:: \"IZH-I‘_'."
JJ '-\‘:Hf ““CH sttamira &
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& aspirina & classificada como aromdtica, pois apresenta ndcleo

berzénico.

k) A alanina apresenta carbono quiral, cu assimétrico (um carbane li-
gade a quatra ligantes diferertes ertre si).

0
.
I x":fcf \-‘"DH
| .
MH, Alanira

& substancia que apresenta menar solubilidade em agua € a vita-
mina A, pois 8, predominantemente, apolar, ou s=ja, trata-se d= uma
substancia lipossclivel.

-~ HH, hes
e o, CH™ @
AN | |l
h c H C H C
R e R S
' Hjc“"'-’ H“c"fc‘“ﬁ =T Sow” TS “am
v
k | | | f Whkamina &
“u HE — [Fartaapalar da estrtura) 3
Y. CH, CH, -~

LIVRO 2 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 8

23 unitasp 2011

fuimic - Liva 2~ Frenta 1« Capitulo 7 ]
A Politica Naclonal dos Reslduas S6lidos fol sancionada pelo gover-
no em agosta da 2010, E um avango na drea amblental, |5 que a lal
estabelece regQras mults Importantes, coma o sistema de loglstica
rewiersa, Masse sisterma, um preu da automdvel, apas 2 sua vida atl,
deverd ser recolhido pelo fabricante, para que tenha um desting
adequado. Um pneu pode ser obtldo a partir do aguecimento da
bomacha, natural ou sintétlca, com enxoffe na presanga de um ca-
talisador. A borracha sintética & obtida a partir da polimerzacao do
buta-1,3-dieno,

Ma reag3o de 1 mol de mekéculas de buta-1,3-dieno com 1 mol de

rmiclaculzs de hidregénio, sob cordigdes exparmentals adequadas,

obtém-s2 como principal produto o but-2-eno,

a)  Qual & o nome do processo que ocorre com o polimeans duran-
te a fabricagao desse prew? Quals modiflcagdes ooarrem nias
cadelas do polimero da borracha apds esse processo?

b) Escreva a equagao da reagao de hidrgenagao descrita, Apre-
senta o5 Isdmerss espaclals do but-2-ero.




m Funest2013 A reacao do tatraclonsetans (CoHCE ) comizines me-

taélico produz doreto de Anco e duas substanclas arganlcas 1samé-

ficas, em cujas moléculas ha dupla ligagao e dols dtormos de cara.

Messas moléculas, cada dtomo de carbono esta ligado a um dnlco

Atarno de daoro.

a)  Utiizardo fdrmulas estruturals, mostre 3 diferenca ra geometra
mialecular dos dols compostos orgdnlcos Isoméncos formados
na rezao.

b Os produtos da reagdo podem ser separados por destilagao fra-
clonada, Qual dos dols Isémenos term malor ponto de ebuligac?
Justifique.

Y untfesp a3

Quimic « Livre 2 - Franta 1 - Capitule 7 |

3 Mal de Parkinson, doenga degenerativa cula Incldéncla vern ores-
cendo com o aumento da duragao da vida humang, estd assoclado
adiminulgao da produgan do neurctransmEsor dopamina no céne-
bro. Fara suprr a deflaéncla de dopamina, adminlstra-se porvia ol
urn medicamento contendo a substancla dopa. A dopa € absorvida
& transportada nessa forma para todo o organlsmo, atravds da dr-
culagao, penatrando no cérabro, onde & corvertida em dopamina,
através de reacao catalissda por enzima adequads, representada
pela equacan:

H H
HO Lo
"f"f‘m" anzima
H hH,
HD
dopa
H [
anzima 'f C—H+CO,
N
H |_|=
dopamina

a) Identifique as fungdes ongankcas presentes em cads uma das
duas substanclzs, dopa e dopaming.

b Analise as formulas da dopa e da dopamina e declda se as subs-
tandas aprasentam atividade Sptica. Em caso positivio, cople a
fidrrnula estrutural correspondente para o espago de resclugdo
o resposta, de uma ou de ambas as substancias, asinalando na
fdrmnula o dtomo responsavel pela atividade dptica.

ﬂ Unifiesp 2014

I]mmlm- Liera 2 » Framta 1 = (apitulo 7 |

s compostos 1 e 2, representados nas iguras, 530 Compastos orgéd-
nicos utilizzdos como sobwentas na Inddstra quimica e farmacéutica.

Composto 1 Composto 2

OH

f;LHfg Ao TN

Natabela, cada letra fx, v, z, wl pode reprasernitar somante o compos-
10 10U o composto 2,
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composto pressio de vapor (20 =C)
x 1,67 kPa
¥ 58,5 kPa
composto solubilidade em idgua
z 69 gL
w 290g/L

a)  Identifique os Compostos «, ¥ 28w,
bl Que tipo de Isomena cCorme entre o5 Compostos 1 e 27 Escrava
o nome oficlal do composto gque apresenta atividade dtica.

GABARITO:
LIVRO 2 - QUESTOES DISCURSIVAS

9. a) O nome do proocaseo € vulcanizagan Apds esse proossso, ocomem liga-
pies auzadas entre a5 cadelas do polimero por meko dos dtomes de en-
xofre. Isso diminul 3 elasticklade e aumenta aresisi#ncla do polimera.

b A egquagse da reagdo pedida &
HyC=CH-H=H;+H; — HC-CH=H-H;
Az fdrrmulas estruturals dos Isdmenos espadals do but-2-eno s3o:

H H
. He o,
JfE = . & = .
HC H, HC” H
as-but-2-ene frans-but-2-ano

&. a) Areag3ocitada no enundado érepresentada por:
CHyCeg + In — ZnC; + CHACH,
Loge, o produte organico apresanta dols Ismenos geomStricos:

H H Ci
S &~ My i
/C-C\ /I: = I:\.
Ci C e H
Istirmens Cis Is&mens trans

b) Enquanite o Istimers frans & um composto apolar, o [simem os & polar.
Assim, as Interagaes Intermolecul ares sao mals fortes no composto polar,
0 qQue aumenta seu ponio de ebulicao. Loge, o Bdmero cis é o malor
ponte de sbullgao.

6. a O composto dopa apresenta as fungges fenol, amina e dcdo carbadlioo.

Fanol
J T r_{-ﬁ.ddnarb-:lml:o
‘x
C iC COOH §
| 1_5
o o,
HE-r j
Yo
Dopa

Fencl Amina
O compsosto dopamina aprasenta as funges fenal e amina.

Fenol
( H
¥ I

H
. I
! HO C—C—H
M * 'L ,-"f _“‘.
L Ho™
U
Dopa
Fenol ATina



b O dnilco compsosto que apresenta asdmetia & a dopa

Atomo assimétrico, responisével

T H/_pdaaﬂﬂdad:-dptl:a.
HI- C—C—CO0H

Ao
HCx

6. a] O composto 1, por apresentar hidrogénie Igado ao cxpénio, apresenta

ligagdes de hidrogénio; esta & uma Interagyo mals forte que a apresen-
tada pelo composto 2. Tendo 0 composto 1 Inte@gdes mals Intensas, ele
apresanta Menor pressao madma de vapaor.

Composto 1 =x Composte2=y
C hidrogénio igado ao oxigénio faz com que o composto 1, m melo
aquoso, realize mals ligagdes de hidrogénio com a 4gua do que o com-
paOsto 2 BT meky 3quoso, portanto 0 composto 1 & mats mischeel em
dgua do que o composts 2.

Composto 1 =w Composto2=z

OH

bj Compsosto 1 Fammula molecular
fungao: dlcool CH.O
Composta 2 Farmula maolecular
Fureao: éter /f\O’/\\ CHO

Isomeria plana de furgao
O comiposte 1 apresanta um carbono assmétrioo, que estd Identtficado

com *, tornando-o opticamente atho.
HO ‘H

*
mome: butan-2-ol
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EB ruvest 202

Vieja tambem em:

Quimic - Livro 1 - Frente 2 - Capitulo 3 |

U aluno efetucu um experimento para avaliar o calor envolvido
na reagao de um dcido com uma base, Para isso, tormou 8 tubos de
ensaio e a cada urn deles adicionou 50 mL de uma mesma solucio
aquosa de HCF e diferentes volumes de dgua. Em seguida, acondi-
cionou esses tubos e uma caika de isopor, para minimizar trocas
de calor com o ambiente. & cada um desses tubos, foram adaptados
urna rolha e urmn termametro para medir a temperatura maxima atin-
gida pela respectiva sclugio, apds o acréscimo rapido de volumes
diferentes de uma mesma solugio aguosa de MaCH. O volume final
da mistura, emn cada tubso, foi sempre 100 mL. 05 resultados do ex-
perimento 5o apresentados na tabela,

Volume Volume Volume T
Tubo de HCY de H,0 de MaOH médma (°C)
(2q) (mL) (miL) (2q) (mL)
1 50 50 0 230
2 50 45 5 244
3 50 40 10 258
4 50 35 15 272
5 50 30 20 2Be
& 50 25 25 300
7 50 20 30 300
8 50 15 35 300

a) Construa um grifion, no quadriculado a sequir, que mostre
Coma a temperatura maxima vara em fungio do volume de
solucdo aguosa de MaOH acrescentadao.

b) A reagdo do dcido com a base libera ou absorve calor? Justifi-
que sua resposta, considerando os dados da tabela.

¢) Calcule a concentracao, em maol L", da solugio aquosa de
HC#, sabendo gque a concentracdo da solugio aguosa
de MaOH utilizada era 20 mal L.



m Unicamp 2017 O simbolos abaixe sdo utilizados como alerta nos
rétulos de recipientes de varios produtos de uso cotidiano em labo-
ratérios ou residéncias, podendo se relacionar s seguintes espécies:
etanol, améania, gldten, alimento modificado e argénio.

CABRO®

a) Preencha os paréntesis no espago de resposta com o nadmero
comespondente ao simbolo adequado para cada espécie.

by Umn recipiente com dcido sulfirico apresenta um dos simbo-
los mostrades no enundado. Identifique esse simbolo pelo seu
respectivo ndmera e justifique a concepgio desse simbalo em
funcdo da natureza do produto em questio,

2 vriamp2018

Veja tambem em:
(uimica » Live 2 » Fremte 3 « Capitulo § |

Fertilizantes sdo empregados na agricultura para melhorar a pro-
dutividade agricola e atender a demanda crescenta por alimentos,
decorrenta do aumento populacional. Poram, o uso de fertilizantes
leva a alteragdes nas caracter(sticas do s0lo, que passa a necessitar
decorregdes constantes. No Brasil, o nitrogénio € adicionado a0 sclo
prircipalmente na forma de ureia, (NHz20, um fertilizanta sdlido
que, em condigdes ambiente, apresenta um cheiro muito forte, sa-

melhante ac da urina humana. Mo sole, a ueia se dissolve e reage
Com a gua conforme a equagio

{MH,),CNs) + 2H,Cfag) — EHH;’{aq] + CD]L[aq].

Farte do nitrogénic, na forma de lon amidnio, se tansforma em amd-
nia, confarme a equacao

NH;{aq] + HJO.'aq} — HHa[aq} + HBD*[aq‘.l.

Parte do nitrogénio pormanacs no soko, sendo absonvido através do

ciclo do nitrogénic.

a Ma primeira samana apds adubacao, o solo, nas proxdmidadas
dos granulos de uraia, torna-se mais bésico. Considerando quea
iss0 =2 deve essencialmenta 4 solubilzacao inidal da ureia e &
5U3 Meacao Com a agua, explique como as caractersticas dos
produtes formados explicam esse resultado.

b} Maaplicacio da ureia come fertilizante, ocomam muitos procassos
que levamn a perda e ao ndo aprowveitamento do nitrogénio
pelas plantas. Corsiderando as informagdes dadas, explique a
influéncia da acider do solo e da tem paratura ambiente na perda
do nitrogénio na fertilizagdo por ureia.
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M. a) Cgréficoé:
o)

I
I
I
1
I
1
I
I
I
! -

3 VoL
b} A reagdo de neutralizagio libera calor, visto que provoca aumento de

temperatura.
) Para um volume MaOH menor do que 25 mL, o hidréxide de s6dic £ o

I
|
o & 1 15 X 25 30 35

reagente limitarte. Fara um volume de MaOH maior do que 28 mL, o
dcido é o reagente limitante. Portanto, para v, = 25 mlL, temos a pro-
porgE0 estequiométrica entre dcido & base. Logo:

WM\, =AW\, =M, -50=2-25= M, =1 maliL

61.  a) etaral (33 aménia (8); argénic (&) alimente modificads 23 glaeen (1),

Significado de cada simbola:
1 2 3 4 ] L
E?Lr:tt;“ Transgénico. | Inflamével. | Cormosiva gr:-is:g:l:u: Téwico.

by dcide sulfirico (H,50,) apresenta propriedades bem caracteristicas,
comao o alto poder cxidante e desidratante, akm de ser considerado um
4cido forte & carrosive. Por conta disso, ele & classificado como um pro-
duto perigoss; a agio cormzsiva desse dcido pode causar daros a tecidos
dis arganismics vivas & quei maduras severas.
& simbolo mais adequado para o dcido sulirico £0 4.

42, 3) Os produtos formadas apés a sclubilizagdo & reacdo da ureia com a
Agua 530 os fons NH e C0Z-.
Eszes fons provocam hidrdlise de aconda com as equagtes:
NH] (2] + H_C(f) = NH, [3g) + HC" (=)
a
00,7 {aq) +H,0{#) == HI; + OH (ag)

Como o meio fica bésico, podemos concluir que a hidrélise do on
0% ooome em maior extensso gue a do fon MH;. Assim, ocome uma
produgio maior CH-ag) gue de H,0%ag), debando o meio bdsico.

b} De acomdo com o texto, a ureia tem um cheiro forte, sendo uma
substincia voldtl. Assim, o aumento da temperatura pode fazer
parte da ureia sublimar, diminuinde a produg 3o de MH; usado pelas
plaritas.

Alémdisso,0aumentadatem peraturalil:-erariaNH‘ﬂg] paraaatmosfera,
deslocando o equilibrio; MH] (ag) + HOW) == MH,jaq) + HO%(ag)
para a direita, consumirdo o MH&- que seria usado pelas plantzs

i e solos bésicos, tambérm ocoreria diminuic2o do NHY pelo des-
bbcamento do mesme equilibric. Messe caso a diminuicio do H,0°,
it &, & diminuic3a da acidez, tamb$m desloca o equilibric, coreu-
mindz o MH; e diminuinda 3 quantidade de nitrogénia disponivel
para & plantas.
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E Unicamp 2015 Entre os produtos cormerdiais engarrafados, aquele
Cujo consuMmao mais tem aumentado € a dgua mineral, Simplificada-
mente, pode-se dizer que hd dois tipos de dgua mineral: a gaseifica-
da ea ndo gaseificada. A tabela abaixo trazinformacdes simplificadas
sobre a composicao de urna dgua mineral engarrafada.

a) Macoluna relativa & quantidade nao estd especificada a respec-
tiva unidade. Salbe-se. no entanto, que o total de cargas positi-
vas na dgua € igual ao total de cargas negativas. Levando em
conta essa informacgao e considerando que apenas os fons da
tabela estejam presentes no produto, vocé escolheria, como
unidade de quantidade, miligrammas ou milirnol? Justifique sua

resposta.
fon Quantidade
hidrogenocaroonato 1,200
célcic 0310
Magrasio 0,100
sidio 0,380

b} Levandoerm conta os dados da tabela e sua resposta ao iterm a,
identifique o sal em maior concentracio nessa amostra de dgua
rmireral, dando seunome e famula, Justifique sua resposta,

m Unicamp 2017 L'ma das alternativas para o tratamento de lixo s-
lido consiste na tecnologia de reciclagem guatemndria, em que o lixo
solido nao perecivel € queimado em usinas especificas. Messas usi-
nas, os residucs oriundos da queima sao retidos e no s30 emitidas
diretarnents para o meio ambients, Umn dos sisternas para retencao
da parte gasosa dos residuos apresenta um filtro que contém uma
das seguintes substancias: Na;C004, NaOH, Cal ou Calo,,

a) Considere a seguinte afirmacac: essa tecnologia apresenta dupla
vantagem porgue, além de resobver o problema de ocupagio do
espaco, também gera energia. Responda, inicialmente, se con-
corda totalmente, concorda parcialmente ou se discorda total-

mente dessa afirmacio e em seguida, justifique sua escolha.

b} Dwurante a queima que ocorre no tratamento do lixo, os seguin-
tes gases podern ser liberados: MO, 50, & 004, Escolha urn des-
525 gases e indique um filtro adequado para absorvé-lo, dentre
as quatro possibilidades apresentas no enunciado, Justifigue
sua escolha utilizando uma equagio quirnica.
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m Fuvest X118 O fogo & umna reagdo em cadeia que libera calor e luz.
Trés de seus componentes fundamentais sdo com bustivel, combu-
rente (geralmante o O, atmosférico), que s3o 05 reagentes, e calor,
gue faz os reagentas alcangarem a energia de ativagao necassaria
para a ocoméncia da reagdo. Ratirando-se um dessas trés compo-
nentas, o fogoé extinto.

Para combater principios de incéndic em ambientes domésticos

e comerciais, 540 utilizados extintores de incéndio, equipamentos

gue contém agentes extintores, isto & substancias ou misturas

pressurizadas que retiram pelo menos um dos companentas
fundarmentais do fiogo, extinguindo-o

Trés dos agentas extintores mais Comure =40 agua, bicarbonato da

sidio e didwido de carbono,

a) Em gual dos trés componentes do fodo (combustivel, combu-
renta ou calor) agem, respectivamenite, a Agua pressurizada e o
didxido da carbono pressurizado, de forma a extingui-lo? Jus-
tifiqua.

bl  Adescarga inadvertida do extintor contendo didxido de carbo-
no pressurizado em um ambiente pagqueno @ corfinado consti-
tui um risco 4 sadde das pessoas gue astejam nasse ambiente,
Explique o motive.

o) O aente extintor bicarbonato de sddio (NaHCDy) sofre, nas
temperaturas do fogo, decomposicao térmica total formando
urm g4s. Escreva a equagao quimica balancaada que reprasenta

2553 Meaa0.

GABARITO:
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T2 a) Milimol. Uma solugdo necessita sereletricamente newtra, isto &, ototal de
cargas positivas deve ser igual 0 total de cargas negativas. Assim senda,
em milimal, teremcs:

hidregerocarbanato, HEZ; 1 1,200 x(1-) = 1200 miimel de cargas negativas
céleio, Ca™
magnésio, Mg™
sadio, Ma*
Assim, 0,380 + 0,200 + 0,620 = 1,200 milimel de cargas positivas, e a salu-

20310 % {2+ = 0,620 milirol de cargas positives
20,100 % {(2+) = 0,200 milirmeol de cargas positivas
20380 % {1+ = 0,380 milireol de cargas positivas

¢ao seria eletricamente neutra.
b} s possiveis sais seriam: MaHCD,, Ca(HOO,), & MalHOO,),
Pela quaritidade dos cations, podemos saber a quantidade de cada =al. &
sal em maicr quantidade € aquele de maior concentragdo.
MaHCO, = 0,380 milimol
Mg{HCO,), = 0,100 milimal
Ca{HCD,), = 0,310 milimol
Assim, o 53l de maior concentrago seria o NaHOO,, o hidogenocarbona
tode sédic.

6. a) Concomdo parcialmente, pois a energia serd gerada e poderd ser utilizada;
contudo, residuas sdlides serdo produzidos e retidos, havendo a necessi-
dade de um futuro descarte ou reutilizagio.

b} Gas escolhido: OOy,
Filtro adequada: aquel= que contém MalH.
Equagio quimica: MalHy + Ty — MaHI0y,.
Messe caso, o composto formade (NaHCOy: bicarbonato de sédic) pode-
ria ser utilizado em vérias dreas da inddstria e ndo ficaria armazenado na

weina coma residuc sdlido.



M.  CQuestdq de conhecimento especifico schre propriedades das
substincias come calor especifico, densidade e reatividade. O alunc
precisava relacionar essas propriedades com otexto da questio para
elaborar a resposta. Embora a questdo tenha fornecido a férmula do

bicarbonato de s4dio e indicado que sua decompasicéo forma um
gas, o aluro tinha que escrever a equagic de decompaosicéo desse
sal, algo com o qual rem todos est2o familiarizzdos.

a) A dgua age sobre o calor. Devido ao seu alto calor especifico, a égua

abzorve o calor para evaparar e retirg, assim, um dos componentes
necessdrios para produzr o foga.
& diéwida de carbono age sobre o cxigénic. © didgxide de carbaoni,
por ser mais denso, diminui a concentrag 3o do oxigénio 2o reder do
combustivel, retirando outro componente necessario para produzir
o fogo.

b) Embora néo saja téxico, o aumento da concentragio de gds carbéni-
coro ambiente diminui 3 pressic parcial do cxigénic, o que dificulta
a3 troca gasasa, impedinds o axigénio de chegar 2= células, sendo
por iS50 um risoo 3 sadde das pessoas.

< 2 NaHCOy s — Ma D0, s) + H 00 + C0,g)

Cheervacio: Mo era necessdrio indicar oz estadas fisicos das substinciss.

LIVRO 2 - QUESTOES DISCURSIVAS
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m Fuvest 2011 Em urn laboratério, hd dois frascos com solugdes

aquosas diferentes:

- Addo acético de concentracio 1,0 mol/L:

- Addo cloridrico de concentracio 4.2 - 107 moliL.

Fazendo dois testes, em condigdes iguais para as duas solugdes,

observou-se que,

—  aomergulhar, nas salugdes, os eletrodos de um aparelho para me-
dir a condutibilidade elétrica, a intersidade da luz da limpada do
aparelho era a mesma para as duas solugdes;

— ao adicionar a mesma quantidade de indicador universal para
dcidos e bases a amostras de mesmo volume das duas solu-
¢oes, a coloracio final chservada era a mesma.

a) Expligue por que duas salucdes tio diferentes exibern compor-
tarmentos tio semelhantes,

b Considerando os valores forneddos nesta questio, caloule a cons-
tante de dissodacio itnica do dddo acético, Mostre os ciloulos,

m Unicamp 2011 & questio do aguecirmento global esté intirmamente
ligada 4 atividade humana e tarmbérn ao funcionamento da natureza,
A emissao de metano na producdo de cames e a emissio de didi-
do de carbono em processos de combustio de carvio e derivados
do petréleo sdo as mais importantes fontes de gases de origem an-
trépica. O aquecimento global tem viérios efeitos, sendo um deles o
aquecimento da dgua dos oceanos, o que, consequentements, altera
a solubilidade do CO, nela dissolvido. Este processo toma-se dclico e
par iss0 mesmno, preccupante, A figura a sequir, preenchida de forma
adequada, dd informagdes quantitativas da dependéncia da solubili-
dade do C2; na dgua do mar, em relagdo & pressio e & ternperatura,
a) De acordo com o conhedmento quimico, escolha adequada-
mente & escreva em cada quadrado da figura o valor correto,
de modo que a figura fique completa e correta: solubilidade
ern grarmas de 00, /100 g dgua: 2, 3, 4, 5,6, 7, temperatura /C:
20, 40,60, 80, 100 e 120: pressao/atm: 50, 100, 150, 200, 300, 400
Justifique sua resposta,
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b) Deterrnine a solubilidade molar do COy na dgua fem ora-
mas/100 g de dgua) a 40 °C e 100 atm. Mostre na figura como
ela foi deterrninada.

7

noooog
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m Fuvest 2012 O rétule de umn frasco contendo determinada subs-
tancia X traz as sequintes informagdes:

Propriedade Descrigdo ou valor
Cor Imcolar
Inflamakilidade Mo inflamavel
Odor Adccicado
Ponto de fusdo -23%C
Ponto de ebuligio a 1 atm 7eC
Densidade a 25 °C 1,59 gfcm’®
Sclubilidade e dguaa 25 °C 0,19/100 g de H, O

a) Considerando as informagdes apresentadas no rdtulo, qual & o
estado fisico da substancia contida no frasco, a 1 atrn e 25 °C7
lustifique.

B}  Em um recipiente, foram adicionados, a 25 %C, 560 q da subs-
tancia X e 2000 g de dgua. Determine a massa da substinca X
que nao se dissolveu em agua. Mostre os céloulos.

c) Complete o esquema aseguir, representando a aparéncia visual
darmistura formada pela substancia X & dgua quando, decorrido
certotemnpo, ndo for mais observada mudanca visual, Justifique.

Cade: densidade da sgua 325 °C = 1,00 gfem’

& i’

-

(mprsems aqula miur
dedgua 8 ¥, quando nio s
obsarva maks mudarca visual)

m Unlcamp 2012 Apdis Uma competicio, a andlise da urina de alguns
nadadores mostrou a presenca de furosemida (urm diurético), sendo
QUE @ 5uUa presenga na uina pode indicar um possivel caso de do-
ping. Para justificar a branda punicac que os nadadaores receberam,
urn médico emitiu urma dedaragio  imprensa sobre os resultados
das anélises das urinas. Os itens a e b abaixo maostram trechos adap-
tados dessa declaracao.

a) Inidalmente o médico dedarow: “Quando o atlerg tantg esoonder
alguma ooisg, el usg diurdtioos., A Uring encontnada astavg muito
concentrada’ Levandorse e conta o contexto da questio e oco-
nhecirmento quirnico, estara o médico referindo-s2 3 concentra-
cio de furosermida na urina? Justifique.



b} O médico continuava sua dedaracio: D pH estava bastante doido
Nas quatio amostras de uing, Quando vocd usa substdndias dopan-
tes,..fLevando-se em conta as outras informacdes do texto & con-
siderando que esse trecho seja valido do ponto de vista quirico,
o que se pode inferir sobre o cardter dcidotbase das substandas

dopantes? Justifique sua resposta utilizando as informagGes for-

necidas pelo texto,

m Fuvest 20013 Urn recipiente contém 100 mL de uma solugdo aquo-
sa de H,50, de concentracio 0,1 maol/L. Duas placas de platina sio
inseridas na solucdo e conectadas a urn LED dicdo ernissar de luz)
& a urna bateria, corno representado abaixo,

Aintensidade da luz emitida pelo LED & proporcional & concentra-
cao de fons na solugdo em que estio inseridas as placas de platina.

Messe experimento, adicionou-se, gradativamente, uma solucio
aguosa de Ba(OH),, de concentragdo 04 mal/L, & solugdo aguosa
de H,50, medindc-se a intensidade de luz a cada adigao. Os resul -
tados desse experimento estio representados no grafico.

Intensidade de luz

Volume de Baf DHJW

Sabe-z2 que a reagio que ocome No recipiente produz um oompos-

to insoluvel em dgua.

a) Escrevaaequacgdo quimica gque representa essa reagao.

b) Expligue por que, com a adigao de solugio aquosa de BafOH),,
a intensidade de luz decresce até urm valor minirmo, aumentan-
do asequir,

¢} Determine ovolume adicicnado da sclugdo aquosa de Ba(OH);
que carresponde ao ponto x no grafico. Mostre os calculos,
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E Unlcamp 2013 A maturacdo e o amaciamenta da came bovina po-
dermn ser conseguidos pela adigio de urna solugio de clorsto de Gldo
di-hidratado na concentragio de 0,18 mol por litro, Obtém—=e um me-
|hor resultado injetando-se S0 mililitros dessa solugdo em 1 guilograma
de carne. Concentragdes mais elevadas de cloreto de dilciointerferem
no sabar e na textura da carne, cormnprometendo sua qualidade

a) Considerando o enundado acima, que massa de cloreto de cl-
cio di-hidratado seria necessdria para se abter o melhor resulta-
do da maturagio de 1 kg de carne bovina?

k) Sabendo-se que o lon célcio & quem ativa o sistema enzi-
rmatico responsivel pelo amaciamento da carne, caso o clo-
reto de célcio di-hidratado fosse substitulde por cloreto de
célcio anidro, na mesma concentracao (maol/L), o resultado
obtido no processo sera o mesmo? Responda sim ou ndo e
justifique sua resposta levando ern conta apenas o aspacto
estequiométrico dessa substituicio,

m Fuvest 2014 O observatdrio de Mauna Loa, no Haval, faz medigdes
didrias da concentracio de didkido de carbono na atmosfera teres-
tre. Mo dia 0% de maio de 2013, a concentracio desse gds atingiu a
marca de 400 pprm. O grafico abbaixo mostra a curva de crescmento
da concentragio de didkido de carbono ao longo dos anos (curva B)
e, também, a curva que seria esperada, considerando o 00, gerado
pelo consumo de combustiveis fasssis (curva A).

440+
T 400
£ 200
g’ %

704
& a0

am_

1870 1090 2000 2010 2020

Ano

1860 1880

a) Escreva a equacio quimica balanceada que representa a reacao
que ocorme no maotor de urn caro movido a gasolina (CgHg, 8
queresulta na liberagio de C0; e vapor de dgua para a atrmosfera.

b) A concentragdo de OO0, na atrnosfera, na época pré-industrial,
era de 280,0 pprm. Adotando o valor de 4004 ppr para a con-
centragao atual, calcule a variacdo percentual da concentragao
de OO emrelagao ao valor da época pré-ndustrial.

¢} Deéuma explicacdo para o fato de os valores observados (repre-
sentados na curva B) serem menores do que os val ores espera-
dos (representados na curva A).

m Fuvest 2014 O grafico a sequir apresenta a solubilidade erm dgua,
a 25 °C, de dlcoois primdrios de cadeia linear, contendo apenas um
gmupo -OH no extremo da cadeia ndo ramificada. Metanol, etanal e
1-propancl sdo soldweis em dgua em quaisquer propargoes,

6,3

047

0,054 0,044 00087

Solubilidads (g de dlool 00 g de dg ua)

4 [ B 7 ] a 10
Mimero de dtomeos de carbono na molécula do dlcool



B
a) Analise o grafico e explique a tendéncia observada.

Um guimico recebeu 50 mbL de uma solugdo de 1-dedecancl

CH5sOH) e etanal, A essa solugao, adicionou 450 mbL de dgua,

agitou a mistura e a deixou em repouso por alguns minutos,

Esse experirmento foi realizado a 15 °C.

b) Descreva o que o gquimico observou ao final da sequéncdia de
operagies do experimenta,

Cadas:

+ l-dodecancl £ insclivel em solugdes diluidas de etancl em &gua (s 10% em
wizlurme).

+ pontede fusic do 1-dedecancl = 24 °C.

« adensidade do 1-dodecaral & menor do que a de sol ugdes diluidas de etancl
&M &gua.

E Unicamp 2014 Quando umna pessoa ingere bebida alcoslica, cerca
de 90% do 4lcool ingerido & absorvido no trato digestivo, na primeira
haora. Esse dlcool passa para a corrente sanguinea e & metabolizado
na figado, Sua elirminagio, no entanto, leva muito mais termpo e &i5so
que torna ilegal uma pessoa dirigir nessa condicio. O aréfico abai-
w0 mostra a concentracao média de dlcool no sangue em fungao do
termpD, apas umn consurmo rapido de 1, 2, 3 e 4 doses de destilada,

a) Deacorde com ogrifico, se urmna pessoa ingere 4 doses de des-
tilado, apds quanto termpo a velocidade de metabolizagao do
&lcool serd maior que a velocidade da absorcéo para a corrente
sanguinea? Explique.

b} Um teste do bafémetro realizade duas horas apés a ingestao
de destilade acusou a presenga de 0,012 miligramas de dlcool
por litro de ar expirado por um condutor. Considerando essas
informagdes, e as contidas no grafico, determine guantas doses
de destilado o condutor havia ingerido. Justifique.

Dado:
A propor;Eo entre as concentragdes de dloood (sanguear expirada) & de 23001,

Concantragio de dlcool
no sangue fmg L'

0 1 2 3 4 5 & 7
Tempo/h

(Aptacs deWikireion ot ol ol of Pravmara ety o Bophormrasuses B3, p H0-204, 19971
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Larmpadas incandescentes, como as de 60W, tém uma data-limite no
Brasil para fabricacdo e importacio. Para sua substituicdo sdo reco-
mendadas as lampadas fluorescentes, mais econdmicas, embora as
incandescentes reproduzam mais fislmente a luz natural, produzida
no 5ol e filtrada pela atmosfera temastre,
& larmpada incandescente ter em seu interior urm filamento de tun-
gsténio (W), Aldmpada flucrescente mais comurm contérm mercario
{Ha), de massa malar 200 g/mol, que & uma substancia téwica, cujo
lirmite médximo de seu vapor, estabelecido pela Organizacio Mundial
da Saude (OMS), & 0,04 mg por m? de ar no ambiente de trabalho,
[wwewbresl gov br Adapiadn]

a) Comn base nas posigdes dos metais W e Hg na Classificagio Pe-
riddica dos Elementos Quimicos, qual deles apresenta maior
ponto de fusio e maior massa especfica ([densidade abscluta)?
Justifique sua resposta.

b) Em um galpdo isolado e totalmente vazio, foi quebrada urma
lampada flucrescente contendo 10 107 mal de Hg. Sabendeo-
-e que todo o Hg vaporizou-se, distribuindo-se uniformernente
pelo ar ambiente e atingindo o limite maxinno estabelecido pela
OS5, cal cule o valume ocupado pelo ar no interior do gal pao.

m Fuwast X118 Mo acidente com o césio-137 ocarnido em 1987 em

(3oiania, a capsula, que fioi aberta inadvertidamente, continha 92 g

de cloreto de césio-137. Esse isStopo do césio sofre decaimento do

tipo beta para béric-137, com meia-vida de aproximadamente 20

ancs.

Considera que a cipsula tivesse permanecidointacta @ que hoja seu

contaddo fosse dissalvido em solugio aguosa dilulda de Acido clor-

drico suficienta para a dissolugido total,

al Com base nos dados de sclubilidade dos sais, proponha um
procadimento quimico para separar o bério do césio prasentas
nessa solugio.

b} Determine a massa do sal de bdrio seco obtido ac final da
saparagan, considerando que hiouve recuparacan de 100% do
bdrio presente na solucio.

Note & adote:
Solubilidade de sais de béno e de césio (g do sal por 100 miL de Sgua, a 20 *C).

Cloreto Sulfato
B4ic 38 | 25=10f
Césic 187 179

Massas molares
chare ... 35,5 g/mal
erxofre .. 32 gdmiol
ouigénio .- 16 g/mol



E Unifiesp 2018 Urn volurme de 100 mb de solugao aquosa de sulfato

de fermoill) passou por um procasso de avaporacao lento e compla-

to, obtendo-se 2,78 g de cristais de Fa50,.7H,0.

a) A solucao aquosa de sulfato de fiermolll) @ condutora de comenite
alétrica? Justifique sua resposta.

b} Calcule a quantidade de sal hidratado, em mol, obtido apds a
evaporagao. Determine a concentragao inicial de Fes0y na so-
lugao, em mcl/L, antas da evaporagio.
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#1. a3 O &cido acético € um dcido frace (o=0%), enquanto o cido cloridrica
& umn &cido forte (oe=100%). Assim, embeora o dcido cloridrico esteja em
concentragio muito menor que o dcido acético, a quartidade de ons
dissobvidos é aproximadamenite a mesma e o comportamento de ambas
as solugdes serd semelharte.

b} Considerando que o Acido acético & um Acido fraco [o=0%) & a sequinte
equagaEa:
CHCO0H, 22 H, +CH:C00R
Fodemeos considerar tam bém que, nas solugdes dos dois dcidos, a [H]
igual devido ao com portamento similar. Come o dcide cloridrico € um
Acido forte (or=100%), temos que [H] =42 - 107 malL.
Com base nesses dados, podemcs inferir que:

[cH.coom, |=1mel

[Hfﬂ?]= [CH?C':":f:qh:|=4-2- 107" mal /L

K -[FH]'[':H!':%] 421074210
- B 1

= 176107 mel/L
CH, D0

8L &) A solubilidade dos gases em dgua aumenita com o aumenito da pressio e
diminui com o aumento da temperatura, Com base nessas informagtes, a
forma cometa de preenchero gréfico é a seguinite:

_L

T T T T =
E

k) Conforme indicade no gréfico, a 40 °C e 100 atm, 100 gramas de &gua

solubilizam 5.5 gramas de 00,

Fara calcular a solubilidade malar, coreideraremcs a unidade maliL. Logo,
em 1 litro de Agua (1000) gramas, considerando a densidade da dgua do
mar {1 g/mL}, teremos 55 gramas de 00, dissolvidos

Finalmente, a massa molar do gds carbénico é d= 44 g/mol Assim, tere-

Tei52

Solubilidade malar ﬁ: 1,25 molL
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7. 3) Como a temperatura de 25 °C estd entre o ponte de fuséo e o ponta de
ebuligic, a substancia estd no estado liquido.
b} De acorde com a solubilidade fornecida, temos

0,1gdeX: 100g H,O
g 9 =m,=02g

my,: 200 g Hy0
Partanta, LU 56-02= '
) i &
+ -
u &gua

Comc a solubilidade de X em dgua € muito pequena, a quantidade de X
que foi misturada em &gua permanece pratimmente toda sem dissobver.
A fase coretituida por X & mais dersa do que a fase aquesa, por issa X fica
sob adgua

B a) Mo, pois a fungdo dos diurdticos é diluir a urina. Como ele afima que a
"urina estava muito concentrada’ isso significa que ndo foi feita a utiliza-
tdo de diurtico:.

b} Podemias concluir que as substincias dopantes tém cardter bdsico, devi-
dao ac fato de a punigdeo ter side branda, uma vez que a urina se encon-

trava mu ito &cida.

77.  a) Aequagiodareagio é:
HyS0,, 4 +Ba( OH),,  —BaS0,, +2H,0p,
b} Imicialmente, o LED st aceso devide 3 onizagio do dcido sulfarics, re-

presentada pela equagdo:
Hy 50 + M0 —s 30 + 505

Com a adigie de Ba{OH),,
a. Os fors livees do H 50, =50 substituides, gradativamente, por um

ocome a nedtralizagdo representada no item

salido {BaS0), ) e dgua. Assim, 3 concentragio de ions livres diminui a
cada gota adicionada de BalCH),,,

trica entre acido e base seja alcangada. Ma proporgdo estequiomiétrica, a

até que a propoitac estequioméE-

cancentra; o de lons € praticamente nuly, e a condutividade da solugic
resultante nic & suficiente para acendero LED
A adicie de Ba(OH), depais que o LED apagou aumenta novamente a
cancentra; 3o de jons livres, devido 3 dissolugdo:
Ba(OH)yy —2—sBa™ . +20H .y
Com s, o LEC wolta a acender.

c} O pento x £ atingido quando dcido & base estic em proporgo estequic-

métrica, que é dz 1 : 1, em mols. Assim:
r\'ll.i.'lll'l'l=II'||‘B'l'|h D."'C‘:':':'.'q"l'u"a
o =x=25mL

T8 a) O sal utilizado é o CaCf ;2H,0, cuja massa malar &

[40+2)- {355+ 218 = 147 g mal!
Como a corcentragio C=n /% n=C =018 moel L' 005 Le
n =009 mal.
Partanto, serd necessdria uma massa de:
CaCé 2H 2 =000 mol - 147 g mat';m = 1,323 grama

b} O sal hidratado tem a farmula C2CE,2H,0, & o sal anidro CaCe, Como
o texto informa que & concentragdes de ambas as solugdes em mel L'
3o iguais, & come as substincias guardam a mesma proporgaa estequic-
métrica de 1 mel substincia : 1 melde fon Ca¥, entdo ambas as saluges
contém & mesma concentragao de Ca™ e, portanto, o resultado da matu-
&5 &0 521id O Mesmo



73, a) A equagic quimica devidamente balarceada, que descreve a queima

completado CHog prircipal compaonerte da gasoling, pode ser assim
esrita:

5
CeHiggn + ?Oll‘!l — BCCIHQ +9H, 0y
b} A variagio na [CO.]em ppm na atmasfera equivale a:
A[CO]= 4004 -280,0
A[CO] = 1204 ppm

Azsim, a variagio percentual pode ser encontrada com a sequinte rela-

for-1a

2800 ppm 100%
1204 ppm [}
p=43,0%

) 0= valones observados 530 menores que oz valores esperados pois exis-
tem ferdmencs que promovem a retirada, ou sequestro, de OO, da at-
micefera. & mais importante dos fenémencs que promove o sequestro
de 00, £ a fotossintese realizada por bactérias, algas e plantas, Este fené-
mena terde a ser intensificade quando hé maior concentrago de 00,
na atmesfera. Outn ferdmerno que pode ser citado £ a formagao st
turas esqueléticas de animais marinhos comao maluscas e cridérios, tais
estruturas s3o ricas em carbonato de cakio

74. &) Podemos dizer que uma substancia é solivel em outra se, quando mistu-

radas, formam wum sistema homooéneo. A andlise do aréfico indica que o
aument da cadeia carbénica (parte apolar da molécula) acarreta a dimi-
nuizEo da solubilidade em dgua O aumento no ndmero de dtomes de
carbono faz com gue cardter apolar da cadeia passe a predominar mais
sobre o cardter polar da extremidade do grupo OH, e, por esse motiva,
com o aumenta da cadeia carbénica (apalar & hidrofébica), incomne quea
solubilidade em &gua (polar) decresce.

bY 2 etancl £ anfilica, azsim interzge bem com compostas apolares e com
compostos palaes, como a dgua Entretanto, por apresentar uma estru-
tura pequena, o etancl interage melhor com a dgua A adicdo de dgua
i mistura produz um nowo sistema mais diluide de etaral, devido ac
acrézcimio de 450 mL de dgua Por esse motive, o 1-dodecarol serd in-
solivel ressa nova mistura, pois a reagdo etanckigua serd agora inderior
a 10% VY. Assim, teremos um sistemna hetercoénes, bifisico, no qual
o 1-dodecanal seréd sélido, devido 20 seu porito fuslo, & se apresentard
na superficie do sisterma (flutuanda), pois sua densidade & inferior 3 de
sisternas diluidos de etanclem Sgua.

75. &) De acordo com o grifico, para 4 doses (curva superior), a concentragio

do dlcosl no sangue comega a diminuir lentaments apds cerca de 1h
Meszs instante, a velocidade de metabelizacio passa a ser maior que a
veloridade de absorgio.

b} A concertragdo de dlcool no sangue & 2200 vezs maior que a presente No
ar expirado. Assim, a concentregio no condutor serd de 2300-0019mg- L' =
437 mg-L-"

De acorde com o grifico, essa corcentragso apds 2h corresponde & cur-
va de 3 doses de destilado.
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76. &) Massa especifica e ponto de fusSo variam na tabela, come mostram s

esquemas abaixo.

h |

L

Ponbo defusao

v [

Crtungsténio (W) é o que apresanta maior ponto de ebulicio e densidade.
Meota: O aluro poderia responder usando o seguinte mdocinio: o Hg é o
Urico metal databela que € liquide & temperatura ambiente, kbgo possui
mencr ponte de fusio. O elemento mais denso databela € o desmio (Os);
como o tungsténio estd mais préxime da demio que o mercdrio, a dersi-
dade do tungsténio & maior.

b 1molHg og
1,0-10*molHg m
m=002g
0,04- 107 gHg 1m? ar
00ZaHg —— W
y 2
4.0

V=500 m ar

47, 3} Um procediments quimica para separar o béric do césio s=ria a adi-
¢ao de um sulfate solivel em dgua idissoddvel ionicamente) que
provocasse a precipitagic do bério na forma de sulfate de bério, pois
ezse 53l apresenta baia solubilidade em Sgua.

M — M+ 50
! tap + 4 g
Falivel
Ba™ o+ 503, —+BaS0
(L] LR -] 5

Danadodaum 1-|g.|g4"E

omfcu'umwl o
sl g
Ionkcamenta

k) De acorde com o enurciade da questio, o béric & formado a partir
do decaiments do tipe beta do cé=i0-137, entio:

Celi=1725
mol de Csf —— Imel d= Cs
2 mol —
1725 Mes
rigy = 05333 mal
D53 amoldecs—2me, D3 e D'S;H mol deBa
I]E D_.EF
g =0,267 meal
0,267 mol de Ba —— 0,267 mol deBaSdy,
Basd, =231
Mo, =0,267 233= 62,219
Mgaso, =62,210



48. &) Sim, pois o sal se dissocia em dgua:
Fes0, - THO0E)—22 s Fe™ (ag) + 507 (aq) + TH,O0E)

= lons Fe™ & 50F- conferem condutividade 3 salugia
b) Calcule da quantidade de matéria:

278 g-%: 0,01mol de FaS0, - THO

Em 1 mol de FeS0, - 7H,0,tern 1 mal de ReS0,:

0,0Tmal
0L

[Fesl.]= =0, md-L"
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Quimica - Frente 3 - Capitulo 4

E Fuvest 2012 Ao rnisturar acetona com brome, na presenca de aci-
do, coorre a transformacio representada pela equacio quirmica:

0 0
|

=
=

I_I_
EY
2 HC ™ CHEr

+ HEBEr

Dentre as substancias presentes nessa mistura, apenas o bromo
possUi cor 8, quando este reagente for totalmente consumido, a so-
lugdo ficard incolor, Assirm sendo, a veloddade da reagio pode ser
determinada medindo-s2 o ternpa decorrido até o desaparecimmen-
to da cor, apds misturar volurmes definidos de solugdes aquosas de
acetona, dcido e bromo, de concentrages inidais conhecidas. Os
resultad os de alguns desses experimentos estio na tabela a seguir.
a) Considerando que avelocidade da reacio & dada por:
concentragao inicial de Bry

tempo para desapareciments da cor

complete a tabela a seqguir.

Concantragin inidal Concentragdo inicial

ErIE de acetona (mol L) i H:
{mol L7}
1 o0& 02
2 15 02
3 0a 04
4 08 02
Concentragao inicial | Tempo decomrido até Velocidade da
de E.r_1I o dasaparaecimento da rear;_?u::n_1
{mol L) cor (5] {meol L7 577}
g5 1077 132
g6 107 £6
g6 107 5
33107 5

b} A velocidade da reacdo & independente da concentracio de
uma das substindas presentes na mistura, Qual & essa substan-
cia? Justifique sua resposta.
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BB rovest 2012

Vela também em:
fuimikca - Livro 1 - Frente 3 - Capitulo 2 |

Urna estudante de Quimica realizou um expermento para invest-
gar as velocidades de difusae dos gases HCE & NH,,

____________ B0em .
T .
-~ EdE
Algodao com Anel da Algoddo com
HEOM - HG.IEI NHJC-!H MO, = NH‘H

Para tanto, colocou, simultaneamente, dois chumacgos de algodio

nas extremidades de umn tuba de vidro, como mostrado na figura.

Um dos churnagos estava embebido de solucdo aquosa de HCE,

e ooutrg, de sclugio aquosa de NHy,. Cada umn desses chumagos

liberou o respectivo gds. No ponto de encontro dos aases, dentro

do tube, formou-se, apds 10 5, umn anel de sélide brance (NH,CE),
distante 6,0 cm do churmago que liberava HCE,

a) Qual dos dois gases, desse experimentio, tern maior veloddade
de difusao? Expligue.

b) Quando o experiments foi repetido a uma temperatura mais
alta, o anel de NH,CE, se formou na mesma posicao. O termpo
necessario para a formacao do anel, a essa nova temperatura,
foi igual a, maior ou menor do que 10 57 Justifique.

c) Com os dados do experiments descrito, & sabendo-s2 a massa
malar de urn dos dois gases, pode<se determinar a massa miolar
do outro, Para isso, utiliza-se a expressao:

velocidade de difusac do NHyy
velocidade de difusao do HEG,

_ |massa molar do HCE
massa maolar do MH,

Considers que s2 queira determinar a massa molar do HCE,
Caso o algodao embebido de solucio aquosa de MNH;,, seja co-
locado notuboum pouco antes do algodao que libera HCE g (2
nao simultaneamente), comao isso afetard o valor obtido para a
massa molar do HCE? Explique,

E Uresp 2013 0 esquerna apresentado descreve os diagramas ener-
géticos para urma mesma reagao quirnica, realizada na auséncia e na
presenca de um agente catalisadaor,

i

Enamia

Produtos

Coordenada de r@a;;énr

Com base no esguema, responda qual a curva que representa a
reacao na presenga de catalisador. Explique sua resposta e faca uma
previsao sobre a variacio da entalpia dessa reacio na auséncia e na
presenca do catalisador.,



m Fuvest 2014 Investigou-se a velocddade de formacao de gas hidno-
génio proveniente da reacdo de Mg metdlico com solugdo aguosa
de HCE Umna solugdo aquosa de HCS foi adiconada em grande ex-
cesso, e de uma 56 vez, sobre uma pequena chapa de magnésio me-
tlico, colocada no fundo de urn erlenmeyer. Imediatamente apds a
adicdo, urna seringa, corm &rmbalo midvel, livre de atrito, foi adaptada
a0 sistemna para medir o volume de gés hidrogénio produzido, con-
farme rmostra o esguema a ssguir.

Solugdo nquosa de HC!

s dados obtidos, sob temperatura & pressao constantes, estio repressn-
tados na tabela abaixo & no grafico na pégina de respostas.

Tempo (min) Volume de H, acumulado [cm":
0 0
15
7
34
A4
51
57
£
]
&0
71

WO | O el | T | A e || P | —

[=]

a) Analiz=ando os dados da tabela, urn estudante de Quimica afir-
rmou gue a velocidade de formacio do gés Hy varia durante o
expermento. Explique como ele chegou a essa condusio,

Ern urn novo experimento, a chapa de Ma foi substitulda por raspas
do mesmao metal, mantendo-se iguais a massa da substancia meta-
lica e todas as dernais condicdes experimentais.

b) Mo grafico na pagina de respostas, esboce a ourva que seria obti-
da no experimento erm que s2 utilizou raspas de Mag.

il

B0
= T0

—

S o r,.ar'ﬁ
:; 50 L~
= A _;r"
g o A
2 ¥
2 m A

10 ’./

1]

] 2 4 21 ] 10

Tempoimin)
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m Fuvest 2018 A vitarmina C, presente em sucos de frutas como a
rmanga, pode sofrer processos de degradagdo em certas condigdes.
U pesquisador fez umn estudo sobre a degradacao da vitamina C
contida em sucos de manga comerciais, determinando a variagio
da concentragio dessa vitamina com o ternpo, em diferentes tern-
peraturas. O grifico da pégina de resposta representa os dados de
degradagao da vitamina C em trés diferentes temperaturas, 25 °C,
35 *C e 45 °C, estando identificada a curva referente ao experimento
realizado a 35 °C,

a) Moestudo a 35 °C, a veloddade média de degradagio da vita-
mina C € a mesma nos intervalos de tempo comespondentes
aos 30 primeiros dias e aos 30 dltimos dias do estudo? Explique,
apresentando caloulos das veloddades (em mg - L7 - dia™),
para esses dois intervalos de tempo.

O namers de maléculas com uma determinada energia cinética
varia com a temnperatura, conforme estd ilustrado na figura ao
lado. Suponha que a figura se refira 4 energia das moléculas de
witamina C presentes no suco, cujo processo de degradacio estd
sendo estudado nas termperaturas de 35 °C e de 45 °C. Ma figura,
estd representada, também, a energia de ativacido desse proces-
so de degradacin.

: i da

’ T, = s
7

3

E Tz T.>T,

=

[=]

]

=

Enargia. ——— E.

b} Identifique, no grafico da pdgina de resposta, qual das curvas
representa os dados da variacdo da concentracao de vitamina C
com oternpo, a 45 *C. Justifique sua escalha, utilizando a figura
ao lado para fundarmentar sua explicacio.

m Fuvest 2017 Para estudar a velocidade da reacio entre carbaonato
de cobore (CuCDy) e dcido nirico (HMOy), foram feitos trés experi-
rmentos, em gue o volume de didxido de carbono (CO4) produzi-
do foi medido em vérios intervalos de tempo. & tabela apresenta
as condigdes ermn que foram realizados esses experimentos, Mos trés
experimentos, foram utilizadas massas idénticas de carbonato de
cobre e a temperatura foi mantida constante durante o tempo em
que as reagdes foram acompanhadas.

Conadiles waparissonta Esigat L E 1 Expasti 3
wiolume g HRy de conpantragia 016 meliL nl | | % | 38 | 0
vinlume de dgua aditonada (L ] 1] a
Tamperatera |%C] m | ] | m

0= dados obtidos nos trés experimentos foram representados em
urn grafico de volume de CO; em fungdo do tempo de reagio. Esse
arafico estd apresentado a seguir,



Volume de O [om"]

Tempa de resgio [min)

a) Escrevaa equacio quimica balanceada que representa a reacio
que oCorred entre o carbonato de cobre & o dcido nitrico.

by Com base nas condig@es empregadas em cada experimento,
complete a legenda do gréfico, na pégina de respostas, com o
rimero do experimento. Considere imelevants a perda de valu-
me de C0O, coletado devide & dissolugio na selugio. Justifiqus
5L Mespostas.

<) Mos trés experimentos, 0 Mesmo reagente estava erm excesso.,
Qual & esse reagente? Explique.

m Favest 2017 Urna das formas de s2 medir temperaturas em fase
gasosa & por meio de reagdes com constantes de equillbric muito
bern conhecidas, chamadas de reagdes-termémetro. Uma dessas
reagdes, que ocome entre o dnion tiofenclato e o 2,2, 2-trifluoroeta-
nol, estd representada pela equagio quimica

F H F H
— [ .
@—5' +F—C—C—O0-H==F—C—C—D—H--"5— 2
— I I =

F H F H

Fara essa reacao, forarm determinados os valores da constante de
equiltbrio erm duas termperaturas distintas.

Temperatura (K)

300

Constante de equilibrie

5,6 = 107

s00 7,4 108

a)l FEssa reacao é exatérmica ou endotérmnica? Explique, utilizando
os dados de constante de equilibrio apresentadaos.

by Explique por que no produto dessa reacdo, hd uma forte in-
teracao entre o dtomo de hidrogénio do dlcool & o dtomo de
enxofre do anion.

E Fuwest 2018 A reacan quimica de hidrdlise de ésteres da Acidos
carboxflicos € catalisada por Acidos e segue uma cinética da primei-
ra orderm.

Uma solugas aquosa 01 mol/l de acetato de etila praticamenta
nao apresanta hidrdlise am pH = 7, porém, a0 sa adicionar HCE até
a concentragao de 0,1 mol/L, observa-se hidrdlise, de modo qua a
concentracao de éster cai pela metade a cada 175 horas, ou s2ja,
0 termpo de meia-vida da reagdo de hidrdlise do acetato de etila &
considerado constante & igual a 17,5 horas, A reacdo prossegue até
praticameante todo o dstar reagir.

Mo quadriculade a seguir, esboce os graficos das concentragdas
de aster (acetato de efila), de dkool (etancl) e de HOE a0 longo
do termpo para essa reagdo, nomeando a curva referente a cada
cormposto. Justifiqua sua resposta.
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0,1
0,10
0,09
0,08
0,07
0,08
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0,00
REE

Concentragio (molL)

IO 527 FO OGS 105

1 1225 140
tih)

GABARITO:
LIVRO 2 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 3 - Capitulo 4

86. ) Experimerito 1:?:%:}\' =5-107% el fL-3
3

Experimerito 2:v=%=w =110 mal/L-s
66107

Experimenita 3 v= =y=110 mal/L-s

33107

Experimerita 4 v= =y =510 mal /L3

by Comparanda-se o5 dadas dos esperimentos 1 e 4, mota-se que, va-
riando apenas a concentracdo inicial de Br, a velocidade da rea-
¢&0 nac s altera Conclui-se, entda, que a velocidade da reagdo indepen-

de da concentragio de Br,.

8. &) O gasMH, £ mais veloz, pois percorreu uma distincia maior do que o gas
HC# dentre do tuba
b} Foi mencr, pois o aumerits da temperatura resulta ro aumenta de erer-
gia cinética média translacional de todas as particulzas. Com isso, percor-
re-52 a mesma distincia em um tempo menor.
) 0 emo experimental propesto o enunciade resulta em uma velbocidade

de difusic do MH, _ aparentemenite maior Com isso, a razéa:
velocidade de difusio do M H,.,

velocidade de difusio do HCE,,,

& tama aparentemente maicr, Corsequentements, a massa molar do
HC{, segqurdc o que revelaria o experimenta proposto, seria aparente-

mente maior.



85, Mafigura, estio representadas as energias de ativagso (E_ ) de cada uma das

curvas e a variagao de entalpia (AH]:
i
|

m
=g
]
a

E lsem
catalizador)

E icom catalisador)

produtos

coardanada de reacio

Catalisadores 550 substancias que aumentam a velocidade das reagdes por
dirminuiremn sua energia de ativecia sem serem consumidos

- Da figura, temos que a curva que representa a reagio na presenga de cata-
lizadar & a curva Il, pois apresenta menor energia de ativagso (E).

- Avanacao de entalpia (AH) dareacio na ausénda & na presenca do ctalisa-

dor & a mesma, pois, pars a mesma reagio, a variz; 3o de entapia é a mesma.

B84, &) Primeiramente, pode-se escrever a equagic quimica que representa o
processo descrito na questio:
Mglll + EHEL!“ — Mgl:é'lq_+ HN&I

Maota-se que ccore fomagao de gés Hy Ea veloddade média da reagic
pode serexpressa em fungio dessa substincia Assim como hé excesso de
HCF, todo Mg metilios i ser consumido, o que justifica o continuo auw-
mente no wolume deHM mastrado na tabela.

AnH;

Tat

Assim, come notranscarrer da reagdo ooome vaniagso na quantidade em

¥miH;) =

molks de Hoer também ccorerd variagio na velocidade média da reagio.
Entretanto, essa variagio ndo € constante, pois, no inkio, a velocidade da
reagic & maior, e, com o passar do tempo, a variagio de Ha produzido
& @da vez menor, fato que pode ser comprovado pela diminuigio na
inclinagde da curva a0 longe do tempa
b} As duas curvas terdem ao mesmao valar, isto & para um mesmo volume
de H., porque a quantidade de hidmooénio gasoso produzida nos dois
experimentos & a mesma 2 enunciado deixa clarm que o HOE  estiem
excesso, entretanto, como estd sendo utilizada uma mesma massa de
Mgy, isso implica que quantidedes iguais em mals de dcido cloridrice
efetivamenite reagem nos dois casos.
Finalmeritz, o que existe dz diferente é o estado de fragmentag 3o dorea-
gerite magnésio; assim, na forma de raspas, a frequéncia de colistes efe-
tivas com a solugdo de dcide cloridrico & maiorn, o que resulta em maior

velocidade. Por isso, ma forma de raspas a curva temn maior inclinagdo.

a0
E&D

0 et
£ A =—t=
w 50 o~ -
i a0
Eg.o A~
= ol AL
Em_&r’

i}

2 B 3 a 1]

Tem in)
Curva 2: Mg em raspas Foim

Curva 1: Mg ra forma de chapa
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Primeinos 20 dias: V.4, =

CURSO
i
oo
.g‘_g
B0
]

§.E :

E H

o= ;

2 :

= : :

= 510 : ;

i .

; :

My 20 30 40 =] BD g 100 120 140
Tempo (dia)

a) Mac. Usando os valore s marcados ro grafice anteriorn, podemas caloular as
referidas velocidades médias.

AlvitaminaC]  {210-270) {0

2mg-Ldia

Atempo -0
. ' AlvitaminaC]  (120-150)  {-30) W
30 dhtimas dias: = = =1mg-L~/dia
- média Arempo 120—90 A
] 00,0
T =00
-
2 2000
.% g
€ AR T
g g
55 1000 a0
= 45C
g =
oo
[e] 20 40 &0 -] 100 12g 140
Termnpo (dia)
| | Eisrmrgas
oW T-| | athagdo
o 1
2 |
% : Ta=T,y
E Ta 1
1 mumanio do
2 | namars da
E modéculas
@ | oomE = E,
E |
=
= I
1
Enargia Ea

01 grifico formecido maostra que, com o aumento da temperatura, ocarre o
aumenta do nimens de mokoulas com ensrgia maior que a de ativagio
dareagda Assim, a ree; 30 ird ocorrer com maior velocidade, ou ssja, haverd
maior varizg 3o na concentrag 3o de vitamina C em um mernor intervale de

tempo, como mastrado na curva escolhida.



D Fuvest 2017

Quimica « Liéro 3 - Frente 3 - Capitulo 6 |

Urn estudante realizou emn laboratdrio a reacio de hidrdlise da

cloreto de terc-butila ({CH;),CC £ para produzir terc-butanal.

Para tal, fez o sequinte procedimenta: adicionou 1 mL do clo-

reto de terc-butila a uma solugio contendo 60 % de acetona

e 40 % de dgua, em volume, Acrescentou, ainda, algurmas go-

tas de indicador universal (mistura de indicadores dcido-base).

&0 longo da reagdo, o estudante observou a mudanca de cor:

inicialmente a solucio estava esverdeada, tornou-se amarela g,

finalrmente, laranja.

a) Complete, na pagina de respostas, a equacio guimica que re-
presenta a reacao de hidrdlise do cloreto de terc-butila,

b)  Explique por que a cor da solugao se altera ao longo da reacao.
O estudante repetiu a reagdo de hidrélise nas mesmas condi-
pdes experimentais anteriormente empregad as, exceto guanto
4 composicao do solvente, Messe novo experimento, o core-
to de terc-butila foi solubilizade em uma mistura contendo 70
% de acetona e 30 % de dgua, em volume, Verificou que, para

atingir a mesma coloragdo laranja observada anteriormente, foi
necessario um tempo maicr.

) Explique por que a mudanca da composicdo do solvente afe-
tou o tempo de reacio.

Mote e adote:

pH Cor do indicador universal
20=-49 Laranja

50=69 Amarelo

7 Ezverdeada

Erm ambas o experimentos, o cloreto de terc-butila estava tatalmente
solivel na mistura de solventes.

73. a) Trata-se de uma reagdo de dupla-troca, com formagie de HOO, que ==
decompéde irstantansamente em H 0 & 00, A reaglo fica:
HHO, + CuCl, — CulMG ) + H O+ 00,
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b} A legenda do gréfico, localizada na folha de respostas, deve ser preenchi-
da da seguinte forma:

LEGEND D0 GREFICD

O puperimenio nf 2
& opuiimorss s 1

X eaperimenbo o 3

Mo experiments 3, a quantidsde de HNO, utilizada foi maicr (maior ve-
lume de uma selugio de dcido de mesma concentragdo) Com isso, 3
quantidade de 0O, formada tamb<€m foi maior, conforme indicado pela
curva representada por X, associada a0 experimento 2

Mos experimentos 1 e 2, come a quantidade de HNO, utilizzda foi @ mes-
ma, a5 quantidades de 0, produzidas devem ser as mesmas Entretanito,
nc experimenta 2, akém de 50 miL de solugdo de écide, foram adiciorados
S mL de Agua. & adicio de dgua provoca a diluicic do dddo e diminui
sua concentrag 3o (que cai pela metade, ou ssja, fica 0,05 malfL). Com uma
menorconcentragzic do reagente, hé uma mencr quantidade de choques,
inclusive os efetives, entre as mokculas dos reagentes Partanito, o expe-
rimento 2 deve ooorrer com uma velocidade meror que o experimento
1. Mo gréfico, 3 curva que apresenta reago com mencor velocidads £ a
representada par o, sendo, portants, sssocizda ac experiments 2. Assim, 2
curva represenitada por A estd associada a0 experimento 1.

c] & reagents que estava BM exXCess0 Nos trés experimentos era o CuC0,
lszo porque a quantidade de produto formada estd associada 3 quan-
tidade do reagente limitarite utilizado. De acordo com oz dados sobre
a5 experimentas, 3 quantidade de C2, formada varia com a quantidade
de HMO, utilizada. A andlise do grfico mostra, inclusive, que, quardo s
dobra a quantidade de HNO, que rezge, também dobra a quantidade
de C0, produzida Assim, pode-se conduir que o HMO, era o regente

limitante  que, consequentemente, o Culid, estava em excesso,

74, a) Os dados mostram que o aumento da temperatura diminui a coretan-
te de equilibric, cu seja, a reagic € deslocada para a esquerda [zentide
das reagentes). For cutro lada, pelo principio de Le Chatelier, 0 aumento
da temperatura desloca a reagdo pars o lado endotérmico. Logo, para a
esquenda, a reagdo é endotérmica. 52 a reagio para a esquerda & endotér-
mica, a reagao direta é exctérmica.

b} A presenca des dtomos de fldor, que s&0 muite eletranegativos, retira
ekétrons da hidroxila, aumentarde a polarizecio da ligagio entre c H 2
o cxigénic do grupe O - H. Essa maior polarizag s aumenta a forga da
ligagio ion-dipolo mastrada na figura.
= FTG- H i
E':r_l — c': —O—H-5

el A

CH, CH,

75 a)

H,C Ao HO —= H,C —C—OH + HCZ

i L

b} & solugio produz dcide daridrico, HCE, & kso faz o pH do meic diminuir
Azsim, a solugo inicialmente esverdeads, em pH reutre, vaificando com
3 cor laranja do pH &cida

¢} A reacio conzome dgug e aconcentragio da dgua influencia a velocida-
de da reagdo. Em uma concentragdo menor, a frequéncia dos chogques,
inclusive os efetivos, € menar, e, por isso, menor € a welocidade da reagn
Came a concertragio diminuiu de 40% para 30%, kso diminui a veloci-
dade da reagdo e, consequentemente, aumenta o tempo de reagic.



53, A proporgic entre o acetato de etila 2 o stancl € 1 pam 1, como mostra
areacio de hidrdlise:

+ H,0 =2—— +
0" : H HO ™

Acetato de etila Etanal

Assim, a cada 17,5 horas, para a mesma quantidade de acetado de stila
coreumide, é produzida igual quaritidade de etancl, por 5o ascuras
=g espelham. Como a meiavidaéde 175 h, acada 17,5 ha concentra-
¢ de acetato cai pela metads, e a concentragao de etancl aumerr
ta na mesma proporgic. O dddo cloridrico é o catalizador da reagio;
como a mesma quantidade consumida de catalisadar é produzida ao

firal da reacio, a sua concentragio nio s altera As curvas estdo indi
cadas ma figura.

an
= Le] L

Addo clofdioo

; _f Etano

Concantragis (mel /L)
EERBEGRERE

N ot ) ?ﬁnﬂh
F T [ ‘ag

135 35D 5&7 70 ER5 10 1ILE MO
1]

Ohbeervacio: Mo grifico, o ndmens 52,7 deveria ser substituido por
52,5, mas isso ndo deve ter atmpalhado s candidatos.

LIVRO 2 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 3 - Capitulo 5

m Unifesp 2011 Para trabalhar com o tema *equilibrio ddo-base’ um

professorde guimica realizou junto com sews alunos dois experimentos.

I.  Em uma solugdo aguosa incolor de NaOH, adicionaram gotas
doindicador representado na figura.

0,H

Cor varmelha

Il Urnasolugdo aguosa incolor de MH,CE foi posta em contato, se-
paradarmente, com cada indicador reladonado na tabela. Apds
ateste a solugio apresentou a coloragdo amarela corn os indi-
cadores 1 & 2 evermelha com o indicador 3.

Indicador | ucioteids | deviragem | - bisa
1 Amarzla 60-76 Al
2 Amarala 52-70 Vermelha
Azul 30-50 Vermelha

a) Mo experimento |, descreva o que ocome com o equilitorio gui-
mico e com a cor da solugdo do indicador, em decorréncia da
interagdo com a solugdo de MaOH.

b} Considerando o conceito de hidrdlise, justifique o cardter dcido-
-base dasclugio testada no experimento Il Qual & a faixa de pH
des=a solugao?
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Veja tambem em:
(Uil « LINT0 2 « Frente 2« Captulio 4 |

Ma agricultura, & comum a preparagao do solo comn a adigéo de pro-
dutes quirnicos, tais como carbonato de célcio (Cal0y) e nitrato de
arnénio MHyMNO4). A calagem, que & a corregdo da addez de solos
dcidos com CaCl, pode serrepresentada pela equagao:
CalOyy + 2Hj 7 Cajy + HyOpp + 004y
a) Expligue como se dd a disponibilidade de lons cilcio para o
solo durante a calagem, considerando solos dcidos e solos bé-
sicos, Justifique.
b CQual o efeito da aplicagio do nitrato de aménio na concentra-
&0 de fons HY do solo?

EX e 2014

Vieja ambam em:
fyuimic - Livro 2 . Frente 2 - Capitalo 4 /Quimica - Livra 1 - Frente 2 - Capitulo 2 |

Algurnas gotas de um indicador de pH foram adicionadas a urna
solugdo aquaosa saturada de 20, a gual ficou vermnelha, Dessa solu-
zdo, 5 ml foram transferidos para uma seringa, cuja extremidade foi
vedada cormn urma tampa (Figura ). Em seguida, o émbaolo da serin-
0a foi puxado até a marca de 50 mL e travado nessa posicdo, obser-
vando-=se liberagio de muitas bolhas dentro da seringa & mudanca
da cor da solugdo para laranja (Figura 1), A tampa & a trava foram
entdo removidas, & o émbolo foi empurrado de modo a expulsar

totalmente a fase gasosa, mas ndo o lquido (Figura M. Finalmente,
a tarmpa foi recolocada na extremidade da seringa (Figura V) e o
embolo foi novarmente puxado para a marca de 50 mL e travado (Fi-
gura V). Observou-ss, nessa situacao, a liberacdo de poucas balhas,
e a solugdo ficou amarela. Considers que a ternperatura do sisterma
permanecey constante ao longo de todo o experimento.

B ] B
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 2 Etapa 4
45 45
&0 B0
x ™ x "
Figura | Figura Il Fgura Il Figura IV Figura

a) Explique, incluindo ermn sua resposta as equagdes quirnicas
adeguadas, por que a solugdo aquosa inicial, saturada de
CO,, ficou vermelha na presenga do indicador de pH.

b} Porque acoloragio da solucido mudou de vermmelho para laran-
jaaofinal da Etapa 17

¢} A pressio dafase gasosa nointerior da seringa, nas situagdes
ilustradas pelas figuras Il e V, & a mesma? Justifique.

Do
pH 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 80 65 70 75

Caorda
sougdo
contendo o
indicador

da pH

‘armelho Laranjo




B unicamp 2014

Veja também em:
Quimica « Livro 1« Frente 1. Gapitulo 4 |

& equacdo abaixo maostra o equillborio quirnico em meio aquoso de

urna droga muito utilizada no tratamento de nduseas e vamitos e
tarmnbérm cormo antialérgico. Essa droga, dependendo da finalidade,
pode ser comercializada na sua forma protonada (A) ou na sua for-
rma neutra (B,

A B

a) Sabendo-seque emmeioaquoso a constante deequilibrio para
2553 equacao € igual a 1,2-1 D’p‘, qual espécie estaria em maior
ConCENtTacao no intesting (oujo pH € igual a &): a protonada
{A), a neutra (B) ou ambas estariarmn na mesma concentracaot
Justifique sua resposta com base em clculos matematicos.

b} Supondo que a droga seria absorvida de forrma rmais completa
e com melhor efeito terapgutico se fosse mais soldvel em lipi-
dios, qual formma seria preferivel numa formulagie, a protonada
ou a neutra? Justifigue sua resposta em termos de interages
interrnoleculares.

m Fuvest 2015 Mas dquas das represas de regides agricolas, o au-
mento da concentragio de lons nitrato, provenientes de sais con-
tidos em fertilizantes, pode levar ao fendmeno da eutrofizagdo. Tal
fendmenao provoca a morte de peixes e de outros arganismos aqué-
ticos, alimentando urn ciclo de degradacio da qualidade da dgua.

Cados: Massa molar {g/mal)
H =1

M- 14

O eemee 16

a) Expligue a relagio entre o aumento da concentragio de lons
nitrato, a eutrofizagio e a diminuicdo de oxigénio dissolvido na
agua.

b} Considers um rmaterial compostadao corn tear de nitrogénio de
5% ern rnassa e o nitrato de aménic MH,MNO4), que & umn fertili-
zante muito utilizado na agricultura convencional. 52 forerm uti-
lizadas massas iguais de cada um desses dois fertilizantes, qual
deles formecerd maior teor de nitrogénio por hectare de solo?
Mostre os calculos,
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m Fuvest 2016 A oxidagac de 505 a 50, € uma das etapas da produ-

gao de dcido sulfurico,
2505 () +Oy g &= 250;(0) AH <O

Ern uma industria, diversas condig@es para essa oxidagao foram tes-
tadas. Atabela a sequir redne dades de diferentes testes:

Idnlgl;nﬁe:: Reagentes mo Tern[;fcr:?tura
1 505 (@) + excesso de O, (Q) 500 400
2 excesso de 505 () + 05 () 500 1000
3 axcassode S04 (g) +ar 1 1000
4 0y Q) + encesso de ar 1 400

a) Ern qual dos quatra testes houve maior rendimento na produ-
cao de 50,7 Explique.

by Erm um dado instante t1, foram medidas as concentragdes de
50, Oy & S0y emn um reator fechado, a 1000 °C, chtende-se os
walores: [505] = 1,0 mal/L [24] = 1,6 mal/L; [50,] = 20 mol/L
Considerando esses valores, como & possivel saber se o sisterna
es5td ou nao em equilibric? Mo grafico da pdgina de resposta,
represente o compartamento das concentragies dessas subs-
tancias no intervalo de terpo entre t, & t,, considerando que,
M 1, 0 sisterna estd em equilibrio guimico,

Hote e adate:
Fara a reag5o dada, K= 2502 1000°C

E Unlcamp 2016 A natureza fornece Naoc apenas os iNSUMOSs COMO
também os subsidios necessarios para transforma-los, de acord o com
as necessidades do hormem. Um exemplo disso € o couro de alguns
peives, utilizado para a fabricacio de calcados e bolzas, que pode sar
tingido com coranites naturais, como o extraldo do crajiry, uma planta
arbustiva que contém o pigmento natural mostrado nos equilibrios
apresentados a sequir. Esse pigmento tem a caracterfstica de rmudar
de cor de acordo corm o pH. Emn pH baixo, ele tem a coloracio verme-
|ha intensa, que passa a violeta 3 medida que o pH aurmenta.

OCH,
,.l.i.-cn v]'le-lI
De_[ f,,_,u,l__. “TTUOCH, WO ) [ I
) = '-...-'J-. i =
OCH, L gk

a) Complete o desenho no espago de resolucdo, preenchendo os
retingulos vazios com os simbolos HY ou OH', de modo a con-
ternplar os aspectos de equillbric dddo-base em meio aguoss, de
acordo com as informagdes guirmicas contidas na figura adma.

b} Dentre as espécies | 1 e [Il, identifique aquelais) presente(s) no
pigrmento com coloracdo vicleta e justifique sua escolha em
termos de equillborio quirnico.



m Unifesp 2017 Certo produto utilizado como “tira-ferrugem” con-
térmn solugdo aquosa de dcido oxdlico, HyC0, a 2% (m/v). O dcido
oucdlico & um Acido diprético & em suas solugfes aquosas ooomem
duas reagdes de dissodacio simultineas, representadas pelas s=-
guintes equagdes quirnicas:

Frimneira dissoc agao:

HyC30, g )= HC,05 ag) +H (ag ) K, =5,9x107
Segunda dissocacio:

HC;07 lag )= C,0% (ag)+H*(ag)K, =6,4x107
Equillbric gl obal:

HyCy0, lag )= C,0% " (ag) + 2H" (ag K, =7

a) Expresse a concentragac de dcido oxdlico no produto em g/l e
em rmol/L.

b) Escreva a expressdo da constante K, do equilibric global e cal-
cule seu valor numérico a partir das constantes K, =K, .

m Unifiesp 2018 Indicadaores Acido-basa sao dcidos organicos fracos
ol bases organicas fracas, cujas dissoCiagdas em dgua geram lons
que conferem 4 solugdo cor diferente da conferida pela molkicula
ndo dissodada.

Considera o5 equillbrios de dissociagdo de dois indicadores repra-
santados genericameantz por Hind e IndCH.

Indicador | Indicador I
Hind {ag) == H" (ag) + Ind™ ag)  IndOH (ag) = Ind+{aq) + OH™ (ag)
amareko azul wermelho incodor

a)  Qual desses indicadores & o Acido fraco e qual € a base fraca?
Justifigue sua raspaosta.

b} Que cor dave apresantar uma solugdo aquosa de acido clo-
ridrico diluldo quande a ala for adicionado o indicador 17
Por que essa solugdo de acido cloridrico mantém-se incalor
quando a ela & adicicnadeo o indicador |l em vez do indicadar 17
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LIVRO 2 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 3 - Capitulo 5

#6. &) O indicador representado comesponds a um dcido fraco, Assim, 20 s
adicionar MaCH, haverd consumc dos jons H'_ do equilibric g, de acor-
do com o Principic de Le Chatelier, haverd deslcamento de equilibrio
para a direita, justificardo predominancia da coboragio amarela

E) & hidrdlise dos fons NH,*,_ pode ser assim representada:

NH:uql +H Oy =— NH;':H:[. +|—r'=‘l'
Dessa forma, nata-se que o NH Cf apresenta propriedades acidas.

Fode-se prever a faika de pH da solug3o por meio das coloragdes na

presenga dos indicadores.

indicador1 | Amarelo Verdel Al |

78
L,amnjal 'l.-'ermelhol
i

Indicador 2 | Amarelo

5,4
rrnelhn |

|
!

Solucio

Indicador 3 | Azl |'l.-1-:le1,a
3

Ent3o, a faixade pH da solugio estd entre 502 52,

8. 3 CaCOyy +}rq,#ca?;,, + O +HiOyy

I. Solos &cidos: Pelo efeito do lon comum, o aumento na concentragao
de H*, [H¥], desloca o equilibric para a dirsita, justificardo aumento da
[Ca*].

I.50les bésicos: & consumo dos jons H* pelos fons OH- é justificado pela
equagac: Hy, + 0Hy = HO
Aszim, haverd um deslecaments de equilibrio pa a esquerda & uma
redusdo da [Ca™].

b © MH MO, sofre dissociagio idnica e pasterior hidrélise do cition améa-
nic.
Dissociagio Mnica MHgMO; — 52 sWHE +MO3

Hidralise: MHj +H3,I:I#>NH3 +HO

Fortanto, a nova [H] ou [H,0¢] serd maiar.

84 & A=H +B pH=8 entic[H]=10" mal L™’

k=1 [E] =12.10" = 10~ 6]
[#] [~]
&
M: 1,2":' E:D,'z
[A] w0 [A]
Assim, a forma protonada (&) estd em maior concentragio que a newtra
(B).
b A forma neutra (B) seria preferivel, pois estabelece interagSes do tipo di-

pok induzide - dipolo induzido com os lipidios, sendo mais solivel nos
lipidics que a forma protonada (A) A forma protonada (&), por ser um

==

=

ion, & menos solivel ros lipidios & mais solivel em &gua do que a forma

neutra (El, porque interage com a dgua por forgas do tipo ion-dipola



92 a) D aumento excessivo de miremis (fosfatos e nitratos) induza multiplicagac
de microrganismeos, como algas que habitam a superfide da dgua, forman-
do uma camada denza e impedindo a penetragio da lumincsidade. Esse
femdmeno & conhecido como eutrofizagdo e implica a redugdo da taxa
fotossirtética nas camadas infenores, ocasicnando o déficit de axigénic
suficierte para aterder a demanda respiratdnia dos crganismes asrdbics.
& grande quantidade de nutrientes também ajuda na repreducio e no
aumento exagerado de bactérias aerdbias que, por utilizarem axigénio na
5Ua respiregao, acabam consuminde a maior quantidade desse gés Esses
dais fatores citadas acarreta a morte de virias espécies, como o5 peixes e
outros seres aquéticos. Em consequéncia, o nimero de agentes decompo-
sitorestam bém se eleva (bactérias anaendbias), atuando na degradagdo da
matéria morta £ liberando gases tésicos com forte odar.

b} Come a comparagdo deve ser feita para uma mesma massa, a andlise
consiste em descobrir o percentual de M no HH NG,
Mypghog = (214)+(# 1+(3-16)=80 g/mcl
e = 214 100=35%
a0
Agsim, para massas iguais, o fertilizante nitato de améanico fornece maiar

tecr de nitrogénia.

§1. a)Motests 1; exotérmico
250, () + Ofg) = 2850,()
2mols 1 mal 2 mols
N ——
3 mols da gés 2 mols de gés

Analisande o equilibria formecido, podemos conduir que ele & favorecido por
baixas ternperaturas £ altas pressfes, que 530 & condigdies do tasts 1.

A alta pressSo dedoca o equilibic no sentido do mencr ramen de mols de
participarites gasoeos Jé a diminuigiodatemperstura deshboa o equilibrio ro
sertido exctérmico. AEm disso, o excesso de 02 favorecs 3 reagio direta.

b} Para verificar se o sistema estd em equilibrio, calculamas o quocients de
equilibrio (0.} e comparamos com o valor da congtante de equilibria (K)
forrecida.

Para o equilibric formecida, 3 expressio de O &

a0
Q =——

[0 [0:]
Usardo as valores formecidos
20

Q= [20F =2
[1F-[1€]

equilibria. Loge, a concentragio dos partidpantes se mantém constante

%0, come O, = K., concluimes que o sistema 4 estd em

ne intervako sclicitado.
1

i
ry ,m“
=
] 1
E 1
= 4 1
2 !
) I
1
E 16— 0
R
5 . >
o } -
b L
Tempo
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8.  a) Em solugtes dcidas, o excesso de H transformard os grupos C = O fcar-
bonila) das estruturas | e Il em ©H (hidroxila) Assim, a transformagic
de lem Il e de ll emi ll ervzlve adicdo de H*. A reag3o contrdria & obtida
adicionanda OH-.

—_—

I o= I =

[i¥]

b} Die acordo com o texto, & medida que o pH aumenita, ou sejg, que adicic-

ramcs OH-, 2 cor muda para vicketa. Pelo esquema, a adig 3o de OH- trars-
forma a espcie l em 1 e |Il; logo, a misbura das espécies le lll é que deve

ser resporedvel pela corvioleta,

#1. a) Em uma sclugdo aquosa 2% [myV), pode-se considerar a densidade da
solugio 1 gfmlL
Assim, tem-se que
2gHC,0,—100mL
m—1000mL
m=20gHC 0,
Logo, a concentragac do cide cxdlico £20g /1],
A massa molarde H.C O é 80a/mal.

14
Assim, a concentragio em molL serd:

W0gHLCO, xmal
W0gHCO, 1 mel
x=022 mal

Logo, a concentragao &
b) & partir dos equilibrios consecutivos, podem-se enconitrar a equagso re-
versivel global & sua respectiva K“‘.
) HC0, (a)===HC,0, (aq)+H"(aglK,,
 HC,0, (ag)=C,0; fag)+H(agk,,
s equilibrics | & | pedem ser somados para encontrar a equagao rever-
sivel da reagio pedida.
Assim, 3o somar os equilibrios | £ |l tam-s2 que:
HyC204(0g)===C;0, *"(ag)+ 2" (aq)
& constante K, zerd o produto de K, e K.
loga: K, =K, K,
K =50-107.64.107

¥, =378 107

89, a) Oindicador| & um écido fracoe. Em meio aquass, segundo o concsito
de Arrhenius, ioniza e forma como cétions predominanites os kans H*.
0 indicadar Il € uma base fraca. Em meic agquoss, sequndo o con-
ceito de Arrhenius, ioniza & forma come nions predominantes os
fans OH-.

byQuanda ao equilibric do indicedeor | adiciona-se HC#Hzg), acarre
um aumento na [H¥], o que, ssgurdo o principic de Le Chatelier, ird
produzir um deslocamento de equilibria para consumir os jors H*,
izt &, para a esquenda, no sentide da néo onizagic do &cido fraco
{indicador ), &, as=im, justifica-se a colorago amarela. Mo equilibric
do indicadaor ||, quanda =8 adiciona HOfiaqg), os ons H* adicionadas
%o consumir as bons OH- da base fraca (indicedier 1) de acordie com
a reacio:

H{aq) + OH-[ag) — H, O

Assim, a [OH-] da solugéo do indicadar 1l ird diminuir e, pele principic
de L= Chatelier, o equilibric serd deslocado para a dirsita, a fim de
repar os kans OH- corsumides. Finalmente, justifica-se que a solugic
se mantenha incolor.



LIVRO 3 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 8

m Fuvest 2014 Esteres podam reagir com Alcoois ou Com aminas,
como examplificado a saguir:
] [u]

II

Il
S o S e e, O —— W\g—(,ﬁm.ﬂ"‘“\.

u] a
[ I
S e e ™ >—HH’ —_— W‘m”_(: o HDE T
H

al Escreva as fdrmulas estruturais dos produtos da reacao entre
acetate de etila (CHzC09CHLCHL) @ matilamina (CHyMH:).

Considera o seguinta asquema de reagio:

]

a 'Jjj\l-l‘}f\ + mubproduin
I
o-~oren-07 o

) composto intermedianic se transforma no produto final @
, por meis de uma reacdo intramolecular que resulta na forma-
cdo de um move cido na estrutura molacular do produto @
b} Escreva, nos espagos indicados a seguir, as formulas estruturais

dos c{:-mpnsb:us@ E@.
A

K3 vnesp 204

Weja ambém em:
Quimia = Livro 2 - Frente 1« Capitulo & |

Em sua edican de julho de 2013, a revista Pesquisa FAPESP sob o titulo
Wi Vierde, anuncia que, até 2050, os motoras de avido deverdo reduzir
am 50% a emissdo de didxido de carbong, em elagio as emissdes
consideradas normais em 2305, Embora ainda em fase de pesqguiss,
urn dos caminhos tacnolégicos para se atingir 2ssa meta envohe a
produg s de bioguercsena a partir de caldo de cana-da-agicar, com
a utilizagao de uma levedura geneticamente modificada. Essas leve-
duras modificadas atuam no processo de fermentacas, mas, ao inves
de etanal, preduzem a molécula conhacida como farmesenao, fdrmula
molecular G gHy,, cuja fidrmula estrutural & fornacida a seguir,

H.C
WCHE
CH CH, CH
Fameasano

3 3

Por hidreganacdo total, o farmnesano & transformado am famesans,
conhecido como bicquerosene. Massa reacao de hidrogenagao, a
cadeia carbdnica original do farmeseno & mantida.

Reprasente a fdrmula estrutural, escreva o nome oficial do farmesano
{bioguerosena) e fomeca a equagio quimica balanosada que repre-
sonita a reagio para a combustdo completa de 1 mol da substancia.
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E Fuwest 2015 Com postas com um grupe MO; ligado a um anel arc-
matice podem ser reduzidos, sendo o grupoe MOy, trarsformadoe em
MH,, como represantado a saguir:

HI
(o aatimr- )

Cornpostos alifaticos ou aromaticos com grupo MH;, por sua vez,
podem ser transformados em amidas ao reagirem com anidrido
acetico. Essa transformagdo & chamada de acetilagao do grupo ami-
nio, comio exemplificado a seguir:

o
no—d, ! o
R—HNH, + >c —= R—N" “oH, + H.c—cfﬂ
HC \xa b

Essas transformagdes sao utilizadas para a predugdo industrial do
paracetamal, que € um firmaco empregads como analgésico e
antitdrmico.

H

HO —@—f!l\c/CHz

Il
Q
Paracetamol

al (Cual & o reagente de partida que, apds passar por reducdo eam
seguida por acetilagio, resulta o paracetamol? Escrava a fdrmu-
la astrutural dasse reagarnte.

O fenol {CgHCH) também pode reagir com anidrido acético. Messa

transfiormagao, forma-se acetato de fanila.

bl Ma etapa de acetilagdo do procasso industrial de producao do
paracetamol, formam-se, tambam, acido acético e um subpro-
duto diacatilado {mas moncacetilado no nitrogénio). Complate
0 2squema a saguir, de modo a represantar a equagao quimica
balanceada de formacgdo do subproduto citada.

o
&
HC—C, ,;zﬂ
+ Jo + HE—C_
HC— OoH
9
Y

E
|

E Unifesp 2015 A cafelna € um dos estimulantes presentes em be-
bidas energéticas. Em laboratdric, a cafelna pode ser extralda para
fase aguosa, aquecendo até fervura uma mistura de ché preto, dgua
e carbonato de célcio. Apds filtragdo, a fase aquosa & colocada am
contato com um solventa organico, para extragdo da cafelna. Com
evaporagao do solvente, obtém-se a cafelna sdlida. O solvente orga-
nico utilizado deve ter baixa temperatura de ebulicéo. A evaporacao
devea ser faita com cuidado, para nao degradar a cafelna, pois esta,
guando queimada em atmosfera rica de oxigénio, produz gés car-
bdnico, Agua e gés nitrogénio.

o CH E
HOL N g
DA\N l "} 2
L, |

Cafalna

temperatura (°C)



Mo Qrafico 530 represantadas as Curvas de pressao de vapor para os
liquidos X e, que sao os dois selventas citados no procedimentos da
extracdo da cafelna.

a) Escreva aequacao balanceada para reacso de queima da cafeina
descrita no texto, utilizande coeficientes estequicmEtricos in-
teinos.

Bl Qual & a curva do grafico que se refare ao solvente crganico
utilizado? Justifique sua resposta.

m Fuvest 2016 Ma produgio de biodiesal, o glicerol & formado como
subproduto, O aproveitamenito do glicerol vem sendo estudado,
visando a obtencao de outras substancias. O 1 3-propanodicl, am-
pregado na sintese de certos pollmercs, € uma dessas substancias
que pode ser obtida a partir do glicersl. O esquema a seguirilustra o
procasssda obtencao do 1 3-propanodicl.

OH
=H H
(KI 0 (“\“'1 - m 1
OH  oH oH  OH [a) o

CH

oH ©OH

gllcsrol 1,3-propencadiol

a) Ma produgdo do 1,3-propanodiol a partir do glicenal, também
pode ccorrer a formagdo do 1,2-propanodiol. Complate o as-
quema a saguir, que represanta a formagao do 1,2-propanodiol
a partir do glicerol.

OH OH
A -H=0 Cartalbador
— - —_— [———
—
OH aH OH
Gliceral 1.2-proparadial

b} O glicerol & liguido & temperatura ambiente, apresantando
ponto de ebulicdo de 200 %C a 1 atm. & ponto de ebuligéo do
1,3-propancdiol deve ser maior, menar ou igual 2o do gliceral?
Justifique.

[} unitesp 2016
Quimnixa = Liwro 2 « Frente 1 - CGapitulo 10 |

Alirnentos funcionais s3o alimentos que, akém de suprir as necassida-
des didrias de carboidratos, protelnas, vitaminas, lipldios e minerais,
contém substandas que ajudam a pravenir doengas e a melhorar o
metabalismo e o sistena imunoldgico, O quadno a seguir aprasenta
dois compostos fundonais investigados pela ciéncia.

Allmentos Componentes ativos Propriedades
oH
o L
i m\r &;a0 antioxidante,
. .ua,u'.'a, H OH antisséptica e
soja, magd .
HO wassoonstriora
s OH o
Aesida birico fianinc]
o
sardinha, redugdo do
HO
salmio, o Cracu-3 {iecida aHar Inalirian) colestercl e agdo
aturm, tuta M\F-v\/\,-—\,:w—\)l antiinflamatdnia
ity kLT ETogabs AdapEoa |
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a)  Emnorelagdo a molécula de taning, qual @ o grupo funcional que
une 05 aneéis aromaticos ao anel n&o aromatico e qual € o grupo
funcional que confere caracterlsticas acidas a esse composto?

by Escreva a equagido quimica da reacdo entre o dcido alfa-linok-
nico & o matanal.

m Unesp 2017 A formula reprasenta a astrutura do miristato de iso-

propila, substancia amplamenta empregada na preparagan de cos-
méticos, comio cremeas, logdes, desodorantas e dlecs para banho.

/\/\/\/\/\/\,jj\gfk

Miristato de isopropila

Essa substincia & obtida pela reagdo entre 4cido mirlstico de alta
puraza e alcool soproplico.

Escreva o nome da fungao organica a qual pertance o miristato de
isopropila e as fdrmulas estruturais do dcido mirfstica e do dlcool iso-
propllice. Em segquida, utilizando essas fdrmulas, escrava a aquacio,
completa e balanceada, da reacdo pela qual & obtido o mirstato de
isopropila.

m Unifiesp 2017 1Urma das aplicapdes do tricloneto de fosforo, PCL &
a obtencao de cloretos de alquila por meio da reagao com alcoois,
de acordo com a seguinte equacio genarica, em que R represanta
um radical akquila:

PCE+ 3R0H — JRCE+HPO,

a) Escreva a fdrmula estrutural do haleto de alquila formado na
reagan quando o dlcool empregado na reacao € o atanol.

b} Escreva as distribuigles eletrbnicas emcamadas dos dtomos de
fidsforo e de cloro.

E Fuwest 2018 Pequenas mudangas na estrutura molkecular das
substancias podem produzir grandas mudangas em seu odor. 530
aprasentadas as farmulas estruturais de dois compostos utilzados
para preparar aromatizantas empregados na inddstria de alimentos.

|-||:J"\A /"“"ﬁ\ UH

Alcool Isoamilico dcldo butirlco

Esses compostos podern sofrer as seguintas transformagdes:

IO dlcoal isoamilico pode ser transformado em um éster gue
apresenta odor de banana. Esse dster pode ser hidrolisads com
urmia 5elucss aquosa de sddo sulfirco, liberando cdor de vinagra,

Il.  Odacido butlrico tarn odorde manteiga rangosa. Porém, a0 reagir
cam etancl, transforma-se em um composto gue apresanta
odor de abacaxi.

3) Esoeva a farmula estrutural do composto que tem odor de
banana e a do composto com odor de abacaxi.

by Escreva a eguacao quimica gue representa a transformagao em
que houve liberacao de odor da vinagre.



m Fuwest 2018 O pinenc é um composto insaturado volatil que
axista sob a foma de dois istmeros, o alfa-pinenc e o beta-pinana.

Alfa-pineno beta-pinena

Em um laboratdrio, havia uma amostra de pineno, mas sem gue se
soubasse sa o ComMposto era o alfapinenc ou © beta pinenc. Fara
resolver esse problerma, urn quimico decidiu tratar a amostra com
ozdnio, pois & posicao de duplas ligagdes em alcenos pode sar de-
terminada pela andlise dos produtos da reagdo dasses alcenos com
ozdnio, como exemplificado nas reagdas para os isdmercs de posi-
cdodo 2-metil-octeno.

O quimico observou entdo que a czondlise da amostra de pinenc
resultou em apenas urm composto cormno produto.

a) Esdarega s2 a amostra que havia no laboratdric era do
alfa-pinene ou do beta-pinano. Expligue sau raciocinio.
by Mostre a frmula estrutural do composto formadao.

LIVRO 3 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 8

M. 3} A partirdes sequintes mecanismas (1 2 2) apresentados no enunca-
dex

o HE, o, H,EL

"'c"'—"““-"l;‘b"“'-:u, N H,c>_l:*I - H'":\.r“‘-.J\.;r‘l‘-n C o
o HE H‘u LI T

H":“"J-\\"'l}‘r'i'“""‘L‘HI - H,n)_"'ﬁ - H'E\ﬂ""‘-A‘-:-"l‘\-:H,*

Reacic entre 0 acetato de etila e a metilamina imecanisme 2):

L+] a
HE <, Y watma T HE -~ )
Acckaiod atla
Entac:
[x]

T
. E/“\N e o o,

H

Caonsiders o sequinte esquema de reagio:

T et
HH, + Sbprauin

o e

N

»  POLIEDRO

49

CURSO

O compasto intermedidric B se tansforma ro produts final € por
meio de uma reagic intramalecular que resulta na formagic de um
newa cicle na estrutura malecular do predute €

b} Completa-se a equago quimica que foi fornecida de medo incom-

pleto:
Gﬁ"” 1 S
H, u:"A“‘D ‘:“'-ﬂ“cuI

Enmpm!.
.:.

HC
g#""*cu '
Lm
- Q_/_ * Subproduto
l:hmpmlmrrmﬂuﬂnﬂ

Transformago do composto intermedianic B em preduto final C:

o000

Compesin ©
nunpcublnmmduhn

00y 0T

75, Afermula estrutural do farmesanc &
H:c1“-,|=."’=;\'/'i\]v':‘\!-‘}‘\ﬁ9/|’l‘\'=
CH,
o, ™, CH,
famesano (CH,))
A numeragio da esgquerda para a direita fornece os merores nimeros
para a bcalzagio dos grupas substituintes. O rome oficial do farnesa-
no &: 2,6,10-4rimetildodecara. E 3 equagdo que representa a combus-
t3o completa de 1 mal do famesara &
1€, H,, + 230, — 1500, + 16H,0

7. a) Fazendo a retroanalis= a partir do paracetamaol:

dn—a-cﬂlla@c- oddagio

R oQpm T 0O

Il Reagerte de partida
0 p-niltrofenol
Paracetarmol

b} Conforme a informagio sobre magio de fendis com anidro acético,
o produte discetilade corresponde a umia acetilagio extra ro grupo
H fendlico do parscetamal, resultanda em grupe £ster.

BN

0 ML ik
DH—@-NH2+2 o — n-@-m H,+2C=0
~ . |
/C=U iC 0OH
H,C I
Subproduto
diacetilado



73 a) Dafarmula estrutural da cafeina, pode-s= obter a férmula molecular:
clHIIJ iTr
A reacio de combustio completa pode ser esita da seguinte maneira:
K HMNC + ?ﬂ, —+ 800, +3H O+ M,
Mo final, para se obter os coeficientes intsins, deve-se multiplicar a
rea;do por 2 Assim:
ICH ML, + 100, — 1600, +10H,0 + 4N,

b} & press3o de vapor € um irdicativo para a volatilidade dos compos-
o5 a5Eim, o composto que apresentar a maior pressio de vaporé o
mais voldtil e, portanto, apresenta menar temperatura de ebulicio.
Mo texto, foi afirmade que o solvente orgénico deve ter baixa tampe-
ratura de ebulicao; logo, o sobwerite organico deve ser o mais volatil
= apresentar maior press&o de vapor, o que coresponde, no gréafica,

Acurva X
T & OH oH o oH
Hy
rl\l “ I/LQCH: - tﬁl\ﬂ": == s\
OH OH oH
iceral 12-proparadiol

b} Mencr. O propanodiol tem um grupe OH a meros em =lgic ac
glicerdl, o que provoca uma diminuicéo da massa malecular e, mais
impertants, diminui o nimene de ligegdes de hidrogénio que as
maléculas do propanadial padem fazer entre si. Assim, esses dais
fatares diminuemn o ponto de ebulicio dessa substincia

M. a) O grupo funcional gque une os anéis aroméaticos ac arel nZo aroma-

tico & o éstar 7
] dy

O grups funcional que confere caracteristicas dcidas a esse

- OH), pois em solugic aquosa sofre
ionizago, produzindo o cétion H.

b} Trata-ze de uma reagdo de esterificaco

- H+
CHad-I +de’\/\/\/\/=\/a/=\/ —

CH!—GL\/\/-VW + Hzﬂl

composto é o fencl (Ar
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68, Mome da furgdo cgdnica & qual pertence o ministato de isopropila:
&ster ou £ster de ddda carboxilica.

Farmula estrutural do cido miristico:

/\/\/\/‘\/\/\)‘IG\.DH
Ou
0
H,
H,l:" CH; t:H:_ IIH oW T oM

Farmula estrutural de Alcod isopropilico:

OH EH
H
/I\ ou HC

Equagic, completa e balanceads da reagdo pela qual é obtido o miris-
tato de isopropila

CH, LH, .« LH, L
e oH o CH, -::H, |:|-|,
a H

\H“
el

@D e Mo oMo P ar P mya{,ﬁ*m

u]
Il SLH,
s * IB}—HE
H, o \@ "CH;_

68, 3} Etanol: CHCH.CH

PCE + 3CHCHOH — 30HH T+ HP Dy
Aszimn, a férmula estrutural de haleto de alquila formado &

H H
H—é— é— e
b
b P =15 W25pf1siip = K=2e L=fie” M=Se™
[em camadas)
pCE=17e" 1525 2p% 373" = h=2e" L= M=Ta
[em camadas)

66, Az eagies de esterficacio descritas emi | e |l est3o indicadas a seguir.
Dwessa forma, obb&m-se as estruturas dos Ssteres.

J\L.H m/\/l\—“ MO+ j\ﬂf\/]\

Airido acdtica Blcoal Ester com odor
fodor de vinagre) iscamilica de barere
Aij” T /\J\.-”‘"‘m

Arido Etamal Ester com odor
butico de abacaxi

A reacda de hidrdlise pedida ro item b & simplesmente a reagia | escri-
tade forma inversa:

/H\Ur\/J\ *”P—*J\m *an\/k

Odar da Hcoal
winagna isoamlloo



Aszim, a resposta da questio ficaria:

o o
)J\D’A“‘»Jf 0 )LDH T S

Acetato de etila Etanol
&
Composto com odor Composto com odor
de banana de abacaxi
5]

L

J\]/\J\*ﬂﬂ—'/ﬂ\m - m/\J\

Alznal

iscamilico

/\)J\fo.

Odorde
winagre

§1. 0 modele mostrado no enunciade indica que, na ozondlise, coome
quebra da ligagic dupla do akenc. No lugar da ligagéo dupla, deve
mes ligar, também com uma ligagie dupls, um cxigénic em cada car
bone da ligaga dupla.

WLW\HDLH+H—<:

a) A ameostra de lbbaratério era o alfa-pineno, pois sua ozordlise pro

duz apenas um composto. 4 caondlize do beta-pinenc produz dei:

compostos. lsso & mostrade pelas reagdes a sequir:

UI
1 5 —_—
2
3
nI
—
Bata
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LIVRO 3 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 9

m UFFR 2011 As hemadas do sangue tém fungdo vital no transpor-
te de gases no organismo, sendo essa funcio desempenhada pela
presenca da proteina hemoalobina, Desde o século XX, sabe-se que
a hemoaglobina possui atividade catalitica tipica de uma peroxidase.

Corn base nesse comportamento cataltico, foram propostos alguns
testes para constatacio da presenca de sangue, por exernplo, em
locais onde ocomeram crimes. Um dos testes, baseado nessa agao
catalitica, utiliza umn reagente denorninado Kastle-Meyer, que con-
tém fenolftaleina na forma reduzida, O teste se baseia na oxidacdo
da fenolftaleina na presenca de sangue & 4gua oxigenada. Essa owi-
dacdo acontece em meio bésico e devido  alcalinidade domeio, o
indicador adquire cor rosada.
a) Aseguir, & mostrada a estrutura em grafia de bastio da fenolfta-
|efna na forrna oxid ada. Quais as fungdes quimicas presentes em
sua estrutura que poderm agir comeo dcdo de Brénsted-Lowry?

OH

“~OH

b} Assumindo gue todas as fungdes dcidas reagem no meio alca-
lino, desenhe a estrutura da espécie formada pela reacdo com
MalH, responsével pela coloragio rosada.

LN urifesp 2012

(uimica « Livm 1. Frente 2 « Capitule 3 |

Os fendis 530 compostos comn caracteristicas bactericidas; seu uso
como antisséptico hospitalar € mencionado desde o século XX, Di-
versos produtos de higiens contém derivados do fenol. O resorcingl
pode ser sintetizado a partir da reagio indicada na equacao.

8OH

OH
@ —ANEDH—-@ + 2Ng,50, + 2H,0
SOH oH

a) Determine a massa de hidréxido de sddio necessaria para pro-
dugdo de 55 g de resorcinol.

b) Uma solugio aquosa de resarcinel preparada com dgua desti-
lada apresenta faixa de pH acima ou abaixo de 7,07 Justifique.



GABARITO:
LIVRO 3 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 9

182, &) Asfungbes dcido carbouilico e fencl podem agir como &cidos de Brins-
ted-Lowvry [doar préton):

Fenal
SOHy O

Acido

carboxilico
Tao

b} Teremas:

+ IMaOH —

C 0
-::E
“~oH

1. a) Massa malar MaOH = 40 a/mol

+ IHOH

<@ o
CL"T
-\"\-\.O_Na.

hassa mealar resorcinal (C,H,0,) = 110 9¢/mol
Com base na reag3o fornecida, temas:

OH
4 mok de HaOH — 1 mol de
4.409—1.110g
m MadH — 55 g OH

Portanto, a massa de NalH &

b} & solugEo apresentard pH menor da que 7, pois o resorciral & um fencl,
gue em &3ua e ioniza produzindo ions H.

LIVRO 3 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 10

m Fuvest 2011 Recentemnente, foi preparado urn composto A que &
insoldvel em dgua. Mo entanto, guando misturade com dgua satu-
rada de gas carbénico, forma-se uma solugdo que contém o fon B
Cuando a solugio resultante € aquecida, o gds carbénico € elimina-
do, e se forrmarmn duas carmadas, urna de dgua e outra de composto
A Essas transformacdes reversiveis poder ser representadas pela
sequinte equacao quimica:

NGH, Hich,
|
(e HO —= -
CHIN CH, * P T tcﬁm’l‘ﬂﬁ, + HeO;
A B
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O compaosto A estd sendo testado e um novo processo de extra-
rdo do dleo de soja. Mo processo atual, utiliza-ss hexano para extrair o
dleo dos flocos de soja, formando urma selucio. Em sequida, o hexano
& separado do dleo de soja por destilagio.
O novo processo, utilizand o o composto A em vez de hexano, pode
ser representado pelo seguinte esquema:

etapa X dleo de soja
L E— 4
__J Eﬂ:mlu‘;ﬁn de B em dgua
satureds com CO,

dleode
soja+ A

flocos extragio com A

de sojs —— =

\ efapa Y
"_F\ @ i .j_ fleo de soja

S
ague solugio de B em dgua

saturadacom GO,

a) Descreva o que deve ser feito nas etapas ¥ e ¥ para se obter o
resultado mostrad o no esquema.

b} Explique por que, no processo de extracao do dleo de soja, &
vantajoso evitar a destilagio do solvente hexano.

K] Fuvest 2011

Vefa ambeém em:
Quimica « Livro 1 - Frente 1. Capftulo 4 |

A espectrometria de massas & uma técnica muito utilizada para a
identificagio de compostos, Messe tipo de anélise, um feixe de elé-
trons de alta energia provoca a quebra de ligagdes quimicas, geran-
do fragmentos das maléculas da amostra, os quais sao registrados
comao linhas verticais emn urn grifico, chamado espectro de massas.
Messe grifico, emn abscissas, sio representadas as massas molares
dos fragmentos formados e, e ordenadas, as abundéancias desses
fragrmentas.

Quando Alcoois secundérics sio analisados por espectrometria de
rnassas, resultam warias quebras de ligagdes, sendo a principal a que
ocofme entre o dtomo de carbono ligado ao grupo OH e o dtomo de
carbono vizinho, Fara o 3-octanal, por exernplo, hd duas possibilida-
des para essa quebra, cormo mostrado abaixo, Forma-se, em maior
abundancia, o fragmento no gual o grupo OH estd ligado & cadeia
carbénica mais ourta.

CH OH

magsa maolar do fragmeanto
rrais abundante = 59 g mol-

]

miasea molar do fragmento
menos abundante =104 g mal-!

& reacdo de hidratacdo do as-2-penteno produz dois dlcoois secun-

dédrios que podem ser identificados por seus espectros de massas

(A e B), o5 quais estio apresentad os no espago destinado & resposta

desta questao.

a) Escreva a equacio guimica que representa a reacdo de hidra-
tagio do cis-2-penteno, mostrando os dois &looois secunddrios
que se forman.



b) Atribua, a cada espectro de massas, a férmmula estrutural do dlcool
cormespondente. Indique, emn cada caso, a ligacdo que foi rompi-
da para gerar o fragmento mais abundante.

massa molar
g mol™’
H 1
C 12
0 16

m Unifesp 20110 naftaleno & urm composto utilizad o como matéria-
-prima na produgio de diversos produtos quirnicos, como solven-
tes, corantes e plasticos. E uma substidnda praticamente insclovel
em dgua, 3 mg/ 100 mL, & pouco solivel erm etanol, 7.7 g/100 mL.
A reacao de sulfonacdo do naftaleno pode ocorrer por dois diferen-
tes mecanismos, a 160 °C representado na curva | (mecanismio [) e a
80 °C, representado na curva |l {mecanisma 1), Os principais produ-
tos de reacao obtidos sao:

Energia

sosiivel

miecanismo | rmecanisma Il

Caminho da reaghs

a) Represente as estruturas de ressonanda do naftaleno, Explique
as diferengas de solubilidade do naftaleno nos solventes rela-
cionados.

b} Explique por que o mecanismo | ocorre em temperatura maior
que o mecanismo |l Classifique as reagdes que ocomem nas
curvas | e ll, quanto aa calor de reagio,

m Fuvest 2012 Dais tipos de reacio, bastante utilizados na sintese e
transformacio de moléoulas organicas, sao:
Czonolise — reagdo guimica em que cada carbono da ligagio
dupla de umn composta orgdnico forma umna ligacio dupla com
oxigénio, como exemplificado:

H 1o, H H,
H.JG GH.J 2| Znfinido noMioa =0
- = HEG/\/'T i,
CH o]

Condensacio alddlica — reagio quimica em que dois compos-
tos carbonflicos se unem e perdem dgua, formando um nove
composto carbonflico com uma ligagio dupla adjacente ao
grupo carbonila, como exemnplificadao:

&) Q KOH DM’/GHa * HED
+ H’_IHL._ Ha
e o, w

Em 1978, esses dois tipos de reagdo foram utilizados na sintess do
horménio progestercna, de acordo com a sequéncia a seguir, em
que & e A identificarn, respectivamente, partes das farmulas estru-
turais dos produtos | e |, cujas representacies, a seguir, ndo estao
completas.
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HC, .o
H,G
HEL 0 Etmpat ﬁ n
H,C 110, HG
2) Zniéicido acético o
HC A
Etapa 2
KIoH
HC. .0

H,C
Il
OSK
AG

Cornplete as fsrmulas estruturais:

a) docompostol;

b) docomposto I, erm que A & umn anel constituldo por & &tormos
de carbono, & em que o anel B nao possui grupo carbonila,

m Unesp 2012 Organismos vivos destoxificam compostos organi-
cos halogenados, obtidos do meio ambiente, através de reagdes
de substituicido nucleofilica (SM).
R-L+Mu —R-Mu-+L:

Muma reagdo de M, o 2-cloropentano reage com hidréxddo de =6-
dio emn solugdo aguosa. O produto orgdnico (&) dessa reagao sofre
oidagdo na presenca de permanganato de potdssio em meio dcdo,
produzindo o produto argénico (B). Escreva as equagdes simplifica-
das (ndo balanceadas) das duas reacdes, o nome do composto (A) &
a funcdo quimica do compaosto (B).

Fuvest 2013 Os chamados ‘compostos de Grignard” foram prepa-
rados, pela primeira vez, por Victor Grignard no final do século X
Esses compostos podem ser obtidos pela reagao de um haleto de
alquila ou haleta de arila com maanésio metalico, utilizando urn &ter

como solvente, conforme representado pelas sequintes equaches
quimicas:

Br

e + Mg ——= =~ .~ - MgBr

Er MgBr
g w— O

Os compostos de Grignard sac muito dteis, por exemplo, para pre-
parar dlcoois a partir de cetonas ou aldefdos, conforme representa-

do abaixo:
o Ho
)K - \/\X
e~ MgBr + R R

R = H ou alquila ou arila
Os compostos de Grignard tarmbém reagermn com aminas, alcoois
e dcidos carbowlicos, conforme representado pelas seguintes
equagdes quiricas:
RMH; + R'WgBr —— R'H + RMHMgBr
ROH  + R'MaBr ———= R'H + ROMaBr
RCO.H + R'MgBr ——= F'H + RCOOMgEr



Aszsim sendo, para preparar um composto de Grignard, & preciso

escolher coretamente o haleto orgénice, que ndo deve conter

grupos funcionais que reajam com o composto de Grignard que s

pretende preparar.

a) Dentre os dnoo compostos representados na pagina de res-
postas, apenas dois sdo adequados para reagir com magnésio
£ preparar compostos de Grignard. Indique esses dois compos-
tos, justificando sua escolha.

o H Br
Qﬂr QEDEH 5/E” ~N @\
Br Br
NH;

m i) () () (v)

b) Escreva a formula estrutural do produto organico da reacio re-
presentada na pagina de respostas.

MgBr

o]
=
SR
H

etansal

ater

—

produto ong &nico

m Fuvest 2014 Esteres podern reagir com 4lcoois ou com arminas,
como exemplificado a seguir:
i 1
R il >—CH —_— W“‘\D—< « HO~"

o o
I I
W‘\‘Dﬁ4>—NH.—*‘WN‘N—<4HDf
u

a) Escreva as formulas estruturais dos produtos da reagao entre
acetato de etila (CH,CO,CHLCH;) & metilarning (CHyMH).
Considere o seguinte esquerma de reagio:

o

n/""‘-‘
o NH,  + subproduto
I

@ ~ o~ o —

O composto intermediério se transforma no produto final
@, por meio de uma reagdo intramaolecular que resulta na for-
magao de um nove dclo na estrutura molecular do produto @

b) Escreva, nos espagos indicados na pdgina de respostas, as fér-
mulas estruturais dos cumpﬂstns@e @
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Ern sua edigio de julho de 2013, a revista Pesguisa FAFESE sob o titulo
Voo Werde anuncia que, até 2050, os motores de avido deverao reduzir
em 50% a emissdo de didwido de carbono, em relagao &s emissies
consideradas normais em 2005, Embora ainda em fase de pesquisa,
urn dos caminhos tecnoldgicos para se atingir 2ssa meta envohie a
producio de bioguerosene a partir de caldo de cana-de-aqdcar, com
a utilizagdo de uma levedura geneticamente modificada. Essas leve-
duras modificadas atuam no processo de fermentagdo, mas, ao inves
de etanol, produzern a molécula conhecdda corno famesenc, farmula

rriolecular Cy:H,,, cuja férmula estrutural & fornecida a sequir.

Famasano
H,C
CH,
CH, CH, CH,

Por hidrogenacio total, o fameseno € fransformado emn famesanao,
conhecido como bioquercsene, Nessa reacio de hidrogenagido, a
cadeia carbanica original do farmneseno & mantida.

Represente a farmula estrutural, escreva o nome oficial dofamesano
{bioquerosene) e forneca a equacio quimica balanceada que repre-
SaMta a reacio para a comnbustio completa de 1 mol da substancia.

m Fuvest 2015 Compostos com um grupo MO, ligado a um anel aro-
rmatico podem ser reduzidos, sendo o grupo NO; transformado em
MNH,, como representado a sequir:

Hl
©7ND= catalisador QNH!

Cornpostos alifiticos ou aromdticos com grupo NH,, por sua vez,
poderm ser transforrmados em amidas ao reagirem corm anidrido
acético. Essa transformacio & charmada de acetilacdo do grupo ami-
na, coma exermplificado a seguin

#° I
HC—C C 40
_ - LN _Z
A—NH, + SO0 —= R—N CH, + HC—C
HC—C “oH
i H

0

Essas transformacdes sdo utilizadas para a producio industrial do
paracetamol, que & um firmaco empregado cormo analgésico e an-

titg rmico.
H
| Paracatamol
HD@—N\G /CH,

a) CQwalé o reagente de partida que, apas passar por redugio e em
saguida por acetilacio, resulta no paracetamal? Escreva a fémnu-
la estrutural desse reagenite.

O fenol (C;H;OH) tarbém pode reagir com anidrido acético. Messa

transformacan, forma-se acetato de fenila.

b} Ma etapa de acetilacdo do processo industrial de producio do
paracetamnol, formam-s2, tarnbem, dcido acético & um subpro-
duto diacetilade (mas moncacetilado no nitrogénio). Complets
o esguemna a seguir, de modao a representar a equagao quimica
balanceada de formacio do subproduto citadao,



]
o
P
HGo—C o
) , ,.f
+ /O e — + H"G_G\
He—C OH
8]

subproduto diacstilado

m Unifesp 2015 & cafelna € urn dos estimulantes presentes em be-
bidas energéticas. Em laboratdrio, a cafelna pode ser extraida para
fase aquosa, aquecendo até fervura uma mistura de chd preto, dgua
e carbonato de cldo. Apds filtracdo, a fase aquosa & colocada em
Contato com um salvente organico, para extragao da cafelima. Com
evaporagio do solvente, obtém-se a cafeina sdlida. O solvente orga-
nico utilizado deve ter baixa ternperatura de ebuligio. A evaporagao
deve ser feita com cuidado, para nao degradar a cafeina, pois esta,
quando gueimada emn atmosfera rica de ovigénio, produz géds car-
béinico, dgua e gés nitrogénia,

o coH
HiC
-\'N M
A
o] T N

GCHy

ury
]

da vapar (atrm)

pressio

cafaina termpearatura ("C)

Mo grafico sdo representadas as curvas de pressao de vapor para os
Ilquidos X e, gue sao os dois solventes citados no procedimento de
extragao da cafeina.

a) Escreva a equacao balanceada para reacio de queirna da cafe-
fna descrita no texto, utilizando cosficientes estequiométricos
irtairos.

b Qual € a curva do gréfico que se refere ao solvente organico
utilizado? Justifique sua resposta.

m Fuvest 2016 Ma producdo de biodiesel, o gliceral & formado como
subproduto. © aproveitamento do gliceral vern sendo estudadao,
visando & obtencio de outras substancias. O 1,3-propanodicl, em-
pregado na sintese de certos polimercs, & uma dessas substindas
que pode ser obtida a partir do glicenol, O esquerna a seguir ilustra o
processo de obtencio do 1,3-propanaodiol,

OH
HO H

OH OH OH OH oH o oo OH OH

dicerc 1, 3propancdic

a) Ma producio do 1 3-propancdiol a partir do glicerol, também
pode ocomer a formacio do 1,2-propanodiol. Ma pdaina de
resposta, complete o esqUema que representa a formagao do
12-propanadial a partir do gliceral.

by O glicerol € Iiquido & ternperatura armbiente, apresentando
ponto de ebulicia de 290 °C a 1 atrn. O ponto de ebulicia da
13-propanaodiol deve ser maior, menor ou igual ao do gliceral?
Justifique,
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I foveit 207

LAERTEVISAQ

ESCREVER CARTAS,
HOJE EM BTA, E BEM
LIFICIL, MEL CARD
AMNIED, :

POREM, O MALS BIFTCIL,
MESMG, MAD E (PARA
MIM, FELD MERS

vorE SABE - COM
TODA ESEA COLSA DE
THTERMET, E-MATL

E ESCREVER LWA
COTSA EMQUANTS
FALD CUTRA, -

Foiha ge 5. Pouio, 0imarpl 0 16,

a) A dificuldade explicitada no dltimo guadrinho verifica-se ape-
nas na redagaoc de cartas ou ooome também na redagio dos
génenos textuais romance e conto? Justiigue sua resposta,

b} O texto que compde as falas dos quadrinhos pertence inteira-
rmente 4 modalidade escrita da lingua portuguesa? Justifigue
sua resposta, comn base em elementos presentes no texto,

GABARITO:
LIVRO 3 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 10

111. a) A etapa X equivake 3 transformacio de A em B, o que acontece com a
adigio de uma solugdo aquasa satureda de 0O,
A etapa ' comesponde & transformagio de B em A com remocic de 00,
di maeic. kso ocome por meio do aquecimenita do sistema, que remove
2, fazenda com que B 5= transforme em A, que & imiscivel em Sgua,
formardo um sistema hetercgéneo.

k) 1 —Evitar a utilizagio do hexane, um solvents derivado do petrdlea.

2 -0 hexano € altamente inflamdvel e aumenta o risco de acidentes.
Com o nowo processo, esse risco diminui.
3 -4 separagio do hexano por destilagio consome muita erengia, en-
quarto o novo processo n@o envalve destilagdo. Assim, hd ecoromia de

Enengia No NoVo Processc.



1L a)
A [ [
2 H)E=c\ T+ THOH — CH,—CH—TH,—H—OH, + CH,— O — O —CH—CH,
H; o
b} A principal quebra de ligagic acorre entre o &tomo de carbone ligado
aagrupa OH e o dtome de carbone vizinho, formande o fragmerto mais

aburdante. Assim, teremics:

100 : = -
1
N |
.8 OH
B Bl _ [ e
3 : CH— O CH—CH O,
g 4o ) m b
] * fregmenta mais
0 H H abundant= = 59 g mal’
R e )
=] il 40 &0 &0 100
massa molar/ g mal!
106
m g
B i
B M |
3 CH—CH CH— CH—CH,
5 —
55 fragmenio mais
o II | . shurdante = 45 g mol?
o b &
Q il 40 &0 5 T
massa molar/ g mal!
Az duas possibilidades mostradas correspondem & variagdo do principal
mecanismo gerador de fragmentos, conforme explicitado ro enunciadao.
113 a)

Uma substancia =2 dizsohve em outra quandao apresenta semelharga nas
interagtes intermoleculares. Como o naftalenc ndc forma ligagdes d=
hidragénio com a dgua, ele & pouco solivel messe sclvente. 14 a presen-
¢a do grupe etila {CH,CH,-) no etancl permite maiar interagio entre o
etarol e o naftalero, por isso a solubilidade em etanol é maicr.

b} observando as duas curvas, o mecanismic | apresenta maior energia de
ativacdo que omecanisma |l Dessa forma, & necessdria uma temperatura
miior para formiar o complexo ativada da reacdo | do que da reagdalL

Camo as entalpias dos produtos das reagdes | & || &0 menores que a

entalpia dos reagentes, as duas reagbes sio exotérmicas, AH < O
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108, a) De acordo com o madelo fornecido, na primeira reagio ocorre a quebra
da ligagic dupla, formanda duas carbonilas, come meostrado a seguir.

H::H Etzpa | HC a
i ;:?;ﬂaclduaneum HC G»
<)
o HC I

Estrutura do compasto {{)
by Conforme meostra o modzko adiante, na cordensagdo alddlics, oz H do
carbono @ e 0 O da carbonila formam &gua, sungindo uma dupla entre
oscarbones.
Carbono o CH

0 3
H;cw i Oﬂ}H,* e H,CM\/CH’
| ™H
H

Aplicande esse modelo, podemos escrever a estrutura Il.

L
H o
CH,
H,C
H.C
CH, l"":-':-" e
Carboro o CH

Estrutura do compaosto (11}

108, &) De acordo com o modelo fornecido, na primeira reagio ocorre a quebra
da ligagio dupla, formanda duas carbenilas, como meostrado a seguir.

Hy
CH HEC

Etapa 1 - a
H}c I:ID:I

7)Zrvackn acetico H,C GG

_ -

PO
H.C
™, "o °
Estruura do compasto il

b} Conforme mestra o modek adiante, na cordensagao alddica, o= H do
carbong o e o O da carbonila formam gua, sunginda uma dupla entre
oscarbones.

Carbono o CH

0 3
wj\éf? - AT A
| ™H
H

Aplicande esse modelo, podemos escrever a estrutura Il.

H,C

o
—

€
Mo

tH,

HC

HE
HE o, HO o
i - l 7
Carbaro o cH
o

Estrutura do compaosto (11}



11 Deacordo com a reagac fomecida:
R-L+Mu:—HR-Hu+L
o nuckedfilo (Mu) substitui o halegénic L)
Reagdes:
1. Hidréxido de sédic em salugo aquosa:

MK~ N+
ektrofilo  nucledfils

2. Reagio do Z-choropentano com hid éxido de sédio em solugio aquosa:
[ oH
I HO I
H— H— CH,— CH,— TH, + Ma0H — = CH— CH—CH— CH—CH, + MaiC¢
Composto A {pertan-2-cl)
ou

e aH
CHJ—JH—IZH,— . —CH, + o — IIHJ—CII-I —CH,—OH,—CH, + O
Composic A [peman-2-cl]
3. Reagio de oxidagdo do composto & (oxidagdo na presersa de perman-
ganato de potdssio em meio Acido):

OH [+]
OH— BH— O B — P o —U—cu—o1—cu +uo
Composta B (Cetora)

Mome do composto A: peritan-2-ol.
Furio quimica do composto B: cetona.

108. a) & composto de Grignard produzido pela reagio entre magrésio mets-
licezr com um halete de alquila cu de arila n&o pode reagir subsequente-
mente com uma substincia que consuma a substdncia que == deseja
produzr.

O enunciado menciona que com postos de Grignard reagem com akdei-

dos e cetonas
o HO
/JJ\ I \/\X
S MgBr 4+ R

bemn coma com aminas, dlcocis & dcidos crboxilicos. Partanto, s com-
pestes () thaleto & dcide carboxilica), () (haleto e aldeido) & (V) thaleta
& amina) nio s3c adequados para produzir compostos de Grignand, j8
que afungio além do haleta consame o compesto de Grignard produzi-
di. Assim, o5 adequadaos s3o () e (V)
b) & equacdo da reagdo é dada por
OH

I
MaBr HZ—C—H

#
He—c ==
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106. a) A partir dos seguintes mecanismos (1 & Z) apresentados no enunciado:

o HJ{}—E*-I o HE
HE 3 + T HC + oH

N o~ A,

a HE o oH HE
-

HE e ‘:\_,/\,1\_ * ™

! "\-ﬁ"‘“‘\-"l,":a“"“'u-il HE 0 H] ""L"CH.

Reac3o entre o acetato de etila & a metilamina {mecanismo 2):

fa]

o
do v J s

HE f“"ﬂ", T metlmia HE - H:.-*"ﬂ‘“ml
acotsin gt H

Ent&a:

o
e
/H\Nfui @ H 4
HC H

Considere o seguinte esquema de reagaa:
o
g
o k
@4- """‘G-"J.L"ﬂr""'“ —_— Q’_}J

O compasta intermedidrio B se transforma no produte final C, par meic

+ subpeodum

de uma reagdo intrameolecular que resulta na formagdo de um novo ciclo

na estrutura maolecular do produte C.

b} Completa-=e a equagio quimica que foi fornecida de medo incompleta:

OO I .
.
. H:{ADJ\.DAH
Compoba A
u]

G’JJ\D’"‘U*J SN -

. D_/—"Dﬂ *+ Subprodus
H-IJ

Composto Imemredinc B
Transformag o do composto intermediaric Eem produto final C:

Campaim naemedinn B
Entao
o
O
o :
Componte & COMPOSTONC

7. A férmula estnatural do famesanc &

1 3 5 T 7 m

HC. 2 s £ ) L
CH,
I:H:_ CH: 'CH,i
farnesaro [T H, )

A numeracdo da esquerda para a direita fornece of menores ndmeras
para a kocalizagdo dos grupas substituintss, O rome oficial do farmesanc &
2,6,10-trimetildodecaro. E a equagio que representa a combustdo comple-
tade | meldo farnesano é:

10, H,, + 230, — 1500, + 16H0



Fuvest 2015:
104 a) Farendo a retroandliss a partir do paracetamicl:

i Reagente da partida
p-nitrofenal
Paracatamol
b} Conforme a informagdo sobre reegdo de fendis com anidro acético, o
produte diacetilado corespende a uma acetilagio extra no grupo CH

feridlico do paracetameol, resultando em grupo éster.

N S
Je=0 H,C ‘T'—'I' 'l" H,
DH@NH;; o _ D@N CH,+2C=0
~, e I
Je=o0 ¢
HEL 0
Subproduta
diacetilado

W5, a) Da farmula estrtural da cafeina, pode-se obter a férmula malecular:
CHMNE,
A reagdo de combustio completa pode ser escrita da seguinte mareira:
W H MO +%O} — 800 + H O+ 2N,
Mo final, para s= obter os cosficientes inteiros, deve-se mulkiplicar a rea-
&0 por 2. Assim:
CH M0, +190, — 1600, +10H.0+ 4,

b} A press&o de vapor & um indicativo para a volatilidade dos compostos;
3ssim, o composts que apresentar a maior press3o de vapar é o mais
volitil e, portanito, apresenta meror temperatura de ebulicio. No texto,
foi afirmada que o solvente orgénico deve ter baixa temperatura de ebu-
ligio:; boge, o solvente ongdnico deve sera mais voldtil & apresentar maior

pressic de vapor, o gue comesporde, no grafico, 3 curva X,

. 3y OH cH o o
h ﬂ rgl:H} = |)J\CH’ mi?:ud-m |/l\
OH oH oH 2H CH
gliczrl 1,2-propanadicl

b Menor. O propancdicl tem um grupe OH amenas em relagdo 2o gliceral,
oque provoca uma diminuicic da massa malecular 2, mais impartante,
diminuio nimen de ligagies de hidrogénio que as moléculas do propa-
nodicl podem fazer entre si Assim, esses dois fatores diminuem o ponto

de ebuligio dessa substincia.

46. A esquagic de combustio do etancl gasoso é dada por:
CHyCH, O + 30, — 200y, + 3,0,
Apds percarrer 115 km, temes:
1L: 10 km

=15L
uy M5 km Y=

Como d=ﬂ.o.a=%=>m=9.zung
W i

=n=200mal.

m
Para es5a massa, n=ﬁ=:-n=

kJ
Portanta, Que=1.277— 200 mol= Qup =2,554- 10 k.
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Unicamp 2014

Vgja também em:
Guimica = Livra | = Frente 2 - Capitule 3 ]

Materiais poliméricos podam ter destinos diversos, que ndo saja o

simples dascarte am lixdas ou atermos. A reciclagern, por axempls,

poda ser feita por reaprovaitameanto sob diversas formas. Na raci-
clagemn sacundaria os diverses polimenos que compdem o descar-
te sd40 separados e reutilizados na fabricagdo de outros materiais;

Jj& na reciclagern quaterniaria, © material & usado diretaments como

combustivel para gerar enargia térmica ou alétrica. Considare uma

embalagem de material polimérico composta por 18 g de PET

{CicHpCyIn, 4 g de PEAD (SHn e 0,1 g de PP {CHIN.

3]} Do ponto de vista ambiental, o que seria melbor: a reciclagem
sacundaria ou a quaterndria? Justifiqua sua escolha.

b} Muma reciclagem gQuaternana, representada pela combustio
complketa da embalagem citada, a massa consumida de poli-
meras e cxigénio seria maior, manosr ou igual 4 massa formada
de gds carbdnico e dgua? Justifigue.

m Unicamp 2014 O policarbonato representado na figura a seguir &
um polimaro utilzado na fabricagéo de (Os e DYDs, O palicarbona-
ta, no entanto, foi banido da fabricagao de mamadeiras, chupsetas
e varios utensllios domésticos, pala possibilidade de o bisfenol A
um da saus pracursores, ser liberado @ ingarido. De acordo com a
literatura cientfica, o bisfarol A & suspeito de varios maleflcios para
4 sadde do sar humano.

o oy L] oy a oHy a
~L-O+0--0+0--0T0-
3l  Emcontato comnalguns produtos de limpeza e no aquecimeanto
am micro-ondas, o policarbonate pode liborar unidades de
bisfenol A que contaminam os alimeantos. Sabando-sa qua um
fencl tem uma hidroxila ligada ao anel benzénioo, escreva a
astrutura da molécula do bisfenol A que poderia ser liberada
devido & limpeza ou ac aguecimento do policarbonato.

b} Represente a fdrmula estrutural do fragmento do pollimeno da

figura aprasentada, que justifica o uso do termo policarbonato”
para esse polimara,

E Fuwest 2015 O glicaral pode sar polimerizado em uma reacas da
condensacdo catalisada por dcido sulfdrico, com eliminagds de mo-
léculas de dgua, conforme sa representa a saguir:

oH oH OH
HD.\\_”J..VDH '_.."“'“'m‘\f]\_“_,n.“!].\j.nH;.."‘ HHMEm — —a —a=- Pl
-HOo D

a) Considerando a estrutura do monomers, pode-se prevar que o
pollmero deverd ser formado por cadeias ramificadas. Desenhe
a formula estrutural de um segrmenito do polimers, mostrando
quatre moléculas do mordmero ligadas e formands uma o3
deia ramificada.

Para imvestigar a infludncia da concentragao do catalisador scbre o

grau de polimearnzagao do glicenol {isto &, a porcentagem da molécu-

las de glicanl que reagiram), foram efetuados dois ensaics:



: 25 g da glicaiol + & Saquecimenio

Ensaicl: 5% (sm mal) da HS0, o Polfmeara 1
; 25 g da glicarol + & @ aquecimento

Ensaiolh  ga jam mol) de H_S0, T Polimarnc 2

Ao final dessas ergaios, 0s pollmercs 1 e 2 foram analisados
separadamenta. Amostras de cada um deles foram misturadas
com diferentes solventes, cbservando-se em que extensao
ocoimia a disselugdo parcial de cada amostra. A tabela a seguir
mostra os resultados dessas andlisas:

Solubllidade (% am massa)
Amaostra Hexano Etanal
{solventa apolar) (solvante polary
Palimera 1 3 13
Palimearo 2 2 3

bl CQual dos polimeros formados deve apresentar menor grad
de polimerizacdo? Explique sua resposta, fazendo refaréncia a
solubilidada das amostras em etanol.

m Fuvest X117 Atualmente, & possivel Criar pegas a partir do proces-
50 de impressao 30, Esse processo consiste em depositar finos fios
de polimearno, uns sobre os cutros, formando objetos tridimansicnais
de formas variadas. Urn dos pollimercs que pode serutilizado tem a
estrutura mostrada a sequir:

-ECH,—-:H =cH— CH,]:ECHE— CH];ECH,—CH =CH—CH,}I

Ma impress3c de esferas macicas idénticas de 126 g, foram
consumidos, para cada uma, 50 m desse polimaro, na forma de fios
Cillndricos de 0,4 mm de aspessura.

Para uso em um ralamento, essas esferas foram tratadas com
graxa. Apds certo tempo, durante a inspacan do relaments, as es-
faras foram extrakdas e, para retirar a graxa, submetidas a procadi-
mentos diferentas. Algumas dessas esferas foram colocadas em um
frasco ao qual foi adicionada uma mistura de Agua e sabdo (procedi-
miento Al enquanto outras esferas foram colocadas em outro frasco,
a0 qual foi adicionado removedor, que & uma mistura de hidrocar-
bonetos Hiquidos {procedimanto B).

a) Em cada um dos procadimeantos, A e B, as esferas ficaram no
furde do frasco ou flutuaram? Explique sua resposta.

Bl Em qual procedimento de limpeza, A ou B, pode ter ocorrido
dano 4 superficie das esferas? Explique.

Mote e adote:

Corsidere que ndo existe qualquer espago entre os fios do polimero, no intericr
ou na superficie das esferas.

¥, Z=nlmero de repatigies do mandmearo.

Censidade tg/mlL): Agua e sabdo = 1,2; Remowvador = 10,

Tm* =10°mL

=13
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8. a) A reciclagem secundaria seria mais vantajosa do porto de vista
ambizntal, pois evitaria langar na atmosfera gazes provenientes da
combustio, como C0 e 0, além de material particulado, como a
fuligem.

b} De acordo com a lei da conservas 3o da massa, de Lawaisier, em prire
cipio, &m uma transformag@o guimica a massa se conserva Assim, a
masza de polimercs & cxigénio serd igual a massa dos produtos de
gds carbdnico e &gua.

m oo~ ¢ Vo

D-L'

b —0—C—0—
Esze fragment s= repete vérias wezes e é semelhante @0 jon carbo-
rato (CD%']. por isso o termo "policarbonato”.

8. &) Hé varias possiveis moléoulas para serem formadas, desde que cada
manimero seja ligado nos grupos hidroxila e com eliminagéo de
dgua, resultanda em grupo funcional éer. Além disso, & preciso re-
sultar em ramificag®o. Uma possibilidade seria:

OH OH OH
+aglicenol +alicarol
HONA s T IO ONA M
Mondmero Dimero
HO HO

OH

Llc:H L_[GH } o
0 OH +glceral [4]

HO\ A On K s OH— o HO\ L 0\ A /OH

Trimero Tetrdmero

b} Pede-ze chservar que & polimernizago redur a quantidade de hi-

droxilas por quantidade de carbonos, dificutarde a interagic de
ligages de hidmgénio que seriam estabelecidas com o etaral.
Tamk£m, o auments da mekécoula faz cada vez mais predominar um
cardter apolar.
Portarta, o polimerns mencs polimerizado é o que passui maicr afini-
dade com solvertss palares, no case, condizente com o polimens 1,
conforme sua solubilidade em etanol (13% em masza, contra 3% do
palimeros 2).

8. a) Para saber e as esferas afundam ou Alutuam ro liquido de limpeza,

é precso descobrir suas densidades Como as esferas s30 idénticas,
passuem a mesma dersidads.
Para o cilculo da densidade das esferas, & importante a informagio
presante no quadro "rote £ adote” que diz ndo existir espago entre
os fios utilizados na confecgdo das esferas. Isso significa que o walu-
me total dos fios util zados (50 metros de fics) & igual 20 volume da
asfera Assim, o volume das esferas pode ser cbtido muktiplicande a
area da secdo trareversal do fio (&rea do cicubo = = - F) pelo comipri-
merito defio (f]. Eimportante lkembrar que o raic da secic transwersal
do fic equivale 3 metads de sua espassura (didmetra), senda igual a
0.2 mm ou 2 - 107 m. O célcule do wolume € demonstrade a seguir;



V=x-#.|
V=3-(2-10-9*-50
V=6 107 m"ou b mL
0 célcule da densidade das esferas é demonstrado a saqguir.

d=md
d=126/6
d=21g/mL

Como a densidade das esferas & maior que as densidades das Ii-
quidos de limpeza utilizados ros procedimerntas 4 id = 1,2 g/ml)
B i{d =10 a/mL), as esferas ficaram no funde do frasco em ambos
o35 procedimentos.

b) O polimero utilizade na confecgio das esferas € um hidnocarbe-
reto e, portanto, apolar. O removedor utilizado ro procedimento
B é cortituide por uma mistura de hidrocarbonetos &, portanio,
tamb£m apresenta cardter apolar Dessa forma, o polimern & o ne-
movedor possuem grande afinidade, uma vez que suas mokculas
interagemn por forgas de Van der Waals. Assim, o procedimento de
limpeza B pode ter causado danos 4 superficie das esferas, pois
algumas moléculas da superficie da esfera podem ter sa dissol-
vido no removedor.

LIVRO 4 - QUESTOES DISCURSIVAS
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109, a) Mome do processa: destilagio fracionada.
Fropriedade especifica tem peratura de ebulicie.
0 processo de destilagio fracionada baseia-=e na diferenca de tempera-
tura de ebulicio dos compastas.
by 1 - Gazliquefeito de petrdlen.
2 - Gasolina
3 - Quemnsene
4 - Jec diesel.
5 - Oleo combustivel.
A ardem estabelecida baseia-se na wolatilidade das substincias quanta
menar o ndmera de carbonos de hidrecarboreto, mais leve serd a molk-

cula e maior a sua wolatilidade.

LIVRO 4 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 11

m Unifesp2017 A figura mostra o esquerna bdsico da primeira etapa
do refino do petréleo, realizada & pressao atrmosférica, processo pelo
qual ele & separado ern misturas com menor ndmeno de cormpo-

nentes (fracionamento do petrélea).
=1

)
e P
pairdles ralorta 2 P
5
' 4| -
5 2
LI -
} E =3
o
e -
-

Perobren. 0 peiies 2.2 Pelroive om paquntes £ epasios, 1586, [Waptadal

a) D& o nome do processo de separacio de misturas pelo qual
zio ohbtidas as fracdes do petréleo e o nome da propriedade
espedffica das substancias na qual se baseia esse processo.

bl Considere as seguintes fragdes do refino do petréleo e as res-
pectivas faixas de dtomos de carbono: gés liquefeito de petrd-
lea (T a ) gasoling (Cg a C)4); dleo combustivel (2C05); dleo
diesel ()5 a Gyl querosene (C; a Cyg). Identifigue em qual po-
sicio (1, 2, 3, 4 ou 5) da torre de fracionamento € obtida cada
uma dessas fragdes,

60

Quimica - Frente 1 — Capitulo 12

m Fuvest 2011 Aldefdos aromdticos reagern com anidrido acético,
produzindo dcides com uma ligagio dupla entre os dois dtormos de
carbono adjacentes ao arupo carbondla, cormo exernplificado:

0
0 0
i H+*'J“O’JL\_"
0
= OH i
|’_,, +f"L0H

Fendis tambem podern reagir com anidrido acético, como exem-
plificado:

Urn nove polimero, PAHF, foi preparado a partir da vaniling, por urna
sequénda de etapas. Ma primeira delas, ocoorremn duas transforma-
ges andlogas as j4 apresentadas. Seguemn as representacdes da va-
nilina e do PAHF

HC—0
0
— H
vanilina

a) Escrevaaequacioquimica balanceada que repressnta a reacio
da vanilina corm anidrido acético,
) composto aromiatico obtido na reagio descrita no item a pode
ser transformado no polimero FAHF pela sequinte sequéncia de
reacdes: hidrogenacdo, hidrélise e polimerizacio.



b) Considerando a ligagao entre duas unidades monoméricas no po-
lirneno, como se pode classificar o PAHF? Seria: poliamida, polialoo-
ol, polidcido, paligster ou polialdeido? Explique.

BN vnicampaoiz

Quirnlca - Livm 1 - Frente 2 - Capltulo 2 |

A questio ambiental relativa ao destino de plisticos utilizados &
bastante antiga & algumas propostas tém sido feitas para contor-
nar esse problerna. & mais simples € a gueima desses residuos

para aproveitamento da energia, & outra & o seu reuso apds algum
tratamento quirico. Para responder aos itens a & b, considere a
estrutura a seguir como umn fragmentao (C; Hg0,) representativo
do PET.

a) Levando em conta a equagao de combustio completa do
fragmento do PET, calcule a energia liberada na queirma de
urna garrafa PET de massa igual a 48 gramas.

b} Mo tratamento quimico da embalagern PET com solucdo de
hidréxido de sddio ocomre uma reagdo de hidrdlise que re-
rmove uma camada superfidal do polimers, & que permite
a reutilizagdo da embalagern. Com base nessas informacdes
complete a equacido guimica de hidrélise do fragmento de
PET.

Dados de entalpia de formagdo em k mal-1: fragmento = <476, 00, = -394;

Hy0 = -286.

o

(]
{ﬂ_ﬁ@u_wﬂ

B2 vricamp2014

Quimic « Livi 1. Frente 2. Gapitulo 3 |

Materiais poliméricos podem ter destinos diversos, que ndo seja o
simples descarte em lindes ou aterros. & reciclagem, por exemplo,
pode ser feita por reaproveitammento sob diversas formas. Ma reci-
clagem secunddria os diversos polimeros gue cormpdemn o descar-
te sdo separados e reutilizados na fabricagdo de outros materiais;
ja na redclagern quaterndria, o material € usado diretamente como
combustivel para gerar energia térmica ou elétrica. Considers uma
embalagem de material polimérico composta por 18 g de PET
{C,;Hg04n, 4 g de PEAD (C;Hn e 0,1 g de PP (C3H N,

a) Do ponto de vista ambiental, o que seria melhor: a reciclagern

secunddria ou a quatemdaria? Justifigue sua escolha.

b} MNurma reciclagem quatemniria, representada pela cormbustao
completa da embalagern ctada, a massa consurnida de poli-
meros e oxigénio seria rmaior, menor ou igual & massa formada
de gés carbdnico e dgua? Justifique.
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m Unicamp 20140 policarbonato representado na figura abaixo &
um polimena utilizad o na fabricagdo de CDs e DVDs, O policarbona-
to, no entanto, foi banido da fabricagio de mamadeiras, chupetas
e virios utensilios domésticos, pela possibilidade de o bisfenal &,
um de seus precursores, ser liberado e ingerido. De acordo com a
literatura cientifica, o bisfenol & & suspeito de vérios maleficios para
a sanide do ser humanc.

-L.-ofo--0to--0fo-1-

a) Emncontato com alguns produtos de limpeza & no aguedmento
ermn micro-ondas, o policarbonato pode liberar unidades de
bisfenol A gque contaminam os alimentos, Sabendo-se que um
fenal tern uma hidroxila ligada ac anel benzénico, escreva a
estrutura da molécula do bisfenol A que poderia ser liberada
devido & limpeza ou ao aguecimento do policarbonatao,

b} Represente a fédrmula estrutural do fragmento do pollimero da
figura acirma, que justifica o uso do termo “policarbonato” para
esse polimero.

m Fuvest 20150 glicerol pode ser polimerizado em uma reagio de
condensagao catalisada por addo sulfurico, com eliminagio de mo-
|&culas de dgua, conforme se representa a seguir:

oH CH OH
| I
HD-\_/L‘_,,-EH —--+:°;" I-HJ-.\’,J.\/D.“_J\_\/DH —--+E:°: miens —se —s —8- pal(Mem
v =y

a) Considerando a estrutura do mondmero, pode-se prever que o
palirmero deverd ser formado por cadeias ramificadas. Desenhe
a farmula estrutural de umn s=gmento do polimerns, mostrando
quatro moléculas do monémero ligadas e formando uma ca-
deia ramifi cada.
Para investigar a influéncia da concentracdo do catalisador so-
bre o grau de polimerizacdo do glicerol (isto €, a porcentagem
de mioléculas de glicerol que reagiram), foram efetuados dois
ensaios:

25 g de glicerol +

Ao & squeoiments
0,5% [em mol) de HS0, Polimens 1

Engaio 1: Torants 3R

25 g de glicerol + facis &
3% (em mol) de H_ S0, urmnts

Ensala 2: it Polimers 2
Ao final desses ensaios, os polimercs 1 e 2 foram analisados
separadarmnente. Amostras de cada um deles foram misturadas
com diferentes solventes, observando-se em que extensao
ocorma a dissolugio pardal de cada amostra. A tabela a seguir

miostra 0s resultados dessas andlises:

Solubilidade (% em massa)
Amostra Hexano Etanol
(solvente apolar) (solvente polar)
Palimeara 1 3 13
Palimero 2 2 3

b) Qual dos polimeros formados deve apresentar menor grau
de polimerizacio? Explique sua resposta, fazendo referéncia a
solubilidade das armostras emn etanol.



m Fuvest 2016 A gelatina & uma mistura de polipeptidecs que, em
temporaturas ndo muite alovadas, apresenta a propriedada de ra-
ter mokiculas de agua, formando, assim, um gal. Esse procasso &
chamado de gelatinizagao. Porém, s2 os poli peptidecs forem hidro-
lisados, a mistura resultante n&o mais apresentard a propriedade de
gelatinizar. A hidrélise pode ser catalisada por erzimas, como a bro-
melina, presenta no abacaxi.

Erm urma sarie da exparimantos, todos & masma tamparatura, amos-
tras de gelatina foram misturadas com dgua ol com extratos aquo-
505 de abacawxi. Ma tabela a seguir, foram descritos os resultados dos
difarentes axperimentos.

Resultado
Experimento | Substrato Reagente obsarvado
1 gelatina dqua gelatinEzagao
Nao ooore
2 gelatina extrato de abacaxl gelatinzacan
extrato de abacax
3 gelatina previamente fervida gelatinzagao

ay  Explique o gue ocorreu no experimento 3 que permitiu a gelati-
mizagdo, rmasmo am presenga do axtrato de abacaxi.

Ma hidrdlise de peptidens, ocorma a ruptura das ligagdas peptidicas.
Mo case da um dipeptides, sua hidndlise resulta em dois amiroacidos,
by Complete o esquema a seguir, escrevendo as fdrmulas estrutu-

rais planas dos dois produtos da hidrdlise do peptidec saguints,

How N
MNH, H S NH

o O Ho
HDJL]NLN{%} ot :
H HH

NH,

m Fuvest 2017 Atualmente, & possivel criar pecas a partir do proces-
so de impressao 30, Esse processo consiste em depositar finos fios
de polimero, uns sobre os outros, formando objetos tridimensionais
de formas variadas. Urn dos polimeros que pode ser utilizado termn a
estrutura mostrada a seguir:

)

- - -
+CHy—CH = CH fl-.-| |_|.'>|| CHT F!'II.- LH=LH '5'I|.-i
L . by ’

Ma impressio de esferas macicas idénticas de 126 g, foram
consurnidos, para cada uma, 50 m desse polimerns, na forma de fios
cilindricos de 04 mm de espessura.

Para usc ern umn rolarmento, essas esferas foram tratadas com
graxa, Apds certo termpo, durante a inspegio do rolamento, as es-
feras forarn extraidas e, para retirar a graxa, submetidas a procedi-
mentos diferentes. Algurnas dessas esferas foram colocadas erm um
frasco ao qual foi adicionada uma mistura de dgua e sabdo (procedi-
rrenta A), enquanto outras esferas forarm colocad as em outro frasco,
ao qual foi adicionadao removedor, que & uma mistura de hidrocar-
bonetos liquidos (procedirmento B).
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a) Em cada um dos procedimentos, & e B, as esferas ficaram no
fundo do frasco ou flutuaram? Expligue sua resposta.

b} Em gual procedimento de limpeza, A ou B, pode ter ocorido
dano & superficie das esferas? Explique.

Mote e adote:

Considers que ndo existe quakjuer espago entre o fios do polimena, no
interior ou na superficle das esferas.

¥, v, 2= ndmero de repetictes do mondmeno.

Densidade (g/mL): Agua e sabdn = 1,2; Remavador = 1,0,

1m?=10f mL

m=3

GABARITO:
LIVRO 4 - QUESTOES DISCURSIVAS

1L & HE—a

o o o
- N
. H,C o €H,
HC—0 o
_— _—
H / oH

O PAHF 2 um paligstar.

1. 3) CuHeDy +10 Op =100, + 440
Tmal  10mal  10mal 4 mel

{476 k) 0(0 k) 10(-394 ki) 4{—236 k)
T TS Hovsde 104041 4[ 28] - SOBKI
AH=Horo i — Hagerten = (—5084) — (—476) = 4608 k)
b} A hidrdlise alcaling produz um ool & um sal de dcido carboulico, con-
forme mestrado a sequir:

(g S

u] o

MalH, | [
_  OHa® + MO — 4 — CH—
— M+ —C C— N HO — {H,— CH,— OH




129, a) A reciclagem secundéria seria mais vantajosa do ponto de vista am bien-
tal pois evitaria langar na atmosfera gases provenientes da combustaa,
coma COe Ty, akm de material particulado, como a fuligem.

b} De acordo com a Lei da Conservagio da Massa, de Lavoksier, em princ-
i, em uma transformagso quimica a massa se conserva. Assim, a massa
de polimercs & cxigénio serd igual a massa dos produtes de gds carbani-

coe dgua.

G-|!|

SR WiV N
G-|!|
by —0—C —0—

Ezse fragmenta se repets virias vezes & & semel hante a0 ion carbonato
[EOi':I porisso o termo policarbonato,

128 a) Ha wérias possiveis moléoulas para serem formadas, desde que cada
mordmers s2ja ligado nos grupos hidroxila e com eliminagdo de dgua,
resultande em grupo furcicnal éter. Além disso, é preciso resultar em

ramificagic. Uma possibilidade seria:

2H +glieral OH oH +glicercl
HONA O g HONAL A
Mordmers Dimera
HC HO OH
OH OH
OH
= OH +qglicard @
HO\ A ONA O g T HOW A/ O A1

Trimem Tetramero

b} Pode-ze observar que a polimerizagdo reduz a quantidade de hidroxilas
por quantidade de carboros, dificultando a interagdo de ligagdes de hi-
drogénic que seriam estabelecidas com o etancl. Tamb&m, o aumente
da mekécula faz cada vez mais predominar um cardter apolar
Portanto, o polimens meros polimerizado £ 0 que possui maicr afinidade
com sabventes polares, o caso, condizenite coma palimers 1, conforme

sua solubilidade em etarol {12 % em massa, contra 3% do polimero 2).

. a) O exrto de abacasi contém a enzma bromeling que hidrolisa os
palipeptideas, impedirds a gelatinizacio. Porém, ao ferver praviz-
merits 0 extrato, coome a desnaturagio da erzima, que o ird mais
hidrelisar os polipeptidecs, permitindc a gelatinizagio.

] a a
A
H
o o HO 0 f
; +HD e +
Ha
HOH FH
HH, wa a
H—HH S HH
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111. a) Fara saber ze a= esferas afundam cuflutuam ne liquido de lim peza, & pre-
ciso descaobrir suas densidades. Como as esferas 5o idénticas, possuem a
mesma densidade.

Fara o clodo da dersidade das esferas, & importante a informacio presente
noquadrenote e adote”que diz ndo exist espaco entre os fios utilizzdos na
confecgic das esferss. kso signifia que o vwolume total dos fios utilizadas (50
metros de fios) £ igual o volume da eskera. Assim, o wolume das esferss pode
=or abtido multiplicando a drea da secio transversal do fio (&rea do diculo =
7 = ) peko compriments do fic (). E importants lembrar que o @ic da secio
trarsesal do fio equivde 3 metade de sua espessura (d@metns), sendo igual
a02mmou 2= 107 m. O cdkoulo do wolume é demenstrado aseguir

V=meris|
W= 3e 20 10°F 50
¥=6-10~*m"oub mL
O cakulo da densidade das esferas € demonstrado a sequir:

d=mM
d=126/6
d= 2,1 g.fml_

Como a densidade das esferas & maior que as densidades doz liquidos de
limpeza utilizadas ros procedimentos & (d = 12 a'mLU =B (d=1,0g/mL}),
as esferas ficaram nofundo do frasco em ambes os procedimentos.

b) & polimenz utilizado na confecgdo das esferas é um hidrocarboneto 2,
portarta, apelar. O removedar wtilizedo ne pracedimento B & constituf-
do per uma mistura de hidrocarbonetos g, portanto, também apresenta
carter apolar. Dessa forma, o polimero & o removedor possuem grande
afinidade, uma vez que suas mokculas interagem par forgas de van der
‘Waals. Assim, o procedimento de limpeza B pode ter causado danos
a superficie das esferas, pois algumas moléculas da suparficie da
esfera podem ter se dissolvido no removedor.

LIVRO 4 - QUESTOES DISCURSIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 13

RELd Fuvest 201

Quimic - Livro 1- Frente 2 - Capitulo 3 |

O componentes princpais dos dlecs vegetais sdo os trigliceridecs,

que possuern a seguinte farmula genérica:

II
HL—0— C—R

HC—0— C—FR'

[
HG—0— C—FR"

Messa farmula, os grupos R, R e R representam longas cadeias de

carbono, com ou sem ligagdes duplas.

A partir dos dlecs vegetais, pode-se preparar sabdo ou biodiessl, por

hidrslise alcalina ou transesterificacio, respectivamenite. Fara preparar

sabdo, tratam-se os triglicerdecs com hidrédsido de sédio aquoso &,

para preparar biodiesel, corn metanol ou etanal.

a) Escreva a equacdo quimica que representa a transformacio de
triglicerideos erm sabdo.

b) Escreva uma equacdo quimica que representa a transformacao
de triglicerideos em biodiesel,



m Fuvest 2012 Peptideos sio formados paor sequéncias de aminodci-
dos, como exemplificado para o peptideo a sequir:

o H
N—R

. " o,
12 aminodcido 22 aminodcid

am qua R reprasenta o restants
da cadsia do peptidec

Fara identificar os dois primeiros aminodcddos desse peptidec e
tamb€m a sequéncia de tais amincdcidos, foram efetuadas duas
reacdes quimicas. Ma primeira reacdo, formaram-se uma hidantol-
na e urm novo peptidec com um aminodcddo a menos, Esse novo
peptiden foi submetido a uma segunda reacio, andloga & anterior,
gerando outra hidantolna e cutro peptideo:

Primgim ressin: @\,-”‘ é‘-‘ﬂ

H
] H i H—R
HNRA N—R + @\ e C‘N’CH‘ + HN
t o H

i hidamiaina 1
11
Segunda reagio: ® o
-8 M5
—A = —
HNDi/ =0, ,'G“H * HN—A
‘ I Wl
'ﬁ hidariing 2

O mesmo tipo de reacdo foi utilizado para determinar a sequén-

cia de aminodcidos em um outro peptideo de fémmula des-

conhecida, que € formado por apenas trés aminodcidos. Para

tanto, trés reaches foram realizadas, formando-se trés hidantol-

nas, na ordemiindicada a seguir.

Preencha a tabela abaixo, escrevendo:

a) asformulas dos trés aminodc dos que correspondern &s trés res-
pectivas hidantoinas formadas:

b) afarmnula estrutural do peptideo desconhecido formado pelas
trés aminodcidos do item a).

E Unesp 2013 A taurina & uma substinca quimnica que se populari-
zou como ingrediente de bebidas do tipo *energéticos” Foi isolada
p=la primmeira vez a partir da bile bovina, em 1827,

8
|

Ho’f i\\//\ MH,
(0]

Taurina

Ma literatura médica e cientfica, a taurina & frequentemente apre-
sentada como urn aminod ddo. Entretanto, tecnicamente a taurina &
apenas uma substinca andloga aos aminodcidos.

Explique por que a taurina ndo pode ser rigorosamente classificada
como um aminodcido e, sabendo que, em solugdes aquosas de pH
neutra, a tauring encontra-<se como um sal intermo, devido acs aru-
pos ionizados (Zwitterion), 8screva a eqUAgan que representa essa
dissociagio em dgua com pH igual a 7.

POLIEDRO

64

CURSO

m Fuvest 2016 & gelatina & uma mistura de polipeptidecs que, em
temperaturas nao muito elevadas, apresenta a propriedade de re-
ter moléculas de dgua, formando, assim, um gel. Esse processo &
charnado de gelatinizacio. Porém, s2 os polipeptideas forermn hidro-
lisados, a mistura resultante ndo mais apresentard a propriedade de
gelatinizar. A hidrélise pode ser catalisada por enzimas, como a bro-
melina, presente no abacaxi.

Em urna série de experimentos, todos & mesma temperatura, amos-
tras de gelatina foram risturadas com dgua ou com extratos aguo-
505 de abacaxi. Ma tabela a sequir, foram descritos os resultados dos
diferentes experimentos.

Resultado
Expearimento |Substrato Reagente observado
1 gelatina Agua gelatinizagio
. . Mao oCome
2 gelatina extrato de abacaxi gekatinizacsio
) extrato de abacaxi .
3 gelatina previaments farvido gelatinizagao

a) Ewplique o que ocorreu no experments 3 que permitiu a gelati-
nizacao, mesmao em presenca do extrato de abacax.

Ma hidrdlise de peptidecs, ocorre a ruptura das ligagdes peptidicas

Mo caso de um dipeptiden, sua hidréliss resulta em dois aminodcidos.

b} Complete o esquemna da pdgina de resposta, escrevendo as
férrnulas estruturais planas dos dois produtos da hidrélise do
peptideo representado a seguir.

0 0 HO

HD)J\(\)I\N
H

NH; W NH

O
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137. &)
i i
CH:—CI—g—F‘ A — C—0Ona* tH,—o—H
| I HO
H—O0—C—FR+INgH ——= R —C—Ofe + (H—O0—H
i i
H,—0—C—F R*— C— O™ tH,—o—H
Saban Glicefina
b} Para util zagio do metaral:
ol
CH,—0—C—& R — C—0CCH, CH,— O—H
| HaoH
CH —0—{—R'+3H,—0CH —= A —C—0OCH, + CH—O—H
T i
CH,—O— C—F" A" — C—OCH, CH,—O—H
Blodiesel Gicerina

Para utilizagio do metarol:

o
I |
CH—C—C—F A —C—OCHOH, o, —C—H
| i i |
I MaoH |
[H—C—C—R+30H0L —OH —= R —C—OHCH, + o —O—H
o
| _| L,
CH—O—C—F R*— C—OCHH, L — o—H
Eodiezel Gliczina

13& A farmula geral d= um aminoécido poder ser escrita comao:
O
HHM
OH
R,

ande R, e R, e assim por diante, reprasentam o grupas organicos que
difererciam cs aminodcidos.
Obsenvando as duas reagdes é possivel identificar o5 grupos R 2 A dos

amiroécidos, como mostrado a seguir:

Hidarealra 1
HH
HM :;:"E‘NH HH“‘]‘ + Q — ? I + Hﬂﬁ/ \‘H

™ ﬂ sty _Hi

H J\. :"Ih--.. -
/]\CJH e+ @\ . i;;-ﬁ"_ - WHe—n

Hr" 'l\“_‘_, 'l\‘h ‘4 r__ N | N—
) I =
I I\"H"w.. gy
g H ng *+

Aralisando as hidantoinas fornecidas, & possivel identificar o grupo R de
cada amincécido (em destaque). Substituindo esse grupe R na férmula geral
das aminocécidos, F-J:iemm D:mpletara tabela fomecida.

QL Q.

& -
B — - s
Hdarioina 5 — 1 5 —H g A l-l_
CEHO T E| Y EE
primea Hidareona wqunda hidaniora tmics hidanioina
o
HH
Aminaidds T ™ H.,H\]J]\t HH ?.
| H

H, H oH
iy &y iz =]
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s peptidens sio formadaos por sequéncias de aminadcidos, come mos-
trado a seguir.

o R o R,
oH
HJNW)I\DH +H'“'NH/I\H’OH — HIO+H1N\|)LNH’1‘“’
R ] R ]

Assim, podemas combinar as trés aminodcidas para obter o peptideo

solicitado no item b,

o a o
HM
t{LLCIH H—NH\& CH H—HH OH
[CH,] IH.C — o
L

Mo
{CIH
m@ B B
oy
I
Q EIIH::H o

Peptideo formado pelostrés amincdcides do item a.

135. Um aminodcido é um composto que apresenta as fungdes acido carboxili-
oo (R-CC0H) & amima (R-MH, L

A taurina n&o pode ser classificada como um amincdcido, pois apresenta as
fungdes dcido sulfénico e amira.

Em solugbes aquosas de pH neutrs, coore a transferéncia de um ion hidro-
génio do grupo sulfnico (R-53,H) para o grupo amina (R-MH,) em uma

espéde de reagio interma &cido-base, originando um jon dipolar, chamada

de “mwittericn”
] u]
E ne !\/‘\
HO= ~""=NH, ) NH;
\f‘__/ o
Twittencn
e

134 a) O extrato de abacaxi contém a enzma bromelina que hidrolisa os po-
lipeptideas, impedinda a gelatinizagic. Porém, ao ferver previamente o
extrato, ocorme a desnaturag 3o da ergima, que n&o ird mais hidrolisar o=

polipeptideos, permitirdo a gelatinizagao.

by u] o
I'DJ\T/\/“\QH
o o Mo p . ks
! H
Ho o +H,0 +
M, ! o o
H—HH Wyt
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m Unifesp 2012 2011 foi o Ano Internacional da Quirnica; neste

ano, comemoraram-se também os 100 anos do recebimento do

Prémio Mobel de Quimica por Marie Curie, pela descoberta daos

elementos gquimicos radio e polénio. Ela os obteve purificando

enormes quantidades de minério de urdnio, pois esses elemen-

tos estdo presentes na cadeia de decaimento do uranio-238. V-

rios radionuclidecs dessa cadeia emitem particulas alfa (o) ou

beta negativa (B7).

a) O Po-210 decai por emissao alfa com meia-vida aproximada
de 140 dias, gerando um elemento estdvel. Uma amostra de
Po-210 de altfssima pureza foi preparada, guardada e isolada
por 280 dias. Apis esse perfodo, quais elementos guimicos es-
tardo presentes nNa amostra & em gue proporcao, em namens
de dtomos?

b} CQwal o ndmero de particulas alfa @ o ndmero de particulas
beta negativa que sio emitidas na cadeia de decaimento que
leva de urn radionudidec de Ra-226 até umn radicnuclideo de
Po-2107 Explique.

m Unesp 2015 A inddstria de doces utiliza grande quantidade de
aglcar invertido para a produgdo de biscoitos, bolos, bombons,
dentre outros produtos. O acdcar invertido consiste erm um xarope
transparente, isento de odores, com poder edulcorante maior que o
da sacarose e & ohtido a partir da reagio de hidrdlise dcida ou enzi-
mética, de acordo com a equagio:

CigHp O+ H:OM*CE"H‘ 5 +CsH 1205

sIcamse glicase: frutose

Em uma reacio de hidrdlise enzimdtica, inicialmente, a concentra-
riodesacaross erade 0,12 mol - . Apas 10 b de reacdo, a concen-
tracio caiu para 0,06 mal. L' e apdés 20 h de reagio, a concentragio
caiu para 0,03 mal - L™, Determine a meia-~vida da reagio e a ve-
locidade média de consurno da sacarose, erm mol - " min”, mo
intervalo entre 600 & 1 200 min.

m Unicamp 2017 A braguiterapia & uma técnica médica que oconsis-

te ma intreducio de pequenas sementes de material radiativo nas

proximmidades de um tumor, Essas sementes, mais frequentements,
sdo de substincias come ", ""Pd ou ', Estes trés radicisttopos
soffem processos de decaimento através da emissao de partfculas

_':ll f. & equagio de decaimento pode ser genericarnente represen-

tada por ;'){ —a;-' ¥ +_':|I [, ern que X e ¥ sdo os simbolos atdrmicos, A

e A's30 os ndmercs de massa e p e p'sao os ndmeros atdmicos dos

elementos.

a)  Tornando como modelo a equagiao genérica fornecida, escalha
apenas um dos trés radicisdtopos utilizados na braquiterapia,
consulte a tabela periddica e escreva sua equacao completano
processo de decairmento,

by Os termpos de meia vida de decaimento (em dias) desses radio-
istopos sao: " (74,2), "rd (17) & ' (50,2). Com base nes-
sas informaces, complete o grafico que aparece no espaco de
resolugdo, identificando as curvas & B e C com o5 respectivos
radinisétopos, e colocando os valores nas caivas que aparscem
no eixo que indica o termpa.,
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12 a) @ pobdnio sofre decaimento alfa pela reagdo:
MPo — o+ TEFb
Admitinde uma quantidade inicial de n dtomas de *JiPa, este, ac safrer

decaimerito alfa, transforma-se em %Pb. Aszsim, temos

n |
4 “"'%

— doms
tm 140 dias
n o
< Tarmos -, Pa —<
" ﬂ"pn tm 140 das n me,
Htarmes P s gy
2] i1
" DM 23
Portanto, apds 280 dias, estardo preserites:

D sromas de 2P0
4

L =Eétormsde}£Pb
4 2) 4

M. Ciloulo da meia-vida:

() ()

o0 2mel- U —24 o e mal 1T 220 s g o3 ml L

W™

Ciloulo da vebcidade média de consume de sacarose:

AT
ol

020, 5 -
- ..%:M-wﬁﬁ-m Smol 1 min™!

1200—500

119. a) Podemos escolher qualquer uma das equagtes apresentadas a seguir:
W%y S
Brd i A+ 5P
B el
b}

100
75
S0

254

Cuantidade de matéria/ %
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m Unicamp 2012 Uma solugdo de luminol & dgua oxigenada, em
mieio bésico, sofre uma transformacao quimica que pode ser utili-
zada para algurnas finalidades, Se essa transformacio ocorre lenta-
rmente, nada se observa visualmente; no entanto, na presenga de
pequenas quantidades de lons de crémio, ou de zinco, ou de ferro,
ou mesma substancias coma hipodarito de sédio e iodeto de po-
téssio, ocorme uma emissao de luz azul, que pode ser observada em
ambientes com pouca iluminacio
a) Deacordocom as informagdes dadas, pode-se afirmar gue essa
solugdo & til na identificagdo de uma das possiveis fontes de
contaminagao e infeccdo hospitalar. Que fonte seria essa? Expli-
que por que essa fonte poderia ser identificada com esse teste,
b} Ma preparacio da solugio de luminal, geralmente se usa MaOH
para tormar o meio basico. Mao havendo disponibilidade de
MalH, pode-se usar apenas uma das seguintes substincas
CH,OH, Ma5i00, A#4(50,)y ou FeCy, Escolha a substancia corre-
ta e justifique, do ponto de vista quimico, apenas asua escolha,

m Unlcamp 2012 Ern escala de labaoratério desenvalveu-s2 o dispositi-
voda figura a sequir, que funciona 4 base de dwido de cério, Ao captar
aluz, hd urm aurnento da temperatura interna do dispositivo, o que fa-
vorece a formacdo do éxido de Ce*, enguanito a diminuicde da tem-
peratura favorece a formacio do dxide de Ce* (equacae 1), Por conta
dessas caracter(sticas, o dispositive pode receber gases em fluxo, para
serem transformados quimnicaments, As equacdes 2 e 3 ilustram as
transforrmagies que o 00, e a Hy0 sofrern, separa darmenite,

Equacao 1 1/2 Oy +Cay0yy 72 2000y,
Equagao 2 005 + Ceglyyy — 20e0y, + L0y,
Equacﬂﬂ 3 HJD t CEJD!H.—i ECEOJH + ng:l
luz
\\\ l / //g one
_~ txido da
=1 cério poroso
0a888 - o [A588

e

alumina

a) Levando em conta as informagdes dadas e o conhecimento
quirmico, a injegao (e transformacio) de vapor de dgua ou de
didwido de carbono deve sar feita antes ou depois de o dispo-
sitivo receber luz? Justifique.

b) Considere como uma possivel aplicagio pratica do dispositivo
a injecao simultdnea de didxido de carbono e vapor de dgua.
Messe caso, 4 utilidade do dispositivo seria "a_obtencio de
energia, & nao a eliminacio de poluicio? 0@ dois argumentos
quirnicos que justifiquern essa afirmacao.
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m Unesp 2013 & imagem ¢ a fotografia de uma impressao digital
coletada na superfide de urn pedaco de madeira. Fara obité-la, foi
utilizada umna técnica baseada na reacdo entre o sal do suor (NaC#),
presente na impressio digital, com solugdo aguaosa diluida de um
reagente especifico. Depois de secar em uma cimara escura, a ma-
deira & exposta  luz solar.,

LEEEEEEEELE
Considere solugbes aquosas diluidas de AgNO; e de KNO;. Indigue
qual delas produzinia um registro fotografico de impressac digital

ao reagir comn o sal do suor, nas condigdes descritas, e justifigue sua
resposta descrevendo as reagdes quimicas envolvidas,

RN Fuvest 2014

Veja ambém em:
fyuimilca « Livro 1 - Frente 2 - Capiulo 3 |

Para estudar a variagdo de temperatura associada & reagio entre

Znis) e Cu™{an), foram realizados alguns experimentosindependen-
tes, nos quais diferentes quantidades de Zn(s) foram adicionadas a
100 L de diferentes solugdes aguosas de Cus0y, A temperatura
r&xirna (Tg de cada mistura, chtida apds a reagdo entre as substan-
cias, foi registrada conforme a tabela:

Quantidade Quantidade | Quantidade de
Experiments | dematédade | dematérlade | matératotal® | T;(°C)
Inis)imol) | Cu®*{ag) mol) [mal)
1 o 1.0 10 50
2 02 08 10 285
3 07 03 10 2759
4 ® vy 10 T,

Znifs) e Cu™ fag)

a) Escreva a equagao quimica balanceada que representa a trans-
formagao investigada.
By Qual & oreagente limitante no experimento 37 Explique
Cl Mo experimento 4, quais deveriam ser os valores de X e para que
atemnperatura Ty seja a rmaior possivel? Justifique sua resposta,
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147. &) Deacordo com o enurciado, es5a reagio, na presenca de fors como cromo,
zinco ou farns & de sais coma NaZRD e K, ocome de forma sanificativa, ei-
denciada pela emisio de luz azul Assim, pode-se concluir que essas espé-
cies guimicas atuam coma catalisadores Portarto, essas espécies quimicas
aumentam a velocidade da reagdo significativamente. Exames definitives
da presersa de sangue sio geralmente cataliticos e ervolvern muitas vezs
o wED de um caidante, como a dgua oxgenada, um meio bésico e um in-
dicador que muda de cor fou luminescents) A molécula de hemoaglokina
presente ro sangue tem em sua estrutura um stomo central de fere, com-
plexa deraminads Heme. A dgua cxigenzda 2 o luminal sic os pircipais
agentes da reagio quimica, mas, parm que produzam um brilko, precisam
de um catalisador parm acelerar o processo, A misturg, assim, evidercia a
presenca desse catalisador, no caso o ion ferne contide na hemeoglobina.

k) Deve-ze utilizar o carbonato de sédic (Ma C0,) para substituir o MaOH,
pois a hidrélise dos jons carbonato resultard em um meio bdsico, que
pode ser represertado pela eagdo quimica a seguir:

e ™

148 &) Motames gue, nas e.qua;ée;s. Zelo nf-:-c.ido de CIE" {Ce 0) & reagenite.
Fortanto, a injeac de vapor de dgua ou didwide de carbone deve ser fei-
ta depois que o dispositivo receber luz, para que ocormra a transformagio
de Ce™* em Ce™.

k) Mas equagSes 2 & 3, notames a produgio de H, e 00, que sSo combusthesis
Fela combustio desses gases, poderiamos gerar enengia Esse dispositivo ndo
elimina a poluigda, pois o 00 & um poluents, e a combustio dele formaria
00, fun dos gases do efsito estufa), e a combustio do H, formaria HO, man-
tend o assim as mesmas quantidsdes iniciais de H O e OO,
146, Deve-se utilizar a solugdo de AgNG,, que, 20 reagir com o NaCf presents no
suer, forma o AgC, , que & um sal inscldvel (precipitada).

MaCe,,, +AgNDy —AgCE, L+ MaNO, oy
0 AgCE & um sal fotoszensivel e, quando exposto 3 luz solar, sofre decom-
posigE0.
2AgCE—=2Ag; +Clyg
A prata formada (Ag, | € a responsdvel pela indicacic da impressao digital,

pois a prata firamente dividida apresenta coloragio escura (preta).

1. a) Aesquagic quirnica da reagio descrita ro texto &
I+ '+
Zny, + Cu —>Zn|?q,+ Cu,
b} A reagic quimica indica que a espécie quimica Zn:l: e o Cu™ estido na
proporcic estequicmétricade 1: 1.
Azsim, ro experiments 3 pode-se comprovar que:

Tmal Zn,, 1 miol Qo
Gasta 03 mal Gasta 03 mal
Excesso de 04 mol Reagent= im farite:
tatalmentes consumide

¢} Mas reagfes quimics exctbérmicas, © aumento na temperatur, ccasicnado
pela liberagio de calor parm o meio reacional, tende a ser proporcional 3
quantidade em mels consumidas dos reagertes. Assim como Zn eolu®
est&0na propomac estequiométricade 1: 1, oideal & que n3o exista excesso,
it &, serda corsumidos 0,5 mol de cada reagente E, nesse caso, s obterd a
maicr liberagio de cakor possivel, boge, terermos a maior temperatura T,
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m Unicamp 2011 Urna mareira de s produzir femo metdlico de
urma forma “mais amigdvel ao meio ambiente” foi dessnvolvida por
dois cientistas, umn norte-americano & umn chings, que constataram a
surpreendente solubilidade dos minérics de fermo em carbonato de [itic
[iquido, erm temperaturas ao redor de 800 *C. Mo processo, a eletrdlize
dessa solugio, realizada com uma comente elétrica de alta intensidade,
leva & separacio dos elementos gue compde os minérios e & produgio
do produto dessjada,

a) O artigo gue relata a descoberta informa que os elementos que
forrnam o minéric sado produzidos separadaments emm dais com-
partimentos, na forma de substincias elementares. Que substin-
das 530 essas? D& os nomes e as formnulas cormespondentes,

b} O processo atual de obtencio de ferro consiste na utilizagao de
alto-fiorno, gue funciona a una termperatura entre 1300 & 1500
%C, com adigao de carbono para a reagio de transformagio do
minéric. Considerando todas as informagdes dadas, apresente
duas diferencas entre o processo atual e o novo, Expligue, separa-
damente, como essas diferencas justificarmn que o novo processo
saja caracterizado como *mais amigdvel ao meio ambiente’

K] unesp 2011

Veja também em:
(uimikca - Livro 1 - Frente 2 - Capituio 3 |

& guantidade de omdgénio dissolvido em um reservatdrio com
10000 L de dgua foi determinada pela dosagem do hidréxido de
rmanganés |ll, formado sequndo a reagdo descrita pela equacio:
*MINIOH) 5 + Y0 + WH O g — ZMn{OH)5;,

Conhecidas as massas molares (g - rn-::-l"] do Mn(OH); = 106 & do
0, = 32, e sabendo que o tratarmento de 1L dessa dgua com ex-
cess0 de MA(OH) 3 produziu 0,103 g de Mn{OH),, determine os
coeficientes da equagdo e calcule a massa total, ern graras, de Oy
diszalvido no reservatdrio de dgua.

m Fuvest 2012 & determinacio da carga do elétron pode ser feita
por método eletrogquimice, utilizando a aparelhagem representada
na figura a seguir. Duas placas de zinco sdo mergulhadas em uma
solugdo aquosa de sulfate de zinco (ZnS0y). Uma das placas & co-
nectada ao polo positiva de urna bateria, A corrente que flui pelo cir-
cuitn & medida por urm amperimetro inserido entre a outra placa de
7n e o polo negativo da bateria. & massa das placas & medida antes
e depois da passagem de comente elétrica por determinado tarmpao.
Ermn urn experiments, utilizando essa aparelhagem, chservou-se que
a massa da placa, conectada ao polo positive da bateria, diminuiu
de 00327 g. Este foi, tarnbém, o aumento de massa da placa conec-
tada ao polo negativo.

Fiiy}

— Solugho de
a-ﬁom

Armpearimetno



a) Descreva o que aconteceu na placa em que houve perda de
rmiassa e também o gue aconteceu na placa em que houve ga-
nho de massa.

b} Calcule a guartidade de matéria de elétrons (em mal) enval-
vida na variacio de massa que ocomeu em uma das placas do
experimento descrito,

) Messe experimento, fluiu pelo circuito uma corrente de 0,050 A
durante 1920 s, Utilizand o esses resultados experimentais, cal-
cule a carga de urm elétron,

Dados masza maolardo Zn = 65,4 g mol™!
constarte de Avegadro =60 1077 mel™

m Unesp 2012 Urn estudante montou a célula eletroguimica ilustra-
da na figura, com eletrodos de Cuy, & N, de rmassas conhecidas.

v
Cgy r _‘ Nig

Cugg ™ =

mearmbrana
samiparmedgyal

& 25°C & 1 atm, quando as duas semicélulas foram ligadas entre
si, @ oélula completa funcionou como uma célula galvanica com
AE =053V Areacdo prosseguiu durants a noite & no dia sequinte,
os eletrodos foram pesados. O eletrodo de niquel estava mais leve e
o eletrodo de cobre mais pesado, e relagdo 4s suas massas iniciais.
Considerando Cu,’:;’cu +32e” = Cu, e B, =+034V, esdeva a equacio
da reacio espontinea que ocome na pilha representada na figura e cakb
cule o potencial de redugio da semicélula de NitNi. Defina qual eletro-
do € o cétedo e qual eletrodo € o dnodo,

m Ufes 2012 A corrosdo, processo eletroguimico espontinen, &
responsdvel pela deterioracdo de utensilios e eletrodomésticos
em nossos lares, pelos custos de manutengio e substituicio de
equipamentos, pela perda de produtos e por impactos ambientais
decomentes de vazamentos em tanques e tubulagdes coroldos, nas
industrias. Erm equipamenta feita de ago, ligas formadas de ferro e
carbono, a corosao pode ser ocasionada pela oddacio doferroe a
reducdo da dgua, em meio neutro ou bdsico,

a) Escreva as equacdes quimicas balanceadas que descrevern a
oxidacio do ferro em meio aquoso neutro e a formacgao de hi-
driwido ferroso.

b} Explique a influéncia do pH na formacio do hidrdxido fermoso.

c) Caloule o potencial da reagao de cxidacdo de ferro e justifique a
espontaneidade desse processo eletroguimico.

d) D& aconfiguracio eletrénica do dtormno de ferro e do lon ferroso

Dado: Semirreagoes:

0, +2H,0,, +4e” = 40H,, E°=0,40V

E°=—0,44V

H
FE;} +2e

=Fe,
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m UEIF 2012 Urmn aluno fez experimentas eletraquiricos com pla-
cas de ocobre e solucdes dcidas e salinas. Mo primeino experimento, a
placa de cobre foi mergulhada em uma solugio de dcido daoridrico
{pH = 1). Mo segundo experimento, outra placa de cobre foi mengu-
|hada erm uma solucio de nitrato de prata. Corn base nos valores de
potencial apresentados a seguir, responda aos itens a, b, ¢ d.

Agng +187 = Agy, ET=+080V
Cujfy +267 = Cuy E2=+034V
Infyy +267 = ZIny E°=-076V
2H§,¢, +287 = Hyy E¥=+000V
Augy +38 = Auy EF=+142V

a) Ocorreu algurna reacdo no primeiro experimento? Explique.

b} Identifigue os agentes redutor & oxidants do segundo
experimento.

c) Caloule a ddp do processo, caso a placa de cobre s=ja trocada
por uma placa de zinco no primeire experimento.

d) 5eaplaca de cobre for trocada por uma placa de ouro, o que
ocorreria no segundo experimento? Justifique.

E Fuvest 2014 Erm umna aula de laboratdrio de Quimica, a professora
propés a realizacio da eletrdlise da dgua. Apds a montagem de
urma aparelhagern cormo a da figura, & antes de iniciar a eletrélise,
a professora perguntou a seus alunos qual dos dois gases, gerados
no processo, eles esperavamn recolber em maior volume, Umn dos
alunos respondeu: "0 gés oxigénio deve ocupar maicr velume, pois
seus dtomos tém oito prétons e oito elétrons (além dos néutrons)
& portanto, s30 maiores que os dtomos de hidrogénio, que, em sua
imensa maioria, tAm apenas um préton e um elétror’,

a
S
Gerador de Solugio aquosa
corrents continua de Na,50,

Ohbservou-s2, porérm, que, decoridos alguns minutos, o valume de
hidrogénio recolhido era o dobro do volumme de oxigénio (2 essa
proporgas se manteve no decomer da eletrdlise), de acordo com a
sequinte equacao quimica:

2H,008) — H,(a) + Oq(q)
2 wols, — 1 val
a) Considerando que a cbhservacio experimental ndo comespon-
de & expectativa do aluno, expligue por que a resposta dada
por ele estd incorreta,



Posteriormente, o aluno perguntou & professora se a eletrélise da
dgua ocorreria caso a solugdo aquosa de Ma,50, fosse substitulda
paor outra. Em ver de responder diretaments, a professora suge-
riu que o estudante repetisse o experimento, porém substituindo
a solugdo aquosa de MNa,50, por uma solugdo aguosa de sacarcse
(S H2044).

b} O gue o aluno cbservaria ao realizar o novo experimento suge-

rido pela professora? Explique.

m Unicamp 20144 producio mundial de gés cloro € de 0 milhdes de
toneladas por ano. Umn processo eletroguimico meodemo & menos
agressivo ao meio ambiente, e que se utiliza uma membrana
semipermmedvel, evita que toneladas de rmencdrio, utilizado
no processo eletroquimico  convencional, ssjam  dispensadas
anualrmments na natureza, Esse processo moderna estd parcialmente
esquematizado na figura abaixo.

C,lg) Hiig)
_F : —
NaCH{aq) +=—_ : = NaOH(aq)
B — 4 — eoHed)
-
N —*
-
_ : —
MaCi{ag) —=_ I —— NaOH
= ! — iagq)

a) 5e aproducdo anual de gds cloro fosse obtida apenas pelo
processo esquematizado na figura abaixo, qual seria a pro-
ducdo de gds hidrogénio em milhdes de toneladas?

b} Ma figura, falta representar urna fonte de corrente elétrica e a
forrmagdo de fons OH, Complete o desenho com essas infor-
rmagoes, ndo se esquecendo de anotar os sinais da fonte e de
indicar =2 ela & urna fonte de corrente alternada ou de corente
continua.

» Texto para a questio 157,

A hidrazina, substancia com farmula mmolecular MoH,, € urn liquido
bastante reative na forma pura. Ma forma de seu monoidrate,
M5HgH5O, & hidrazina & bem rmencs reativa que na forma pura e, por
isso, de manipulagio mais facil. Devido as suas propriedades fisicas
& quimicas, alérm de sua utilizacio em vérios processos industriais,
a hidrazina tamberm & wtilizada como combustivel de foguetes e
naves espaciais, & em células de combustivel.

m Unesp 20014 Observe o esquerna de uma célula de combustivel
de hidrazina monoidratadasoxigénio do ar em funcionamento,
conectada a um circuito elétrico externo, Mo compartimento re-
presentado no lado esquerdo do esquema, & introduzido apenas
o reagente MoH,-H.0, obtendo-se os produtes N;(g) & H;O (£) em
sua salda. Mo compartimento representado no lado direito do
esguemna, sao introduzidos os reagentes O, (g) e H,0 (£, sendo
H.O (f) consumnido apenas parcialments na semirreacio, & seu
excesso liberado inalterado na salda do compartimento.
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Circuite

- O i)
NaHy- HpO(f) | ——= Ho0 (8)
Malg) [ — HaO()
H,0(f) - ez asso)

|:| Catalizador de niqual

. Membrana permesgvel a fons OH™

Escreva a equagdo guimica balanceada que representa a reacdo
global que ocome durante o funcionamento dessa célula de
combustivel e indigue os estados de mddacac, nos reagentes e nos
produtos, do elemento que & oxidado nesse processo.

E Wnifesp2014 & figura representa uma pilha formada com os metais
Cd e Ag, mergulhades nas solugdes de CA{NDy)ag) & AgNOslag),
respectivamente. A ponte salina contém solucao de KNO;(ag).

nte salina
Cd PO Ag

| (] |
| | L

recipiente 1 racipienta 2

a) Sabendo que a diferenca de potendial da pilha, nas condicoes
padrao, & igual a +1,20V e que o potencial padrao de reducio
docadmic € igual a 0,40V calcule o potencial padrao de redu-
¢ao da prata. Apresente seus célculos.

k) Para qual recipiente ocore migragio dos lons K™ e NO; da pon-
te salina? Justifique sua resposta.

m Fuvest 2015 A figura ilustra as estabilidades relativas das espédes
que apresentarmn estado de oxidagdo +2 e +4 dos elementos da
rmesrma farnilia: carbone, silld o, germénio, estanho e chumbo,

|
Estado de

aidagio +4
[~
S A estahilidad
| et o ]
™ R"" relativa cimirui
[~
Estado de L |
| evidagan +2 e
|q;ﬂ|:l o=~ ™~
k= # estabilidads
P relativa sumenta
c si G Sn Fb

As estabilidades relativas podern serinterpretadas pela cormparagio
entre potenciaisqpadrio de reducdo das espécies +4 formando as
egpécies +2, como representado a sequir para os elementos churm-
o (PL), germanic (Ge) e estanho (5n):



PBO; +4H" + 26" =2 Pb™ +2H,0 EF
GeO;+2H + 26" = GeO +HO Ej
Sn0p+ 4H™ + 28" == 5p™+ + 21,0 E)
0s potenciais-padrio de reducio dessas trés semimreaches, 5 E1 e
E'g. foram determinados experimentalments, cbtendo-se os valores
—0,12\ -0,054 e 1 5V, ndo necessariamente nessa ordem.
Sabe-se que quanto maior o valor do potencial padrao de reducéo,
rmaior o cardter oxidante da espécie quimica.
a) Considerando as informacdes da figura, atribua, na tabela a se-
qguir, os valores experimentais aos potendais-padrio de redu-
canEY E3e ED

Valor
experimental em
vl

b) O elemento carbono pode formar dwidos, nos quais a propar-
o entre carbono e cxigénio esta relacicnada ao estado de
cxidagdo do carbono. Comparando os dxidos C0 e OOy, qual
seria o mais estavel? Explique, com base na figura apresentada
antericrments.

* Leia otexto para responder &s questdes de ndmeros 153 & 154,
Erm um laboratdrio didatico, urn aluno montou pilhas elétricas usan-

do placas metdlicas de zinco e cobre, separadas com pedagos de
papel-toalha, cormo maostra a figura.

placa de cobra
pedago de
_.J_,,..—"" papektoalha
f".’. |
placa da zinco

Ltilizando trés pilhas ligadas em série, o aluno montou o crouito
elétrico esquernatizadao, a firm de produzir corrente elétrica a partir
de reacdes quimicas e acender uma ldmpada.

ldmpada “pingo-
3 -digua’ de 1,5V

fio matélico

conjunto com 2 pilhas
ligadas em séria
Com o conjunto & os contatos devidamente fixados, o aluno adi-
cionou urma solugdo de sulfato de cobre (Cus0,) acs pedagos de
papel-toalha de modo a umedecé-los e, instantaneaments, houve o
acendimento da lampada.
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m Unesp 2015 Sabe-32 que o aluno preparou 400 miL de sclugio de
sulfato de cobre com concentracio iqual a 1,00 mol - L, Utilizand o
osdados da Classificagio Periddica, calcule a massa necessaria de sal
utilizada no preparo de tal solucio e expresse a equacao balanceada
de dissociagio desse sal emn dgua.

m Unesp 2015 A tabela apresenta os valores de potencial-padrao
para algumnas semirreagoes,

equacio de semirmeagso {1 mol - L“rE‘lng:cPa e25°C)
M+ 25 B Hyy 000
20, 2 26 2 2, -076
Culy + 287 = Cuyy +034

Considerando o5 dados da tabela & que o experimento tenha
ddo realizado nas condigdes ambientes, escreva a equagio global
da reacdo responsdvel pelo acendimento da ldmpada e calcule
a diferenca de potencial (ddp) tedrica da bateria montada pelo
estudante.

m Fuvest 2016 Ern urna aficina de galvanoplastia, urma peca de ago
foi colocada em um recipients contendo solucio de sulfato de oro-
i (1) [Craf50y),] a firn de receber umn revestimento de cromo me-
tilico. & peca de ago foi conectada, por meio de um fio condutar, a
urma barra feita de urn metal X, que estava mergulhada e urna solu-
cao de umn sal dometal X, As solugdes salinas dos dois recipientes fo-
ram conectadas por meio de uma ponte salina. Apds algum tempao,
observou-se que uma camada de cromo metélico se depaositou so-
bre a peca de ago e que a barra de metal X foi parcialmmente corroida.
Atabela a seguir formece as massas dos componentes metslicos en-
volvidos no procedimento:

Massa inicial (g) Massa final (g)
Peca deago 100,00 10208
Barra de metal X 100,00 05,70

a) Escreva a equacdo quimica que representa a semimeacao de
reducio que ocomey nesse procedimento,

bl  Oresponsdvel pela oficing ndo sabia qual era o metal X, mas sa-
bia gque podia ser magnésio (Mg), zinco (Zn) ou manganés (vMn),
que formam fons divalentes em solugao nas condigbes do ex-
perimento. Determine, mostrando os célculos necessérios, qual
desses trés metais & X,

Mote & adate: massas malares (g/mel)

Ma ... 24
Cr.... 52
Mn ... 55
In ... 65

¥ Leia otexto para responder & questio 146,

Ern urn laboratdrio, umna estudante sintetizou sulfato de fermalll)
hepta-hidratado (FeS0,7H,0) a partir de ferro metdlico e dcido
sulfurico dilufdo ermn dgua. Para tanto, a estudante pesou, &moum
béquer, 1429 g de fermo metdlico de pureza 98,00%, Adicionou dgua
destilada & depois, lentamente, adicionou excesso de dcido sulfirica
concentrade sob agitagdo. Mo final do processo, a estudante pezou
o5 cTistais de produto formadios.



m Unesp 2016 A tabela apresenta os valores de potencial-padrao
para algumas semimeagses,

E® (V)

Equagio de semirreacéio {1 mol-L™", 100 kPa e 25 °C)
2H (ag) + 26" =2 H,(Q) .00
Fe™ (aq)+ 2 £=2Fe(s) 044

Considerando que o experimento foi realizado pela estudante nas

condigdes ambientes, escreva as equagoes das semimeacdes & a
equacao alobal da reacdo entre o ferro metélico e a solucio de &ci-
do sulfurico, Tendo sido montada uma célula galvinica com as duas
semirreagdes, calcule o valor da forga eletromotriz da celula (AEY.

E Furest 2018 U estudante raalizou um expariments para wverifi-
cara influgncia do arranjo de células eletroquimicas em um Circuits
alétrico. Para isso, preparou 2 células idénticas, cada uma contendo
20lucAo da sulfato de cobre {II) & dois aletrodos de cobra, de modo
qua houwvasse Corrosan em um aletrodo e deposicao de cobre em
outro. Em seguida, montou, sucassivamenta, dois circuitos diferan-
tes, conforme os armanjos | e Il ilustradoes. O estudante utilizou uma
fonte de tensdo (F) e urn amperimatro (A), o qual mediu umna corren-
te constante de 60 mA em ambos os c@sos.

Arranjol

a) Considere que a fonte foi mantida ligada, nos armanjos | e |,
por um masmo perdodo de tempo. Em o qual dos amanjos o
astudanta obsarvard maicr massa nos eletrodos em que ooome
deposicia? Justifiqua.

by Em um outre experimento, o estudante utilzou apenas uma
célula eletroguimica, contendo 2 eletrodos cilindricos de
cobra, de 12,7 g cada umm, @ uma cormente constante da 60 mA.
Considerando que os eletrodos estdc 50% submerscs, por
quanto tempo © estudanta pode deixar a célula ligada antes
que toda a parte submersa do eletrodo que soffe comosao saja
consumidal

Note & adote:

Considers as trés oélulas eletroquimicas como resistores Com resisténcias igu ais.
Massa molar do cobre: 63,5 afmal

18=10C0

Carga elétrica de 1 mol de elétrons: 96 500 C
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E Unesp 2018 A pilha Ag-Zn & bastante empregada na drea militar
{subrmarings, torpados, milsseis), sendo adequada tarmbém para sis-
temas compactos. A diferenga de potencial desta pilha @ de cerca
de 16 % a temperatura ambiente, As reaches qQue oCOMeM Nasse
sistema o

Mo catodo: Ag;C + HyD+ 227 — 2Ag + 20H°

Mo anodo: Zn — Zr®* + 2

2™ 4 20H = Zn(CH),

Reacio global: Zn + Ag;0 + HyD — 240 + Zn(0H),

fistano M. da 3k e Juba C Ao,
P RCESAMATH G pl 30 Hpa bacsa” Guim. b, ol 31, MCE Adamiado)

a)  dentifique o eletrodoam que oCorfe a samirreagao de raducio,
Esse aletrodo & o polo positive ou o negativo da pilha?

by  Considerando a reagdo global, calcule a razéo entre as massas
de zinco e de dxido de prata gue reagem. Determine a massa
de prata metdlica formada pela reagio completa de 2,32 g de
dnidoda prata.

GABARITO:
LIVRO 4 - QUESTOES DISCURSIVAS

163. &) Consideramos o principal minério de fermo, a Hematita, que tem como
componente principal o Fe,0,. Partanta, temos:

Fe,Os) —e— e + 30

Equacionardo a eletréliss, temos:
{-) Catodor Fe™ +327 —Fe®
(+) Anode 200 —de” +0y
Fortanto, as substancias s
Fe:fero metilico
1 gds owigénio

b & processo nowo opera em temperaturas mais baixas do que o processo
atual, o que exge meros gasto de emengia, que € mais adequado do
penito de vista ambiental.
Além disso, o processo atual opera, principalments, segundo a equacio:
Fe Oy + 300 — e+ 300,
Messa caso, ocornme a liberago de gas carbbnico, que intereifica o efeito
estufa, 0 Que ndc ocorme No processc rovo.

164, A equacio dadaé:
M [ OH | 4908+ wHEDP ™ — 2™ II"IIIH*]I
1 Mn perde 1 elétron, & um O, ganha 4 elétrans,
Pels balanczamerto das cargas, termas:
4 Mn{OH}, + 10 +wH_ 0O — zZMn{OH),
Pzko balanceamento das massas, temaos:
4 Mn{OHY, + 10, + 2H.0 — 4Mni0H),
Pela proparcdo estequiométrica, temos:
3290, 41069 MnlOH),

MniC
I:G.IC'Eg%-IQE‘IIL
w=T774gded,



159. a) Ma placa em que howve perda de massa, a corrosic ocorre sagundo a

equagio
palo positive: Zn? —}an;q] +2e”

Ma placa em que houve ganho de massa, a elstredeposicao é dada por:
polo negatiw:Zn[I;i, +3em =7

b) Ang, =%ﬂl=>ﬁnm= aFaot

o Ang, =5-10"ml
- = = Az, m

Pela proporgio estequiométrica da meiz-reagdo, temos:
My = 107 mc

o) Q=it=10r" 6. 10%|Q,,_ | =005 1920
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155, a) A corfusic demonstrada pelo aluno se refere 2o fato de que a relagdc
entre oz volumes dos gases nio estd associada ac tamanho dos dtomos
&fou tamanho das maléculas, visto que todos os gases tém comporta
mento ideal, logo 530 estruturas purtiformes. & proporgac entre as vo-
lumes segue uma lei estequicmétrica e dependem da quantidade em
mok de cada gés.
Segurdo a Lei volumétrica dos gases: "Juando medidos nas mesmas
condigdes de temperatura e pressao, os volumes dos reagertes gasosos
em uma reagao quimica formam entre si uma proporgdo de ndmens

inteiros & pequenos”

61000, | =¥ =|q,. =16 10%C _—
Portanto: &, =-1,6- 10H&C Assim: V= HF'
E dessa forma e justifica que o wolume obtide de H, =08 o dobre do

160. Se o eletrodo de Mi estava mais lewe apds o funcionamento, ele safreu oxi- wlurne-deo,u medido nas mesmas condipdes de press3o e temperatura.
dagio, sequndo a semireagio de equagio: b} M&o ocorreria o fenémenc da eletrélise. Messe processo quimice, a pas-
Py —M ﬁ'&, +2e” (meiz-reagio de cxidagdo/ancdo) zagem de uma comerte ektrica ocasiona trarcformagpdes quimicas, des-
Se o eletrodo de Cu estava mais pesado apds o funcionamenta, gle sofre de de que existam lons lvres no meio reacicnal
redugio, segurde a semirreacio de equacic: Alem disso, para que ooomma a decompesicio da dgua, € necessdnio que
l:l.l,ﬁ"q] +2e” —Cufy (meia-reagio de mdugia/catode) os ions livies ndo interfimm na descarga dos bors H* 2 OH- provenientes
A reacdo global da pilha em s=u sentido espontanes & dada pela soma das daHO
meias-reagdes Finalmerite, a sacarose ndc & capaz de se ionizar significativamente em
My +':U|l§:p—>Ni.;1'£u +Cuf, meic aqUasa, & por esse motive a quantidade de ions livies & insignifi-
Mas Ag? = E;D.E—Eﬁm.£=>ﬂ.59=ﬂ.34—$m.ﬁ=> cantfe. is-tcf & rac Efxiste fans livres em quantid_ade s.igljui'ﬁc-ati'..'a. e, pelos
u® M MNF mctives citados acima, nenhuma transformago quimica seria observa-
= E;D.E= —0,25Y da peko aluna
NP
156. a) A reacio que ocorme &
161. a) Equagbes quimicas balanceadas que descrevem a cxidacio do ferro em IMaClppg + 2Hi0 = ENEDM”'E@#CI:@
meic aquose neutre & a formagio de hidwixide ferrasa: Tmal  1mel
Felll—*Fe;'+EE'¢m-ida;§ﬂ:I 1.2g — 1-71g
O+ 2H0y, + de7 == 40H (raducio) x — 60.10% x=—m']':'6'2=169-106t

Muttiplicando a pimeira equagio por 2 & somardo com a segunda, tem-se:

Fe,— EFE"...;» +4e" (owidacaa) by &= fons OH- s3o provenientes da redug e da gua que ocarre ne citedo

_ 0, +2HO, +de-=40H | (reducia) ipcla negativa) da c2lula.
EFE“_+ O"HI + EHJD_H_—F EFE"” + 4CIH;C' 2H 0+ 26" =H; +20H
Fezr, + OHy, — FelOH),,, pdo
by Come a formagio do hidréxido ferose depends da concentragio de pesftivo polo negativo
&ning hidréida, quanta maiar o pH, maior & produgio de Fe(OH). Forrtedel_
<) O patencial pede ser cakculado par: romEnts
AE=E__-E__ €, [Fontinua
AE = 040 - (~0,44) = 0E4V | _ |H7L
0 processa é espontines, pois AE » zera. Mar,, — : — WO,
d) Tem-se: -
jFEn 167 257 3pf 357 3p* 4% 3 (dtoma de farma) :| m+= oH- L
jFet 157 267 2p® 36 3p® 3d* (o fermoso) +.-
u
Hath,, = @ E @ — MaOH,

162 &) Mo primeiro experiments, a placa de cobre foi mergulhada em uma salu-
¢30 de dcido cloridrico (pH=1).
Como o potencial de reducio do cobre (+ 0,34 V) € maior do que o do
hid regémia (0,00, ndc ocormeu reagio.

157. 580 duas as semirreagies que ocomem na célula de combustivel:
Semimeacic de cxidagio:

b Mo sequnda experiments, cutra placa de cobre foi mergulhada em uma PH, - HO—NH, +HO

wolugdo de nitrato de prata. PLH, = M, 4+ 4H* 4 de

Agente redutor (soffe cxidagdo; menor potencial de redugao; + 0,24 WL Erm meio basico &:

placa de cobre. M;Hg+ 40H™ — N+ 44" + 4=

Agerte cridanite (sofre reducic; maior potendial de redugsa; + 0,80V Ag*. |N1H.,| + 40H™ = My + 0 + 427 |
c) Flaca de ginco (- 0,76 V) foi mengulhada em uma solug@o de dcido clar- Semirreacio de redugso:

drica [H*; 0,00 W):

Oy + 2H, 0. + 42~ — 40H, -
AE=E E._ (Cug + 201 + 4" = 40H,y'|

AE= (00— (-0,76) = +076Y
d) Coma o potencial de redugic do ouns (+1,42 V) € maior do que o da
prata (+0,80 V], ndo aconteceria reagio
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]
MHy+ 48FF — M+ 4H0 + 45
Oy + 2H0 + 4 — 206

2- o
MoHy + Oy — N+ H.C

T

Usando hidrazina hidratada:

N&L- H,Opp + Oyg — Nﬁg,+ H,0,

=

Aszim, o elemento que € oxidado ro processo € o nitrogénio.

158. 3) De acordo com a figura maostrada, o eletrodo de cddmio tem menor B,
e o eletrodo de prata, maiar EL,..
Aszim, nesza pilha pode-se calcular a AE® por meio da relagaa:
AF" = B}, (Catodo) - B, (Anoda)
12 = B2, (Cétoda) - - 0,40)
Efmﬂc,étlxlc] =+ 080

b} Durantze o funcioramearita da pilha com a cxidagie do cidmic ccome o

aumento na concentragio Cd*. Além disso, ocome a redugdo do ion Ag*,
o que keva 3 diminuigdo na concentragio desse ion. Por esse mativo, a
migragic dos kons, atrawés da ponite salina, deve ocarrer para mariter o
equilibrio elétrico entre as solugdes aquosas nos recipientes 1 & 2, Assim,
oComerd migragso de ions K para o cétodo, isto &, o eketrado de prata
[recipiente 2), & migragia de fons NO; para o &ncdo, ou sefa, o eletrodo
de cadmic [recipiente 11

152 a) A partir do gréfico, observa-ze que, para o elemenito P, o estado de oxi-
dacio +2 € o mais estével, portanto, sua redugdo se caracteriza como
esportineo, cujo B, & pasitiva,

Para o5 elementos G2 & 5n, € mais estével o estado +4, portanto, seus
potenciais 530 negativos.

Umna andlize das estabilidades relativas dos citions +2 & +4 destes (lti-
mos tambEm revela que a discrepancia entre as estabilidades des fons
de Ge é maior, portanito, nesse caso, a convers3o +4 — +2 & mais difiici,
sendo seu potencial o mais negativo.

A tabels, entio, fica:

E E E.
+15V | -0azv | 0004

Valor experimental em volt

b} Conforme o grafico, para o C, € mais estével o estado +4, loge, o dxido
0, possui maior estabilidade.

153. Equacdo da dissociagio itnica do sulfato de cobre-II:
CuS04) — Ot 45077

() """ 4=
Cikulo da massa de sulfato de cobre-l necessério para o preparo da
solugdo:
my m
= l=——— . .m=563,84 g de CuSd,.
M-V 150,6.04 g 4
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&l Tr*{ag)+3 e —Crls)

bl Mo polo -} da galvaroplastia, o metal X é corroido & forma ions divalentes
Xl+(aqg).
No pok (+) da galvanoplastia, o Tr*+{ag) se deposita na forma de Crls)
sobre a pega metilica, conforme o esquema.
A reacEo glohalque ocome &

Semirmear &0 de reducdo:
Semirreacdo de oxidacdo:

Cr*ag+3e” — Cris) 2
EME
M) — ¥ (ag+ e (x3)

2™ fag)+ 3 His) — 2Cris)+ 3K (ag)
3zl — 2meal

Massa depaositada de Cr= 10208 - 100= 208g
Massa de X consumida: 100 - 967 =339
3-M —2-52g
33g—2320dg
3-M-2,08=33-2-52g
33-2-52_

== ——==f
3-2,08 B

Assim, a massa malar (M) do metal ¥ é de 55 g/mal que comesponde ac M

Em reagies espontineas a espécie quimica com maior potendal de redu-
¢, ird sofrer red ugdo, desse modo temas

Seminedugio:  ZHYaq)+ Ze” —H, i)
Semioxidagdo;  Fels) — Fe™(ag) + 2e”
Reazdoglobal  ZH*(=q) + Fe(s)— H,ig) + Fe™ (ag)

Observagic: O H* presente na semirreacio de reducdo é proveniente da
icnizagdo do dcido sulfirico (H,50,) em solugdo aguosa.
Para o cakulo da forga eletromctriz, em processos espontaneas, devemos
utilizar a seguinte farmula:
Forga eletromatriz = AE* = E"‘wm - Eﬂmum
AE, = 0,00 - [-0,44) = 044w

a) Mo arranjo |, € possivel observar maior massa depesitads, pois, nas
células em série, a corrente que percorre cada uma delas € a mesma,
ou s=ja, 60 mA. i no caso do arramjo Il a corrente fica dividida por
trés (20 md), pois o armanjo estd montado em paralelo e a mass=a
depositada s=rd menar,

b) Considerardo que os eketrodos estio 50% imersos e que apenas um
deles sofrerd cormosdo, pode-se cakoular a massa corroida & seguir
com os calculos.

M, (umeletrodol=127g

Mg, (umeletroda) 12,7 g
2

A partlr da semimeagao de oxidagao, vern:

=6,35 g (massa comosda)

Cllgyy— QU™ o+ 26
63,50 2= 96500 C
6,35 0,2%96.500 C

19300 C



»  POLIEDRO

CURSO

Q=10.200 Ac
Q=I=t
=60 mbs=0,06 &
15,300 As=0,06 Ax t
¢ 19300 As

0,06 A
3216675

=1321.666,66 5

%. a) Ma equagdca seguir, & possivel verificar a diminuicio do nimenc de
owidagio (NO¥) da prata de +1 pam 0. Mo catodo:
Ag O+ HO+ 2o — 2 Ag + 20H
MOX=+1 HNOX=0
Dressa forma, a seminsagdo de redugic da pilha Ag-Zn ocome ro
citodo, ou seja, ro polo positiva,
b) 1t parte: cékoulo da razéo entre as massas de zinco e dxido de prata.
Ca tabela periddica:
- M [Zn} = 654 a/mal -Ml:ﬁ.g:O]=l:2 108y + (1 - 16) = 232 a/mal
Do enunciado, term-s2 a reagio global da pilha:
Zn+Ag 0+ HO — 283+ ZnlCH),
1 mol Zn—1mal Ag 0
1-65492Zn—1-232gAg 0

Ent2c, a razio (R) entre as massas de zinco im2) e &xido de prata
[méZ) que reagem &

LT P

132

e

Hparte:massadepratametilicaformadapelareagiccompletade? 32g
de éxido de prata

Ca tabela periddica:

-MiAg) =108 @/mel - M iAg O =1(2-108) + (1 - 16 =232 g/mal

Movamenits, do enundado, tem-se a reagdo global da pilha:
In+Ag0+ HO — 2 Ag + Zni0H),
1 mol 4g, 0 ——Z mol Ag
1-232gAg0——2- 108g Ag
232ghg o ——m
m-732=2.32-216
232-216_2,32-216
m= = EFALT: LY
212 2,32-100 ana

75



