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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

91. C1 H1

a)(F) O aluno utilizou incorretamente a equagdo fundamental
da ondulatéria e obteve o resultado em giga-hertz:

f=c-A=3-10%-650-107 =195
b)(F) O aluno utilizou incorretamente a equagdo fundamental

da ondulatéria e ndo levou em consideracéo as potén-
cias de base 10:

f= 2 _ 650 =217
c 3
c)(F) O aluno utilizou & = 700 - 10 m, que é o comprimen-
to de onda médio entre os dois valores que aparecem
no gréfico (600 e 800), na equacdo fundamental da
ondulatéria:

c=A-f=3-100=700-107f=f=428- 10" Hz
d)(V) O ponto de méxima sensibilidade ocorre onde

A =650 107 m. Entdo, utiliza-se a equacao fundamental
da ondulatoria:

c=A-f=3-108=650-107f=f=461-10?Hz

e)(F) O aluno utilizou o valor de A = 600 - 10 m na equac¢do
fundamental da ondulatdria.

c=A-f=3-108=600-107f=f=1500- 10" Hz

Resposta correta: D

92. C1 H2
a)(F) As alteracdes climéticas favorecem a transmissdo de
doencas tropicais. Apesar disso, a vacinagdo € o principal
mecanismo de prevencéo contra a poliomielite.
b)(F) A poliomielite é transmitida por via oral-fecal, portanto, a
poluicdo atmosférica ndo é responsavel pelo aumento do
numero de casos.

) (F) Apesar de a poliomielite ter relacdo com as condi¢des
sanitarias da localidade, sua erradicacdo no Brasil se deu
pela vacinagdo de criangas. Nesse caso, mesmo em cida-
des sem enchentes, a doenca pode se espalhar na popu-
lagdo infantil ndo imunizada.

d)(V) O principal mecanismo de prevencdo da poliomielite é a
vacinagdo, que demostrou alta eficiéncia, possibilitando a
erradicacdo da doenca no pais desde os anos 1990. No
entanto, os dados do Ministério da Saude indicaram que,
em vérias cidades, os indices de vacinacdo entre criancas
sdo baixos, possibilitando o risco de retorno da doenca.

e)(F) A poliomielite € uma infeccao viral, transmitida por con-
tato oral-fecal e, porisso, ndo € uma doenca causada por
deficiéncias nutricionais.

Resposta correta: D

93.C1H3

a)(V) Ao entrar em contato com a &gua, o acido é ionizado, e
ela o imobiliza, evitando, assim, que ele entre em conta-
to com o olho.

b)(F) O texto esclarece que o ato de lagrimar decorre do con-
tato do gés liberado pela cebola, de forma que espremer
favorece a liberacdo do gés, aumentando ainda mais a
sua quantidade no ar, causando o ardor.

c) (F) Esmagar os catafilos (folhas modificadas da cebola) favo-
rece a liberagcdo do gas ao romper os tecidos. Por isso,
recomenda-se o uso de facas bem afiadas para evitar o
ardor.

d)(F) Aquecer a cebola ajuda a liberar os compostos volateis
que causam o ardor nos olhos.

e)(F) No ambiente seco, o gés ird interagir preferencialmente
com a agua contida na secrecao lacrimal dos olhos, favo-
recendo o ardor.

Resposta correta: A

94. C1 H1
a)(F) O aluno concluiu que o sensor sé funcionaria para certos
tipos de ondas, como as eletromagnéticas, achando que
nao seria possivel existir um sensor com outro tipo de
onda; ent&o, admitiu a natureza das ondas como princi-
pal caracteristica.

b)(F) O aluno concluiu que a frequéncia, por ser o inverso de
uma medida de tempo, seria a principal caracteristica re-
lacionada ao tempo de ida e volta da onda.

c)(F) O aluno concluiu que a intensidade da onda teria in-
fluéncia no tempo de propagacao dela pelo ar.

d)(F) O aluno concluiu que a distancia entre o automével e o
objeto esté relacionada ao comprimento de onda.

e)(V) A distancia de um objeto pode ser calculada por meio
do intervalo de tempo entre a emisséo e a recepcéo das
ondas. Conhecendo-se a velocidade de propagacgéo V
da onda no ar e o intervalo de tempo t entre a emissdo
e recepgao das ondas, pode-se calcular a distancia d do
sensor ao objeto:

2d=V-t

Resposta correta: E

95.C7 H24
a)(F) O aluno confundiu a fun¢do orgénica cetona no reagente
de partida e usou nomenclatura de aldeido.

b)(F) O aluno identificou o alcool com um carbono a mais na
cadeia principal.

c) (V) O reagente de partida esta na etapa 1 e recebe o nome
propanona por possuir uma cadeia principal com trés
carbonos e um grupo funcional cetona. J& o élcool utili-
zado para obtencdo do mondmero precursor do PMMA
esta na etapa 3 e recebe o nome metanol por possuir um
carbono na cadeia principal e um grupo funcional élcool:
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CH; 98. C2 H7
C|3=O CH3OH a)(F) O aluno utilizou a desaceleragcdo de 5 m/s? e o tempo de
| 2 s, indicado pelo sensor, na funcdo horéria do espaco, o
CHs que ndo indica a parada completa do veiculo:
Propanona Metanol

d)(F) O aluno cometeu um equivoco ao identificar as reagdes
requisitadas e confundiu a fun¢do orgénica do reagente
de partida.

e)(F) O aluno supds que o élcool é o acido sulfurico, por essa
primeira substancia ser um dos reagentes para formacao
da amida.

Resposta correta: C

96. C1H3

a)(F) A parte comestivel da alface trata-se da folha, sendo que
a recomendacao do professor esté relacionada a frutos
com epicarpo comestivel.

b)(F) A parte comestivel da cebola sdo os catafilos, isto &, fo-
lhas adaptadas em caules subterraneos do tipo bulbo.

c)(F) A cenoura é uma raiz tuberosa e ndo possui epicarpo,
portanto, ndo é um fruto, o qual é uma estrutura desen-
volvida a partir do ovério floral.

d)(V) Apesar de ser conhecido popularmente como verdura, o
pimentao é um fruto verdadeiro, pois a sua origem se da
no ovério floral apés a fecundacdo, sendo possivel tam-
bém observar a presenca de sementes em seu interior.
Enguanto isso, o epicarpo do fruto é o seu revestimento
mais externo, ou seja, a casca. Nesse caso, a possibilida-
de de contaminac&o na casca torna relevante a recomen-
dacéo do professor, especialmente quando o piment&o for
ingerido cru.

e)(F) A beterraba é uma hortalica com raiz tuberculosa e ndo
possui epicarpo, portanto, ndo € um fruto.

Resposta correta: D

97.C1H4

a)(F) O STP facilita a diluicdo de oxigénio atmosférico para a
&gua dos rios, mas n&o é esse o objetivo do processo.

b)(V) O Sistema de Transposicao de Peixes é um mecanismo que
visa possibilitar a migracdo dos peixes através da barra-
gem de usinas hidrelétricas. Considerando o impacto do
represamento dos rios sobre a ictiofauna, o mecanismo
tem o objetivo de garantir a migragdo, em especial, no
periodo reprodutivo da piracema.

c)(F) O sistema de transposicdo nada mais é do que uma
sequéncia de elevacdes semelhante a uma escada por
onde os peixes podem avancar acima da barragem. Nao
h&, nesse sistema, nenhum tipo de enriquecimento mineral.

d)(F) Em geral, as barragens impactam os ecossistemas aquéa-
ticos ao reduzir a dindmica da dgua e inundar areas de
vegetacdo. No entanto, o prejuizo da ictiofauna que se
busca evitar com o STP é a interrup¢ao da migragéo. Des-
sa forma, o sistema visa permitir o fluxo dos peixes pela
barragem e ndo tem associagdo com o tratamento de
poluentes.

e)(F) O STP representaria uma pequena perda de energia po-

A :54km/h:%m/s=15m/s

]

a-t?

S=S,+V,-t+

AS=15-2-25-22=30-10=20m
b)(V) Faz-se a transformacéo da velocidade de km/h para m/s:

VO:54km/h:%m/s=15 m/s

i

Em seguida, utiliza-se a equacédo de Torricelli:
VZ =V, +2a-AS

0=225-2-5-AS
AS = 225 22,5m
10
) (F) O aluno utilizou o tempo de 2 s e a velocidade de 54 km/h
na funcéo horéria do espaco:

a-t?

S=S+Vy-t+

AS=54-2-25-22=108-10=98m
d)(F) O aluno utilizou a equacdo de Torricelli sem transformar
a velocidade de km/h para m/s:

V2 = V) +2a-AS

0=2916-2-5-AS
AS = 296 _ 291,6 m
10
e)(F) O aluno utilizou a velocidade de 54 km/h na fun¢do ho-
réria da velocidade para descobrir o tempo. Em seguida,
cometeu um equivoco algébrico ao aplicar o resultado
encontrado na funcdo horéria do espaco:

V=V, +a-t
0-54-5-1
t=108s

2
S=5, +V, t+

AS=54-10,8-2,5-10,82=583,2-261,6 =321,6 m
Resposta correta: B

99. C5 H17

a)(F) O aluno calculou incorretamente a energia cinética, usou
a velocidade em km/h e ndo a elevou ao quadrado:

tencial, j& que o fluxo continuo da dgua pelo STP repre- T=AE = m-Vy _m-V _ 0-— 1000-72 = -36000 J
senta menos 4gua represada. 2 2 2
Resposta correta: B 7| = 36 kJ
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b)(F) O aluno deduziu que o trabalho realizado pela forca de
atrito € igual a intensidade da forca peso; além disso,
utilizou a disténcia percorrida como a diferenca entre as
duas disténcias mencionadas:
t=F-d=m-g-d=1000-10- (48 - 30) = 180000 J
t=180kJ

c) (V) Durante a frenagem, a forca de atrito ¢ a forca resultante
no carro, e o trabalho realizado por ela é igual a variagcéo
de energia cinética do carro. Assim, depois de transfor-

mar a velocidade em m/s, utiliza-se o teorema da energia
cinética:

V, =72km/h=%m/s=20m/s

m-V;? _m'Viz -
2 2

1000207

T=AE = 0 =-200000 J

|t| = 200 kJ
d)(F) O aluno calculou o trabalho realizado pela for¢a de atrito
utilizando a intensidade da forca peso no lugar dela:

t=F-d=m-g-d=1000- 1030 = 300000 J
T =300 kJ

e)(F) O aluno usou a velocidade inicial do automdvel em km/h,
mas deveria ter usado em m/s:
m-V? m-V? _ 1000-72°

t=AE_= =0
2 2 2

[t] = 2592 kJ
Resposta correta: C

=-2592000 J

100. C5 H18
a)(F) Os metais Ag, e Cu(s) apresentam valores de potencial
de redugdo maiores que o do Fe,. Assim, eles tendem
a sofrer reducéo e, se forem ligados a tubulacdo de Fe.
irdo acelerar o processo de corros3o.

b)(F) Os metais Pb(s) e Ni, apresentam valores de potencial
de redugdo maiores que o do Fe . Assim, eles tendem
a sofrer redugéo e, se forem ligados a tubulacdo de Fe,
irdo acelerar o processo de corros3o.

c)(F) Por ter o valor de potencial de redug¢do menor que o do
Fe, 0 Zn € adequado para ser ligado a tubulacéo. Ele
ira sofrer oxidagéo e proteger o Fe da tubulagdo. Ja o
Cu,, apresenta um valor de potencial de reducao maior
que o do Fe, portanto, sofrerd reducéo e acelerara a
oxidagao do Fe.

d)(F) Por ter o valor de potencial de redugdo menor que o do
Fe, o Al & adequado para ser ligado a tubulagéo. Ele
iré4 sofrer oxidagdo e proteger o Fe da tubulagéo. J& o
Ni, apresenta um valor de potencial de redugdo maior
que o do Fe,, portanto, sofrerd reducdo e acelerard a
oxidagéo do Fe.

e)(V) Os metais Zn(s) e AK(S) apresentam os menores valores
de potencial de reducdo em comparacdo com o ferro.
Assim, sofrem oxidacéo e por isso sdo adequados para
proteger a tubulacdo de ferro, o qual permanece na sua
forma reduzida (metélica).

Resposta correta: E

101. C5 H18

a)(F) O aluno deduziu que as lampadas de LED emitem menos
luz, pois € comum que elas sejam menos potentes que
as incandescentes. No entanto, a conversdo de energia
elétrica em energia para iluminacdo no espectro visivel é
muito mais eficiente na lampada de LED. Como, no caso
do texto, as duas tém a mesma poténcia elétrica, a de
LED tem mais poténcia luminosa no espectro visivel.

b)(F) O aluno confundiu a conservagdo de energia elétrica do
sistema com a conservagdo da energia total. As lampa-
das incandescentes transformam mais energia elétrica
em térmica do que as de LED.

c)(F) O aluno assumiu que a lampada de LED consome menos
energia elétrica do que a incandescente por deduzir que
a primeira recebe uma corrente menor. Ele ndo levou em
consideracdo que ambas as ldmpadas consomem a mes-
ma quantidade de energia elétrica por terem a mesma
poténcia elétrica.

d)(F) O aluno presumiu que a ldmpada incandescente conso-
me menos energia elétrica que a de LED, sem levar em
consideracgdo suas poténcias elétricas.

e)(V) Utiliza-se a férmula da poténcia elétrica para as duas
l&mpadas citadas:

P1=U1~i1:>i=i1
U,

P
— H 2 _
P2 —U2'|2 :>U7_|2
2
Em seguida, considera-se, segundo o texto, que as lam-
padas tém as mesmas poténcias elétricas e estdo sujeitas
as mesmas tensdes elétricas:

PP
— === =i,
Uy

Resposta correta: E

102. C6 H22

a)(F) O aluno observou, no gréfico, o comprimento de onda
de 451 nm e o associou a cor anil, por este estar dentro
desse espectro.

b)(F) O aluno concluiu que o objeto ficaria da cor mais presen-
te no espectro de emissao.

c)(F) O aluno comparou 487 nm com a frequéncia, e ndo com
o comprimento de onda, relacionando a 4,87 - 10™ Hz
(487 THz) no intervalo do alaranjado.

d)(V) Pelo gréfico do espectro de emisséo, a luz emitida pelo
semicondutor corresponde a faixa de 451 nm a 487 nm.
Na tabela dada, essa faixa corresponde ao azul e ao anil.
Por ser verde, o objeto n&o reflete a luz das cores apre-
sentadas, absorvendo a radiagdo. Assim, ele ficard com a
cor preta.

e)(F) O aluno concluiu que a luz que ilumina o objeto n&o in-
fluencia na cor deste.

Resposta correta: D
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103. C7 H25

a)(F) O aluno supds que o menor sinal do potencial estabelece
quem sofre redugdo. Assim, considerou que o bario sofre
reducéo e o mercurio, oxidag&o:
ddp.=-290-0,85=-375V

b)(F) O aluno supds que a d.d.p. é a soma dos valores de po-
tenciais da forma que foram apresentados:
d.d.p.=-290+0,85=-2,05V

c)(F) O aluno presumiu que o mercurio e o bario sofrem
oxidagdo:
ddp.=290-0,85=205V

d)(F) O aluno usou o produto entre os potenciais de reducéo,
quando, na verdade, deveria ter usado a soma:
d.d.p. =2,90-0,85 =246V

e)(V) Por ter um potencial de redugdo menor, o mercurio € o
catodo, e, consequentemente, o bario é o anodo.

Sabe-se que, na pilha, o catodo sofre reducéo e que o
anodo sofre oxidagao; entdo, faz-se a equagdo global

da pilha.
Reducéo (catodo) :Hg” +2e” — Hg E°=+0,85V
Oxidacao (anodo):Ba — Ba?" +2e” E°=42,90 V

Hg” +Ba—>Hg+Ba” ddp.=+3,75V
Resposta correta: E

104. C2 H5

a)(F) O aluno calculou a resisténcia equivalente dos circuitos
como a soma de cada resisténcia:

R, =4RiR_,=5R
eq, eq,
U
il_Rqu: qu_ﬁ=i
i U w2 OR 5
R

eq,1

b)(F) O aluno calculou a resisténcia equivalente dos circuitos
incorretamente. No primeiro circuito, ele considerou
uma associacdo em série de trés resistores e os associou
em paralelo com um quarto resistor:

_3RR R

<17 3R+R 4

No segundo circuito, considerou duas associagdes em
série, uma com trés resistores e outra com dois. Em se-
guida, dispds essas duas associagdes em série:

C3R-R6R

€927 3R42R 5

Depois, calculou a razdo pedida:

- R
eq,2 Req,1 4 1 5 5

Py}

U _Req,Z_E_ﬂ_8
5

c)(F) O aluno calculou a resisténcia equivalente dos circuitos
incorretamente. No primeiro circuito, ele considerou
uma associacdo em série de trés resistores e os associou
em paralelo com um quarto resistor:

_3RR_R
@’T 3R4R 4

No segundo circuito, considerou uma associagdo em sé-
rie de trés resistores e uma em paralelo de outros dois.
Em seguida, dispds essas duas associacdes em série:

R 7R
Req 2 - 3R + E - ?

Depois, calculou a razdo pedida:

v i
il = Req,Z = Reqﬂ = i = i
i, U R, /R 14

R

eq,1

d)(F) O aluno calculou a resisténcia equivalente dos circuitos
incorretamente. No primeiro circuito, considerou duas
associagdes, cada uma com dois resistores, sendo uma
em série e outra em paralelo. Em seguida, disp&s as duas
associacdes em série:

R 5R
R, =R+o=

& 2 2

No segundo circuito, considerou duas associagdes, sen-
do uma com dois resistores em série e outra com trés
em paralelo. Em seguida, dispds as duas associagdes em
série:
Req,Z =2R+§:?

Depois, calculou a razdo pedida:

v R
eq2 _ Reqﬂ :L:E
R4

R

Uu R

eq,2

R

eq,1

e)(V) Calcula-se a resisténcia equivalente do circuito da
figura 1:
R 5R

Req,1=R+§+R=7

Em seguida, a resisténcia equivalente do circuito da
figura 2:

R 3R?
RS 5O

R === —
eq,2
ReD ROT
2 2

Agora, calcula-se a razdo entre as correntes:
U 5R
= 72 =

R 6
7

35

|
pzy)

R

eq,2 eq!

U

w

eq,2 -

v}

eq,l

Resposta correta: E
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105. C3 H8

a)(F) O aluno usou apenas a entropia do grafite:
AG=AH-T-AS
T=27°C=300K
AH=-1,9kJ =-1900J
AS =S =57
AG =-1900-30057 =-3610J =-3,61kJ

b)(V) Utiliza-se a formula da energia livre da reacéo:
AG=AH-T-AS
Tem-se atemperaturade T=27 °C = 300K e AH =-1900 J.
Entdo, calcula-se a entropia do sistema:
AS =S oo ™ Seagent) = 2/ =23 =34
Assim, aplica-se a férmula da energia livre:
AG=-1900-300-3,4=-2920J =-2,92 kJ

) (F) O aluno usou o valor do AH de formacdo do diamante
como variagao de entalpia do produto:
AG=AH-T-AS
T=27°C=300K
AH =1900J
AS = S oo ™ Speagente) = 2/ =23 =34
AG=1900-300-3,4=2880J=0,88kJ

d)(F) O aluno utilizou a reacéo inversa e nao transformou a
temperatura em graus Celsius para kelvin:

AG=AH-T-AS

T=27°C
AH = 1900 J
AS = S(produto) - S(reageme) = 2'3 - 5’7 = _3’4 "J

AG=1900-27 - (-3,4)=1991J=1,99 kJ

e)(F) O aluno usou apenas a entropia do diamante e come-
teu equivocos algébricos na aplicacdo da expresséo da
energia livre:

AG =AH-T-AS

T=27°C=300K

AH =-1900J

AS =S, =23

AG =-1900-300 - 2,3 = 2590 J = 2,59 kJ

Resposta correta: B

b)(F) O texto descreve que o aumento do teor de mercurio
esté relacionado as bactérias anaerdbias, ou seja, a redu-

céo dos niveis de oxigénio favorece o crescimento des-

sas bactérias, e a utilizagdo dos rios como hidrovias ndo

afeta os niveis de oxigenacéo da agua.

c)(F) O metilmercurio incorporado na cadeia alimentar é
transmitido a cada nivel tréfico e tende a se acumular
pela biomagnificacdo trofica. A sobrepesca causa prejui-
zo das populacbes dos peixes carnivoros e prejudica o
processo de transferéncia do mercuirio ao longo da ca-
deia alimentar natural do ecossistema, ndo contribuindo,
portanto, para o aumento do teor desse poluente nos

niveis troficos seguintes.

d)(F) A diluicdo do CO, atmosférico na dgua reduz o pH do
ecossistema, mas ndo esté ligada as bactérias anaerdbias
nem a reducdo dos niveis de oxigénio.

e)(F) O despejo da &gua de lastro dos navios nos ecossiste-
mas esta relacionado a introducdo de espécies exdticas
que s&o transportadas pelas embarcacdes, porém, es-
sas espécies ndo aumentam a quantidade de bactérias

anaerdbias que fixam o metilmercurio.

Resposta correta: A

107. C3 H11

a)(F) O aluno associou um niimero maior de dtomos de hidro-
génio a um maior poder inibidor da dor:

0 ‘ﬁ . Hjﬁ
H N/N\ HoH
J;/l;(\o H H H HH
H
HoN I

Molécula com 26 d&tomos de hidrogénio.

b)(V) A molécula da procaina apresenta 20 &tomos de hidro-

génio, menor nimero entre as substancias apresentadas:

H
H
106. C3 H10 O H Lo
a)(V) A construcdo de represas e barragens para as hidrelé- H H H M N
tricas interrompe o fluxo dos rios e, assim, cria um ecos- H )%( N\ H H
sistema |éntico de baixa oxigenacdo, o que favorece a 0 W H L "
proliferacdo das bactérias anaerébias mencionadas no
texto, resultando no aumento da fixacdo do mercurio nas H,N H
cadeias alimentares. H
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c)(F) O aluno supds que o interior da parte aliciclica da mo-
lécula ndo possui &tomos de hidrogénio, o que resultou
em quinze adtomos de hidrogénio:

d)(F) O aluno ndo considerou os dtomos de hidrogénio ocul-
tos ao lado dos nitrogénios, o que resulta em um total de
10 4tomos de hidrogénio:

H H
H
N H
%H
—0 H
HN

H

e)(F) O aluno imaginou que o Unico d&tomo de hidrogénio da
molécula é o que esta na férmula estrutural apresentada.

Resposta correta: B

108. C4 H13

a)(V) Com a descoberta do splicing alternativo, demonstrou-se
que o mesmo trecho do DNA pode produzir diferentes
RNAm, que sintetizam mais de uma proteina. Isso expli-
ca por que o genoma dos individuos possui um nimero
menor de genes do que o total de proteinas encontradas
nos seres, de modo que o mesmo gene produz proteinas
distintas por esse mecanismo.

b)(F) Sabe-se que a maior parte do DNA de células euca-
ridticas, como as humanas, é composta por DNA néo
codificante.

c)(F) O splicing n&o altera as sequéncias de nucleotideos do
DNA, mas modifica o RNAm transcrito e, por consequén-
cia, a proteina sintetizada.

d)(F) Afirmar que um mesmo aminoécido pode ser codificado
por mais de um cédon do cédigo genético significa con-
siderar que o cédigo genético é redundante. Esse prin-
cipio é vélido atualmente e néo foi contestado por esse
experimento.

e)(F) O cédigo genético, assim como o mecanismo de tradu-
¢do do RNAmM na sintese proteica, é o mesmo para todos
0S seres Vivos.

Resposta correta: A

109. C4 H14

a)(F) As herancas autossémicas possuem locus nos cromos-
somos autossémicos, ou seja, entre os pares 1 e 22. No
entanto, o texto informa que a heranca possui locus no
par alossémico (X e Y).

b)(F) As herancas ligadas ao sexo possuem locus na regigo di-
ferencial do cromossomo X e ndo tém homologia com o
cromossomo Y. Na verdade, o gene SHOX possui locus
tanto no cromossomo X quanto no'Y.

c)(F) As herancas restritas ao sexo possuem locus na regido
diferencial do cromossomo Y e nédo tém homologia com
o cromossomo X. Na verdade, o gene SHOX possui locus
tanto no cromossomo X quanto no Y.

d)(V) As herancas pseudoautossdmicas possuem locus na re-
gido homologa entre os cromossomos X e Y. Apesar de
estarem no par alossdmico, essas herangas afetam ho-
mens e mulheres na mesma proporgéo.

e)(F) As herancas influenciadas pelo sexo ocorrem quando he-
rancas autossdmicas afetam homens e mulheres em dife-
rentes proporcdes. No entanto, o texto evidencia que o
gene SHOX nao possui locus entre os pares autossdmi-
cos, mas entre os cromossomos X e Y.

Resposta correta: D

110. C5 H17

a)(F) O aluno transformou o tempo de ano para dia, e ndo
para segundo, calculando:
d=16-3-108-365
d=17520-108m = 17,52 - 108 km = 1,752 - 107 km
N =107

b)(F) O aluno calculou a distédncia para apenas 1 ano-luz
e, depois, presumiu que 102 é a ordem de grandeza,
fazendo:
d=3-10%-31536-10°
d=94608000 - 10° m = 9,4608 - 10 km
N = 10"

) (F) O aluno calculou a disténcia em quildmetros em vez de
metros.
d=16-3-10% 31536 - 10°
d=1,513728-10" m = 1,513728 - 10" km
N = 10"
Assim, a ordem de grandeza é 10™.

d)(V) Transforma-se ano para segundos:
1 ano = 365 dias = 365-24-3600s = 31536 10°s.
Depois, utiliza-se a férmula da velocidade para calcular a
distancia entre o exoplaneta e a Terra:

AS

V=—"=AS=V- At

At
d=16-3-10%-31536-10°
d=1,513728 - 10" m
N =107
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e)(F) O aluno concluiu que obteria o resultado em km ao
transformar a velocidade da luz de m/s para km/h e apli-
car o valor na formula da velocidade, calculando:

3,6-3-10°m/s = 10,8 - 10¢ km/h
1 ano = 365 dias = 365 - 24 - 3600 s = 31536 - 10° s
d=16-10,8-10%- 31536 - 10° = 5449420,8 - 10" km
d=54-10"7 km

5,4>10=N=107""=10"

Resposta correta: D

111. C6 H20

a)(F) O aluno concluiu que o peso é proporcional a velocidade
da dgua e da garrafa. Porém, a variacdo da velocidade é
a mesma para elas.

b)(V) A &gua e a garrafa caem com a aceleracéo da gravidade.
As duas partem do repouso, e, em nenhum instante, a
4gua possui velocidade superior a da garrafa.

c)(F) O aluno confundiu o experimento citado com outro da
hidrostéatica, no qual a dgua fica na garrafa se esta esti-
ver tampada. Mas, com a garrafa destampada, a pressdo
atmosférica dentro e fora dela tem o mesmo valor e ndo
interfere no fluxo da agua.

d)(F) O aluno ndo considerou que a garrafa também ¢ atrai-
da pela gravidade da Terra, concluindo que a dgua sairia
pelo furo.

e)(F) O aluno n&o considerou que, com a garrafa destampada,
a pressao dentro dela tem o mesmo valor da presséo at-
mosférica, ndo influenciando no fluxo da agua.

Resposta correta: B

112. C4 H14
a)(F) As vitaminas lipossoltveis podem ser encontradas em
diversas fontes vegetais. Nos animais sdo armazenadas em
pequenas quantidades em érgdos como o figado, e nao
¢é esperado que estejam em quantidades relevantes nos

0Ss0s.

b)(F) Os aminoéacidos naturais sdo aminoacidos ndo essenciais
para a maioria dos mamiferos, pois os organismos destes
sdo capazes de, por meio do seu metabolismo, sintetizar
esses compostos, e, por isso, ndo hé justificativa para o
incremento na dieta.

c)(F) Os ossos dos animais sdo pobres em polissacarideos,
sendo que estes podem ser obtidos na dieta vegetal. No
caso dos ruminantes, é possivel consumir e nutrir-se até
mesmo da celulose.

d)(F) As fibras celulésicas sdo obtidas exclusivamente de ali-
mentos vegetais, considerando que a celulose ¢ sinteti-
zada pelas células vegetais e depositada principalmente
na composi¢cdo da parede celular.

e)(V) Os ossos sdo constituidos por tecidos bastante minera-
lizados, e dois minerais encontrados em boas quantida-
des sdo o célcio e o fosforo. Em ocasides de deficiéncia
desses minerais nas fontes vegetais, a ingestdo de ossos
atuaria como fonte alternativa.

Resposta correta: E

113. C4 H14
a)(V) Analisando a imagem, nota-se que o revestimento inter-
no dos pulmées dos anfibios possui menor quantidade
de invaginacdes. Dessa forma, a area interna desses or-
géos é menor. Tal superficie é responsavel pelas trocas
gasosas, o que explica a maior eficiéncia dos pulmdes
dos répteis.

b)(F) O volume pulmonar pode variar com o tamanho do ani-
mal. No entanto, o que define a eficiéncia das trocas ga-
sosas ndo é o volume, mas a area superficial do epitélio
interno, onde ocorre a difusdo dos gases.

c)(F) A superficie externa ndo participa das trocas gasosas,
mas apenas o revestimento interno.

d)(F) Os pulmdes dos vertebrados sdo formados por tecidos
epiteliais uniestratificados, ou seja, apenas uma camada
de células epiteliais achatadas. Dessa forma, a principal
diferenca entre os pulmdes ndo estéd na espessura do
epitélio, mas na area disponivel para as trocas gasosas.

e)(F) O pulmao dos vertebrados ndo possui musculatura. As-
sim, o movimento dos pulmdes é decorrente das varia-
¢des de pressdo na caixa toracica promovidas pelos mus-
culos intercostais e, principalmente, pelo diafragma.

Resposta correta: A

114. C4 H14

a)(F) O aluno relacionou as concentragdes aos indices das
concentragdes e os dispds em ordem crescente.

b)(V) Pela osmose, ocorre o fluxo de dgua por meio da pa-
rede da célula, sempre no sentido da solucdo menos
concentrada para a mais concentrada. Esse fluxo faz a
célula mudar de tamanho, dependendo da solugdo em
que ela se encontra. Quando a célula foi colocada em
R,, seu volume aumentou. Isso significa que a solugdo M,
tem valor de concentracdo menor que a da célula. Em
R,. o volume da célula diminuiu, ou seja, a solugdo M,
tem concentragdo maior que a da célula. Por fim, em R,
nao houve alteracdo no tamanho da célula, portanto, a
solugdo M, tem a mesma concentragéo da célula. Assim,
M, <M, <M,

) (F) O aluno considerou que, por ndo ter mudado o tamanho
da célula, a solugdo M, tem a maior concentragao.

d)(F) O aluno considerou que a concentragdo é diretamen-
te proporcional ao tamanho da célula, ou seja, quanto
maior a célula imersa, maior a concentracdo da solugdo.

e)(F) O aluno considerou que, por ndo ter mudado o tamanho
da célula, a solugdo M, tem a menor concentragédo.

Resposta correta: B

115. C4 H15

a)(F) A recomposicao da carioteca é realizada pela organela
chamada reticulo endoplasmatico.

b)(F) A sintese polipeptidica é realizada pelos ribossomos.

c)(F) O texto informa que os melanossomos e o pigmento
melanina s&o produzidos nos melandcitos e, entéo, sdo

transportados aos queratinécitos. Dessa forma, a produ-
¢do nao ocorre nessa célula.
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d)(V) Os melanossomos contém melanina, pigmento capaz de
interagir com os raios UV. Essa radiagdo emitida pelo Sol
é capaz de promover danos a estrutura celular, em espe-
cial ao DNA, sendo associada a mutacdes que causam
céancer de pele. Como a maior parte do DNA da célula
encontra-se no nucleo, a disposi¢cdo dos melanossomos
nos queratindcitos visa protegé-lo.

e)(F) Existem proteinas que realizam reparos no DNA danifi-
cado em uma célula. No entanto, a melanina ndo possui
essa funcéo, mas atua como pigmento de protecéo para
evitar os danos no DNA.

Resposta correta: D

116. C4 H16

a)(F) As variedades de milhos cultivadas atualmente foram
selecionadas artificialmente e se distinguem das varieda-
des selvagens selecionadas pelas pressdes seletivas dos
ambientes naturais.

b)(V) A domesticagdo é um processo evolucionério conduzido
pelo homem. Uma espécie totalmente domesticada é
completamente dependente do homem para sua sobre-
vivéncia e geneticamente distinta do progenitor selva-
gem, ndo conseguindo se reproduzir na natureza sem a
intervencgao.

) (F) A pulverizacao nao altera as caracteristicas genéticas do
fruto passadas aos descendentes.

d)(F) A domesticacdo de espécies ocorreu sem auxilio da
transgenia, que passou a ser empregada somente nas
Gltimas décadas.

e)(F) A mutacdo é a alteracdo no genoma; ela ocorre aleato-
riamente e é selecionada pelos agricultores no processo
de domesticacéo.

Resposta correta: B

117. C5 H17

a)(F) O aluno cometeu um equivoco ao calcular as porcenta-
gens das concentragdes no momento do equilibrio:

1A(g) = 18(9) 1Y(g) = 1Z(g)
Inicio 0,5 0 04 0
Equilibrio 0,5 0,1 0,4 0,3
B| Z]
1—[—]1=O’1=O,2 K2=Q:O'3=O,75
(A] ~05 v 04

b)(F) O aluno usou as razdes das constantes de equilibrio in-

c)(F) O aluno deduziu que as concentracdes dos reagentes
nos momentos iniciais sao as mesmas nos momentos
dos equilibrios, desconsiderando o grau de equilibrio de
cada uma delas:

1A(g) ﬁ“a(g) 1Y(g) ;\12(9)
Inicio 0,5 0 0,4 0
Equilibrio 0,5 0,4 04 01
1 1
= [B]W _9% o K2=EL= 01 _0,25
[A] ~05 v 04

d)(V) Calcula-se as concentracées dos reagentes e dos produ-
tos no momento do equilibrio. Depois, determina-se os
valores das constantes:

1A(9) = "B(Q) 1Y(9) = 12(9)
Inicio 0,5 0 04 O
Equilibrio 0,1 0,4 0,3 01
B Z]
K1=[]1=%=4 K2=[—]1=0’1=O,33
[A] 01 [Y] O3

e)(F) O aluno usou os valores das concentracdes do reagente
no inicio do processo para calcular o valor da constante
de equilibrio e usou as razdes das constantes de equili-
brio invertidas:

1A =By 1Y(9) = 12(9)
Inicio 0,5 0 0,4 0
Equilibrio 0,4 0,1 0,1 0,3
1 1
ZIAL_05 4 =044
[B] 0.1 [z] 0.3

Resposta correta: D

118. C5 H18

a)(V) A maciez da haste das plantas macréfitas esta relacio-
nada a baixa densidade promovida pelas cavidades que
armazenam ar, tipicas dos vegetais aquaticos. Essas cavi-
dades sdo encontradas nos tecidos de reserva de ar de-
nominados parénquimas aeriferos.

b)(F) Os parénquimas amiliferos estéo relacionados ao arma-
zenamento de amido e n3o estdo diretamente relaciona-
dos com a maciez da haste.

c)(F) Os parénquimas aquiferos sdo encontrados em plantas
de ambientes secos, pois atuam na reserva de dgua em
caules suculentos e ndo estdo diretamente relacionados
com a maciez da haste.

vertidas: d)(F) Os paréngquimas esponjosos sdo tecidos clorofilianos
1A, =18y, 1Y, =12, encontrados ab,alxo dos parénquimas pallgad|~cos que
atuam na fotossintese e nas trocas gasosas e nao estdo
Inicio 0,5 0 , 0 diretamente relacionados com a maciez da haste.
Equilibrio 0,1 0,4 ) 0,1 e)(F) Os parénquimas palicadicos sdo tecidos clorofilianos re-
: ; lacionados a fotossintese e ndo estdo diretamente rela-
= [A] _01_ 0.25 K, = [Y] _03_ 3 cionados com a maciez da haste.
B 04 z] 01
[E] [] Resposta correta: A
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119. C5 H18

a)(F) O aluno entendeu que o airbag torna desnecessario o
uso do cinto. Mas esse Ultimo retarda o impacto contra o
airbag, diminuindo a desaceleracéo e a for¢a resultante
média da coliséo.

b)(F) O aluno concluiu que apenas a desaceleragdo interfere
na forca do impacto, sem levar em consideracdo que a
massa do ocupante do veiculo também é determinante
para o calculo da for¢a resultante:

F=m-a
c)(F) Baseado na Segunda Lei de Newton e na definicdo de
aceleragdo, o aluno concluiu que a forga resultante é di-

retamente proporcional ao tempo de interacdo durante
o impacto, calculando:

F=m-a
AV

a=—
At

F:m-ﬂ:At-Fzm-AV
At

d)(F) O aluno confundiu os conceitos de proporcionalidade
inversa e direta.

e)(V) Utiliza-se a Segunda Lei de Newton e a definicdo de

aceleracéo:
F=m-a
AV
a=—
At
Fom. 2V
At

Dessa forma, deduz-se que a forca resultante é inversa-
mente proporcional ao tempo de interacdo durante o
impacto. Quanto maior o tempo de interagdo, menor a
aceleracdo e menor a forga resultante da colisdo.

Resposta correta: E

120. C5 H18
a)(F) O aluno concluiu que os gréficos, representando o espa-
co em funcéo do tempo, devem ter trechos de parébola,
pois a equacéo horéaria do espaco é do segundo grau:

2
S=SO+V0-t+%

Porém, o movimento descrito do veiculo autbnomo é
uniforme, ou seja, a aceleracdo é igual a zero:

0-t*
S=SO+VO-t+T:>S=SO+VO-t

b)(F) O aluno néo percebeu que o primeiro gréfico representa
o espaco em funcdo do tempo e que estaria certo se re-
presentasse a velocidade em fungdo do tempo.

c)(F) O aluno nao percebeu que os dois gréficos representam
o espaco em funcdo do tempo e que estariam certos se
representassem a velocidade em fun¢do do tempo.

d)(V) O primeiro gréfico representa o espago percorrido pelo
carro comum em questdo. A posicdo aumenta de for-
ma linear, desacelera uniformemente, mantém-se nula
por um periodo e acelera uniformemente até atingir um
crescimento linear. O segundo gréfico representa o mo-
vimento uniforme de um carro auténomo, com variagdo
constante do espaco.

e)(F) O aluno ndo percebeu que o segundo gréfico representa
um movimento acelerado, o que deveria ser uniforme.

Resposta correta: D

121. C5 H19

a)(F) O interior da caverna é um ambiente sem muitas plantas
e escuro. Dessa forma, ndo ocorre o processo de fotos-
sintese, que ajudaria a diminuir a concentragcdo de CO,
na caverna.

b)(F) Para que o géas carbdnico passe do estado gasoso para o
estado liquido, a pressdo necesséria deve ser muito alta,
por volta de 73 atm. Além disso, a temperatura para que
essa transformacao ocorra deve ser em torno de -30 °C.
Desse modo, nas condi¢des ambientes no interior da ca-
verna, essa transformacéo é pouco possivel.

) (V) Favorecido pela sua pressdo parcial no interior da caver-
na, o gas carbonico liberado na respiragdo dissolve-se
na &dgua da chuva presente no local e reage com ela, for-
mando acido carbdnico, como mostra o equilibrio:
CO,+HO=HLCO,=H"+HCO,

d)(F) A reacéo entre o gés carbdnico e o carbonato de célcio
presente no calcario para formar o bicarbonato de célcio
é muito lenta, assim, ndo haveria tempo para que todo
0 gas carbdnico exalado pelo grupo fosse absorvido por
meio dessa reacdo.

e)(F) A decomposicdo do gés carbdnico em carbono e oxigé-
nio somente ocorreria se 0 ambiente reacional estivesse
em condi¢des adequadas, envolvendo absor¢do de calor
a elevadas pressdes. Isso é pouco possivel nas condi¢des
ambientes e no interior de uma caverna.

Resposta correta: C

122. C4 H14

a)(F) O estrégeno é responsével pelo preparo da parede do
Utero para receber um possivel ovocito Il fecundado. Em
pilulas anticoncepcionais comuns, existe uma combina-
cdo de estrégeno e progesterona, porém, na pilula do
dia seguinte, a alta dosagem de progesterona faz com
gue o estrogeno nao seja necessario para evitar a fertili-
zacdo do ovocito Il.

b)(V) A progesterona diminui o nivel do horménio foliculo esti-
mulante (FSH), o qual é o responsével, dentre outras coi-
sas, pelos movimentos da tuba uterina onde o ovdcito
Il € liberado e deslocado em direcdo ao Utero. Também
age no desenvolvimento dos foliculos ovarianos, para
futura ovulagdo. Na presenca da pilula, o ovécito Il ndo
se desloca pela tuba uterina e os foliculos ndo amadu-
recem, dificultando a fecundagdo. Além disso, a pilula
promove uma descamacdo do endométrio, o que reduz
as chances de nidacéo.
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) (F) O horménio luteinizante (LH) estimula a ovulago e a for-
magao do corpo luteo.

d)(F) Produzida pela adenoipdfise, o horménio de crescimen-
to (GH) tem a fun¢do de estimular o crescimento do cor-
po humano, e n&o o ciclo hormonal feminino.

e)(F) O horménio foliculo estimulante (FSH) é responsavel
pelo crescimento e maturacao dos foliculos ovarianos.

Resposta correta: B
123. C7 H25

a)(V) A perturbacgéo a que se refere o esquema 1 se caracteriza
pela remocao de gés carbénico logo antes do momen-
to retratado, provocando o imediato deslocamento do
equilibrio no sentido da formacéo dos produtos, de ma-
neira a compensar este efeito (Principio de Le Chatelier).
H,O0+CO=H,+ CO,

— >

b)(F) O aluno confundiu a molécula de gas carbénico do es-
guema 2 com uma molécula de &gua; assim, deduziu a
formacao de reagentes.

H,O + COy = Hyy + COyy

c)(F) O aluno supds que ocorreu a adi¢do de gas carbdnico
por observar a presenca dessa substéncia apenas no es-
quema 2.

d)(F) O aluno considerou que ocorreu a adi¢do de gas hidro-
génio por observar que existem mais moléculas dessa
substéncia no esquema 2 do que no esquema 1.

e)(F) O aluno confundiu a molécula de gas carbonico do es-
guema com uma molécula de dgua e, por observar a pre-
senca dessa substéncia apenas no esquema 2, deduziu
que houve a adigdo de &gua.

Resposta correta: A

124. C6 H20

a)(F) O aluno achou que o raio da trajetéria seria proporcional
a carga ao quadrado. Assim, obteve:

o’ -m-V _ q,’-m-V N B _ a’m-V_g’

B, B, B, q22 mV o QZZ

b)(F) O aluno concluiu que a razdo entre a intensidade dos
campos seria proporcional a razdo entre as cargas das
particulas, entdo obteve:

B.a_a_1
B, a, 29 2

c)(F) O aluno cometeu um equivoco ao pensar que as velo-
cidades sdo diferentes pelo fato de as particulas terem
cargas diferentes, obtendo:

_m-V
q-B

m-Vi_m,-V,

d)(V) Utiliza-se a férmula do raio da trajetéria circular de uma

particula com carga sobre efeito de um campo magnético:

R=mV
a-B
R“:Rz:}mf\/W:mZ'VZ

9B a,B,

Depois, aplica-se as informagdes dadas, m, =m_, V, =V,

q,=g9eq,=2q
m-Vy_my -V,
a-B;  29'B,
B, _29-m-V,
B, gm-V
5 _,

B,

e)(F) O aluno achou que o raio da trajetéria seria inversamen-

te proporcional a carga ao quadrado. Assim:

m-V m-V B,
= =

- B, _g mv_@9°_,
qwz ‘B, qz2 ‘B,

Bz_q12'm'v q2

Resposta correta: D

125. C6 H21

a)(F) O aluno considerou o processo como uma expansdo

adiabatica.

b)(F) O aluno deduziu que a pressédo do élcool no interior do
frasco é maior que a pressdo atmosférica e que, quan-
do essa substéncia é retirada de dentro desse objeto, a
pressdo e a temperatura dela diminuem, como se com-

porta um gés ideal.

c) (V) A energia cinética média das moléculas do é&lcool au-
menta quando essas absorvem energia térmica da mao;
assim, ele evapora sem precisar atingir a temperatura de
80 °C.

d)(F) O aluno deduziu que ocorreu uma reagdo quimica en-
dotérmica entre o élcool e a pele da mao, possibilitando
a evaporacdo do élcool a uma temperatura menor que

80 °C. Porém, o que ocorre é uma transformacao fisica.

Ri=R,= q,-B, - a,-B, e)(F) O aluno deduziu que a evaporagédo do élcool sé é possi-
MV m2V B, 2q-m.V vel ao atingir 80 °C.
—_—= = 1= 7q = 1
9B, 29-B, B, gm-2V Resposta correta: C
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126. C7 H25

a)(F) O aluno deduziu que biperideno ¢ a substancia intermediaria do processo de sintese organica.

. oS
CH, 1) HO™ _ N MgBr
Eter anidro -
2)H,C=0 HN

Biperideno

Acetofenona Intermadiario
B-aminocarbonilico

b)(V) O grupo R é um anel aromatico e, quando inserido na estrutura, representa a acetofenona, que da origem ao biperideno, subs-

téncia empregada no combate ao mal de Parkinson.

' oS
CH, 1) HO™ _ N MgBr
Eter anidro -
2)H,C=0 HN

o Biperideno
Acetofenona Intermadiario
B-aminocarbonilico

Etapa de sintese do farméco biperideno.

c)(F) O aluno se equivocou ao afirmar que o grupo R é um metil, pois levou em consideracdo que esse grupo se repete por toda a

sintese de Mannich e que o reagente utilizado para que se obtenha o produto com tal grupo é a propanona.

d)(F) O aluno se equivocou ao concluir que grupo R é o 4-hidréxifenil, pois levou em consideragdo que esse grupo se repete por toda a

sintese de Mannich e que o reagente utilizado para que se obtenha o produto com tal grupo ¢ a 4-hidroxifenil-metil-cetona.

e)(F) O aluno se equivocou ao concluir que grupo R é o etil, pois levou em consideracdo que esse grupo se repete por toda a sintese

de Mannich e que o reagente utilizado para que se obtenha o produto com tal grupo ¢é a butanona.

Resposta correta: B

127. C7 H25

a)(F) O aluno trocou, equivocadamente, a massa do precipitado com a massa molar do PbC/, na regra de trés:

2HCl,, —— PbCly,
2-36,5g — 834g

X — 278g
x=24,39g

b)(F) O aluno nao levou em consideragao a proporgédo da equagdo balanceada de dois mols de HC/ para cada mol de PoC/;:

HC/ PbCl,,
36,5g — 278¢g
X — 834g
x=109,5¢g
11 CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS




12SimuladoSAS

enem

2019

RESOLUCAO - 12 SIMULADO SAS ENEM 2019 | 22 DIA

c)(F) O aluno deduziu que o precipitado é o Pb(NO,),:

2 HCr ——— Pb(NO,),
2:36,5g — 331g

X — 834g
x=184g

d)(V) Por meio da equacéo de formagao de precipitado, é pos-
sivel calcular a massa de HC/ formada na incineracao.
Deve-se levar em conta que a massa de precipitado refe-
re-se ao PbC/,:

2 HC(,,, +Pb(NO,),,, = PbCl,, + 2HNO,

aq)

2HCt —— PbCy,
2-365g — 278¢g
X — 834g¢g
x=2199g
e)(F) O aluno considerou que o precipitado é o HNO,:
2 HCl 2 HNO,,
2:36,5¢g 2:63g
X —— 834g
x=483¢g

Resposta correta: D

128. C8 H29

a)(V) A E. coli causa diarreias e produz as enterotoxinas que
estimulam a liberacdo de agua do intestino nas fezes;
assim, esse organismo é empregado na pesquisa para
producéo de drogas contra a prisdo de ventre.

b)(F) A C. tetani, bactéria do tétano, esta relacionada a infec-
¢oes no sistema nervoso.

c)(F) A H. pylori é responsavel por uma infeccdo gastrica que
prejudica a parede do estdmago e ndo esta relacionada
a liberacédo de agua no intestino.

d)(F) A N. gonorrhoeae, bactéria da gonorreia, esta relaciona-
da a infecgdes no sistema urogenital.

e)(F) A M. tuberculosis, bactéria da tuberculose, estd relacio-
nada a infec¢des no sistema respiratério.

Resposta correta: A

129. C2 H7

a)(F) No primeiro teste, o aluno supds que o nitrato de potés-
sio é originado de um é&cido fraco e uma base forte e que,
guando dissolvido em &gua, torna o meio bésico. Assim,
qguando misturado ao indicador 2, a solucao fica incolor.

b)(V) O nitrato de potéssio é um sal neutro, portanto, ndo ha
hidrolise de nenhum dos ions no primeiro teste, assim, a
cor da mistura com o indicador 2 é amarela.

No segundo teste, o carbonato de sédio em excesso
consome todo o nitrato de potéssio, entdo, ocorre hi-
drélise do anion, e a reacdo resulta em uma solugdo de
caréater basico:

Na,CO,,, > Na",, +CO," .,

CO* .y +H,0,, = H,CO;, + OH"

(aq)

Por ter carater bésico, a mistura com o indicador 1 resulta
na cor azul.

c)(F) No primeiro teste, o aluno considerou que a nitrato de
potéssio é uma base fraca e concluiu que uma solucéo
aquosa de nitrato de potassio tem carater acido.

KNO; - K’ +NO; 7,

Assim, ocorre a hidrélise do cation:

+ +
K'aq ¥H2O) = KOH,,, +H" )

Por ter carater acido, a mistura com o indicador 2 resul-
tou na cor vermelha.

d)(F) No segundo teste, o aluno presumiu que o carbonato de
sédio é originado por um acido e uma base fortes e, as-
sim, considerou que o carbonato de sdédio é um sal neu-
tro, que fica incolor ao ser misturado com o indicador 1.

e)(F) No segundo teste, o aluno supds que o carbonato de
sédio é originado por um &cido forte e uma base fraca:

+ 2-
NaZCO3(aq) —->Na'(, +CO, (o)

Assim, ocorre a hidrélise do céation:
+ +
Na“,, +H,0O, —>NaOH_, +H"

Por ter carater 4cido, a mistura com o indicador 2 resul-
tou na cor vermelha.

Resposta correta: B

130. C4 H16

a)(F) O mecanismo de uso e desuso relaciona-se a adaptagao
por meio de esforcos repetidos ou falta de utilizacdo de
uma estrutura do corpo. Esse mecanismo evolutivo, da
forma como foi proposto por Lamarck, ndo encontra res-
paldo nas evidéncias evolutivas atuais.

b)(V) A deriva genética corresponde a um fator evolutivo even-
tual que induz mudancas aleatérias nas frequéncias géni-
cas, sendo que o gargalo populacional descrito no texto eli-
minou significativamente muitos alelos na populacao, sem
participagdo da selecdo natural, mas pelas mudancas
climéticas acidentais promovidas pela erupgdo do vulcdo
do Monte Toba.

c) (F) O gargalo populacional foi promovido pelas alteragdes de-
correntes da erupcéo vulcanica no Monte Toba, sendo que
os individuos sobreviventes se isolaram em pequenos
grupos. Assim, nado foi mencionada uma caracteristica
adaptativa especifica desses grupos que os levassem a
sobreviver e dar continuidade a sua prole mais adaptada.

d)(F) A evolucéo convergente ocorre quando organismos ndo
téo proximos assemelham-se em funcdo da adaptacéo a
uma mesma condi¢do ecoldgica. O texto aponta para a
diversidade na espécie humana, que se relaciona melhor
com um fendmeno evolutivo distinto, a irradiacdo adap-
tativa.

e)(F) Segundo Lamarck, as caracteristicas adquiridas por uso e
desuso por um individuo eram transmitidas a prole. Esse
mecanismo nao tem respaldo nas evidéncias cientificas
atuais.

Resposta correta: B

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 1 2




12SimuladoSAS

enem

RESOLUCAO - 1° SIMULADO SAS ENEM 2019 | 22 DIA 2019

131. C5 H18

a)(V) A molécula exposta, assim como o retinal, apresenta ligacdo dupla entre carbonos, e cada um desses carbonos apresenta dois
ligantes diferentes entre si. Dessa forma, o acido oleico pode apresentar o processo de isomerizacdo mencionada no retinal, no

qual a forma cis se transforma em trans:

cis-retinal trans-retinal
cis trans

b)(F) O aluno presumiu que o retinal também apresenta estereoisomeria espacial. Na realidade, o retinal apresenta esterecisomeria
configuracional geométrica:

0]

Quiral/OH

c)(F) O aluno nédo percebeu que os carbonos 2 e 5 apresentam ligantes iguais, o que impede a ocorréncia da isomeria cis-trans.

OH

Ligantes iguais

d)(F) O aluno deduziu que, por apresentar cadeia carbdnica e ligagdo dupla (carbonila), a molécula exposta apresenta um fenémeno
semelhante ao do processo de visdo. No entanto, a glicose ndo apresenta isomeria geométrica, e sim estereoisomeria dptica,
com varios pares de enantidmeros.

e)(F) O aluno concluiu que a estrutura da molécula exposta é semelhante a do retinal, apresentando o mesmo tipo de isomeria. Na

verdade, a arginina possui cadeia aberta e saturada, razdo pela qual ndo pode apresentar isomeria geométrica.

Resposta correta: A

132. C6 H20
a)(F) O aluno deduziu a equacdo para o alcance horizontal d, mas cometeu um equivoco ao fazer uma transformacéo trigonométrica:
_ 2V, -senB-cosB

9

d

vV, -sen6’

9

d=

b)(F) O aluno concluiu que a distancia d é proporcional a raiz quadrada da velocidade inicial V, pela equagéo do alcance méximo:
V" -sen20
9

A
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c)(F) O aluno deduziu, pela equagdo do alcance maximo, que
quanto maior o tempo do salto, maior seria o alcance
horizontal.

2V’ -senB-cos0

9

A

d)(V) Calcula-se o alcance méximo em fungéo de V.

d=V,-cosb-t=>t=—"—
V, - cosO

2
y=VO-sen9~t—%

2
y=0=V,-send- d _9. d =0
V,-cos® 2 | V,-cos6

2
Vo-sen9=g- d de 2V,* -senB-cosO
2 V,-cosO g
Em seguida, utiliza-se a equacao de Torricelli:
V)7 =(Vy -sene)2 -2g9-h

V,=0=h=h_ =V, sen’0=2g-h__,

Por fim, substitui-se o valor obtido na expresséo do al-

cance horizontal:

_4g-h,_, -cos® 4h
g-senb tgb

max

d

e)(F) O aluno cometeu um equivoco na deducéo da equacgdo
para o alcance horizontal do salto, multiplicando a equa-
cdo pela aceleracdo g na parte final de sua conta:

d=V,-cosb-t=>t=——
V, - cos0

2
y=V0~sen9~t—%

2
y=0=V,-senb- d _9. d =0
V,-cos@ 2 (V,-cosb

Vo.sene:g.L

=d=2V,”-g-send-cos0
2 V,-cosB

Resposta correta: D

c)(F) O aluno concluiu que o principio da independéncia dos
raios de luz é responséavel pelas sombras, o que levaria a
explicacdo do fendmeno do eclipse.

d)(F) O aluno concluiu que o eclipse é provocado pela refle-
xao difusa, por esse tipo de reflexdo ocorrer na superficie
lunar.

e)(V) A figura a seguir mostra um eclipse lunar.

Eclipse lunar

A sombra da Terra projetada na Lua ocorre porque
os raios de luz provenientes do Sol se propagam em
linha reta.

Resposta correta: E

134. C7 H25
a)(F) O aluno deduziu que, nesta transformacao, haveria uma
propor¢do de 1 mol de Cu para cada 1 mol de Ag e 1 mol
de Au:

1 mol de Cu——63,5g——6-10% dtomos
1,6 mol de Cu—Xg
X=101,6 Y=96-10%

Dessa forma, a massa inicial da amostra é 101,6 g (massa
do Cu) + 43,2 g (massa da Ag) = 144,8 g.

O ndmero inicial de dtomos de prata é:
1 mol de Ag—— 108,0 g —— 6 - 10% &tomos
43,2 g——Z &tomos

Y atomos

Z=24-108

Assim, o nUmero inicial de &tomos da amostra é:
96-10%+2,4-10%2=12-10% 4dtomos.

Em relacdo a propor¢do mencionada, tem-se:

1 mol de Ag——108,0 g

X'molde Ag——43,2g

X=04

1 mol de Cu——1 mol de Ag—— 1 mol de Au

1,6 mol de Cu—0,4 mol de Ag —Y

Y = 0,4 mol (com excesso de 1,6 - 0,4 = 1,2 mol de Cu)

O ndmero de dtomos de ouro é:

133. C6 H20 1 mol Au 6 - 10% atomos
a)(F) O aluno concluiu que o eclipse esté relacionado com a 0.4 mol Au 7 stomos
capacidade da luz de contornar objetos, responsabilizan-
. . Z=24-10%
do o fenémeno da difracao.
. S - 12 - 10% dtomos —— 100%
b)(F) O aluno concluiu que o principio da reversibilidade dos °
raios de luz é responsavel pelas sombras, o que levaria a 2,4 - 107 atomos P
explicagdo do fendmeno do eclipse. P =20%
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b)(V) Calcula-se a massa inicial de cobre e o nimero inicial de

4dtomos de cobre na amostra:
1 mol de Cu——63,5g——6-10% dtomos
1,6 mol de Cu—— X g——Y &tomos
X =101,6 Y=96-10%
Assim, a massa inicial da amostra € 101,6 g (massa do Cu)
+ 43,2 g (massa da Ag) = 144,8 g = massa de Au.
Agora, calcula-se o nimero inicial de &tomos de prata:
1 mol de Ag— 108,0 g —— 6 - 10% &tomos
43,2 g——Y atomos
Y=24-10%
Dessa forma, o ndmero inicial de 4tomos da amostra é
9,6 102 +2,4-10%2 =12 - 10% dtomos.

Depois, calcula-se o numero de atomos apds a
transformacé&o:

1 mol de Au——197,0 g—— 6 - 10?® dtomos
144,8 g —— Z atomos

Z=441-10%

Z=441-10%

12 - 10?® &tomos —— 100%

4,41 - 102 dtomos —— P

P=37%

c)(F) O aluno comparou o nimero de dtomos de ouro com o

numero de dtomos de cobre e desconsiderou a quanti-
dade de &tomos de prata:

1 mol de Cu——6 - 10% dtomos
1,6 mol de Cu — X dtomos
X=96-10%2

Dessa forma, a massa inicial da amostra € 101,6 g (massa
do Cu) + 43,2 g (massa da Ag) = 144,8 g:

1 mol de Au——197,0 g —— 6 - 10% dtomos
1 mol da liga— 144,8 g—— Y &tomos
Y=4,41-10%

9.6 - 10% dtomos —— 100%

4,41 -10% dtomos —— P

P =46%

d)(F) O aluno considerou que, por se tratar de dois elementos

se transformando em apenas um, a proporcao seria de
2 para 1 mol. Assim, a moeda de ouro teria a metade
dos mols da moeda de cobre e prata, ou seja, 50% dos
atomos.

e)(F) O aluno calculou o percentual de redugdo do nimero de

atomos:

1 mol de Cu 63,59 ——6-10% dtomos
1,6 mol de Cu Xg——Y atomos

X =101,6 Y=96-10%

Assim, a massa inicial da amostra € 101,6 g (massa do Cu)
+ 43,2 g (massa da Ag) = 144,8 g = massa de Au.

Agora, calcula-se o nimero inicial de &tomos de prata:
1 mol de Ag——108,0 g —— 6 - 10% dtomos

43,2 g——Y atomos
Y=2,4-10%

Dessa forma, o nimero inicial de 4tomos da amostra é
9,6-10% +2,4-10%2 =12 - 102 4&tomos.

Depois, calcula-se o numero de &tomos apds a

transformacéo:

1 mol de Au 197,0 g—— 6 - 10% dtomos
144,8 g —— Z dtomos

Z=441-10%

Z=441-10%

12 - 10%® atomos —— 100%
4,41 - 102 4tomos —— P
P=37%
Assim, haveria uma reducdo percentual de:
100 - 37 = 63%
Resposta correta: B

135. C7 H25

a)(F) O aluno calculou o K do conservante INS 210 e desco-
briu que ele tem caréter acido. Depois, concluiu que o
sal usado também deve ter carater acido, com intuito de
formar um sal soltvel:

pK, = —logK,
4 =—logK,
K, =10+

b)(F) O aluno verificou que o conservante INS 210 tem um ca-
rater acido. Depois, concluiu que o sal usado deve ter
fons derivados de um acido e uma base fortes, com intui-
to de formar um sal solavel:

pK, =—-logK,
= —logK|
K =10*
c)(V) Calcula-se o K_ do conservante INS 210:
pK, = -logK,
4 =—logK,
K, =10"

Assim, o conservante apresenta carater acido. Portanto,
para que ocorra uma reagdo com formagdo de um sal
sollvel, é necessério que o conservante reaja com uma
solugdo de um sal que apresente propriedades basicas.

Faz-se a dissociagdo do sal:
+ 2-
Na,CO,, =2 Na", +CO,"

Depois, faz-se a hidrélise do anion carbonato:
2- N - _
CO," g +H.0,) =HCO, , +OH ",
Portanto, tendo um carater basico, a solucdo ird formar o
sal orgéanico:
CH;COOH,, +Na,CO;,,, —
CH;COONa,, +H,0,, +CO,y,
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d)(F) O aluno calculou o K, do conservante INS 210 e desco-
briu que essa substancia tem caréater 4cido. Depois, con-
cluiu que o sal usado deve ser neutro, com intuito de
formar um sal soltvel:

pK, = —logK,
4 =—logK,
K, =10

e)(F) O aluno verificou que o NH,NO, pode ser obtido a partir
de uma reacdo com amdnia e, pelo fato de esta substan-
cia ser soluvel em agua, deduziu que o composto forma-
do pela reagdo entre o NH,NO, e o conservante é mais
solivel em &gua.

Resposta correta: C
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138. C5 H19
' a)(V) A taxa de crescimento anual da producéo é dada por:
MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 8 35 e

Questoes de 136 a 180

136. C1 H2

a)(F) Possivelmente, o aluno obteve a quantidade de blocos

. -5 . .
incorretamente ao calcular =10 e ignora os possi-
veis acréscimos de pesos.

b)(F) Possivelmente, o aluno se deteve apenas a obter a quan-

tidade de blocos, que é 80-5 1m

i

c)(F) Possivelmente, o aluno obteve a quantidade de blocos

incorretamente ao calcular =10, multiplica por 3,

1

que € o numero de posicdes que a alavanca pode ser
usada em cada peso, e subtrai por 2, relativo aos pesos
extremos.

d)(V) Como as massas dos blocos seguem uma PA. com
razdo 7,5 kg, a quantidade de blocos é dada por
80-5

+1=11. Para cada bloco, exceto para os extremos,

i

ha 3 posicdes com configuracdes de pesos distintos. As-
sim, ha (11 -2) - 3 + 2 = 29 configuracdes de pesos pos-
siveis para a execucao dos exercicios nessa maquina.

e)(F) Possivelmente, o aluno obteve a quantidade de blocos,

que é dada por +1="11, multiplica por 3, que é o

1

nimero de posi¢des que a alavanca pode ser usada em
cada peso, e subtrai por 2, relativo aos pesos extremos.

Resposta correta: D

137. C1 H2
a)(F) O aluno considerou que a quantidade de sequéncias dis-
tintas é dada pelo total de combinagbes possiveis, ndo
tendo importéncia a ordem.

b)(F) O aluno considerou que a quantidade de sequéncias
distintas é dada pelo total de arranjos possiveis, tendo
importéncia a ordem.

c)(F) O aluno considerou que a quantidade de sequéncias
distintas é dada pela permutacdo dos doze vasos, mas
considerou as cores repetidas de maneira incorreta.

d)(V) A sequéncia é obtida por meio da permutacdo dos va-
sos, considerando as cores repetidas, ou seja:

4422 _ 12!
41412121

e)(F) O aluno considerou corretamente a permutagdo dos

doze vasos, mas desconsiderou as repeticdes.

Resposta correta: D

————— =— milhdes de toneladas por ano.
2012-1997 15

Assim, a funcdo que descreve a produgdo, em milhdes
, 47t , .
de toneladas, é E+ 82, em que t é o tempo transcorri-

do em anos a partir de 2012.
Analogamente, a taxa de crescimento anual da area cul-
. , 1512-12,3 2,82
tivada é ———"—=
2012-1997 15
Assim, a fun¢do que descreve a area de produgdo, em
2,82t

milhdes de hectares por ano.

milhdes de hectares, é

+15,12, em que t é o tempo

transcorrido em anos a partir de 2012. Assim, a produti-
vidade é dada por:

47t
15782 471230

2,1852t +15,12 2,82t +226,8

b)(F) Possivelmente, o aluno escreveu as funcdes invertendo
os sinais dos coeficientes lineares, obtendo:

47t
15 82 471230

2,852t_15,12 2,82t-226,8

) (F) Possivelmente, o aluno escreveu as funcdes invertendo o
sinal do coeficiente linear do numerador, obtendo:

Mt g

15
282t 1519
15

Ao cancelar, equivocadamente, o fator 15, obteve:
47t -82
2,82t+15,12

d)(F) Possivelmente, o aluno escreveu as funcdes invertendo
os sinais dos coeficientes lineares, obtendo:

At _go
15
282t o,

Ao cancelar, equivocadamente, o fator 15, obtém:
47t -82
2,82t-15,12

e)(F) Possivelmente, o aluno equivocou-se ao cancelar o fator
15 no denominador, obtendo:

47t
15 +82 47t+82

282t o1, 282641512

Resposta correta: A
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139. C1 H3

a)(F) O aluno calculou os valores percentuais da tabela ape-
nas em relacdo aos valores médios e considerou, no caso
“cartdo de visitas”, que deveria multiplicar o valor por
1,9, e ndo por 2,9, obtendo:

1,2-1639+0,5-2226 +0,9-1313+1,9-579+0,4-2548
=6380,8

6380,8

Entdo, o valor correspondeu a 5 =76,8%.

b)(F) O aluno considerou, no caso “cartdo de visitas”, que de-
veria multiplicar o valor por 1,9, e ndo por 2,9. Assim, en-
controu o valor gasto para a abertura da empresa como:
1,2-1639+0,5-2226+0,9-2173+1,9-127+0,4-5313
=7402

- 7402
Entdo, o valor correspondeu a
8305

=89,1%.

) (V) Deve-se calcular os valores percentuais da tabela em re-
lacdo aos valores fornecidos na tabela “Guia de Precos”.
O valor gasto para a abertura da empresa é:
1,2-1639+05-2226+0,9-2173+2,9-127+0,4-5313
=7529
7529
8305
d)(F) O aluno calculou corretamente o valor gasto pela em-
presa, porém, equivocou-se ao calcular a porcentagem,

obtendo 8305 =110,3%.
7529

Entdo, o valor corresponde a ~90,6%.

e)(F) O aluno considerou, no caso “cartdo de visitas”, que de-
veria multiplicar por 1,9, e ndo por 2,9. Entao, encontrou
o valor gasto para a abertura da empresa como:
1,2-1639+0,5-2226+0,9-2173+1,9-127+0,4-5313
=7402

Além disso, equivocou-se ao calcular a porcentagem,

obtendo 8305 =112,1%.
7402

Resposta correta: C

140. C1 H3

a)(F) Possivelmente, o aluno compreendeu que se trata de
uma permutagdo circular, mas, ao identificar 12 ele-
mentos iguais (lugares vagos), acreditou que deveria
retirar 1, por conta do carater circular, entdo obteve:

1 (24-71 23l
P = 12-n 1

b)(V) Se os objetos estivessem dispostos linearmente, con-
S 241 . .
cluir-se-ia haver P =12 dispondo-os simetricamente

ao redor de um circulo, nota-se que ha 24 disposicoes
circularmente simétricas. Assim, a quantidade de for-
mas de distribuir essas 12 pessoas nas 24 poltronas é:
PZ (24— 23l
24 120 121

) (F) Possivelmente, o aluno considerou uma permutagdo de
24 objetos com 12 elementos repetidos.

d)(F) Possivelmente, o aluno usou combinacdo simples de 24
objetos para escolher as 12 poltronas a serem ocupadas;
em seguida, usou permutagdo circular para as 12 pes-
soas e obteve:

241 241
. - . NPDl=—_
Casre PCoa 121121 (2= 12121

e)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que fosse suficiente

escolher 12 lugares para as pessoas sentarem usando
|

combinacado simples, assim obteve
121121

Resposta correta: B

141. C2 H8

a)(F) Possivelmente, o aluno utiliza a férmula da pirdmide de
base quadrada, considerando a medida do lado da base
igual a 16 cm, fazendo:

1470 — h-16° he 1470-3
3 167
Além disso, o aluno identifica corretamente que a tigela
trata-se de um tronco de pirdmide, mas acredita que a altu-
ra do tronco é metade da altura da pirdmide, assim, calcula:

h:ﬂ; 8,61 cm
2 2

b)(V) O volume de um tronco de piramide com lados medindo
L e ¢ é dado por V:%(AB A ~Ab2 +A,), emquehé

a altura desse sdélido. Utilizando os dados do enunciado,
tem-se:

1470:2-(1624—\/162-92 +9°)=>h=9,16cm

=h = 17,22

c)(F) Possivelmente, o aluno calculou a raiz do produto dos
lados em vez da raiz do produto das areas e obteve:

1470:%~(162+\/16-9+92):>h;12,6 cm

d)(F) Possivelmente, o aluno usou a férmula do volume da
pirdamide de base quadrada considerando 16 cm como
lado. Assim, obteve:

1470:2-162 =h=17,2cm
e)(F) Possivelmente, o aluno utilizou os lados das bases na foér-
mula em vez da drea das bases e obteve:

1470:2(16+16-9+9):>h;26,1 cm

Resposta correta: B

142. C2 H6

a)(F) O aluno posiciona a peca no local correto, mas nao per-
cebe que, ao combinar os movimentos do bispo e da
torre para contar as casas acessiveis a rainha, também
conta as casas acessiveis ao rei, assim, conta-as duas ve-
zes, obtendo 35 + 8 = 43.
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b)(V) Considerando-se que, para ter acesso ao nimero maxi-
mo de casas, a peca deve estar posicionada em um dos
quatro quadrados centrais, o niUmero méximo de casas

ocupadas é dado por:

De acordo com a imagem, esse nimero é 35.

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou uma posi¢éo inicial

diferente, obtendo:

De acordo com a figura, esse nimero é 33.

d)(F) Possivelmente, o aluno desconsiderou o movimento do

cavalo, obtendo:

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou uma posicdo inicial
diferente, obtendo:

De acordo com a figura, esse nimero é 23.

Resposta correta: B

143. C5 H21

a)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que bastava aumentar
80 km/h em 40%, obtendo 112 km/h.

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a média aritmética entre
80 e 108, que é 94, em seguida, aumentou em 40%, ob-
tendo 131,6 km/h.

) (F) Possivelmente, o aluno desconsiderou o aumento de
40% e calculou a média aritmética entre 80 e um x, o qual
representa a velocidade na volta, e igualou a expressao a
108, obtendo 136 km/h.

d)(V) Seja d a distancia percorrida na ida, logo, na volta, a
distancia percorrida foi 1,4d. Seja v a velocidade média
desenvolvida na volta, entdo os tempos de viagem, ida e

1,4d

- . d
volta, sdo respectivamente — e
Y

Tem-se, portanto:

d+14d 1T 14 24 14 24 1
=

— T > t—= = -—
d, 14d 780 v 108 " v 108 80

80 v

108 =

14 2,4.80-108
v 108-80

= v =144 km/h

e)(F) Possivelmente, o aluno aumentou 108 em 40% e obteve
151,2 km/h.

Resposta correta: D

144. C1 H3
a)(F) Nessa alternativa, o aluno calculou 41,7% de 17 bilhées,
obtendo:
0,417 - 17 bi = 7,08 bi

b)(F) Como o Brasil é responséavel por 5,4% dos gastos com
pets no mundo, e esse valor representa 17 bilhdes, o
aluno escreveu 5,4% simplesmente como 5,4 e utilizou a
regra de trés, obtendo:

54 17 bi .
. . ) = -= x=13,24 bi
De acordo com a figura, esse nimero é 27. x 417 bi
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c) (F) Nessa alternativa, o aluno calculou 41,7% de 17 bilhées,
equivocadamente, da seguinte maneira:
17 bi .
—2 2L~ 40,76 bi
0,417

d)(V) Como o Brasil é responséavel por 5,4% dos gastos com
pets no mundo, e esse valor representa 17 bilhdes, é pre-
ciso encontrar a representagdo, em bilhdes, de 41,7% do
total desses gastos. Ent&o, utilizando-se a regra de trés,

tem-se:
54 _17bi 131,27 bi
41,7 X

e)(F) O aluno calculou 41,7% de 17 bilhées, equivocadamen-
te, da seguinte maneira:
41,7 - 17 bi = 708,9 bi

Resposta correta: D

145. C2 H8
a)(F) O aluno relacionou incorretamente as razdes:
AD DE 120 60 — BC—180
BD BC 360 BC

b)(V) Os triangulos ABC e ADE séo semelhantes, logo:

AB BC 360+120 BC

—_— =BC=240
AD DE 120 60

c)(F) O aluno relacionou incorretamente:

AD = DE + 60 = DB = BC + 60 = BC = 300
d)(F) O aluno relacionou incorretamente:

AD =DE + 60 = AB =BC + 60 = BC =420
e)(F) O aluno relacionou incorretamente as razdes:

AD BC 120 BC

o2 2= 22 =BC=720
DE BD 60 360

Resposta correta: B

146. C3 H11

a)(F) Possivelmente, o aluno aumentou 10% no valor da escala
e, em seguida, calculou o volume da estrutura, obtendo:
V =30-88%= 20444160 cm?® = 20,44416 m?* = 20,444 m3

b)(V) Convertendo o volume da maquete para o volume real,
tem-se:

V =30-80°= 15360000 cm?® = 15,36 m*

Contudo, como o volume da maquete esta errado, e o
volume real é 10% maior, o valor correto é:

V'=1,1-1536 = 16,896 m?

c) (F) Possivelmente, o aluno ndo acrescentou os 10% da mar-
gem de erro.

d)(F) Possivelmente, o aluno reduziu 10% do valor final, obtendo:
15,36 - 0,9 = 13,824 m?

e)(F) Possivelmente, o aluno reduziu 10% no valor da escala e,
em seguida, calculou o volume da estrutura, obtendo:

V=30-72°=11197440 cm® =11,19744 m*= 11,197 m?

Resposta correta: B

147. C7 H28

a)(F) O aluno considerou que os navios ocupardo
1+2+3+4+5=15espacos, pois ndo multiplicou pelas
quantidades de cada tipo de navio. Dessa forma, a pro-
babilidade de ser escolhido um espago com um navio

.15 S 14 .
seria — no primeiro tiro e — no segundo tiro, uma vez
100 99

que esse espaco ja foi escolhido no tiro anterior. Dessa
15 '|4 210 7

100 99 9900 330
b)(F) O aluno considerou que os navios ocupardo
1+ 2+ 3+4+5=15 espacos, pois ndo multiplicou
pelas quantidades de cada tipo de navio. Dessa forma, a
probabilidade de ser escolhido, no primeiro tiro, um es-

pago com um navio seria E Além disso, equivocou-se

100
ao assumir que a probabilidade de esse mesmo espaco

forma, a resposta é dada por ——

ser escolhido, no segundo tiro, seria E Dessa forma, a
99

15 15 225 9

100 99 9900 396

c)(F) O aluno calculou corretamente que existem 38 espagos
ocupados. Dessa maneira, a probabilidade de ser esco-

38
100

Porém, esse aluno assumiu, equivocadamente, que a pro-

resposta é dada por —2_

lhido, no primeiro tiro, um espaco com um navio é ——

babilidade de esse espacgo ser escolhido no segundo tiro

é % Dessa forma, a resposta encontrada foi:

38 37 1406 _ 703

100 100 10000 5000

d)(V) O tabuleiro contém 100 espacos onde os navios podem
ser alocados. Como ha 5 hidroavides de tamanho 3, eles
ocupardo 5 - 3 = 15 espagos. Como hé 4 submarinos de
tamanho 1, eles ocuparao 4 espacos. Como hé trés des-
troieres de tamanho 2, eles ocuparéo 3 - 2 = 6 espacos.
Como hé 2 cruzadores de tamanho 4, eles ocupardo
2 -4 = 8 espacgos. Como ha 1 porta-avido de tamanho 5,
ele ocupard 5 espacos. Dessa forma, dos 100 espacos,
15+4 +6+8+5=238seréo ocupados. A probabilidade
de ser escolhido, no primeiro tiro, um espaco com um

., 38 .37

navio é —, e, no segundo tiro, —, uma vez que esse es-
100 99

paco com um navio ja foi escolhido no tiro anterior. Des-

38 37 1406 703
sa forma, a resposta é dada por — - —
100 99 9900 4950

e)(F) O aluno calculou corretamente que existem 38 espa-
cos ocupados. Dessa maneira, a probabilidade de ser
escolhido, no primeiro tiro, um espago com um navio

é ﬁ Porém, esse aluno assumiu, equivocadamente,
100

que a probabilidade de esse espaco ser escolhido, no

., 38 .
segundo tiro, é 59 Dessa forma, a resposta encontrada foi:
38 38 1444 361

100 99 9900 2475
Resposta correta: D
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148. C7 H27
a)(F) O aluno encontrou a média de forma correta, porém,
assumiu que o valor da mediana é 0,747. Nesse caso, a
resposta encontrada foi 0,7405 + 0,747 = 1,4875.

0,734+0,747

b)(V) A mediana é dada por =0,7405. O valor da

média é dado por:
0,724+0,730+0,734 46— 0,747+0,754 +0,754 —0,7405

Entdo, a soma é dada por 0,7405 + 0,7405 = 1,4810.

c)(F) O aluno equivocou-se ao encontrar o valor da média,
pois assumiu que esse valor era igual a média entre o
maior e menor valor, obtendo:

0,724 +0,754

=0,739

0,734+0,747

Como a mediana ¢ dada por =0,7405, ele

encontrou como resposta: 0,739 + 0,7405 = 1,4795.

d)(F) O aluno equivocou-se ao encontrar o valor da média,
pois ndo contou os valores que se repetem no gréfico,
obtendo:
0,724+0,730+0,734+0,747 +0,754

5
Como a mediana vale 0,7405, ele encontrou como res-
posta: 0,7378 + 0,7405 = 1,4783.

e)(F) O aluno encontrou a média de forma correta, porém,
assumiu que a mediana era igual a 0,734. Nesse caso,
encontrou como resposta: 0,7405 + 0,734 = 1,4745.

=0,7378

Resposta correta: B

149. C2 H9
a)(F) O aluno calcula a é&rea do trapézio, fazendo
60 - 30 = 1800 m?. Assim, a area de cada um dos terrenos

. 0 , o , . .
seria =900 m? apés a divisdo. Além disso, considera

que a distancia x que o muro ficaria do lado AB seria a
diferenca entre 40 e x, ou seja:
30x =900 = x = 30 m, assim, 40 - 30 = 10 m.

b)(F) O aluno calculou corretamente, mas considerou como
distancia 40 — 25 = 15 metros.

c) (V) Para calcular a 4rea do terreno herdado, basta calcular a

4rea do trapézio, ou seja W:HOO m?. Assim,

cada uma das partes dos terrenos, apds a divisdo, devera
1500
ter ——
2
é€de30x=750=x=25m.
40 m

A
[ ]
30m X
<>
B

} {C
60 m

=750 m? de 4rea. A distancia x que o muro ficara

d)(F) O aluno calcula incorretamente a area do trapézio, ob-
tendo 60 - 30 = 1800 m?. Assim, a area de cada uma das

partes dos terrenos seria 900 m? apés a divisdo. A distan-

cia x que o muro ficaria do lado AB seria de:
30x =900 =x=30m

e)(F) O aluno calculou corretamente, mas considerou como
disténcia 60 — 25 = 35 metros.

Resposta correta: C
150. C1 H3

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou uma reducdo de 12%
no bloco de gelo, ou seja, efetuou, de forma incorreta,
6000 - 0,88 = 5280 km?.

b)(F) Possivelmente, o aluno concluiu que 12% representava a
area restante da plataforma apés a separacéo do iceberg
e calculou o valor de x incorretamente:
x—6000 = (1-88%) - x
0,88x = 6000
x=6818

) (F) Possivelmente, o aluno calculou a area da plataforma

corretamente, porém subtraiu a area de 6000 km? do
iceberg.

d)(V) Seja x a &rea da barreira de gelo Larsen C.
x—6000 = (1-12%) - x

x—6000 = 0,88x
0,12x = 6000
x = 50000 km?

Dessa forma, antes de o bloco de gelo se desprender, a
area total da Larsen C era de 50000 km?.

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou a area da plataforma
corretamente, porém adicionou a area de 6000 km? do
iceberg.

Resposta correta: D

151. C1 H3
a)(F) Possivelmente, o aluno associou o problema a uma com-
L 10!
binagdo e calculou C, = 61 210.

b)(V) Considerando todas as configuracdes de resultados pos-
siveis para o sorteio, tem-se:

Possibilidade de 1 pessoa ganhar todos os sorteios e 9

I
pessoas perderem: P, = 19% =10

Possibilidade de 2 pessoas.ganharem os sorteios (1 pes-
soa ganha 3 sorteios e 1 pessoa ganha 1 sorteio) e 8 pes-

|
10,
8!
Possibilidade de 2 pessoas ganharem 2 sorteios e 8 pes-
[
soas perderem: P%} _1o 45
218!
Possibilidade de 1 pessoa ganhar 2 sorteios, 2 pessoas

ganharem 1 sorteio e 7 pessoas perderem:

|
Pz = 10 340
2171

Possibilidade de 4 pessoas ganharem os sorteios e 6

pas 100
pessoas perderem: Py _m_mo

soas perderem: P, =
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Somando as possibilidades de todas as configuragdes
possiveis, obtém-se: 10 + 90 + 45 + 360 + 210 = 715

c)(F) Possivelmente, o aluno associou o problema a um caso

|
de arranjo simples e calculou Ay, :16—O|' =5040.

d)(F) Possivelmente, o aluno pensou nas configuracdes possi-
veis para ganhar o sorteio, mas equivocou-se nos célcu-
los, obtendo:

Possibilidade de 1 pessoa ganhar todos os sorteios:
10-1-1-1=10

Possibilidade de 2 pessoas ganharem os sorteios (1 pes-
soa ganha 3 sorteios e 1 pessoa ganha 1 sorteio):
10-1-1-9=90

Possibilidade de 3 pessoas ganharem o sorteio (1 pessoa
ganha 2 sorteios e 2 pessoas ganham 1 sorteio): 10 - 1 -
9-8=720

Possibilidade de 4 pessoas ganharem os sorteios:
10-9-8-7=5040

Somando as possibilidades de todas as configuracdes
possiveis, ele obteve: 10 + 90 + 720 + 5040 = 5860.

e)(F) Possivelmente, o aluno associou o problema a um caso
de arranjo com repeticao e calculou:

ARy, =10 =10000
Resposta correta: B
152. C7 H27
a)(F) O aluno calculou incorretamente e obteve:

\/(17—21)2 +(25-21° + (18 =21)? + (24 - 21 _
4

b)(V) Para calcular o desvio padréo, primeiramente deve-se
calcular a média dos valores, assim:

_17+425+18+24
4
Ent3o, calcula-se o desvio padrao dos dados, fazendo:
\/(17—21)2 +(25-21 +(18 =217 + (24 - 21> _ {@ B 52
4 4 2
¢)(F) O aluno considerou incorretamente a variancia, obtendo:
(17 =202 +(25-21% + (18 =21 + (24 — 21)*
4

d)(F) O aluno calculou incorretamente, ndo dividindo por 4,
obtendo:

JO7 =217 +(25-21 + (18 =217 + (24— 217 =52

Média 21

=12,5

e)(F) O aluno calculou incorretamente a variancia e nao dividiu
por 4, obtendo:

(17 =212 + (25 =212 + (18 = 21)? + (24 — 21)? = 50

Resposta correta: B

153. C7 H28

a)(F) O aluno assumiu, equivocadamente, que o funcionario
poderia fazer a escolha de 5° = 3125 maneiras. Assim, a
probabilidade de acertar seria 1 em 3125.

b)(F) O aluno concluiu, equivocadamente, que hé cinco casos
favoraveis dentre todas as possibilidades e calculou:

>
3125 625

) (V) Inicialmente, é preciso calcular de quantas maneiras o
funcionério pode fazer a escolha. Esse valor é 5! = 120
maneiras de distribuir as palavras nas cinco latas. Logo,
ele s6 acertara se colocar "papel” na azul, "metal” na
amarela, “plastico” na vermelha, “vidro” na verde e
"organico” na marrom. Dessa forma, h& apenas 1 em 120
chances de o funcionéario acertar os nomes das 5 latas.

d)(F) O aluno concluiu corretamente que existem 120 manei-
ras de distribuir as palavras nas cinco latas, porém, con-
fundiu-se e calculou a probabilidade de o funcionario

errar, obtendo 1—i = m

120 120

e)(F) O aluno assumiu, equivocadamente, que o funcionario
poderia fazer a escolha de 5° = 3125 maneiras. Além dis-
so, confundiu-se e calculou a probabilidade de o funcio-

1 3124

néario errar, obtendo 1- —— = ——.
3125 3125

Resposta correta: C

154. C4 H16
a)(F) O aluno equivocou-se ao transformar litros em metros
cubicos, obtendo 1500000 litros = 150 m3. Além disso,
errou ao realizar as conversdes de tempo, fazendo:

300 minutos = 300 =3 horas.
100

b)(F) O aluno equivocou-se ao transformar litros em metros
cubicos, obtendo 1500000 litros = 150 m3. Assim, para
preencher 150 m?, leva-se:

2 - 150 = 300 minutos = 5 horas.

) (F) O aluno realizou as transformacdes corretamente, obten-
do 1500 m?* de volume, mas equivocou-se ao realizar as
conversdes de tempo, fazendo:

3000 minutos = 3000 = 30 horas.
100

d)(V) Primeiramente, deve-se transformar 1500000 litros em
metros cubicos. Para isso, deve-se dividir esse valor por
1000 e obter 1500000 litros = 1500 m3. Pelo gréfico,
tem-se que, para preencher 1 m3, leva-se 2 minutos. Des-
sa maneira, para preencher 1500 m?, leva-se:
2 - 1500 = 3000 minutos = 50 horas.

e)(F) O aluno equivocou-se ao realizar a conversdo de volume,
obtendo1500000 litros = 15000 m®. Assim, calculou que,
para preencher 15000 m3, leva-se:

2 - 15000 = 30000 minutos = 500 horas.

Resposta correta: D
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155. C2 H8

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que cada vértice cor-
tado gerou um quadrado e que as faces do cubo passa-
riam a ser octégonos, obtendo:
6+4)-8=10-8=80

b)(V) Para obter o maior valor possivel na soma, é necessério,
ao cortar os vértices do cubo, obter um poligono com o
maior numero de lados nas faces. O dado que possuira
a maior soma de todos os nimeros que o compdem é
aquele que gerou um tridngulo em cada vértice cortado
e em que as demais faces tornaram-se octogonos. Assim
tem-se que a soma dos nimeros das faces é:

8:3+6-8=24+48=72

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou que todas as faces
geradas seriam quadradas, obtendo:
B8+6)-4=14-4=56

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que, ao seccionar os
vértices, as faces do cubo continuariam quadradas (um
caso possivel se as sec¢bes de dois vértices adjacentes
se encontrarem), obtendo, assim, é faces quadradas e 8
faces triangulares. Portanto:
8-3+6-4=24+24=148

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas as faces origi-
nais do quadrado, obtendo 6 - 4 = 24.

Resposta correta: B

156. C2 H8

a)(F) Possivelmente, o aluno ndo considerou as trés caixas
ocultas e assumiu que hé apenas oito. Nesse caso, calcu-
lou a area lateral total a ser pintada como 8 - 24 = 192 m?2.

Assim, serao necessarios %=19,2 L de tinta para rea-

lizar a pintura. Como cada lata possui 900 mL, calculou

1

. oo .
que serdo necessarias =21,33 delas para realizar a

I

pintura. E, portanto, conclui equivocadamente que 21 la-
tas devem bastar.

b)(F) Possivelmente, o aluno ndo considerou as trés caixas
ocultas e assumiu que hé apenas oito. Nesse caso, calcu-
lou a érea lateral total a ser pintada como 8 - 24 = 192 m?.

Assim, serdo necessarios %:19,2 L de tinta para rea-

lizar a pintura. Como cada lata vendida possui 900 mL,

1

- L1 ) .
serdo necessarias =21,33 latas. Por fim, ele concluiu

1

que o funcionario deve encomendar 22 latas.

c)(F) O aluno considerou as onze caixas na sala e encontrou
uma area lateral total que vale 11 - 24 = 264 m?2. Logo,

serdo necessarios %:26,4 L de tinta para realizar a

pintura. Porém, ele inferiu incorretamente que seriam
necessarias 27 latas de tinta.

d)(F) O aluno considerou as onze caixas na sala e encontrou
uma érea lateral total que vale 11 - 24 = 264 m?2. Logo,

serdo necessarios 2:%:26,4L de tinta para realizar a

pintura. Como cada lata vendida possui 200 mL, serdo

’

necessarias =29,33 latas. E, portanto, ele conclui

equivocadamente que 29 latas devem bastar.

e)(V) O volume de um cubo é dado porV_, =a* emqueaé
a medida de suas arestas. Dessa forma, a®=8=a=2m.
Sendo assim, a area de cada uma das faces do cubo vale
a2 = 4 m? Entdo, a area lateral de cada cubo é igual a
6 - 4 = 24 m?. Pela figura, sdo visiveis 8 cubos. Porém,
como eles estdo perfeitamente empilhados, ha outros
trés ocultos. Portanto, ha onze na sala, o que significa
que a area lateral total a ser pintada vale 11 - 24 = 264 m?,
Por hipotese, 1 L de tinta é suficiente para pintar uma

drea de 10 m?, ou seja, serdo necessarios 21% =26,4L de

tinta para realizar a pintura. Como cada lata vendida

26,4 =29,33 latas. Por
0,9

1

possui 900 mL, serdo necessarias
fim, a pessoa terd que comprar 30 latas de tinta para rea-

lizar a pintura.
Resposta correta: E

157. C6 H25
a)(F) Possivelmente, o aluno assumiu que 1,7 trilhdo é igual
a 1,7 - 10° e acredita que basta calcular 4% do PIB do
trimestre anterior para obter o resultado.

b)(F) Possivelmente, o aluno assumiu que 1,7 trilhdo é igual a
1,7 -10°.

) (F) Possivelmente, o aluno acreditou que bastava calcular
4% do PIB do trimestre anterior para obter o resultado.

d)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que bastava calcular
4% do PIB do trimestre anterior para obter o resultado e
equivoca-se ao considerar 4% = 0,4.

e)(V) 1,7 trilhdo pode ser representado, em notacéo cientifi-
ca, como 1,7 - 10"?. Se houve um decrescimento do PIB
no primeiro trimestre de 2018, que foi de 4%, igual a
4
100
obtido como:
1,7-10%-1,7-10%-0,04=1,7-10"-(1-0,04) =
1,7-10'2- 0,96

Resposta correta: E

=0,04, o PIB no primeiro trimestre de 2018 pode ser

158. C3 H12

a)(F) Possivelmente, o aluno confundiu as partes, tratando
como se fosse uma parte de dgua, obtendo:

V:%-300-200:15000 mL=15L
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b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a parte de dgua
era igual a um terco do total:

V:%GOOQOO:ZOOOO mL=20L

c)(V) Considerando que o refrigerante é formado por quatro
partes, sendo trés de dgua e uma de xarope, tem-se:

V, :%-300200:45000 mL=45L

agua

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou a terca parte de um
copo, ndo considerou os 200 copos e ndo converteu, ob-
tendo, erroneamente, a resposta em litros:

V:%-300:1OO L

e)(F) Possivelmente, o aluno nao considerou os 200 copos e
nio converteu em litros, obtendo, erroneamente, a res-
posta em litros:

3
V:Z-3OO=225 L

Resposta correta: C

159. C7 H28
a)(F) O aluno considerou com reposicdo, incorretamente,
321 3
fazendo =. = . —=—
888 25

b)(V) A probabilidade de retirar um carrinho vermelho em
. , 3 .2 1
cada retirada é de: 3 na primeira, 5 na segunda e 2 na

terceira. Assim, a probabilidade de retirar os 3 carrinhos

vermelhos é de § g 1 i
87 6 56
c)(F) O aluno considerou com reposicdo, incorretamente, fa-
321 3
zendo =-=.—=—— e, ainda, considerou a troca entre as
888 25
321 9
trés posicdes, ou seja, 3+ == -—=—
888 25
d)(F) O aluno calculou corretamente, mas considerou a per-
321 _3
mutacao entre as posicdes, ou seja 3!- =
876 28

e)(F) O aluno considerou que ha trés carros vermelhos entre
8 carros; assim, conclui que a probabilidade s6 pode ser

de §
8
Resposta correta: B

160. C5 H21

a)(F) O aluno calcula o x, com a férmula incorreta, obtendo

X, :;b:@:] Ao somar com as 6 lojas iniciais,
4a  4-750

conclui que a resposta deve ser 13.

b)(F) O aluno obtém x, = 2 = 21090
2a  2-750

somar com as 6 lojas iniciais.

=14, mas esquece de

c) (V) A guantidade Q de atendimento da rede pode ser ex-
pressa por:
Q = (25500 — 750x) - (6 + x)
Q(x) = —=750x% + 21000x + 153000, em que x indica a
quantidade de lojas adicionais.

Como Q(x) € uma fung¢do quadréatica com coeficiente do-
minante negativo, segue que a funcdo atingird o méximo
-b 21000

valorparax,=—=—"——=
2a 2-750

Assim, a quantidade de lojas que maximiza o atendi-

mento total da rede é 6 + 14 = 20 lojas.

d)(F) O aluno calcula x, com a férmula incorreta, obtendo

—b 21 000

X, = =28 e acredita ter obtido a resposta.
a 750

e)(F) O aluno calcula x, com a férmula incorreta, obtendo

y :_—b:@:%, ao somar com as 6 lojas iniciais
a 750
obtém 34.

Resposta correta: C

161. C1 H3

a)(F) O aluno calculou corretamente que o nimero de mu-
lheres que ja deram a luz é dado por 0,7x - 0,4 = 0,28x,
porém, cometeu um equivoco ao assumir que, das mu-
lheres que j& deram a luz, 45% fizeram cesérea. Nes-
se caso, a porcentagem final procurada é dada por
0,28x - 0,45 = 0,126x, ou seja, 12,6%.

b)(V) Seja x o nimero de habitantes da cidade. Se 70% sao
mulheres, o nimero de mulheres é dado por 0,7x. Das
mulheres, 40% ja deram a luz. Dessa forma, o nimero de
mulheres que ja deram a luz é dado por 0,7x - 0,4 = 0,28x.
Das que j& deram a luz, 55% fizeram cesérea. Des-
sa forma, a porcentagem final procurada é dada por

0,28x - 0,55 = 0,154x, ou seja, 15,4%.

c)(F) O aluno calculou corretamente a quantidade de mu-
Iheres, porém, cometeu um equivoco ao assumir que
60% delas ja deram a luz. Nesse caso, o nimero de mu-
Iheres que ja deram a luz é dado por 0,7x - 0,6 = 0,42x.
Dessas, 55% fizeram cesérea. Dessa forma, a porcenta-
gem final procurada é dada por 0,42x - 0,55 = 0,231x,

ou seja, 23,1%.

d)(F) O aluno calculou corretamente a quantidade de mulhe-
res, porém, cometeu um equivoco ao multiplicar esse va-
lor apenas pela quantidade de mulheres que ja fizeram
ceséarea, obtendo, incorretamente, 0,7x - 0,55 = 0,385x,
ou seja, 38,5%.

e)(F) O aluno acreditou que a resposta é obtida por meio da
média aritmética entre os valores 70%, 40% e 55%, que

resulta em 55%.

Resposta correta: B
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162. C2 H8
a)(F) O aluno equivocou-se ao calcular somente % da area

pedida.

b)(F) O aluno equivocou-se ao calcular a drea da figura C, pois,
ao invés de considerar uma das bordas, considerou trés e

ainda calculou somente % da érea pedida, obtendo:

3x? 3x° B 15x2

4 16 16

) (F) O aluno calculou incorretamente que uma parte da érea
cinza é igual a:
2
X
4.2 =x?
4
Portanto, a area de cada uma das partes do trevo é
dada por:
3, TX
X =
4 4

2
Além disso, esqueceu-se de multiplicar por 4, obtendo 7%

d)(V) A drea do quadrado de lado x é igual a x - x = x2. O
raio de uma circunferéncia inscrita em um quadrado de

. X , ,
lado x é igual a > Dessa forma, sua area é dada por:

ar? = 3()(]2 _3x
2 4

Para calcular a area das figuras que est&o fora da interse-
¢éo entre o quadrado e o circulo (érea cinza da figura B),
basta fazer:

2 3 X
4 4
A érea de cada uma das “bordas” cinzas vale:
1x_x
4 4 16
Portanto, a drea de cada uma das partes do trevo é dada
por:
3x* x? 13x
°r 2
4 16 16
Como a figura é composta por quatro partes, a area total
vale:
4.‘l?,sxz _ 13x?
16 4

e)(F) O aluno equivocou-se ao calcular a area da figura C,
pois, ao invés de considerar uma das bordas, considerou
trés, obtendo:
3x? N 3x? B 15x2

4 16 16
Como a figura é composta por quatro partes, ele calcu-
lou, equivocadamente:
15> 15x°
4. =
16 4

Resposta correta: D

163. C7 H28
a)(F) Possivelmente, o aluno calculou que a primeira escolha
teria probabilidade §:40% e a segunda, %:20%. Ao
multiplicar, obteve 40% - 20% = 8%.

b)(V) A primeira escolha tem probabilidade %, e asegunda %

Ao multiplicar ambas, obtém-se 2 = i =10%.
20 10

¢) (F) Possivelmente, o aluno considerou em cada escolha a
probabilidade %z 40%. Ao multiplicar 40% - 40% obteve
16%.

d)(F) Possivelmente, o aluno leu o texto de modo incorreto
e calculou a probabilidade de que ambos os alimentos
escolhidos ndo atendam as necessidades diarias. Assim,

3 . 2
calculou c para a primeira escolha e 7 para a segunda;

ao multiplicar, obteve % =30%.

. 2 .
e)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas = =40%, consi-

derando que 2 alimentos entre 5 atenderiam as necessi-
dades diarias de ferro.

Resposta correta: B

164.C2 H8
a)(F) O aluno considerou que a embalagem é composta por um
trigangulo equilétero e trés quadrados. Assim, a area do ma-
terial utilizado para a confecgdo da embalagem seria:

2
= 104\/5 +3-10% = 0,03425 m?

E, portanto, o valor gasto em cada embalagem seria:
0,03425 - 20 = R$ 0,68.

b)(V) A embalagem é composta por dois tridngulos equiléte-
ros e trés quadrados. Assim, a drea do material utilizado
para a confec¢do da embalagem é dada por:

10%43
4

Aemb = Atri + 3Aqua = Aemb

-2 +3.10°

Aemb = 2Atn + 3/Aqua = Aemb

A_ .= 385cm?=0,0385 m?

E, portanto, o valor gasto em cada embalagem é:
0,0385 - 20 = R$ 0,77

c)(F) O aluno considerou que a embalagem é composta por
um tridngulo equilatero e um quadrado e converteu in-
corretamente de centimetro quadrado para metro qua-
drado. Dessa maneira, a drea do material utilizado para a
confeccado da embalagem seria:

_10°3
4

+10% = 1,425 cm?

A=A +A A
eml ri qua

emb

E, portanto, o valor gasto em cada embalagem seria:
1,425 - 20 = R$ 28,50

d)(F) O aluno considerou que a embalagem é composta por
um tridngulo equilétero e trés quadrados e converteu in-
corretamente de centimetro quadrado para metro qua-
drado. Dessa maneira, a drea do material utilizado para a
confeccdo da embalagem seria:
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1043

A=A +3A  =A = +3:10° = 3,425 m?
emi rn qua em 4

u

E, portanto, o valor gasto em cada embalagem seria:
3,425 - 20 = R$ 68,50

e)(F) O aluno considera que a embalagem é composta por
dois tridngulos equildteros e trés quadrados, mas equi-
voca-se na conversao de centimetro quadrado para me-
tro quadrado, obtendo:

Aemb =2Atri + 3Aqua = Aem =2

b

+3-10°=3,85m?

10°43
4

Dessa maneira, o valor gasto em cada embalagem seria
3,85-20 = R$ 77,00.

Resposta correta: B

165. C7 H27

a)(F) O aluno considera a maior quantidade vendida, ou seja,
a moda.

b)(V) Dispondo os dados em rol, tem-se:
18, 18, 18, 18, 18, 18, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 25,
25, 25, 25, 25, 25, 25, 25, 25, 25, 25, 25, 25, 25, 25.
Como séo 30 elementos, a mediana é a média aritmética
entre o 15° e 0 16°, ou seja:

20+25 _p¢ 2250

c)(F) O aluno considera a média aritmética entre o menor e o
maior valor como resposta, obtendo:

18425 ¢ 2150

d)(F) O aluno considera a média aritmética entre os trés valo-
res como resposta, obtendo:
W — R$ 21,00

e)(F) O aluno desconsidera as quantidades vendidas e pde
em rol somente os precos, obtendo 18, 20, 25.

Resposta correta: B

166. C2 H8

a)(F) Possivelmente, o aluno equivocou-se ao calcular a area
do reténgulo e fez:

A... =1004/3-1204/3 =12000 cm?

Supondo que a érea relativa aos tridngulos seja metade
da érea do retangulo, ele obtém:
12000 + 6000 = 18000 cm? = 1,8 m?

b)(V) Divide-se o hexdgono em um reténgulo central e dois
tridangulos laterais, conforme a imagem.

Os tridngulos AFE e BCD possuem dois lados iguais e

um angulo de 60°; assim, conclui-se que o terceiro lado

também mede 1003 cm, e, portanto, os tridngulos séo

equildteros. Entdo, segue que a &rea do hexagono vale:

2
A=1oo\/§l1zoﬁ+2-w:

A=36000+2-12750 = 61500 cm? = 6,15 m?

c)(F) Possivelmente, o aluno equivocou-se ao calcular a éarea

do tridngulo equilatero e fez:

2
A :wzzgoo

tri

Ao obter a érea do retdngulo corretamente, concluiu

que a area do tampo seria:
A =100~/3-120+/3 +2-25500 = 87000 cm? = 8,7 m?
d)(F) Possivelmente, o aluno tentou usar a férmula do hexago-

no regular considerando como lado a média aritmética

dos valores. Assim, obteve:

(1104323

4

e)(F) Possivelmente, o aluno tentou usar a férmula do hexago-

A=6- cm? 29,26 m?

no regular considerando como lado a maior medida dos

valores. Assim, obteve:

(1204373
4

A=6- cm? 211,02 m?

Resposta correta: B

167. C5 H21

a)(F) O aluno associou, incorretamente, as metades de 40 e 80
aos valores das raizes, pois dividiu esses por 2 (coeficien-

te a) e desconsiderou as raizes.

b)(F) O aluno associou, incorretamente, as metades de
40 e 80 aos valores das raizes, pois dividiu esses por
2 (coeficiente a).

c) (F) O aluno desconsiderou, incorretamente, as raizes.

d)(V) A modelagem matematica apresenta uma funcdo qua-
drética. Como a = -2, o gréfico tem concavidade para
cima; logo, para ndo ter prejuizo, a quantidade de in-
sercdes comerciais deverd estar no intervalo entre suas
raizes, incluindo-as. Observando-se a funcdo, conclui-se

que 40 e 80 sdo os valores que as representam. Assim,

A B
L(g)>0=40<g<80.
150° 150° () q
e)(F) O aluno associou, incorretamente, o dobro de 40 e 80
F <)60° 60°(>C aos valores das raizes, pois multiplicou esses valores por
150° 150° 2 (coeficiente a).
E D Resposta correta: D
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 26




12SimuladoSAS

enem

RESOLU(;I:\O - 12 SIMULADO SAS ENEM 2019 | 2¢ DIA 2019
168. C3 H12 169. C6 H24
a)(F) Possivelmente, o aluno calculou as diagonais e apenas a)(F) %ha(l)gno associou incorretamente o inicio do show as

colocou-as em uma razio, obtendo:
25
r=——oo
337
b)(F) Possivelmente, o aluno calculou incorretamente as dia-
gonais e apenas colocou-as em uma razao, assim:

2
d? =16k? +9k? =25k = k? = —
25r:—

g 25
d2=4mz+3m2=7m23m2:d7

) (V) Para calcular a razdo entre as areas das telas, é preciso
encontrar a medida das dimensdes da tela de cada tele-
visdo. Tomando por d a diagonal da tela, pode-se encon-
trar as seguintes dimensdes:

TV nova:
d? = (16k)? + (9k)?
d? = 256k? + 81k?

d? = 337k?

K2 :Oi
337

TV antiga:

d? = (4m)? + (3m)?
d? =16m? + 9m?

d? = 25m?
=S
25

E entdo, calcula-se a razdo entre as areas, obtendo:

2 2 AT
p_d6k9k _144C ) K45 337 15,25 300
4m-3m  12m m o 337 337

25

d)(F) Possivelmente, o aluno apenas multiplicou as razdes das
telas, obtendo:
416 64
"T379 77

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou errado as dia-

gonais, fazendo apenas a soma dos lados, assim:
2

d” =16k? +9k” =25k* =k = —
25

2
o|2=4mz+3m2=7m23m2:d7

C_16k-9k _144k” _

SENSEN
|
RS

b)(V) Pode-se observar, na imagem, que os pontos (13, 0) e
(17, 30) pertencem a reta do grafico. Como a quantidade
de pessoas cresce linearmente, a reta obedece a uma
funcéo afim. Dessa maneira, pode-se descobrir os coefi-
cientes a e b da funcéo substituindo os pontos de coor-
denadas conhecidas na equacéo:

y = ax + b. Assim, tem-se:

-13a-b=0

13a+b=0 { 17a+b =30
{17a+b:30:>4a:30
a=7,5

Para encontrar o valor de b, basta substituir a = 7,5 em
uma das duas equacdes, obtendo:

13-75+b=0=b=-975
Logo, a reta pode ser representada pela fungéo:
f(x)=7,5x-97,5

Fazendo-se x = 19 para descobrir a quantidade de pes-
soas presentes no inicio do show, obtém-se 45. Como
essa quantidade é em milhares, conclui-se que 45000
pessoas estavam presentes as 19h00.

) (F) O aluno interpretou incorretamente o gréfico, associan-
do a quantidade de pessoas presentes no show as 19h00
ao maior valor apresentado no gréfico.

d)(F) O aluno obteve a fungdo f(x) = 7,5x. Ao observar o gra-
fico, conclui-se que o valor a ser encontrado é x = 18,
obtendo-se f(18) =7,5- 18 = 135. Como a quantidade de
pessoas é em milhares, conclui-se que 135000 estardo
presentes no show as 19h00.

e)(F) O aluno obteve a funcdo: f(x) = 7,5x. Ao escrever x = 19,
obtém-se: f(19) =7,5-19 = 142,5. Dessa forma, a quanti-
dade de pessoas em milhares é de 142500.

Resposta correta: B

170. C1 H3

a)(F) O aluno considerou equivocadamente que o participan-
te acertou apenas a pergunta 2.

b)(F) O aluno equivocou-se ao dividir por 6, ao invés de 2, na
roleta 2.

8

. 13
F) O al — >
c)(F) O aluno assumiu que 1075

d)(V) Para que o participante receba o prémio maximo ao final
do programa, o valor a ser obtido na primeira roleta é
R$ 30000,00. Ele acertou a pergunta de nimero 1, entdo
o valor 30000,00 devera ser multiplicado pelo valor da
roleta 1. Para que esse valor seja o maior possivel, o nd-
mero 4 dessa roleta deveré ser sorteado.

O valor, entao, serd R$ 30000,00 - 4 = R$ 120000,00.

Como ele errou a pergunta de nimero 2, entdo o valor

" 4m-3m  12m? 12: - de R$ 120000,00 devera ser dividido pelo valor obtido na
roleta 2. Para que o valor final seja o maior, o menor valor
da roleta 2 devera ser sorteado, que é 2. Até aqui, seu

Resposta correta: C prémio sera de R$ 60000,00. As duas proximas perguntas
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serdo acertadas. Dessa forma, o jogador deveré sortear,
nas roletas 3 e 4, os maiores nimeros, que sdo, respecti-

8 ,
vamente, 3,5 e = Portanto, o valor sera de:

60000-3,5% = 336000

e)(F) O aluno equivocou-se ao multiplicar pelo maior valor na
roleta 2, ao invés de dividir pelo menor.

Resposta correta: D

171. C6 H25

a)(F) Possivelmente, o aluno observou apenas o aumento de
37%. Sabendo que deve elevar ao quadrado, conclui
0,372 =0,14 = 14%.

b)(F) Possivelmente, o aluno observou que 1,37 corresponde a
137%, ou seja, um aumento de 37%.

c) (F) Possivelmente, o aluno efetuou 10 aumentos de 6,5%,
fazendo 10 - 6,5% = 65%.

d)(F) Possivelmente, o aluno dobrou o aumento de 37% ob-
tendo 74%.

e)(V) O montante a ser resgatado apds 10 anos é:

1,065 = (1,065%? = 1,372 = 1,877 = 188%, que correspon-
de a um aumento aproximado de 88% em relagdo ao
valor investido.

Resposta correta: E

172. C2 H8

a)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que, por serem trés va-
retas, a soma de seus comprimentos devia ser:

4—8=16cm
3

b)(F) Possivelmente, o aluno deduziu, apds analisar aimagem,
que a soma dos comprimentos das trés varetas equiva-
lesse @ metade da altura do tridngulo, e calculou:

hzgzﬁzg:mﬁ cm

c) (F) Possivelmente, o aluno deduziu, apds analisar aimagem,
que a soma dos comprimentos das trés varetas equiva-
lesse a metade do lado, ou seja:

48 =24 cm
2
d)(V) Projeta-se trés retas partindo dos vértices do trigngulo
até o ponto P, dividindo o tridngulo em trés outros, con-
forme a imagem a seguir. As medidas a, b e ¢ represen-
tam os comprimentos das varetas.

A soma das areas dos trés tridangulos é igual a &rea do
tridangulo equilatero, assim:

48a 480 48c_48'\3
2 2 2 4

24.(a+b+c)=57613
a+b+c=24J3 cm

e)(F) Possivelmente, o aluno deduziu, apds analisar aimagem,
que a soma dos comprimentos das trés varetas equiva-
lesse a metade do perimetro do triangulo, ou seja:

3~@=72 cm
2

Resposta correta: D

173. C5 H21
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou uma funcédo da forma
ax? + bx + c e assumiu que a altura maxima esta atrelada
ao valor da constante c.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou uma funcdo da forma
ax? + bx + ¢, calculou f(0) e obteve ¢ = 1800. Também
assumiu, equivocadamente, que essa era a resposta cor-
reta, pois imaginou que a distdncia maxima esté atrelada
ao valor da constante c.

) (F) Possivelmente, o aluno inverteu os valores, assumindo
que f(400) = 900.

d)(F) Possivelmente, o aluno assumiu que o valor 400 tornaria
maximo o valor da funcdo, supondo que esta seria 1800.
Dessa forma, £(400) = 1800.

e)(V) Pelo enunciado, a trajetéria da bola se assemelha a uma
pardbola com concavidade para baixo, pois tem-se que
a < 0. Além disso, por hipdtese, a bola “percorreu” ho-
rizontalmente 1800 km. Seu ponto méximo é atingido
guando o deslocamento feito estd na metade, ou seja,
900 km. Além disso, a altura atingida, por hipétese, foi
400 m. Dessa forma, f(200) = 400.

Resposta correta: E

174. C2 H9
a)(F) Calculando o nimero de baldes, tem-se:
nR?
n= =8%4

o3

b)(V) Como o volume deve ser mantido, o nimero de baldes é
dado pelo volume do baldo inicial dividido pelo volume
dos menores. Assim:

R R

k3

2

8

c) (F) Calculando o nimero de baldes, tem-se:

3
ne R 4216
R

7=
nl —

4
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d)(F) Calculando o nimero de baldes, tem-se:

3
ne ™ 4432

RY
S
4]
e)(F) Calculando o nimero de baldes, tem-se:

3
ne™ 105,64

o5

Resposta correta: B

175. C5 H21

a)(V) A partir da desigualdade triangular, tem-se:
5(n=4|+|n-6))25|n-4-(n-6)| =
5|n =4 —n + 6| = 10 dezenas de reais.

b)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que o valor minimo de
(In = 4] + |n - 6|) seja 5 (média aritmética de 4 e 6). As-
sim, calculou o custo minimo de produ¢do como sendo
5.5 =25 dezenas de reais.

c)(F) Possivelmente, o aluno equivocou-se ao obter o valor
minimo, fazendo:
5(n-=4|+|n-6))25|n-4—-(n-6)| =
5|n —4 —n - 6| = 50 dezenas de reais.

d)(F) O aluno calculou corretamente o valor minimo da fungdo
(10), mas esqueceu-se de que a funcdo ja esta expressa
em dezenas de reais e multiplicou por 10, obtendo o cus-
to minimo de 100 reais.

e)(F) Possivelmente, o aluno equivocou-se ao obter o valor
minimo, fazendo:
5(In=4|+|n=6)=5|n-4-(n-6)

S5n-4-n-6|=50

Além disso, esqueceu-se de que a funcdo ja esta expres-
sa em dezenas de reais e multiplicou por 10, obtendo o
custo minimo de 500 reais.

Resposta correta: A

176. C1 H4

a)(F) Possivelmente, o aluno marcou esta alternativa por ve-
rificar que é a maior distancia percorrida, assim acredita
que o custo por quilémetro serd menor.

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a razdo invertida, obten-

do A:4,70, que é menor do que as demais razbes

1

obtidas pelo mesmo procedimento equivocado.

) (V) O custo por quilémetro para cada opgado é:

3,25
Opgéo 1 = ——=0,093
pgao 35
4,25
Opgédo 2 = ——==0,2125
pgao 20
2,75
Opgéo 3 =——=0,092
pgao 30
Opcéo 4 = 2%(())0 =0,20

3,0
Opgao 5=—=0,12
p¢ 25

Assim, a opgdo 3 é a que possui 0 menor custo por qui-
|dmetro.

d)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que esta € a opgéo cor-
reta, pois contém o menor preco de tarifa.

e)(F) Possivelmente, o aluno cometeu um equivoco de célcu-
lo e obteve %=0,012, ao invés de 0,12. Como 0,012 é

menor do que as demais razdes, acreditou que esta é a
opgao correta.

Resposta correta: C

177. C1 HS
a)(F) O aluno calculou corretamente, mas errou na conversao
para porcentagem:
23500 -21500
21500

b)(V) O lucro é o retorno positivo de um investimento, que
pode ser obtido da seguinte maneira:

R$ 23500,00 - R$ 21500,00 = R$ 2000,00

Assim, o lucro obtido em percentual foi:

=0,093 = 0,093%

@: 0,093 = 9,3%, que é considerado regular pelo
21500
investidor.

c)(F) O aluno errou no célculo e na conversao, fazendo:
23500
21500

d)(F) O aluno calculou incorretamente o percentual do lucro
obtido, fazendo: 23500 — 21500 = 2000 = 20%.

e)(F) O aluno considerou incorretamente o lucro obtido, fa-
zendo:

21500 _ 0,9148 = 91,48%
23500

Resposta correta: B

=1,093=10,93%

178. C5 H21

a)(F) Possivelmente, o aluno tenha obtido as medidas cor-
retas, mas acredita que a diferenca solicitada seja
35-20-8=7.

b)(F) Possivelmente, o aluno tenha obtido as medidas corretas,
mas acredita que a diferenca solicitada seja 20 - 8 = 12.

c)(V) Sejam x e y as dimensdes desse galpdo. Em relacéo ao
rodapé, tem-se a equacdo:

2x+2y—8:%:>x+y:55<:>y:55—x

Em relacdo ao piso, tem-se a equacdo:

=M:>x~y:700
40
Assim, tem-se:
x+y=55 )/:55—><:>
x-y=700 x-y=700

= x - (55-x) =700 = x? - 55x + 700 = O

(x, y) = (20, 35)

ou

(x, y) = (35, 20)

Assim, a diferenca positiva entre essas dimensdes é:
35-20=15
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d)(F) Possivelmente, o aluno ndo saiba montar as equacdes,
ent3o calculou 40 — 18 = 22.

e)(F) Possivelmente, o aluno tenha pensado que a diferenca
solicitada é 35-8 = 27.

Resposta correta: C

179. C2 H9

a)(F) O aluno possivelmente considerou que ambas as bandeiri-
nhas eram produzidas utilizando a folha maior e obteve:
A, =2:8-12-8-16=192-128 = 64 cm?

A, =2000-64=128000cm?=128m?

b)(F) O aluno possivelmente operou apenas as medidas dife-
rentes e errou na conversao, fazendo:
A =12+8-16=4cm?

A, =4-2000=8000cm?=28m?

c) (V) Considerando que, para produzir um par de bandeiri-
nhas, a drea de papel economizada é de:

A _=8-12+8-8-8-16=96+64-128=32cm? na

confeccdo de dois mil pares serdo economizados:
A =2000-32=64000 cm? = 6,4 m?

d)(F) O aluno possivelmente ndo considerou que seriam pares
de bandeiras e obteve metade do valor correto, ou seja,
3,2 m?.

e)(F) O aluno possivelmente considerou que ambas as ban-
deirinhas se utilizavam da folha menor, obtendo:
A =28:8-8-16=128-128=0cm?

Nesse caso, ndo ha economia.
Resposta correta: C

180. C7 H28

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou a probabilidade de en-
contrar uma pessoa que tenha sido ou nao vacinada para
as duas doencas, obtendo 0,16 + 0,15 = 0,31 = 31%, e
acreditou ser o valor correto.

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a probabilidade de en-
contrar uma pessoa que nao tenha sido vacinada para
uma ou as duas doencas, encontrou 0,16 + 0,15 = 0,31,
e concluiu, equivocadamente, que 1-0,31 = 0,69 = 69%
pode ter sido vacinada para pelo menos uma das duas
doencas.

) (F) Possivelmente o aluno considere que os dois eventos
sdo independentes e calcula a probabilidade de encon-
trar uma pessoa vacinada para as duas doengas, pois
acredita ser o método correto, obtendo:
0,84-0,85=0,714=71,4%

d)(V) Primeiramente, calcula-se a probabilidade de ndo en-
contrar ninguém vacinado para as duas doencas sepa-
radamente. Como 85% foi vacinado para a poliomielite,
logo 15% nao foi vacinado; da mesma maneira, 16% nao
foi vacinado para meningite. Logo, 0,16 - 0,15 = 0,024 re-
presenta a probabilidade de encontrar uma pessoa que
ndo tenha sido vacinada para nenhuma das duas doen-
cas. Assim, a probabilidade de encontrar, pelo menos,
uma pessoa vacinada para uma das doencas é:

1-0,024 =0,976 = 97,6%

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou os dados de 2015 e cal-
culou a probabilidade de uma pessoa nao ter sido vacina-
da para as duas doencas, obtendo 0,016 - 0,016 = 0,000256,
e concluiu que 1 -0,000256 = 0,9997 = 99,97% pode ter
sido vacinada para, pelo menos, uma das duas doencas.

Resposta correta: D
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