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PREZADO ALUNO

Vocé ja deve ter perguntado a si mesmo, ou a seu professor:
“Para que eu devo estudar Matematica?”

Ha trés respostas possiveis:

1. A Matematica permite que vocé conheca melhor a realidade.
2. A Matematica pode ajudar vocé a organizar raciocinios.
3. A Matematica pode ajudar vocé a fazer descobertas.

Este livro e as orientacdes de seu professor constituem um ponto de partida.
O caminho para o conhecimento é vocé quem faz.

Os autores



“Nao ha ramo da Matematica,
por abstrato que seja, que ndo
possa um dia vir a ser aplicado

aos fenébmenos do mundo real.”

Lobachevsky

Agradecemos ao professor

Eduardo Wagner pelos comentarios
e sugestoes que contribuiram

para a melhoria deste trabalho.
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UNIDADE 1

Sistema de
numeracao decimal

1. Um pouco da histéria dos numeros

Vocé sabe o que cinco
pess0as, cinco flores e cinco

pedras tém em comum? r

Lépis Magico

Hoje, podemos responder a pergunta acima com facilidade, mas nem sempre foi assim. A hu-
manidade levou centenas de milhares de anos para construir a ideia de nimero.

E isso mesmo! Antigamente, a Matemética nao existia na forma que conhecemos hoje. Na maior
parte da histéria da humanidade, as pessoas nao sabiam contar!

E como elas aprenderam?

Provavelmente a partir de suas necessidades praticas. Quando as antigas civilizacbes comeca-
ram a criar animais e a plantar, contar passou a ser importante para que pudessem controlar o
que possuiam.

SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL 7



NECTA,
S @R
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Aprendendo a contar o
‘75.593'

Veja uma situacao que pode ter acontecido em um tempo bem distante...

Fara cada ovelha que sai
para pastar, coloco uma
pedra no saquinho.

pedrinhas eram guardadas em um saquinho.

A tarde, a pastora comparava a quantidade de ovelhas que voltava do pasto com a quantidade
de pedrinhas do saquinho. Se nao sobrassem pedrinhas apds a passagem do rebanho, ela sabia

gue todas as ovelhas haviam voltado.

Desde a utilizacao das pedrinhas, muito
tempo se passou. Varias civilizacdes contribuiram
criando métodos de contagem e simbolos para
representar quantidades. Hoje, usamos os numeros
para contar, medir, ordenar, identificar... Vale sem-
pre a pena lembrar quanto a humanidade trabalhou
para chegar até aqui!

Numero e numeral

Para cada ovelha que volta,
no final do dia, retiro uma
pedra do saquinho.

Faga esta atividade com um colega.

Em certa classe, o numero de carteiras é
igual ao numero de alunos. Um dia, ao chegar
na sala, o professor observou duas carteiras
vazias e comentou que dois alunos haviam
faltado. O comentéario dele tem relacdo com o
processo de contagem usado pela pastora dos
quadrinhos acima? Justifiquem a resposta.

corresponde a um aluno.

Numeral é a forma usada para expressar um namero.
O numeral pode ser um simbolo grafico, uma palavra ou um gesto.

0 et T O o S M 77—

Hélio Senatore

o (7 Footadow

Olga Sapegina/Dreamstime.com

BANCO TRABICAD S.a.
SPAULO CENTRO 1728
B MOURAS, 1788

SAD PALLD SF

Banco Tradig:iig

8247152 975842364 921157337

Para representar um mesmo numero, podemos usar numerais diferentes.
Veja alguns numerais que representam o numero cinco:

N cinco five

v 5 Hifl

Na linguagem comum, costumamos usar a palavra numero no lugar da palavra numeral.

Léapis Magico

Sim, pois ele estabeleceu uma correspondéncia um a um; ou seja, cada carteira

Valéria Vaz



Exercicios

n Observe as ilustragoes e responda.

a)

Hélio Senatore

Em qual situacdo ha menos jogadores do
que bolas? 11

b) Em qual situagdo ha mais jogadores do que

o)

bolas? 111

Em qual situacao os jogadores sdao tantos
quantas sao as bolas? 1

d) Para responder a essas perguntas precisa

saber contar? nao.

Foi fazendo a correspondéncia um a um
que durante muitos anos o ser humano pré-
-histérico pode praticar a contagem, antes
mesmo de estabelecer o que é nimero.

E A quantidade de latas de refrigerante con-
sumidas durante uma festa, num restaurante,
foi registrada de dois modos:

mmlll

anotacao do cliente anotagao do garem

Em qual dessas anotagdes é mais facil ler o re-

Resposta pessoal.

sultado? Por que? Espera-se que o aluno responda que ¢ a anota-
¢do do garcom, porgue os tracinhos foram agrupados de 5 em 5.

llustracGes: DAE

B Carlos gosta de brincar com palitos de fos-
foro usados. Para representar a quantidade de
palitos que reunia em cada caixinha, ele in-
ventou o seguinte codigo:

[=1 —e=5| |[e—=10

Para escrever um ndmero, bastava somar os
valores de cada simbolo. Veja os exemplos:

— — — 1T T
10+10+5+1T+1+1=28

U I
541 +1+10=17

Agora € a sua vez! Escreva em seu caderno o
nimero representado em cada situagao.

pe— o— T 1T
me— — 1 1T,

g — — 1.
e 1T TT Lo

e) oe— — *~— —e 35

e o— 1T T

ol T o T T L

n Se vale 32 e

vale 45, quanto vale (Y

SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL 9



2. Criando simbolos e regras

Outra dificuldade que as pessoas provavelmente encontravam, ha milhares de anos, era traba-
lhar com grandes quantidades. Afinal, registrar essas quantidades empilhando pedras ou fazendo
marcas na madeira era dificil e pouco pratico.

Magico

apis

A i, 2. q:

N O o S (TS

“ﬁ i < YUl e Sy . Ny ew
i S

ey Wi\ SRTAL Ve AN IS RPN IR . - Tl hwi
S e e -

[

e

Dai veio a ideia de agrupar, para visualizar melhor as quantidades, criando simbolos especiais
para esses agrupamentos e regras para registrar quantidades com esses simbolos. Surgiam, entao,
os primeiros sistemas de numeracao.

O sistema de numeracao egipcio

Os antigos egipcios contavam formando grupos de 10 elementos.
Observe, na tabela, que cada simbolo representa 10 vezes o que o simbolo anterior representa:

&

Jamon| 1 [0)[€[£]) [

dez | cem | um
Valor um | dez | cem mil | mil m”héj

X 10 X 10 X 10 X110 X 10 X 10

llustracdes: llustra Cartoon

Nesse sistema, um mesmo simbolo poderia ser repetido até 9 vezes. Cada agrupamento de 10

era trocado por um novo simbolo.
No sistema egipcio, a posicao ocupada pelo simbolo nao altera seu valor. Veja o exemplo:

 — S o)
| | |
[ nan L mnn | Bu

| | |
i i i

(e e (e

23 23 23

10



Representacao do numero 999 no sistema
egipcio:

@ee N
CCCNNN i
S e NN0

4@ - -

+ A repeticdo de simbolos faz os registros ficarem longos!

llustragges: llustra Cartoon

Veja a adicdo 86 + 47 no sistema egipcio:

Vs s e .

ANANONNA [T
n%anJ: |:|{1 i) |

+ Pintura representando a colheita de linho no antigo Egito. A civilizacdo
egipcia contribuiu bastante para o conhecimento matematico.

"
T

ennnill

+ Fazer operacdes no sistema egipcio é trabalhoso!

Exercicios

B Com base nas informacdes do texto sobre
o sistema de numeragao egipcio, responda em
seu caderno.

a) Quantos simbolos eram usados? 7 simbolos
b) Quantas vezes era permitido repeti-los?
Até 9 vezes.

¢) Havia simbolo para o zero? nao.

d) A posicao em que os simbolos eram colo-
cados para representar um ndmero influia
no valor desse nlimero? nzo.

e) O valor do nimero era dado pela soma dos
valores dos simbolos usados? sim.

f) Os nimeros eram representados de forma
resumida (poucos simbolos)? no.

g) lsso facilitava os cdlculos (somar, subtrair etc.)?

Nao

ﬂ Copie e complete a tabela.

NnnNNOII /////§/ 53

77 26
CCIII R
////;/f////////;?// ;//f/ 345 | §60T
eeeen: 747
0 070 2352
geeeeennmn 4
4, 7% 10231

nonm

geee
niglelnielll

)ee

nnn

2,247

n O Nilo € um dos maiores rios do <,
mundo. Ele tem 6741 quilometros de &
extensdo e corta o Egito de norte a
sul. Como os egipcios representavam esse nu-
mero antigamente?

kfgggeceececnnnn

)
BEvf"
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O sistema de numeracao romano

Os antigos romanos também possuiam um sistema de numeracdo formado por sete simbolos:

| Vv

L C D M

Observe os exemplos de numeros escritos em nosso sistema e no sistema romano:

Sistema de numera¢ao romano

1 I 10 X 100 C 1000 M

2 Il 20 XX 200 CC 2000 MM

3 1] 30 XXX 300 CCC 3000 MMM
4 v 40 XL 352 CCCLII 4000 %

5 Vv 50 L 400 CD 5000 Vv

6 \ 60 LX 500 D 5700 VDCC
7 VI 70 LXX 600 DC 10000 X

8 VIII 80 LXXX 700 DCC 16500 XVID
9 IX 90 XC 800 DCCC 1000000 | M

No sistema romano encontramos:

VIl = V + 1lI, ou seja,
8 é representado com 5 + 3.

No entanto, para representar o 9,
em vez de VIIII, escreve-se IX.

IX 9
N g1 —A

| antes do X
Da mesma forma:

XL 40 XC 90
\>50—10 A \>100—1o A

X antes do L X antes do C

+ Os romanos usaram a subtracdo para ndo repetir o mesmo
simbolo mais de trés vezes sequidas.

Durante mais de 1000 anos, o sistema de numeracao romano
foi utilizado na Europa. Por volta do século Xlll, com a expansao do
comércio e das navegacodes, os simbolos romanos foram substituidos

pelos algarismos indo-arabicos.

Hoje, a numeracao romana ainda é utilizada em algumas situacoes,
como nos mostradores de alguns reldgios, na escrita dos numeros dos
séculos, na numeracao de capitulos de livros e de leis, na designacao

de reis e papas de mesmo nome etc.

12

Observe o quadro anterior para descobrir as princi-
pais regras do sistema romano de numeracao. Respon-
da as questoes a seguir em seu caderno.

1. Os simbolos romanos podem ser repetidos no maxi-
mo quantas vezes seguidas? Trés.

. Todos os simbolos romanos podem ser repetidos? Nao.

. Quais os simbolos que podem ser repetidos? |, x, C e M

. Quais os simbolos que nao podem ser repetidos? v, L e D

v~ WD

. O que acontece com o simbolo do niimero IV quando
colocamos um traco horizontal sobre ele?
. B . Fica multiplicado por 1000.
6. A introducdo do trago horizontal permitia aos ro-
manos escrever todos 0os nimeros, menos um deles.

Qual é este nimero? o zero.

Okeen/Dreamstime.com



Exercicios

BSabemos que os antigos romanos utiliza-
vam a subtragdo para ndo repetir o mesmo
simbolo mais de trés vezes seguidas.

a) Usando esse raciocinio, escreva como se
representa 900 no sistema romano. cwv
b) O ndmero CM tem o mesmo valor que MC? nzo.

¢) Observando o item anterior, podemos con-
cluir que no sistema romano a posi¢ao do
simbolo é importante? sim.

d) Em que ano foi construida esta casa? 1911

n Descubra o segredo da sequéncia e conti-
nue-a.

77/, 77/ 77/, 77/, 77/,

a) VvV X XV // //, /// vl
XX XXV XXX XXXV XL

77/ 77/, 77/, 77/ 7’/

b) “l Vl IX ’/// e ’/// ’// ’///
Xl XV XVII XXI XXIV

m Em seu caderno, copie e complete a tabela:

26 Y2000 77 v
1324757 LXXIII

AN /4 A
505 20000 ov
224, DecCll

1034 7777 70/ wiooav
1409 77/////// MCDIX

m Estou lendo o capitulo 49 de um livro.
Como podemos representar esse niimero no
sistema romano? xuix

m Descubra o menor niimero que se pode es-
crever com os simbolos | , V., X e L. xuv

E Para escrever os séculos, por exem- ST,
plo, usamos os simbolos romanos. Veja
a tabela e responda as questdes a seguir W

em seu caderno.

Ano Século
1a100 |
101 a 200 Il
201 a 300 [l
301 a 400 v

e assim por diante...

a) Em que século nasceu Vitor? seculoxx.

Nasci em 1992,
em Szo Faulo.

Hélio Senatore

b) Copie a tabela em seu caderno e escreva o
século referente as seguintes invencgoes:

Invencao Ano | Século
telescopio 1609 17/, XV
bicicleta 1842 0./7/%, XX

¢) Em que século Pedro Alvares Cabral che-
gou ao Brasil? seculo xv.

d) Em que ano comecou e em que ano termi-
nara o século XXI? 200122100

e) E o século XXX? 2901 23000

m O que vocé descobre neste quadrado?

Em qualquer linha, coluna ou diagonal, a soma é sempre 15.

v Vi

IX| V]I

vV | 1 vl

SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL 13



3. O sistema de numeracao decimal e os
algarismos indo-arabicos

Muitas civilizacbes antigas criaram seus proprios sistemas de numeracdo. Um deles, criado na
india, deu origem ao sistema de numeracao que hoje usamos. Depois de aperfeicoado, esse sistema
apresentou caracteristicas que o tornaram mais pratico que os outros.

Vamos resumir essas caracteristicas:
* As quantidades de 1 a 9 tém simbolos diferentes para representa-las.
* O sistema é decimal ou de base 10, ou seja, agrupamos de 10 em 10.

10 unidades ——» 1 dezena

10 dezenas — 1 centena

10 centenas —— 1 unidade de milhar

10 unidades de milhar —— 1 dezena de milhar

10 dezenas de milhar ———» 1 centena de milhar

10 centenas de milhar —— 1 unidade de milhdo, e assim por diante.

* Possui um simbolo (o zero) para representar no nimero a auséncia de unidades, dezenas,
centenas etc.

* Com somente dez simbolos (os algarismos) é possivel registrar todos os nimeros, pois 0 mesmo
algarismo assume valor diferente de acordo com sua posicao na escrita do numero.

ZERO - A GRANDE SACADA!
Sem um simbolo para indicar a auséncia de agrupamentos em determinada posicao, fica dificil
diferenciar registros feitos com os mesmos algarismos, como: 23, 203, 2003, 230 etc.

5 5 5 7 0 4 6
valor 500 valor 7000 valor 40 valor 6
0 zero nesta posicao indica
valor 50 gue nao ha centenas
valor 5

15648 = 10000 + 5000 + 600 + 40 + 8

Cada posicao a esquerda vale
1 dezena de milhar 10 vezes a posicao imediatamente a
5 unidades de milhar direita. Sistemas de numeracao em que
6 centenas a posicao do algarismo altera seu valor
4 dezenas sao chamados sistemas posicionais.
8 unidades

14



Exercicios

E (Saresp) Numa farmacia, um medicamento
foi embalado em caixas onde cabem 1 000,
100, 10 e 1 unidades. O total de caixas utiliza-
das aparece na figura a seguir.

Ilustra Cartoon

Quantas unidades desse medicamento foram
embaladas? 2 364 unidades

m Numa gincana ficou acertado que:

v cada ponto valeria um cartao branco;

v quando uma equipe fizesse 10 pontos,
trocaria os cartdes brancos por um cartao
azul;

v quando uma equipe juntasse 10 cartoes
azuis, trocaria por 1 cartao vermelho.
Veja o resultado no final das provas:

Equipe A | Equipe B | Equipe C
cartoes
. . .

vermelhos

cartoes -] EE% O
azuis [ | | 1 o |
cartoes OO |oooo| ooo
brancos | OOO00 | ™

a) Quantos pontos fez cada equipe?
A: 254; B: 298; C: 266

b) Qual é a equipe vencedora? Aequipes.
¢) Qual equipe fez menos pontos? Aequipe A

d) O que aconteceria com a equipe B se tives-

se conseguido mais 2 cartdes brancos?
Completaria 300 pontos e deveria trocar seus cartdes brancos e azuis por mais

um cartdo vermelho.

m Responda em seu caderno: verdadeiro ou
falso?

a) 35 centenas sao 3 500 unidades v
b) 1200 unidades sdo 12 dezenas r
¢) 18 milhares sao 108 centenas r

d) 23460 unidades sao 2346 dezenas v

m Escreva, no caderno, o niimero formado por:

a) 2 centenas mais 9 dezenas; 290
b) 1 milhar mais 5 dezenas; 1050

¢) 8 milhares mais 6 centenas mais 6 unidades.
8606

E Qual ndmero tem uma centena a mais que
13 centenas e 8 unidades? 1408

E Copie e complete.
5089
a) % =15000 + 80 + 9
400 5
b) 8435 =8000 + % + 30 + %
60606
o) £% =60 000 + 600 + 6

10000 70 6
d) 13076 = £Z + 3000 + % + (%
50000 50

e) 50555 = £% + 500 + %4 + 5
430602

f) 72 = 400000 + 30000 + 600 + 2

m Considere o nimero 9580752 .
Quantas unidades representa o algarismo 5
que esta a esquerda do 2? E o que esta a es-
querda do 8¢ so; s00000

E Descubra o nimero: 2494

Sou um nimero com 249 dezenas, e 0 meu
algarismo das unidades é o mesmo que o
das centenas.

SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL 15



4. Leitura e escrita de nimeros no

%)

sistema de numeracao decimal -

I | [ i s [ ™ Jemm

Cheques, recibos, noticias... i
s mee TREZE MIL E OITOCENTOS REAIS

E preciso saber ler e escrever os
numeros corretamente para nNdo ter | . MARCIO GOMES DE SouZA i

Hélio Senatore

dificuldades na vida pratica! Banco Tradicio _ S0P | A ARRECADACAO E
Segundo dados do IBGE (Instituto o e:;‘ DE R$ 3.500.000,00
Brasileiro de Geografia e Estatistica), em BeATIGE OraeResad oR THEYe el

certo momento do ano de 2010 a po-

pulacao brasileira era de 190732694 habitantes. Lé-se: cento e noventa milhdes, setecentos e trinta
e dois mil, seiscentos e noventa e quatro habitantes. Esse niUmero tem nove algarismos. Partindo
da direita para a esquerda, cada algarismo corresponde a uma ordem.

Note que também separamos os algarismos da direita para a esquerda em grupos de trés ordens.
Cada grupo desses forma uma classe. Assim, temos:

ordem ordem ordem ordem ordem ordem ordem ordem ordem
das das das das das das das das das
centenas dezenas unidades centenas dezenas unidades centenas dezenas unidades

de milhdo de milhdo de milhdo de milhar de milhar de milhar

_ : I
classe dos milhoes classe dos milhares (Classe Qas
unidades simples

—

A esquerda da classe dos milhdes vem a classe dos bilhdes, depois dela, a classe dos trilhoes,
dos quatrilhdes, e assim por diante.

Nas manchetes e reportagens de jornais e

Nas quantias em dinheiro,
devemos separar as classes
com um ponto.

revistas é comum encontrarmos numeros.
Em dupla com um colega, procurem, recor-
tem e colem no caderno:

Lapis Mégico

1. um numero que tenha 5 ordens;
2.um numero que tenha o algarismo 4 na
ordem das centenas;

3. um numero que tenha o algarismo 2 na
ordem das unidades de milhdo;
4. um numero que tenha o zero na ordem das
unidades de milhar;
5. um numero que tenha a classe dos bilhdes.
Escrevam por extenso cada um dos numeros
encontrados. Respostas pessoais.

\lustra Cartoon



llustracGes: llustra Cartoon

llustra Cartoon

Exercicios

vinte mil e cem
trinta e dois mil e sessenta e dois
um milhao e um

E Em seu caderno, copie e complete o quadro:

9660
8204
12004005

20100 (774227, ,:.7/%:4, 72,22
0 // nove mil, seiscentos e sessenta

32062 (1577704747, 24,7
7,774,774  oito mil, duzentos e quatro
1000001 Y772/, 722.07 747774
7 77,7, % doze milhdes, quatro mil e cinco

.. ., €CT4
m Quando emitimos um cheque, € Sam,
necessario escrevermos por extenso %egvf“'o
o seu valor. Escreva, em seu caderno,

por extenso a quantia que deveria ser preen-
chida neste Cheque. Trinta mil e dezoito reais.

Lore | onr Faser | [oacann lal e [ o |m# 30018,00 #
Paglie pe sste chiqiis a.qiania s D 7 2

C Bl contavos acina

2 0 emifente ou & sua ordem,
scoroure s Delo Honigorfe, &a.  abnil o Q011
el Obngela Sopia. Santss

Y ASSINATURA

E Ao final de um jogo de futebol, o painel
eletrdbnico mostrou:

RENDA: R$ 540.685,00 N
PUBLICO PAGANTE:

0

Q 26 009 PESSOAS :

a) Como vocé escreveria por extenso esses

ndameros? renda: quinhentos e quarenta mil, seiscentos e oitenta
e cinco reais; publico pagante: vinte e seis mil e nove pessoas.

b) E como escreveria com algarismos esta
outra renda:

v dois milhoes e cinquenta reais?
R$ 2.000.050,00

. Ay
E No painel de controle dos automé- & °

, . A )
veis podemos ler o nimero de quildme- SZIES
tros que o veiculo ja percorreu. Observe:

PS. Studio

FOLRLL LT 5
WY ‘s,

-
-
*

-
=

7

a) Quantos quilémetros esse automovel ja per-

correu? Escreva por extenso.
Sessenta mil, quatrocentos e vinte e trés quildémetros.

b) Qual é o maior nimero que esse marcador
de quilometragem pode mostrar? sg9o999

Agora entendi
o significado da
expressdo: “um zero a
esquerda’.

Lapis Mégico

E Considere o nimero 81235.

a) Coloque um zero entre dois dos seus alga-
rismos, de modo a obter o maior nidmero
possivel. 12305

b) Escreva a leitura do nimero obtido.
Oitocentos e doze mil, trezentos e cinco.

SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL 17



m O numero da credencial de Silvia tem seis
algarismos distintos. Entre os algarismos ndo
ha 0, 4, 7 e 1. Os seis algarismos vao do me-
nor ao maior. Qual é o niimero da credencial
de Silvia? 235689

Hélio Senatore

E (CPII-R)) Veja como o nlimero de habitan-
tes do Brasil foi representado em um

O$ECT44/O
jornal carioca:

% [e]

Hoje, a populacdo brasileira é de:
1 90 milhdes de habitantes
o 06 0 o o

a) Escreva o nimero de habitantes do Brasil,
utilizando apenas algarismos do sistema
de numeracao decimal. 190 000 000

[ ]
b) A quantos habitantes corresponde cada w
da representagao acima? 10mihoesou 10000000

¢) Na representacao abaixo, cada 'nl correspon-
de a 20 milhdes de habitantes.

Quantos habitantes estdo representados?

220 milhdes ou 220 000 000

18

llustraces: DAE

E Relacione no caderno trés circulos, um de

cada cor. Exemplo: @ ®

@ 10 centenas 50 dezenas
@ 50 milhares @ 5 milhoes
500 1000
5000000 50000
@ 5000 dezenas @ 50000 centenas
@ 1 milhar @ 5 centenas

(B) () (L); (C) (H) (); (D) (G) ()

m Considere o nimero: 8972056 143. Nesse

nimero:

a) Qual algarismo ocupa a ordem das dezenas
de milhar? 5

b) Qual ordem o algarismo 8 ocupa?
Unidades de bilhao

) A que classe pertence o algarismo 4? E 0 97
Unidades; milhoes.

d) Quantas unidades vale o algarismo 2? 2 000 000

E (CAP-UFPE) Sérgio tem um reldgio digital
que marca horas e minutos, variando de 00:00
até 23:59. Quantas vezes em um dia os alga-
rismos 1, 2, 3 e 6 aparecerao todos juntos no

visor do relégio?

a) 5 vezes ‘
«b) 6 vezes

C) 7 vezes A figura mostra uma
d) 8 vezes das possibilidades.

12:36; 13:26; 16:23; 16:32; 21:36; 23:16



Historia dos numerais indo-arabicos

Os hindus trouxeram muitas contribuicdes para a Matematica. O sistema de numeracao decimal

posicional é a mais conhecida delas.

O primeiro registro que temos de um numero nesse sistema é uma data (346) escrita em um
prato do ano 595.

Fonte: STRUIK, Dirk J. Historia concisa das matematicas. Lisboa: Gradiva, 1997.

Veja como a grafia dos numerais indo-arabicos foi se modificando com o passar do tempo:

um  dols  tés  quato cnco  sels  sete  oito  nove  zero
indiano ~mEY AN LAY e
f:f:éz );riental) ¢ P ¥ v § b 4 5 e
. 12 T Yy b 18 3 o
zaé::»lz );xentan VT ¢ o~ VvV A
::::";::l:; 12 3 ¢ 5 €6 1T 8 9 o

A forma de desenhar os numerais variava porque antigamente os livros e documentos eram todos
escritos a mao, obviamente com diferentes caligrafias. Somente depois da invencao da imprensa é
gue os simbolos foram padronizados até chegar aos que utilizamos hoje, chamados de algarismos.

Por que o nome indo-arabico?

O sistema de numeracao que hoje
usamos é conhecido como sistema de
numeracao decimal, ou indo-arabico.
(Indo porque o antigo povo indiano foi
seu criador, e arabico porgue os arabes
ajudaram a aperfeicod-lo e também foram
0s responsaveis por sua divulgacao, princi-
palmente na Europa). A palavra algarismo
vem do nome de um matematico arabe,
Mohammed ibn Musa al-Khowarizmi, que
escreveu e traduziu muitas obras matema-
ticas levadas pelos arabes para o Ocidente.

O sistema de numeracao decimal esta
presente em inUmeras situacdes do nosso dia a dia. Escrevemos, lemos e fazemos operacdes com
numeros usando seus simbolos e regras. E dificil imaginar a vida sem ele.

O sistema de numeracao que hoje usamos é uma das mais importantes invencoes da humanidade.
Lembre-se sempre de quanto tempo e trabalho foram necessarios para desenvolvé-lo!

+ Mohammed ibn Musa al-Khowarizmi.

SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL 19
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5. Matematica — uma grande criacao da
humanidade

E comum as pessoas imaginarem que a Matemdtica foi inventada por grandes génios, que,
debrucados sobre seus livros, programavam suas criacoes.

Hoje vou inventar os
nimeros, amanhz as operages
e ho domingo, algumas férmulas
bem dificeis...

Lapis Magico

Mas nao é assim que as coisas acontecem... O conhecimento matematico vem sendo construido
pela humanidade ao longo de milénios. Além da necessidade de criar ferramentas matematicas para
resolver problemas praticos, o ser humano é curioso por natureza. Gosta de investigar, descobrir e
explicar coisas que acontecem ao seu redor!

Por isso, a Matematica é construida com tentativas, erros e acertos. Portanto, com muito tra-
balho... A histéria da Matematica nos mostra épocas brilhantes, mas também longos periodos de
pouUCO ou nenhum progresso.

Claro que ha nomes importantes, pessoas que contribuiram mais para o seu desenvolvimento.
No entanto, muitos dos conhecimentos que hoje utilizamos foram descobertos e aperfeicoados na
pratica pelas pessoas comuns.

Isto é o mais legal desta histéria: ela continua e ndés também fazemos parte dela, pois podemos
aprender, aplicar no nosso cotidiano e ensinar aos outros o que sabemos de Matematica!

Pense nisso!

Secaollivre

Faca dupla com um colega e inventem um sistema de numeracdo que se baseie em agrupa-
mentos de 10, como o egipcio e o nosso. Criem simbolos e regras para escrever os nUmeros, mas
lembrem-se: quanto mais simples for o sistema, melhor!

Vocé vai perceber como deve ter sido dificil para as antigas civilizacbes criar e aperfeicoar seus
sistemas de numeracao.

Depois de inventa-los e testa-los na pratica, as duplas podem apresentar seus sistemas para os
demais alunos e a turma elegera o mais eficiente, comparando-o com o sistema que usamos.
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Revisando

E E correto falar assim?

Os telefones da minha cidade
tém 8 ndmeros.

N&o. O correto é falar “oito algarismos”.
m Reescreva a noticia representando os nlime-
ros com a|gari5m05_ Dos 6000000000 de habitantes do planeta,

800000000 passam fome.

Dos seis bilhdes de habitantes do planeta,

oitocentos milhdes passam fome.

E Os cientistas afirmam que a Terra existe ha
cerca de quatro bilhdes e seiscentos milhdes
de anos.

a) Escreva esse ndmero usando algarismos.
4600000000

b) Escreva, por extenso, o nimero de séculos
que tem a Terra. Quarenta e seis milhoes de séculos

E Veja o nimero representado no visor da
calculadora:

Escreva como se [é esse nimero.
Trés milhdes, cinquenta mil, duzentos e sete

E Indique quantas vezes vocé vai usar a te-
cla[0] da sua calculadora para representar nela
cada um dos seguintes nimeros:

a) nove mil e doze; uma.
b) oitenta mil e oito; Tes

¢) quatrocentos mil e quinze. tes
m Sim ou nao?
a) Os nimeros 6873 e 06873 sao iguais? sim

b) O nimero 085 é considerado de dois alga-
rismos? sim

<l
=
=1
=
o
3

E Veja a placa de um carro:

< BERNARSO 0O CAMPO -

Valéria Vaz

STy,

CKCO19lu

RS

a) Quantos algarismos tem esta placa? 4
b) Escreva por extenso o nimero da placa.

Zero, um, nove quatro cemoenovemaequatro
©) Qual é o maior nimero que se pode escre-

ver utilizando todos esses algarismos? 9410

d) Nesta situacao, o zero pode ser suprimido?
N&o, aqui ele aparece como cédigo

m Considere os ndmeros:

| 770 | | 7700]

| 7707 ]

| 777 | 7077 [70700]

Quais deles tém 77 centenas? 7700 7707

m Uma turma de 8 alunos brincava com feijoes.
Cada um tirou de uma caixa um cartdo em que
aparece um ndmero escrito. Em seguida, cada
um tirou, ao acaso, trés feijoes de um Unico saco
com feijoes pretos, vermelhos e brancos.
Anteriormente, haviam combinado a seguinte
regra de cores:

e 1 feijdo branco vale uma unidade;
e 1 feijao vermelho vale 10 feijdes brancos;
e 1 feijdo preto vale 10 feijoes vermelhos.

No quadro seguinte, embaixo do nome de
cada participante, aparece o numero que havia
no cartao e os trés feijoes extraidos.

Ganharia a brincadeira quem conseguisse
acertar com os trés feijdes o numero escrito
no cartdo. Quem ganhou? Lucas

Ari Carla Lucas Silvia |&
3 12 201 21 g
Q00 00R | 000 | 00D |
Pedro | Solange Lufs Maria |
30 111 300 102
QO | o000 | oo | oo
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m O abaco é um instrumento que permite
contar e calcular. No Brasil, ele é muito usado
nas escolas. Os japoneses sdao extremamente
hdbeis para calcular com o dbaco, chamado
por eles de soroban.

Entre os varios tipos de dbaco, um deles é
composto de hastes verticais em que sao en-
caixadas pequenas bolinhas. O valor de cada
bolinha muda de acordo com a posigao da
haste na qual é colocada. A haste na 12 po-
sicdo a direita representa a casa das unida-
des; na 22 posicao, a das dezenas; na 32 po-
sicdo, a das centenas, e assim por diante.

Veja um nimero representado no dbaco:

Ilustracges: llustra Cartoon

DM UM C

¥

a) Como se |é esse nimero?
Cinquenta e trés mil, duzentos e trinta e sete

b) Quantas unidades vale o algarismo 22 200

¢) Na escrita do nimero aparece duas vezes o
algarismo 3. Sera que esse algarismo tem o

mesmo valor em ambas as posi¢oes?
Nao. Um representa 30 unidades e o outro, 3000 unidades.

E Paulo, Mauro e Carlos deveriam representar
nimeros num abaco de acordo com a legenda:

e Paulo: dois mil, cento e quatro
* Mauro: dez mil e cinquenta e trés

e Carlos: cento e sete mil e dezoito

um D U

+ Paulo + Mauro

Quem errou? vauro

m Represente no sistema de numeragao de-
cimal o nimero formado por 1 centena de mi-
lhar mais 4 milhares mais 3 dezenas. 104030

22

Desafios

E Um nidimero de cinco algarismos apresenta:

e zero nas duas primeiras ordens;
* 0 algarismo de maior valor posicional é 3;
e 0 algarismo das centenas € 5;

* 0 algarismo 8 tem valor posicional 8 000.

Qual é esse nimero? 3500

m No pais dos quadrados, o povo desenha:

 Pararepresentar 56 e

3 para representar 723.

Que numero esta representado abaixo?

40832

m (OBM) Num relégio digital que marca de
0:00 até 23:59, quantas vezes por dia 0 mos-
trador apresenta todos os algarismos iguais?

a) 6 xC) 8 e 10
b) 7 d 9
0:00, 1:11, 2:22, 3:33, 4:44, 5:55, 11:11, 22:22

Valéria Vaz



- o Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
A“toavallagao e a letra correspondente a resposta correta.

m Se somarmos 3 centenas com 30 dezenas E (OM-SP) No sistema decimal de numera-
e com 300 unidades, quanto obtemos? ¢do, um numero apresenta 3 classes e 7 or-
dens. Entdo, esse nimero tem:
a) 333 xc) 900
3 algari .
b) 660 d) 963 a) 3 algarismos

«b) 7 algarismos.
m (Saresp) A populagdo de uma cidade é de
um milhdo, trezentos e oito mil e quarenta e
sete habitantes. Utilizando algarismos, o total d) Nenhuma das anteriores.
de habitantes dessa cidade é:

¢) 10 algarismos.

E (Saresp) Rubens contou e separou alguns
selos. Ele registrou a quantidade de cada tipo
«b) 1308047 d) 1380047 de selo em 3 d&bacos. Na ordem da figura,
quantos selos de cada tipo havia?

a) 1308407 ¢ 1308470

mAnunciou—se que o préximo prémio da
Loto sera de cinco milhdes e cinquenta mil
reais. Qual é outra forma de escrever essa

quantia? A 3 8 8 &
M UM ¢ D U

12 dbaco L

llustracGes: llustra Cartoon

a) R$ 500.050,00 x ¢) R$ 5.050.000,00
b) R$ 5.005.000,00 d) R$ 5.000.050,00

2° dbaco
m Em qual dos nimeros abaixo o algarismo ‘ﬁ
das dezenas de milhar é igual ao das centenas?
a) 239459 xc) 835317
b) 655738 d) 428816 3° dbaco i |
PMUM € D U |

E Em um nimero, o algarismo das unidades

€8 eodas dezenas é 5. Colocando o algarismo a) 3890, 583, 750

6 a esquerda deles, obtemos um novo nimero, xb) 1426, 4302, 6050
que é:
c) 6421,3402,5070
xa) 658 c) 586
d) 5735,4374,4700
b) 856 d) 685
E Rodrigo deveria escrever varios nimeros
E A diferenca entre o maior nimero de 4 alga- usando as palavras quarenta, duzentos, mil e
rismos diferentes e 0 menor nimero também de quatro, uma s6é vez em cada nimero. Ele co-
4 algarismos diferentes é: 9876 — 1023 = 8853 meteu um erro em:
a) 8642 c) 8999 a) 4240 c) 40204
«b) 8853 d) 9000 b) 1244 «d) 4244
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E Qual das frases corresponde a uma leitura E Sou um ndmero com o algarismo das uni-

do ndimero 85407 dades 4 e tenho 218 dezenas. Quem sou eu?
a) Oito mil e cinquenta e quatro unidades. xa) 2184 c) 21844
«b) Oitocentos e cinquenta e quatro dezenas. b) 21804 d) 21884

¢) Oito mil e cinquenta e quatro centenas.
E (Prominp) Considere um sistema de repre-

d) Oito centenas e cinquenta e quatro milhares. N )
: L 9 sentacao de quantidades em que O vale 1 e []

E Qual alternativa mostra o maior nimero vale 3. Dessa forma, || vale 4. Nesse siste-
possivel usando os mesmos algarismos do nu- ma, para representar 17, precisamos de:
mero representado no dbaco da figura abaixo?

P 8 as5l] e 10

Hélio Senatore

xb)SD e 20

os5L] e 30
d 4] e 30
a) 70353 c) 43302
b) 53320 d) 35230 mObserveonUmero 68 734 219 e indique a

op¢ao correta.

. ) a) O nlmero apresenta 3 ordens.
E A leitura do nimero representado pela ex-

pressao b) O algarismo da unidade de milhar é 8.

Q\

2 X 1000000+ 5 X 10000 + 6

«c) O algarismo da sexta ordem é o 7.

T . . . d) Os algarismos que formam a classe dos mi-
a) dois milhdes, quinhentos mil e seis. _oer
Ihodes sao 7, 3 e 4.

b) dois milhdes, cinco mil e seis.

E (Saresp) No nidmero 1372, foi colocado

¢) duzentos mil e cinquenta e seis. :
um zero entre os algarismos 3 e 7. Pode-se

«d) dois milhdes, cinquenta mil e seis. afirmar que, no novo ndmero representado, o
valor do algarismo 3 ficou:
@ O nidmero formado por 1 centena de milhar a) dividido por 1.
mais 3 milhares mais 8 dezenas é:
b) dividid 10.
a) 130 080 .c) 103 080 ) dividido por
b) 103 800 d) 1308 000 xc) multiplicado por 10.

d) multiplicado por 100.
m (Saresp) Usando os algarismos 1, 2 e 3,

sem repetir nenhum, é possivel formar: E (Obmep) Claudia inverteu as posigoes de
a) dois nimeros de trés algarismos. dois algarismos vizinhos no nimero 682479 e
I N . obteve um ntimero menor. Quais foram esses
b) trés nimeros de trés algarismos. .
algarismos?
¢) quatro nimeros de trés algarismos. a) 6e8 xC) 8e?2
«d) seis ndmeros de trés algarismos. b) 2e4 d) 4e7
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NUumeros naturais

1. Os numeros naturais e 0os processos
de contagem

Muitas situacoes de nosso dia a dia envolvem contagens.
Dona Silvia foi a padaria comprar oito paezinhos.

llustrades: Lapis Magico

R

Enquanto coloca os paes no saquinho, o funcionario vai contando: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8.

Para contar, usamos os numeros 1, 2, 3, 4, 5, 6 etc. Eles sao chamados de niumeros naturais.
Alguns matematicos, mais recentemente, optaram por incluir o zero nesta sequéncia. Escrevemos
a sequéncia dos numeros naturais assim: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, ...

As reticéncias ao fim indicam que a sequéncia prossegue infinitamente, pois é sempre possivel
escrever o sucessor de um numero natural. Basta somar 1 a ele.

0, 1, 2, 3, 4, ... Repasse mentalmente suas
agBes no dia de hoje. Vocé
U u U U utilizou 0s ndmeros naturais?
+1 +1 +1 +1

Em quais situagdes?

Sucessor de um niimero
natural € o que vem

Observe que: imediatamente depois dele.
® 0 sucessor de 8 é 9;

e 0 sucessor de 13 é 14;
* 0 sucessor de 2345 é 2346, e assim por diante.
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Mais sobre os nimeros naturais

Com base no conceito de sucessor,
podemos entender o que é antecessor
de um numero natural: é o nimero que

Converse com um colega sobre as questdes a se-

guir e anote as respostas em seu caderno.

vem imediatamente antes dele. 1. Que numero natural ndo possui antecessor? O zero.
e O antecessor de 10 é 9. 2. Pensem em um numero natural bem grande. Ele
e O antecessor de 2413 é 2412, possui sucessor? sim
e assim por diante. 3. Escrevam cinco nimeros consecutivos compreen-
didos entre 12 e 20. Ha mais de uma possibilidade
E o que seriam numeros naturais de resposta para esta questdo? Procurem escrever
consecutivos? todas elas, f Sesprmiiades e epose )13, 16,1516, 7
Veja alguns exemplos: 4. As palavras sucessor e antecessor aparecem na lin-
e 7 e 8 5a0 consecutivos; guagem comum. Os sentidos atribuidos a elas séo
e 23, 24 e 25 sdo consecutivos; 0s mesmos da Matematica? Criem sentengas que
e 4300, 4301, 4302 e 4303 sao exemplifiquem a resposta de vocés. Sim. Resposta pessoal.
consecutivos.

Conhecemos também a sequéncia dos nimeros naturais pares:
0,2,4,6,8,10,12, 14, 16, 18,
E a sequéncia dos numeros naturais impares:
1,3,5,7,9,11,13,15, 17,

Veja outras situacoes em que empregamos 0s nUmeros naturais:

identificacao,

ql:Je at”buem um Dra. Ana C’aﬁce Bﬂ"ﬁsfﬂ'
numero para cada Odontopediatra

peSSOa. CROSP 55555

sy
musruaemmmard T, - oocomens e O

Arquivo pamtular

Av. Nova Cantareira. 683 - Jardim S&o Paulo
S50 Paulo - SP - Fone: (11) 60060000 - Cel: 7999.9999

Valéria Vaz

+ Os nlmeros naturais identificam enderecos, telefones...

Fernando Favoretto

A HorA paA NorTicia

CamMPO GRANDE, 6 DE NOVEMBRO DE 2010.

Felipe Massa larga em
9° no GP do Brasil

+ ... placa de automoveis...

DAE

+ ... sentido de ordem.
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Exercicios

nVeja os ndmeros que aparecem nestas
quatro situagoes:

Campinas 99 km

Ribeirdo Preto 319 km

llustracGes: llustra Cartoon

S. José do
Rio Preto 451 km

I AN

| O candidato vencedor
teve 54 683 votos

Quais deles representam niimeros naturais?
99, 319, 451 e 54683

E Responda.

a) Qual é o menor ndmero natural? o zero.
b) Existe o maior nimero natural? nao.

¢) Quantos nimeros naturais existem? infinitos.

B Copie no caderno e complete a tabela:

Antecessor Namero Sucessor
0707,

w0 202 %% 200000 04
e iy 100101
s g 3004999 70117 0%

200001
100102

IE3 Responda. 2005000

a) Qual é o sucessor do zero? 1

b) Todo nimero natural tem sucessor? sim.
¢) O 4000 é sucessor de que nlimero? 3999

d) O 1690 é antecessor de que nimero? 1691

B Descubra os nimeros que estao faltando:

a 9 15 21 B 33 39 B

27 45
b) 69 68 66 63 59 EE BE
54 48

EVeja 0s ndmeros:
1011 1101 1110 1100 1001

a) Qual é o maior deles? E o menor? 1110; 1001
b) Quais sdo menores que 1 0107 100
¢) Quais sao maiores que 1 1112 nenhum.

2 1101 é sucessor
d) Qual deles é sucessor de outro? | 9" 5

E Dois ndmeros naturais consecutivos somam

1 3 2 162e163
325. Quals a0 eles. Professor, estimule os alunos a descobrir a

solucdo por tentativas.

Invente um problema parecido e
peca a um colega para resolvé-lo.

Resposta pessoal.

E Numa rua, a numeracao das casas é indica-
da pela prefeitura. Para quem segue do comeco
para o fim da rua as casas do lado direito sao
as de nlimero par, e as do lado esquerdo, as de
ndmero fmpar.

Lapis Magico

a) Qual serd o nimero da casa azul? 328

b) Eu moro na casa de ndmero 436. A casa
vizinha tem um ndmero par ou impar? E a
casa de frente? par; impar.
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2. A reta numeérica e os numeros naturais

Para visualizarmos melhor a sequéncia dos numeros naturais, vamos representa-la em uma linha
reta que chamaremos de reta numeérica.

* Escolhemos um ponto para representar o zero.
* Caminhando para a direita, a partir do zero, e considerando sempre a mesma distancia, mar-

camos 0s pontos correspondentes aos nimeros naturais 1, 2, 3, 4 e assim por diante.

Vocé ja sabe comparar nimeros naturais e dizer quando um é maior (>), igual (=) ou menor (<)

gue outro. A reta numérica permite visualizar facilmente essa comparacao.
Dados dois niUmeros, o maior nimero é o que estiver representado a direita do outro na reta

numeérica.
Veja os exemplos:
> maior
0 1 2 3 4 5 < menor
: : : : : — = igual
* 4 > 2 (lemos: quatro é maior que dois) * 1> 0 (um é maior que zero)

® 2 <7 (dois é menor que sete) e 5 =5 (cinco é igual a cinco)

Observe:

* Quais sao os numeros naturais menores que 77
Resposta: 6, 5, 4, 3,2, 1, 0. de® até 7
* Quais sao 0s numeros naturais maiores que 77
. . . , . . —————
Resposta: Existem infinitos nimeros naturais maiores 0,1,2,3,4,5,6,7,8,09, ..
que 7. .

ficam entre

* Quantos numeros naturais ha de 3 até 7?
Resposta: Ha cinco numeros naturais: 3, 4, 5,6 e 7. 3e7

* Quantos numeros naturais ha entre 3 e 7?
Resposta: Ha trés numeros naturais: 4, 5 e 6.

Pense e responda.
e Quantos numeros ha de 38 até 46?2 9 numeros

e Quantos numeros ha entre 38 e 467 7 numeros
Confira suas respostas com as dos colegas e compare-as com os exemplos acima. Vocés desco-

briram padrées? Entdo calculem mentalmente quantos nimeros hé:

e de 124 a 345; 222 numeros
e entre 124 e 345. 220 numeros

28
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Exercicios

BCopie as retas numéricas no caderno e
complete o nimero que corresponde a cada
um dos pontos assinalados.

e
3

a)

b)

Q) d)

- 300
F 1000
i 750 - 200
500

100
- 250

(@)

.l

E Encontre todos os nimeros naturais que

sao maiores do que 35 e menores do que 42.
36, 37, 38, 39, 40, 41

35 <x<42
m Copie no caderno e preencha cada %
com um dos nimeros: 6 600, 6006 ou 6 660.

6000<£7 < 6066 <7 <6606<7 <6666

7 7

6006 6600 6660

Vocé acabou de escrever ndmeros
em ordem crescente.

E Antes de dormir, Sabrina sempre 1& um
pouco. Sabado, ela leu do inicio da pagina 20
até o final da pagina 65 de um livro. Quantas
paginas Sabrina leu? 46 paginas

E No quadro seguinte estao indicados os
precos de alguns modelos de automével e o
consumo de combustivel aproximado, de cada
um, para percorrer 100 km.

Modelo Prego. Cons.umo
(em reais) | (em litros)

A 28613 8

B 31584 7

C 37006 12

D 29508 10

E 56227 19

Luminis/Dreamstime.com

a) O modelo mais caro é o de menor consumo?
Nao.

b) O modelo mais barato é o de maior con-
suUmMo? Nao.

¢) Ordene os modelos de automodveis em or-
dem crescente de pregos. 20,8 ¢, &

d) Ordene os modelos de automdveis em or-
dem decrescente de consumo. &, ¢, o, A &

m Descubra o nome de uma cidade paulista,
colocando os nimeros indicados em ordem
decrescente. soituva

as0s 1]
sss0 ][]
asss (8]
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E Veja, na tabela abaixo, o resultado final de
uma corrida de 100 metros.

Atleta Tempo
Lico 13 segundos
Zeca 16 segundos
Dinei 12 segundos
Dudu 15 segundos

a) Quem foi o vencedor? vinei

b) Quem correu com menor velocidade? zeca.

E Considere todos os nimeros naturais de trés
algarismos diferentes, formados por 4, 5 e 9.
Responda.

a) Quais comecam por 4? 459, 495
b) Quais comegam por 52 549, 504
¢) Quais comegam por 9¢ 945, 954
d) Quantos sao no total? seis

m Escreva o nimero em que os trés amigos
estdo pensando. 1555

E um niimero entre
1000 e 2000.

Os seus trés
ultimos algarismos
580 iguais.

Tenho a soma dos
seus algarismos
na camiseta.

Lapis Magico
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m Observe o gréfico.

Quantidade de habitantes em algumas
capitais brasileiras

DAE

Belo Horizonte

Cuiabé

Fonte: Censo 2010/IBGE.

+ Manaus, AM.

a) Associe as cidades ao nimero que mais se
aproxima da populagao de cada uma delas.

(V) 530308 cuass

(1) 785722 el

@ 1678965 curitiba. @ 2258096 selo Horizonte.
() 2469489 s (V1) 1718584 yanaws

b) Quais cidades ttm menos de um milhdo de
habitantes? Cuiaba e Natal.

¢) Quais cidades tém populagao entre 1 milhao
e 2 milhdes de habitantes? wanaus e curitiba,

d) Qual cidade tem mais de dois milhdes e
seiscentos mil habitantes? nenhuma.



VAR apam [

. o$€cu4'0
Senso numeérico
‘785?3'

Senso numérico é a capacidade de
reconhecer e comparar pequenas quan-
tidades.

Quando olhamos para a fruteira e di-
zemos que nela ha 5 macas, normalmente
fazemos isso sem precisar contar: um,
dois, trés, quatro, cinco. Estamos usando
0 senso numérico, que é diferente da
capacidade de contar — capacidade mais
elaborada que, em todo reino animal,
somente o ser humano tem.

Os animais nao sabem contar, mas
muitos tém senso numeérico. Se retirarmos
dois ou trés ovos do ninho, o passaro o
abandona, pois percebe que a quantidade de ovos se alterou. As leoas sao capazes de comparar a
guantidade de elementos de seu grupo com a de um grupo de leoas invasoras e avaliar se devem
defender seu territério ou fugir. Podemos citar também uma espécie de vespa em que a fémea é
maior do que o macho. Quando uma vespa mae bota seus ovos, ela coloca ao lado de cada ovo
algumas larvas de inseto que servirdo de alimento para quando o filhote nascer. O notavel é que,
de alguma maneira, a mae sabe se um dado ovo originara uma vespa macho ou fémea e deixa
cinco larvas de insetos se for um ovo
de vespa macho e dez se for ovo de
vespa fémea.

Professores da Universidade da
Pensilvania fizeram um experimento
interessante com macacos. Eles ofe-
reciam ao macaco dois pratos com
pedacos de chocolate: um com sete
pedacos, um com seis pedacos. O
prato escolhido, na grande maioria
das vezes, era o com sete pedacos.
Os macacos comegavam a errar
guando o numero de pedacos ficava
maior do que dez, o que mostra que o senso numérico é limitado.

Por que serd que a natureza, na evolucdo das espécies, dota os animais de senso numérico?
Sobrevivéncia!

A capacidade de distinguir e comparar pequenas quantidades presentes no meio ambiente ajuda
o animal a se alimentar melhor, fugir de seus predadores e controlar o nimero de filhotes de sua
ninhada, fatores importantes para a perpetuacdo da sua espécie. A natureza é mesmo maravilhosa!
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Revisando

E Veja os nimeros que aparecem neste texto: E Observe os marcadores de quilometragem
de alguns carros:

A B

B0 100 120 140°

60 _ km 160
ojolelolel .

Lucio fol ao médico. Ele tem 23 anos, mede

1,67 metro de altura, pesa 65 quilos e estd com
38,6 °C de febre.

[ 80 100 120 149"

-60 160~
¥ . 3[2/6l0]7] :

llustracges: llustra Cartoon

B0 100 120 1407

o o78f1]e]

_20__@ 200+

Lapis Magico

Quiais desses nimeros citados sao naturais? 2365
a) Qual desses carros rodou mais? ¢
E Os ndmeros naturais nem sempre repre-

sentam quantidades. Em quais situacdes abai-
X0 ISSO OCorre? o7, 10e 46 c) Escreva todos esses nimeros em ordem
crescente. 999, 7814, 32607, 80 001

b) E qual rodou menos? a

a)
E No quadro estdo registradas as S5,

U O
distancias, em quilometros, entre & 2

algumas cidades brasileiras. BY

S

Belo Horizonte”/7//;, A 1004 434 586
Brasilia 716 7/7/41366 11481015
Curitiba 1004 1366 ///45/ B 408

Rio de Janeiro C 1148 852 ////éf/ 429
Sio Paulo 586 1015 408 429 %7/

llustracGes: Hélio Senatore

Belo Horizonte
Brasilia
Curitiba

Rio de Janeiro
Sao Paulo

m Complete as sequéncias, substituindo as
letras pelos nimeros convenientes:

42 63
a)|28][35] [ Al[49][56][B
a) Quais sao as distancias representadas por A,
b) ’4500‘ ’ o ‘ ’3 500‘ ’3 OOO‘ ’ ‘ ’2 OOO‘ BeC? 716, 852; 434, respectivamente
o) 1089 1099 ! \ CF | !1129\ 1139
111

b) Das cidades indicadas, qual é a mais proxi-
ma de Sao Paulo? E a mais afastada? curitiva; Brasiia.

Invente duas sequéncias e peca a

¢) Indique duas cidades que distam uma da
um colega que as complete.

outra mais de 1200 quilébmetros. curiiba e srasiia.

32



m Veja:

481 54
10243 699

100 10234
374 60

5400 479
999 998

Utilize os nimeros representados acima e
indique no caderno qual deles:

a) éigual a cinco duzias; s

b) é o menor ndmero; s4

c) é o maior niimero; 10243

d) é o antecessor de 480; 279

e) é o sucessor de 480; 4z

f) tem 100 unidades a mais que 274; 374
g) tem cinquenta e quatro centenas; 5400

h) forma com 700 um par de ndmeros conse-
cutivos; 699

i) € o menor nimero de 3 algarismos; 100
j) € o maior nimero par de 3 algarismos; 9oz
k) é o maior nimero de 3 algarismos; 999

I) é o menor nimero de 5 algarismos que se
pode escrever sem repeticao. 10234

E Desenhe e recorte cartdes como estes:

m oy B o

Arranje-os de modo a representar:

a) o maior nimero impar; 6427

b) o menor ndimero par; 2476

©) 0 menor ndmero impar maior que 6000; 6247

d) o maior nimero par menor que 6000. 4752

Desafios

E Dona Romilda acabou de lavar umas ca-
misetas. Para pendurar 5 camisetas no varal,
usou 6 prendedores de roupa.

Hélio Senatore

Quantos prendedores sdo necessarios para
pendurar:

c¢) 40 camisetas?

41 prendedores

d) n camisetas?
n + 1 prendedores

a) 8 camisetas?

9 prendedores
b) 19 camisetas?
20 prendedores
E Nos cartdes abaixo estdo escritos cinco nad-
meros. Qual € o menor nimero que vocé pode
formar ao juntar os cinco cartdes? 34095168

409 51 8

E Quatro amigos querem saber o nidmero
que os identifica como s6cios de um clube.

396 137

825 972

Descubra o nimero de cada um, sabendo
que:

* os nimeros de Paula e Rodrigo ndo sdo
pares;

* 0 nimero de Rodrigo ndo é o menor, nem o
maior de todos;

* o0 nimero de Luciana nao é maior que o nu-

mero de RUI Rodrigo: 825; Luciana: 396; Paula: 137; Rui: 972.
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Autoavaliacao

E O sucessor do nimero setenta e trés mi-
Ihoes, cento e nove mil e sessenta e nove é:

xa) 73109070 ¢) 73019070

b) 73109069 d) 73109068

E Sao nimeros naturais consecutivos:
a) 0,7,14 c) 4,5,6,8

«b) 49, 50, 51 d) 100, 200, 300

m (Saresp) Ana estd escrevendo uma sequéncia
de sete nimeros:

Os proximos niimeros a serem escritos sao:

a) 20e31 b) 22e33 ) 24e30xd) 24e31

E Um produto ficou em promocao do dia 17
de maio ao dia 8 de junho. Quantos dias esse
produto ficou em promogao?

a) 21 dias b) 22 dias x¢) 23 dias d) 24 dias

E Alfredo estd em uma fila de pessoas. Quan-
do as pessoas na fila sao contadas de tras para
frente, Alfredo é o 6°. No entanto, se contadas
da frente para trds, ele ocupa a 102 posicao.
Quantas pessoas hd nessa fila? —

d) 17

a) 14 xb) 15 o 16

m A soma de trés nlmeros naturais consecu-
tivos € igual a 90. Qual é o maior desses trés
ndmeros?

a) 28 b) 29 xC) 31 d) 32

34
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Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

E (SEE-RJ) Quatro pacotes de farinha de trigo
foram entregues na padaria. O padeiro compa-
rou os quatro pacotes em uma balanca e disse
que o mais pesado é o pacote:

Ilustra Cartoon

a) 1

b) 2

C)3 xd)4

E Na sequéncia dos nimeros naturais, consi-
dere os:

* quatro primeiros nimeros; o, 1,2, 3
e quatro primeiros ndmeros impares; 1,3, 5,7
* quatro primeiros ndmeros pares. 0,2, 4,6

Quantos ndmeros vocé considerou?

a 7 xb) 8 o9 d) 12

E A quantidade de ndmeros naturais com-
preendidos entre 300 e 400 que podemos for-
mar usando apenas os algarismos 3, 4 e 5, é:

a) 8 o 10

b) 9 d) 12

333, 334, 335, 343, 344, 345, 353, 354, 355

E Uma pessoa escreve os nimeros natu-
rais entre 1 e 100. Quantas vezes ela escre-

ve o a|garismo 62 (6,16, 26, ..., 96)—®» 10 (unidades)
A

60, 61, 62, ..., 69) —» +10_(dezenas)
20
a) 10 c) 19
b) 11 «d) 20



UNIDADE 3

Adicao e subtracao de
numeros naturais

1. As ideias da adicao e da subtracao

A tabela a seguir apresenta o niumero de pecas de roupa produzidas por uma fabrica nos meses
de janeiro e fevereiro de 2011.

Pecas Janeiro Fevereiro
calcas 73 89 Adicao
camisetas 130 110 A adicao esta ligada a ideia de
bermudas 92 48 juntar, acrescentar.
carmisas 105 74 | Veja: a cada par de parcelas, asso-
ciamos sua soma:

Para saber quantas calcas foram confeccionadas no to-

tal, nos meses de janeiro e fevereiro, fazemos uma adicao: 9 + 5 = 14
parcela parcela soma
73 + 89 = 162
Subtracao

Efetuamos subtragoes para res-
ponder as perguntas:

89 + 73 também é 162.
Mudar a ordem das parcelas
ngo altera a somal

v Quanto resta?
v Quanto falta?
v Quanto a mais?

Numa subtracdo, temos:

12 — 7 = 5
minuendo subtraendo diferenca
ou resto

@
L2
©
=
]
a
E=]
@
k=
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Lembrando algoritmos
Vocé lembra como funciona o algoritmo da adicao?

Comecamos pelas unidades:
1 e 3 unidades + 9 unidades = 12 unidades = 1 dezena + 2 unidades

/3 Depois adicionamos as dezenas:
+ 89 e 7 dezenas + 8 dezenas + 1 dezena (que veio da adicdo das unidades) =
162 = 16 dezenas ou 1 centena e 6 dezenas

O total é de 1 centena, 6 dezenas e 2 unidades, ou seja, 162.

Para saber a producao total de pecas de cada més, também utilizamos a adicao:

73 + 130 + 92 + 105 = 400

A producao de janeiro foi de 400 pecas.

120 + 105 + 92 + 72 também
resulta em 400. A ordem das
parcelas nzo altera a somal

llustracdes: Lapis Magico

89 + 110 + 48 + 74 = 321

A producao de fevereiro foi de 321 pecas.

Vou fazer: 89 + 110 =199,
48 + 74 =122 e finalmente
199 + 122 = 321,

Que legall O resultado final foi o
mesmo!

A fabrica produziu mais pecas em janeiro
do que em fevereiro. Para descobrir quantas
pecas foram produzidas a mais, fazemos uma
subtracao:

Epal Na subtragio ¢
diferentel 321 — 400 nzo
resulta em um nimero
naturall Ent3o n3o da
para trocar minuendo por
subtraendo!

400 — 321 =179
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Agora, observe o calculo:

391
400 o . ,
— 321 Vamos recordar as ideias envolvidas nesse calculo?

79

e Comecamos pelas unidades:
Quando trabalhamos com nUmeros naturais, nao é possivel tirar 1 de zero; entao
recorremos as dezenas. Como também nao ha dezenas, fazemos:
4 centenas = 3 centenas + 10 dezenas = 3 centenas + 9 dezenas + 10 unidades
Logo, 10 unidades — 1 unidade = 9 unidades.

* Em seguida, subtraimos as dezenas e as centenas:
9 dezenas — 2 dezenas = 7 dezenas 3 centenas — 3 centenas = O centena

A diferenca é de 7 dezenas e 9 unidades, ou seja, 79.

Adicao e subtracao: operacoes inversas

=]
<
15
g
8
s
€
2
5
£
£

Em certa escola, o 6° ano A tem 28 alunos entre meninos e
meninas.
Quantos sdo 0os meninos? Quantas sdo as meninas?

Somente com esses dados nao podemos responder as perguntas.

No entanto,

* se soubermos que sao 12 meninas, podemos calcular o nUmero de meninos:
7+ 12 =28—» 28 — 12 = 16 meninos;

* se soubermos que sao 16 meninos, podemos calcular o nimero de meninas:
16 + % =28 — 28 — 16 = 12 meninas.

Se da soma de dois nUmeros subtraimos um deles, obtemos o outro.
A subtracdo é a operacao inversa da adicao.

Veja:
+7 +28 +10 +4 Repare como no dia a dia ha acoes
s s e e - .
15 22 50 60 64 Qque apresentam uma agao inversa:
Y Y T T e Subir 10 degraus. Descer 10 degraus.
e Dar 2 passos para a esquerda. Dar 2
I 40 - 11 =29 passos para a direita.
29 + 11 =140 e Engordar 1 kg. Emagrecer 1 kg.
40 -29=11
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Exercicios

n Considere os seguintes nimeros:

7700 7001 7707

7077 7770

Calcule e escreva no caderno os totais obtidos
com:

a) a soma dos dois nimeros menores; 14073
b) a soma dos dois nidmeros maiores; 15477

Cc) asoma do niimero maior com o menor.14 771

EA diferenca entre dois nimeros é 68. Um
dos ndmeros é 100.

a) Qual é o outro? 3200 168
b) Quantas SO[UQGQS haveré? Duas solucoes.
B A figura mostra trechos de estradas de ro-

dagem. Os ndmeros indicam quantos quilo-
metros ha em cada trecho.

Hélio Senatore

Responda.

a) Quantos quildbmetros percorrera um 6nibus
para ir de A até C, passando por B? 254 quismetros

b) Quantos quildmetros percorrera um auto-

movel para ir de A até C, passando por D?
270 quilémetros

© A viagem mais curta é a do 6nibus ou a do auto-
movel? A diferenca é de quantos quilémetros?

Onibus; a diferenca ¢ de 16 quilémetros.

38

n Tenho R$ 10,00 a mais do que vocé. Se eu
lhe der R$ 2,00, com quanto ficarei a mais que
VOCE? RS 6,00

Arquivo particular

B Em seu dltimo aniversario, Raquel foi pre-
senteada pelos familiares com dinheiro em no-
tas de 20, 10 e 5 reais. Qual é a quantidade
minima de notas que ela precisa usar para pa-
gar um brinquedo que custa R$ 75,00 e nao
receber troco? s notas; 20+ 20+ 20+ 10+ 5

ﬂ Observe o quadro de um jogo e responda:

Pontos na Pontos na Total
12 etapa 22 etapa
Silvia 185 279 //4///
Carlos /// %////// 193 428
Maria | 214 27/ 7; 451

a) Quantos pontos Silvia fez no jogo?
464 pontos

b) Quantos pontos Carlos fez na 12 etapa?
235 pontos

¢) Quantos pontos Maria fez na 22 etapa?
237 pontos

d) Quantos pontos foram feitos na 12 etapa?
634 pontos

e) Quantos pontos fizeram as meninas?
915 pontos
n (Unicamp-SP) Minha
calculadora tem lugar para
8 algarismos. Eu digitei
nela o maior niimero pos-
sivel, do qual subtrai o niimero de habitantes do
estado de Sao Paulo, obtendo, como resultado,
63033472. Qual era a populagao do estado de

Sao Paulo nesse ano? 36966527 habitantes ST,

(&7 o
Fonte: Censo 2000, IBGE. o v
99999999 - 63033472 = 36966527 RS

Léo Burgos



BQuantos centimetros de moldura foram EA tabela abaixo mostra o nimero de
gastos no quadro? sscm alunos (meninos e meninas) matriculados
19 cm numa escola:

0Ojay Barbee/Dreamstime.com

25 e Classe Manha Tarde
meninos meninas|meninos meninas
6° ano 98 124 137 108
B Calcule o nimero que falta em: 7¢ano | 84 101 86 52
A% +3=200 OBG-8=17 8%ano| 70 85 >4 39
b) 49 + %% =85 d) 85 —% =711 ano] 65 7! 28 18
m Quando minha filha nasceu, eu tinha 28 ) %‘;ﬂ}ﬁ?s alunos cursam o 9 ano?
anos. Hoje a minha filha fez 12 anos. Qual é a b) %Jger:‘tmaass meninas cursam o 72 ano?

soma de nossas idades? 52 anos )
c¢) Quantos meninos cursam o 82 ano?

124 meninos

m A soma de quatro dos seis cartdes abaixo d) Em que periodo hda mais meninas matri-
da como resultado 65: culadas?
Manha.

e) Quantos meninos estao matriculados no

periodo da tarde?
305 meninos

Quais os dois cartoes que ficam de fora dessa m Observe as figuras:
soma? 20e 15

E (Saresp) O grafico abaixo mostra a quanti- @ ‘ﬁ 50 reais

dade de arvores de um sitio:

L1o] [25] [s] [12] [20] [ 9]

llustragGes: Hélio Senatore

T4l - .

Bl o . \/

f -

L S

Wi oo Frmm = 120 reais

9 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

8 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e

7 I | S - —

6F-S------T------------ - _

SP-tf - - = Quantos reais custa uma bola? 20 reais

4 L -4 - - - ok - oo - oo L —

3 L -4 - - - -k - oo - - - o —

A I N e B k5 Os quadrados abaixo sdo “mégicos”. Ne-
0 Zbacateiros limoeiros bananeiras laranjeiras les, a soma dos nimeros de qualquer linha,

coluna ou diagonal é sempre a mesma. Sa-
a) Quantas arvores estdo plantadas nesse sitio? bendo disso, copie em seu caderno e complete

“anores adequadamente cada quadrado

b) Qual é o tipo de arvore mais plantada? 94 qu ' 5 §
7. £

Quantas? Bananeira; 13 arvores. 4 //4 2 1 /// 3 30 /4’ 40

7/ /4 77 7777 777
¢) Qual é a diferenca entre o nimero de limo- WA 5 v bl 4 Al ) 25 )

i jei ? 3 arvores 7 AR
eiros e o de laranjeiras plantadas? s 8 L7 6 5 0.0 ) 20
1 0 7 10 45
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2. O calculo mental nas adicoes e nas
subtracoes

Vocé costuma calcular mentalmente?

Acompanhe a histéria dos irmaos Felipe e Carlos.

Certo dia, eles foram a uma loja de miniaturas comprar um novo carrinho para a colecao deles.
Cada um levou sua carteira com as economias que tinham. Felipe tinha R$ 34,00 e Carlos, R$ 25,00.
Logo encontraram uma miniatura sensacional! Seu preco: R$ 57,00.

Mentalmente, Felipe calculou:

Felipe decompds 25 em 20 + 5 para achar a
34+25=34+20+5=54+5=59. ............................. Somamaisfacilmente.

54

Fodemos comprar este
para nossa colegaol

llustragGes: Lapis Magico

Carlos também nao perdeu tempo e pensou:

N
34+25=30+4+20+5=30+20+4+5

=50+ 9 = 596 5
50 9
J& Carlos decomp06s as duas parcelas:
34 =30 + 4
25=20+5

E vocé? Como costuma efetuar adicoes
mentalmente? Resposta pessoal.

O célculo mental é rapido. As passagens acontecem em nossa mente.

Observe agora algumas maneiras de efetuar subtracoes mentalmente: 80 — 34 = 7%

80 — 34 =80 — 30 — 4 =50 — 4 = 46 (Subtraimos 30 de 80 e depois subtraimos 4 do resultado.)

Podemos resolver essa mesma subtracao usando a ideia de completar:

de 34 para4d0 ——» 6
de 40 para 80 ——— 40

Portanto, faltam 46 ao 34 para completar 80.
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Exercicios

E Calcule mentalmente e anote os resultados
no caderno.

a) 12+ 719 d) 19 + 36 =5
b) 4 + 39 43 e) 480 + 25 sos
c) 13 + 45 ss f) 290 + 110 400

m Continue calculando mentalmente.

a) 5+17+15% d) 790 + 43 + 110 943

b) 9 +28+ 114 €320+ 590 + 10 + 80

1000

¢ 156 +4+120 )69+ 77 +31+232

280

E Continue calculando mentalmente.

a) 83 -9 d) 275-99 176
b) 405 -9 39 e) 546 — 98 4z
c) 170 =11 159 f) 800 — 101 699

E Observe as cenas abaixo:

O consumidor pagou a compra com uma nota
de R$ 100,00. Quanto o consumidor vai re-
ceber de troco da moga do caixa? Por que a

moga pediu R$ 2,00 ao comprador?
Recebera R$ 5,00; para facilitar o troco, pois 102 — 97 = 5.

0

llustracdes: Hélio Senatore

Resolva os problemas a seguir “de cabeca”.

E Calcule mentalmente.
M9+ 11 +(18+12)+ (17 +13)+ (16 + 14) + 15 =135

11+12+13+14+15+16+ 17 + 18 +19|

Qual ¢ a forma
. /7 .

mais rapida de chegar

ao resultado?

m Qual é o nimero desconhecido da tabela
abaixo? 160

Periodo Atendimentos
Manha 4
Tarde 125
Noite 75
Total 360

E Entrei em uma loja e comprei os trés pro-
dutos da propaganda abaixo para pagar em

trés prestacoes.

e
Ay
o

Liquidificador TV Bicicleta
+ Preco: R$ 75,00 ou | & Preco:R$ 600,00 0u |« Preco: R$ 540,00 ou
0 + 3 de R$ 25,00 0+3deR$ 200,00 0+3deR$ 180,00

« Total: R$ 75,00 + Total:R$ 600,00 « Total:R$ 540,00

Qual valor terei de pagar em cada presta-
Ca0? RS 405,00

E Ldcia saiu para
fazer compras com 2
notas de R$ 100,00
na carteira. Gastou
no supermercado R$ 142,00, na padaria
R$ 6,00 e no agougue R$ 32,00. Com quanto
Ldcia ficou apds essas compras? rs 20,00
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3. Estimando por arredondamento

Observe, abaixo, uma vitrine de loja e pense na situagao:

Calca §
Par de ténis Jeans Camiseta| ~
R$ 47,00 R$ 24,00] |r$ 18,00

Vocé tem R$ 100,00 para gastar nessa loja e quer saber rapidamente se o dinheiro é suficiente
para comprar uma camiseta, uma calca e um par de ténis. Como fazer?

Uma soma aproximada, arredondando os precos para a dezena mais proxima, é uma alternativa.

18 para 20 .y ) - .
24 para 20 20 + 20 + 50 = 90 ecooviiiiiiiiiiee Slta € umad od estlmafl\:;; Z;'SOZ
47 para 50 valor exato da compra é ,00.

Entdo, o dinheiro é suficiente.

Fizemos uma estimativa para o valor da compra.

Usamos estimativas quando queremos obter um valor aproximado para uma grandeza.

As estimativas utilizando arredondamentos podem nos auxiliar a detectar erros no resultado de
operacoes. Acompanhe:

7,.7047°7
12035 + 5828 = /////,/,/{/%

Arredondando, fazemos uma estimativa para a soma:

12000 + 6000 = 18000

Assim, sabemos que o resultado deve estar préoximo de 18 000.
Efetuamos a operacdo 12035 + 5828 = 17863 e comprovamos que o resultado esta bem pro-
ximo da estimativa inicial.

Se vocé estivesse usando uma
calculadora para efetuar a operacao
acima e, sem querer, esquecesse de
digitar o zero do numero 12035, o
resultado no visor seria 7063, muito
longe da estimativa inicial.

Seria facil perceber que houve
erro.

You usar 0s
arredondamentos para
estimar resultados e
evitar errog!

Lapis Magico
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llustracGes: Hélio Senatore

Exercicios

m Leia e faga o arredondamento dos seguintes
ndimeros para a centena exata mais préxima.

D43 esta 575 esta
mais proximo mais proximo
de 500 do de 600 do
gue de 600. que de 500.

-
—_

esta no meio
de 500 e
©00.

Quando um nimero
esta precisamente no
meio, entre outros dois,
arredonda-se para a
centena seguinte.

a) 165 200 e) 2050 2100

b) 312 300 f) 6999 7000

c) 850 900 g) 41684 4170
d) 10381000 h) 380609 3s0600

E Um trem leva 481 passageiros sentados e
57 em pé. Use o arredondamento do ndmero de
passageiros para a dezena mais préxima para es-

timar quantas pessoas podem viajar nesse trem.
540 pessoas

E Qual foi o consumo aproximado de agua
no trimestre indicado no quadro? 13500 itros

Arredonde cada nimero para a
centena mais proxima.

Més Consumo de agua
(em litros)
Janeiro 5175
Fevereiro 3804
Marco 4485

E Em cada uma das situagoes seguintes, faca
uma estimativa do custo total e, em seguida,
calcule o prego exato.

Arredonde cada preco para a dezena
mais proxima.

— Situagdo 1 — [ Situagao 2 — g
R$ 33,0055 IME
= 1
R$ 78,00 /omace i -
’ %
R$ 587,00

R$ 21,00 %

R$ 130,00; R$ 132,00

R$ 1.530,00; R$ 1.527,00

E Para cada diferenga, procure no quadro
abaixo o valor que corresponde a sua melhor
estimativa:

a) 92 — 38 0
b) 591 — 193 400
c) 25031 — 4920 20000

50 20000 500
400 19000 40
21000 60 300
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Secaollivre

Calculadora - usando as teclas de memoria

SSECTA/VOO

Em nosso cotidiano, fazemos muitas contas, ndo é? Para isso, usamos calculo mental,
papel e lapis e, quando necessario, a calculadora.

Para fazer bom uso da calculadora, precisamos aprender a opera-

-la, conhecendo seus recursos. As calculadoras, mesmo as mais

. A
simples, tém as chamadas teclas de memoria M—q ._M—.| e MRC-|. | _

* As teclas M e M servem para guardar na memdria da
calculadora o resultado de uma operacao que depois sera usado
em outra operacao.

* Atecla MRCI resgata as informacdes da memoria.

y

Thorsten Rust/iStockphoto.com

Aprenderemos a usa-las resolvendo um problema.

Luis e Marcio estao numa loja de brinquedos. Luis tem
R$ 119,00 e Marcio R$ 76,00. Juntaram essas quantias para comprar
trés jogos que custam R$ 39,00, R$ 83,00 e R$ 54,00.

Quanto do dinheiro que levaram vai sobrar depois da compra?

Na calculadora, digitamos:

119 + 76 M+ Aparece 195.

(Somamos as quantias que eles possuem e guardamos na memaria.)

Em sequida digitamos: 39 + 83 + 54‘@ Aparece 176.

(Somamos os precos dos jogos e guardamos o total na memaria, avisando que sera subtraido.)

Apertamos entao a tecla | MRC I para chamar os dados da memoria.

Aparece 19, pois a calculadora efetuou 195 - 176 = 19.

Sobrardo R$ 19,00 do dinheiro que Luis e Marcio levaram.

Terminado o calculo, aperte a tecla | I\/IRCI novamente para limpar a memoria e a tecla .ON/CI
para voltar ao zero no visor.

Facil e util, nao?

Use a calculadora e as teclas de memoria
para resolver o problema a seguir.

e Priscila compra sapatilhas de uma fabrica
para revender em sua loja. Ela escolheu
uma duzia de sapatilhas que custam
R$ 18,00 cada e duas duzias de um
modelo mais caro: R$ 29,00 cada uma.
Quanto Priscila gastara no total?

" s 24 29 + Linha de produgéo de indUstria de calcados. Ivoti, RS.

R$ 912,00
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Revisando

EX) (OM-MG) Quanto €2
12345 — 2345 + 345 — 45 + 5

10305

E(Prominp) Claudio estava no 6° degrau
de uma escada. Desceu 4 degraus e, depois,
subiu 6. Para atingir o 7° degrau, Claudio deve:
a) subir 1 degrau. ¢) subir 2 degraus.

xb) descer 1 degrau.  d) descer 2 degraus.

m Copie e complete as igualdades.
77 —
2,77 = 1243

614

b) 7/} + 309 = 5041

4732

c) 8782 —

a) 629 +

7/ = 8072

710

E (Fesp-RJ) Os pais de Carlos
casaram-se em 1988 e ele nas-
ceu trés anos depois. Carlos
completou 18 anos no ano de:
a) 2006 xc) 2009

b) 2008 d) 2010

E (Saresp) A tabela mostra a distribuicao dos
alunos dos 3 turnos de uma escola, de acordo
com 0 sexo.

12 turno | 2° turno | 3° turno
Meninas 135 120 105
Meninos 120 115 125

E correto afirmar que:
a) a escola tem um total de 360 alunos.

b) todos os turnos tém o mesmo nimero de
alunos.

¢) o numero de meninas é maior que o de me-
ninos.

xd) o terceiro turno tem 230 alunos.

Digital Vision/Thinkstock

xb) 9

m (FESP-R)) Uma pessoa quer trocar duas
cédulas de 100 reais por cédulas de 5 reais,
10 reais e 50 reais, recebendo cédulas de to-
dos esses valores e o maior nimero possivel
de cédulas de 50 reais. Nessas condicgoes,
qual é o nimero minimo de cédulas que ela
podera receber? <l

a8

24

c) 10 g ‘%w

g 14
ik

d) 11

i

s

E (IBGE) O primeiro censo brasileiro foi &,
realizado em 1872. Na época, o Brasil ".‘,BE?:{,”
era uma monarquia e ainda existia escra-
viddo. Foram contadas 9930480 pessoas, das
quais 1510806 foram declaradas escravas. Em
1872, quantas pessoas foram declaradas nao es-

cravas no Brasil?  s419674 pessoas

ﬁ Observe o quadro com informagdes ST,
do Censo 2010 e responda as questoes =

)
utilizando uma calculadora. B
Cidade Populacao
Sao Paulo 10931749

Rio de Janeiro 6143046
Belo Horizonte 2304377
Salvador 2593768
Fortaleza 2397176

Fonte: IBGE.

a) Qual é a cidade com maior populagao?

Sao Paulo.

b) Qual é a populagao total dessas cidades?
24370116 habitantes

¢) Quantos habitantes Salvador tem a mais

que Belo Horizonte?
289391 habitantes

d) Qual é a diferenca em nimero de habitantes

entre a cidade mais e a menos populosa?
8627372 habitantes
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E (Vunesp) Observe a piramide de nimeros:

X

AN,
15;//7/20,?//7/

Qual é o m]megro quge deve substituir a letra x,

assim que a piramide for preenchida com nu-

meros naturais, de acordo com a regra fixada? s

Dica:

]5 at+b

E (NCE-UFR)) Do lado de ca somos 84; do lado
de 14, sdo 72. Se 32 dos de ca forem para la e 43
dos de 14 vierem para c4, entdo a diferenga entre a
quantidade final dos de ca e dos de la sera:

a) 23

C4:84 =3 5) 8. 95

Xb) 34 . +32 —43
La: 72 —=104 —— 61
C) 38 Diferenca = 95 — 61 = 34
d) 41

E A rodovia que liga as cidades A e B mede
180 km. Percorrendo a rodovia, Ari saiu de A
para B e andou 87 km; Jair saiu de B em direcao

a A e percorreu 52 km. Que distancia os separa?
41 km

180 km

mFoi feita uma pesquisa entre os 50 alunos
de uma classe para saber quantos gostavam ou
ndo de MPB (Musica Popular Brasileira). Parte
do resultado da pesquisa encontra-se na tabela:

Rapazes Garotas| Total

Gostamde MPB 21777 1 17 (7.

Nao gostamde MPB 7727/ »7.7 /) 12

Total 28 722,74 50
22

a) Quantos rapazes gostam de MPB? 21 rapazes
b) Quantas garotas ndo gostam de MPB? 5 garotas

¢) Qual é o total de garotas nessa classe? 22 garotas
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Desafios

m Fabiana tem 37 CDs. A sua amiga Flavia
disse-lhe: “Se vocé me desse 10 dos seus CDs,
ficariamos as duas com o mesmo nimero de
CDs”. Quantos CDs tem Flavia? 17 cos

E (Obmep) Mariana, ao comprar uma blusa
de R$ 17,00, enganou-se e deu ao vendedor
uma nota de R$ 10,00 e outra de R$ 50,00. O
vendedor, distraido, deu o troco como se Ma-
riana lhe tivesse dado duas notas de R$ 10,00.

Qual foi o prejuizo de Mariana?
R$ 40,00; 50 — 10 = 40

E Uma professora quer comprar exatamen-
te 123 bombons. Na doceria, s6 ha caixas de
dez, cinco ou dois bombons. Como ela podera

fazer a compra.? Existem varias solucdes. Por exemplo:
10 caixas de 10 bombons 100
3 caixas de 5 bombons 15
4 caixas de 2 bombons _ 8+

123

llustracGes: llustra Cartoon

Compare sua resposta com a de seus colegas.

m(Obmep) O aniversario de Carlinhos é no
dia 20 de julho. Em agosto de 2005, ao pre-
encher uma ficha em sua escola, Carlinhos
inverteu a posicao dos dois Gltimos algaris-
mos do ano em que nasceu. A professora que
recebeu a ficha disse: — Carlinhos, por favor,
corrija 0 ano de seu nascimento, sendo as
pessoas vao pensar que vocé tem 56 anos!

Qual a idade de Carlinhos? 11 anos

® 2005 -56 = 1949
e Ele deveria ter escrito 1994.
©2005-1994 =11

Hélio Senatore



Autoavaliacao

2 (Obmep) Quanto é 99 + 999 + 99992
a) 9997 © 11007

b) 10997 xd) 11097

m (Prominp) A tabela abaixo apre- &y,
senta a quantidade de calorias, por -

oA
100 gramas, de algumas frutas. SES
°f Vi Calorias
; g'-liJ Fruta por 100 g
j Abacaxi 52
£ \ Banana 88
: P |  Maca 64
“a ' Mamao 67
o | 5 Morango 39
C L0 J | Péssego 52
4] /4 . Uva 78

Disponivel em: <www.terra.com.br/saude/calorias.htm>.
Acesso: em maio 2011.

Para preparar meio quilo de salada de frutas,
Carla misturou 100 g de morango, 100 g de
banana, 100 g de abacaxi, 100 g de mamao e
100 g de uva. Levando-se em consideragao os
dados apresentados na tabela, quantas calorias
tem a salada de frutas que Carla preparou?

«a) 324 €) 362 g é o simbolo

de grama

b) 340 d) 388

m (Vunesp) Um grande madgico se apresen-
tou no Teatro Municipal, cuja lotagdo é de 650
pessoas.

Observando a frequéncia do publico (adultos e
criangas) na tabela, pode-se afirmar que o dia em
que o Teatro ficou completamente lotado foi:

5 | 6~ | :
feira | feira Sabado Domingo

Adultos | 239 | 228 297 252

Criancas | 307 | 324 353 298

a) quinta-feira

b) sexta-feira

x€) sabado

d) domingo

>

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

E(Cesgranrio—Rj) O Bra-
sil comecou o ano com um
forte ritmo de contratagoes
com carteira assinada. O
grafico abaixo apresenta o
nimero de empregos com

CARTEIRA DE TRABALHO
carteira assinada criados em 2

PREVIDENCIA SOCIAL

alguns setores da economia,
em janeiro de 2010.

Industria (_ie 68920 IE
transformacao

Servicos ‘

Construcao Civil

Agropecuaria@ 4143
. tCT4
, Selr"'gos defl 5538 S @
agua, luz e gas N
IndUstria extrativa || 1192 3

Quantas vagas com carteira assinada a cons-
trucdo civil ofereceu a mais do que o setor
agropecuario, em janeiro de 2010?

a) 49953 ¢ 51213

b) 50187 d) 53746

m (Vunesp) A tabela mostra o clima durante
uma semana.

RN Manha Tarde Noite
semana
22 sol nublado chuva
32 nublado chuva chuva
42 nublado | nublado | nublado
52 sol sol estrelado
62 sol sol nublado
sabado chuva nublado | nublado
domingo sol sol estrelado

E correto afirmar que nessa semana o total de
periodos de chuva e de sol superam o total de
periodos nublados em:

a) 1 X C) 3

b) 2 d) 4
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E A diferenca entre o ndmero cento e vinte
mil e o ndmero trinta mil e dois é:

xa) 89998 c) 90098

b) 80098 d) 90002

E Mauro completou f e %
t ime- f 1

acona;:o]mosnume ) ‘%30

ros que faltavam. , 2

Ele cometeu um erro na coluna de:

a) unidades. xC) centenas.

b) dezenas. d) milhares.

E Veja a representagao de uma adicdo em que
os algarismos A, B e C sao desconhecidos.

A3C

+5B8

1333

Qual é o valor dasoma A + B + C?
a) 165 xc) 21 {

d) 26

N @ >
([
[GRCIEN]

b) 19
E Abaixo esta representada uma subtracdo.

D 8B 6
—2C1A
5942

Os algarismos A, B, C e D sdo, respectivamente:
a) 2,5,9,8 c) 4,51,8

b) 4,5,8,9 «d) 4,5,9,8

1 (OJM-SP) Dom Pedro I, imperador do
Brasil, que morreu em 1891, com
66 anos de idade, comecou a reinar
quando fez 15 anos. Em que ano ele
comecou a reinar?

a) 1810

S
» (J
RG3Y

c) 1825

1891 - 66 = 1825

1825 + 15 = 1840

«b) 1840 d) 1876
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E (Cesgranrio-R)) Uma pesquisa realizada
com 500 empresas mostrou que somente 120
utilizam papel reciclado. A diferenga entre
o nimero de empresas pesquisadas que nao
usam e que usam papel reciclado é:

xa) 260 c) 340

b) 300 d) 380

@ Um dado comum foi lancado sobre uma
mesa. A soma de todas as faces visiveis vale 17. O
valor da face que esta em contato com a mesa é:

a) 2
b) 3
xC)4

Hélio Senatore

d 5

E Daniel tem na sua carteira uma nota de
5 reais, uma moeda de 1 real e uma nota de
2 reais. Qual dos seguintes valores Daniel nao
pode pagar sem receber troco?

Fotos: Arqy p:

b) 6 reais

xa) 4 reais c) 7 reais d) 8 reais

E Um pai tem 35 anos, e seus filhos, 6, 7 e
9 anos. Daqui a 8 anos, a soma das idades dos
trés filhos menos a idade do pai sera de:

a) 2 anos. c) 11 anos.

d) 13 anos.

14+15+17-43=3

«b) 3 anos.

E (Obmep) Considere dois nlimeros naturais,
cada um deles com trés algarismos diferentes. O
maior deles s6 tem algarismos pares e o menor
s6 tem algarismos impares. Se a diferenga entre
eles é a maior possivel, qual é essa diferenca?

a) 507 xd) 729

864 - 135=729

b) 531 c) 777



UNIDADE 4

Multiplicacao e divisao
de numeros naturais

1. As ideias da multiplicacao

A turma do 6° ano de certa escola mandou confeccionar camisetas e pretende, com a venda
delas, conseguir dinheiro para uma excursao.
Foram vendidas 78 camisetas por R$ 12,00 cada uma. Quanto foi arrecadado?

Acompanhe:

* Temos 78 camisetas vendidas por R$ 12,00
cada:

12+12+12+12+12+ ...+ 12

Y

Lapis Magico

78 parcelas iguais a 12

Para simplificar o registro dessa operacao,
fazemos:

Multiplicacao
Usamos a multiplicacao para registrar
uma adicao de parcelas iguais.

34+3+3+43=4x3=12

78 X 12 = 936

Portanto, foram arrecadados R$ 936,00. 4 parcelas iguais a 3

4+4+4=3%x4=12

Existem dois sinais que indicam multiplicacao: 3 parcelas iguais a 4

X ou-.

Usaremos com mais frequéncia o ponto, para Os ntimeros multiplicados sao chama-
dos fatores e o resultado é o produto.

evitar que o sinal da multiplicacdo seja confundido
com a letra x. 3><i=1+0 ou 5-2=10

fator fator produto

78 X 12 =78-12 =936
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Lembrando o algoritmo
Nos algoritmos, usa-se o sinal X para indicar multiplicacao.

12
X 78  Veja como foi feito o calculo ao lado:
96 —» 8 vezes 12 unidades = 8 unidades X 12 unidades = 96 unidades
840 — 70 vezes 12 unidades = 7 dezenas X 12 unidades = 840 unidades
936 — 96 + 840 = 936

E comum usarmos nomes especiais para indicar algumas multiplicacoes. Exemplos:
* O dobro de 6 ¢ 0 mesmo que 2 X 6.

* O triplo de 7 ¢ 0 mesmo que 3 X 7.

* O quadruplo de 3 é 0 mesmo que 4 X 3.

* O quintuplo de 2 ¢ 0 mesmo que 5 X 2.

Contando possibilidades

Além das camisetas, os alunos encomendaram chaveiros, bonés e porta-lapis. Montaram kits
contendo uma camiseta e um dos outros itens: boné, chaveiro ou porta-lapis.
Uma tabela mostra quantas opcoes diferentes de kits eles podem montar.

Complementos

Camisetas

£

@
'@ '5‘% r

'@ '5*35 r

Com duas cores de camiseta e trés tipos de complemento, os alunos podem montar seis opcoes
diferentes de kit:

Multiplicando o numero de cores de camiseta pelo

numero de tipos de complemento, obtivemos o nimero Com trés cores de camiseta
de opcoes diferentes de kits com uma camiseta e um e quatro tipos de complemento,
complemento. quantos kits diferentes poderiam

A multiplicagao é aplicada na contagem de possibili- ser montados? 3-4 = 12; 12 kits
dades.
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Exercicios

n Numa papelaria ha n Determine os produtos.
15 caixas com 12 lapis

em cada uma.

a) Para calcular de forma
mais rapida o ndmero
total de lapis, podemos
fazer uma operagao. Que
operagao € essa? wultplicacio.

llustracges: llustra Cartoon

a)3-7 c) -9

b) 7-3 d) 9-8

b) Que nome se da aos ndmeros 15 e 12 nessa
operagéo? Fatores. Nos itens a e b o produto é 21; em c e d o produto é 72.

Responda no caderno.
¢) Qual é o valor do produto? 120 P

e) O que vocé observa nos resultados dos

. p itens a e b? sio iguais.
E Represente o nimero de xicaras:
. f) O que vocé observa nos resultados dos
a) usando osinal +;3+3+3+3 )
itens ¢ e d? sz iguais.

b) usando o sinal X.4x 3 A )
g) O que vocé pode concluir?

Trocando a ordem dos fatores, o produto nao se altera.

Hélio Senatore

@ @ @ BCaIcule mentalmente.

a) 9-4-1s36 f) 25-60-00
@ @ @ b) 7-3-10210 g) 63 -2 506300

¢) 605 - 1000 eo5000 h) 2000 -1 - 15 30000
@ @ @ d)2-18-5 120 i) 27-2-5-5+220

e 39-4-25 3900 j) 96 - 200 - 5 95000

HO que acontece com o produto quando

um dos fatores da multiplicagao é igual a zero?
O produto também é zero.

B Escreva no caderno duas multiplicagoes que n Sabendo que:
representem o niimero de caixas de leite da figura.

5.2,2-50u10- 1 3-37=111
6-37 =222

9.37 =333

12 - 37 = 444

escreva o valor dos seguintes produtos, sem
efetuar cdlculos:

a) 15-37 555 b) 2137 777
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ﬂ Calcule os produtos.

a) 6-10¢0 d) 59 - 100 5900
b) 45 - 10 450 e) 7 - 1000 7000
) 4100 400 f) 82 - 1000 s2000

Responda no caderno.

g) O que vocé observa nos resultados dos

. 2 Foi acrescentado um zero a direita do Ultimo alga-
itens a e b? 50 do primeiro fator.

h) O que vocé observa nos resultados dos

H 2 Foram acrescentados dois zeros a direita do Ultimo
itens c e d algarismo do primeiro fator.

i) O que vocé observa nos resultados dos

itens ee f? Foram acrescentados trés zeros a direita do Ultimo

algarismo do primeiro fator.

B Um saco de cimento pesa 50 kg. Calcule
mentalmente.

a) Quanto pesam 10 sacos de cimento? 500 kg

b) Quanto pesam 100 sacos de cimento? s 000 kg

m Calcule mentalmente. 7220

728 + 728 + 728 + 728 + 728 +
+ 728 + 728 + 728 + 728 + 728

m O produto de dois nimeros é 30. Multiplican-
do-se cada um dos fatores por 3 o produto fica:
a) 0 mesmo.

b) aumentado de 6 unidades.

¢) multiplicado de 6.

«d) multiplicado por 9.

E Efetue a multiplicagdo no caderno comple-
tando-a com os algarismos representados por #4.

648 137
a) x 23 c @ s bh. . 1 3 7
1;3‘6“‘ x @ 3 274w
DEVEECE | et 2 7 4
1- 9 6 7124---
18 9 0 & 7 1 2 4
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m O piso de uma cozinha esta sendo revesti-
do com ceramica quadrada. J4 foram colocadas
9 ceramicas, como mostra a figura abaixo.

DAE

Quantas ceramicas faltam para cobrir o piso
da cozinha? 15 ceramicas

m Quantas caixas de sapato estao empilha-
das na Ioja? 140 caixas

Ilustra Cartoon

E Do triplo de dois mil e quatro, subtraindo-se
o dobro de dois mil e vinte e sete obtém-se:

xa) 1958
b) 2050
c) 3958
d) 10066

m Flavia tem 7 anos de idade e sua irma Daniela
tem o dobro da sua idade. O pai das meninas
tem o dobro da idade das duas juntas. Quantos
anos tem o pai de Flavia e Daniela? 42 anos

m Somando o quadruplo de 135 com o quintuplo
de 206, obtemos:
a) 1560

«b) 1570
¢ 1300
d) 1499



aryaphoto1000/Dreamstime.com

m De quantas maneiras diferentes este garoto
pode ir de A até C, passando por B, sabendo-se
que: 6,p0is2-3=6

v de A para B existem 2 caminhos diferentes;

v/ de B para C existem 3 caminhos diferentes.

llustracdes: llustra Cartoon

©

E Uma loja oferece os seguintes carros com
as cores:

Quantas escolhas possiveis tem um consu-
midor? 3-4=12, ouseja, 12 escolhas

m (Saresp) Para montar um sanduiche, tenho
disponiveis os seguintes ingredientes:

. | Verdura/
Pao | Recheio .
Legume
de forma| queijo | alface
de leite | presunto | tomate

De quantas formas diferentes poderia montar
meu sanduiche combinando um ingrediente
de cada coluna?

8 formas
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m Observe o gréfico.

Quantidade de refeicoes servidas
em uma escola

4 Quantidade de refeicdes

(em unidades)
150~~~ — -~~~

125

100 |

751 41+ 1

50| = = = =

Dia da
semana

seg.  ter.  qua. SEx.

qui.

a) Em que dia da semana foram servidas menos
refeicoes? quarta-feira.

b) Qual é o total de refeicdes servidas durante
a semana? s7s refeicoes

¢) Se o custo de cada refeicao é R$ 3,00,
quanto se gasta semanalmente? rs 1.725,00

E (OBM) A calculadora de Juliana é bem di-
ferente. Ela tem uma tecla D, que duplica o
ndmero escrito no visor, e a tecla T, que apaga
o algarismo das unidades do ndmero escrito
no visor. Assim, por exemplo, se estiver escri-
to 123 no visor e apertamos D, teremos 246;
depois, apertando T, teremos 24. Suponha que
esteja escrito 1999. Se apertarmos D, depois T,
em seguida D, depois T, teremos o niimero:

a) 96

Hélio Senatore

b) 98
x¢c) 79
d) 99
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2. A divisao

Lembra-se dos kits dos alunos do 62 ano? Ideias associadas a divisao
Usamos a divisao para repartir uma quan-
tidade em partes iguais ou descobrir quantas

vezes uma quantidade cabe em outra.
- Numa divisao temos:
dividendo — 20 8 <— divisor

llustracGes: Hélio Senatore

resto———» 4 2 <— quociente
Com a venda dos kits, os alunos arre- Com 20 podemos formar 2 grupos de 8 e
cadaram R$ 1.965,00. Quantos kits foram restam 4. Ou, ainda, 8 cabe 2 vezes em 20 e
vendidos, se cada um custava R$ 15,007 (e e 000000
A divisao permite descobrir essa quan- RS (606000000
tidade. 20=8+8+4=2x8+4
Lembre-se:
1965:15 =7

® 0 resto é sempre menor que o divisor;

L ® se 0 resto é zero, a divisao é exata.
Como fazer essa divisao?

196515 — Nao da para dividir 1 por 15.
Mas 1 unidade de milhar = 10 centenas e, como ja temos 9 centenas
no ndmero 1965, ficamos com 10 centenas + 9 centenas = 19 centenas.

1965[15 — Dividimos 19 centenas por 15. Da 1 e restam 4 centenas.
4 1

1965(15 — > 4 centenas = 40 dezenas
46 1 40 dezenas + 6 dezenas = 46 dezenas

1965[15 — > Dividimos agora 46 dezenas por 15. Da 3 e resta 1 dezena.
46 13
1
196515 ——» 1 dezena = 10 unidades
46 13 10 unidades + 5 unidades = 15 unidades
15

1965(15 ——» Finalmente dividimos 15 unidades por 15.
46 131 Da 1 e resta zero.
15
0 Esta é uma divisao exata, pois o resto é zero.

Portanto, os alunos desse 62 ano venderam 131 kits.
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Para saber quantos kits foram vendidos, vocé também poderia raciocinar assim:

* \Vendendo 100 kits, os alunos arrecadariam 15 - 100 = 1500 reais:

1965 |15

—1500 100
465

1965 — 1500 = 465 (Ficam faltando 465 reais para completar o valor arrecadado.)

* Por aproximacao, podemos colocar mais 30 kits, pois 30-15 = 450.

465 [ 15
—450 30
15

e Como 465 — 450 = 15, sobram 15 reais, que correspondem a mais 1 kit.
15115
—-15 1
0

* Finalmente, 100 + 30 + 1 = 131.

Repare que, ao dividir 1965 por 15, qualquer dos raciocinios feitos levou ao mesmo
resultado: foram vendidos 131 kits.

Vocé quer sugerir outro
procedimento para efetuar
essa diviedo? Va em frentel
Mostre-o a0s seus colegas!

Lapis Magico

Quem vai ao quadro cal-
cular quantos kits precisam
ser vendidos para arrecadar
R$ 3.120,00? 208 kits
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Multiplicacao e divisao: operacoes inversas

A divisdo exata é a operacao inversa da multiplicacdo. Acompanhe:
4 6
¥\ ¥\
7 28 5 30
N NS
X 4 X 6

Vamos recorrer a ideia de operacao inversa para ver como o zero se comporta nas divisdes.

Por exemplo, 0: 4 = 0.

Veja que esse exemplo faz sentido: zero objeto dividido em 4 partes da zero para cada parte,
pois 0 - 4 = 0. Até ai, tudo bem. E 4 :0?

O resultado de 4 : 0 deveria ser o numero que, multiplicado por zero, resultasse 4. Ndo ha niumero
que, multiplicado por zero, dé 4. Entdo, é impossivel efetuar 4 : 0.

Fizemos esse raciocinio para o caso particular de 4 : 0.

No entanto, ele é valido para qualquer outro exemplo de divisao por zero.

Conclusao: E impossivel dividir por zero, ou seja, o zero nunca pode ser divisor.

Relacao fundamental da divisao

Tente descobrir

Em todas as divisdes temos: mentalmente.

63 8

quociente X divisor + resto = dividendo

Ilustra Cartoon

Qual é o dividendo? Qual é o divisor?

. 212 77 | 2
Veja exemplos: iz R
3 5 5 9

® Divisdo ndo exata

456
3 7

7-6=42

, . Nas divisdes a seguir, 0 que aconteceu com o quo-
42 + 3 = 45, que é o dividendo. . i E

ciente quando multiplicamos o dividendo e o divisor

S pelo mesmo numero natural diferente de zero? Teste
* Divisao exata

248
0 3

suas observacoes em outros exemplos semelhantes.

% 3 % 10 X 2
X 3 % 10 X2
82 2406 240 |60 480 120 etc.
8-3=24 0 4 0 4 0 4 0 4

24 + 0 = 24, que é o dividendo.

Quando multiplicamos o dividendo e o divisor pelo mesmo numero natural
diferente de zero, o quociente ndo muda.
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Exercicios

E Observe as divisoes e responda:

167 |5

17 32

268 |3
26 66

7 4

Erradas; porque o resto é maior que o divisor.

Estao certas ou erradas? Por qué?

m Um garoto sujou com tinta um papel no
qual estavam escritas duas divisoes.

a9 & b) 121] 17

17 2 & 7

Vocé consegue reconstitui-las?

E O dividendo e o resto desta divisao foram

apagados: @ 4
@ 15

a) Quais os valores possiveis do resto nesta di-
visao? o, 1,20u3

b) Que nldmeros naturais podem ser escritos
no dividendo? 6o, 61, 62 cu 63

E Calcule mentalmente.

a) 27 :39 f) 74:741

b) 80 : 4 20 g 0:290

¢ 70:2 35 h) 420:7 s0

d) 120:6 20 i) 900:10 %
e) 95:5 19 j) 6000 : 100 o

m Calcule:

a) asoma de 28 com metade de 12; 34

b) a diferenca entre o triplo de 7 e a terca par-
te de 30; 11

©) a quinta parte de metade de 120. 12

E Complete o quadro no caderno sem efe-
tuar qualquer célculo.

35 14
14 -35 =490/490 : 14 = @ 490 : 35 = ¢4
700 28

700:28 =25/25-28 =l |700:25 =

E Nos jogos validos de um campeonato de fu-
tebol, cada vitéria da ao time 3 pontos, enquanto
cada empate vale 1 ponto. Se perder, o time nao
ganha pontos. Um jornal publicou uma tabela
com a classificacdo dos trés melhores times. En-
tretanto, trés nimeros da tabela ndo puderam ser
identificados, sendo substituidos pelas letras x, y e
z, conforme é mostrado abaixo:

. Pontos | N°de Ne de
Time o
ganhos | vitdrias | empates
Corinthians X 8 0
Vasco y 6 1
Cruzeiro 17 z 2

Calcule o valor de:

a) X 24

b) y 1o C) zs
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3. Expressoes numericas

Na lingua portuguesa encontramos expressées como:

E muitas outras expressoes.

Na Matematica, encontramos as expressoes numeéricas, que envolvem nimeros e operacoes.

Quando efetuamos uma expressao numérica, chegamos a um ndmero.

3 + 2 -7 é uma expressao numérica que envolve adicdo e multiplicacdo. Como podemos
efetua-la?

Sabemos que 2 -7 =7 + 7.

Entéo:3+2-7=3+7+7=17

O nimero 3 deve ser
somadoa 7 + 7.

3+42-7=3+14=17

A multiplicacao deve ser efetuada antes da adicao.

Para resolver expressdes numéricas, as operacdes devem
ser efetuadas na seguinte ordem:

Entdo, o
resultado da expressao
do nosso exemplo é17, pois
devemos fazer primeiro a

multiplicagZio e depois
a adigzo.

1°) As multiplicacoes e as divisdes na ordem em
que aparecem na expressao (da esquerda
para a direita).

2°) As adicoes e as subtracdes na ordem em
gue aparecem na expressao (da esquerda para a direita).
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Que tal mais alguns exemplos? Observe:

18—-3:3+7-3—-2=

2:9:3-5=
—18:3_5— =18-1+21-2=
e =17421-2=
=1 =38—-2=
= 36

Muitas vezes utilizamos uma expressdo numérica para representar e resolver um problema.
Veja os exemplos:

1. Dona Zélia comprou 2 kg de mucarela e 3 kg de linguica,
pagando por quilo o preco anunciado no cartaz ao lado.
Se ela pagou a compra com uma nota de R$ 50,00, quanto

recebeu de troco? ;%kﬁmﬁ
|

Podemos descobrir a resposta resolvendo a expressao ! G
numeérica que representa o problema. ] L ﬁ*‘%o

Dos R$ 50,00 devemos tirar: e

* 2 kg de mucarela a R$ 7,00 o quilo: 2 - 7

* 3 kg de linguica a R$ 4,00 o quilo: 3 - 4

A expressao fica:

50 — 2 -7 — 3 -4 = (Vamos efetuar primeiro as multiplicacoes.)

=50—-14-12=

=36—-12=24

Entdo, ela recebeu R$ 24,00 de troco.

e —
llustracdes: llustra Cartoon

No exemplo 2, vamos encontrar uma situacao nova. Acompanhe.

2. Durante a semana, Ana preparou deliciosos paes de mel
para vender as freqguesas no sabado e no domingo. Para con-
trolar a producao, utilizou a tabela ao lado.

Os paes de mel serao embalados em caixas com 6 unidades.
Ana precisa da nossa ajuda para calcular de quantas caixas ela
vai precisar.

Para resolver o problema, devemos calcular o total de
paes de mel produzidos na semana e, depois, dividir esse
total por 6.

No entanto, se escrevermos a expressao 47 + 59 + 42 + 44 + 54 : 6 e obedecermos as
regras que determinam a ordem das operacdes, teremos de efetuar primeiro a divisao e depois a
adicao. Nao é o que queremos!

Mas Ana ndo precisa se preocupar, pois existem regras para evitar esse tipo de erro.

Para indicar que certas operacdes devem ser feitas antes de outras, usaremos simbolos:
() parénteses [ ] colchetes { } chaves
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Ordem de resolucao

Na expressao que escrevemos para o problema de Ana, devemos colocar parénteses para indicar
que a adicdo deve ser efetuada antes da divisao.
(47 +59+ 42 +44 +54):6 =
=246 :6 =41
Ana precisa de 41 caixas.

A ordem de resolucao para expressdes que apresentam parénteses, colchetes e chaves é:
19) resolver as operacdes que estdo dentro dos parénteses;

2°) resolver as operacdes que estao dentro dos colchetes;

39) resolver as operacdes que estao dentro das chaves.

Lapis Magico

Mas, além desses simbolos,
devemos obedecer também & ordem
de resolugZo das operagles que j4
vimos anteriormente, certo?

Atencao!
Ao escrever uma expressao numérica, observe se os parénteses, os colchetes e as chaves sao
mesmo necessarios. Por exemplo:

e com parénteses: As sentencas abaixo expressam a mesma ideia? Nao.
(7-2—6)+5= — Hoje néo vou estudar!
=(14—-6)+5= — Hoje, ndo! Vou estudar!
=8+5= O que fez com que o sentido mudasse? A pontuacio
=13 Agora resolva as expressdes:

°(15-7)-3-18-3-1=23 f%o

* sem parénteses: ©15-7-(3-1)15-7-2=15-14=1
7-2—-6+5= Elas tém o mesmo resultado? Nao.
=14-6+5= Converse com os colegas e escreva suas conclu-
=8+5= sOes sobre a importancia da posicdo de parénte-
=13 ses, colchetes e chaves numa expressao numeérica.

Criem exemplos que comprovem essas ideias.
Respostas pessoais.

Respeitando a ordem em que as operagdes devem ser efetuadas, obtemos o mesmo resultado.
Portanto, neste caso, os parénteses sao desnecessarios e ndo precisam ser escritos.
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Exercicios

m Copie as expressoes e coloque em cada
#2 um dos sinais + ou — de modo a obter
igualdades.

a) SE3E1 =7 -

b) SEA 1845 =2 -

o 158>8410=30- -
d) o281 =15 «

m No seu caderno:

* Resolva as expressoes que constam em cada
ficha.

@o+56 » @wi4t68
@ :: @z -
©30-6:2 7 [@ie:2+6
@40_5.8 0 @3.7_2.511
@: 0-s:2< @565

* Identifique a caixa abaixo em que deve ser
colocada cada ficha, observando que o re-
sultado da expressao deve ser igual ao nu-
mero indicado na caixa.

\ 14 84 ) 2
— [ —

c 27 12 c 56
Pm— C— —

F 53 31 3
e | [ — Pe—

D 0 | 11 A 29

* Responda.

a) Quantas caixas receberam duas fi(zthas?
calxas

b) Quantas caixas receberam uma fi(éha?
caixas

¢) Quantas caixas nao receberam ficba_?
calxas

E Copie as expressoes e descubra onde de-
vem ser colocados os parénteses para que os
resultados sejam os indicados.

a) 16:2-4=216.0-4-2

b) 14 +3-12 =204 t14+3)-12 =204
c)4-3+6-7=2524.-6+67=2%
d)2+7-34+5=582+7-3+5=58

e) 2+7-3+5=320+7-3+5=32

f)24+7-3+5=720+7-6+5=72

E Viviane tem R$ 85,00 para fazer compras.
Das coisas que viu, ela decidiu comprar:

v 2 pares de sapatos por R$ 18,00 cada um;
v/ 1 camiseta por R$ 14,00;
v/ 5 pares de meias por R$ 3,00 cada um.

Escreva e resolva a expressao numérica que in-
dica quanto dinheiro sobrou. ss - 18+ 1445.3=20

mCalculeovalor das expressoes.
a) (12+2-5 —8u

b) 25 - (15+6:3)¢

C) 25+ [7+(8—4:2)]3s

d) 60 —[8 + (10 — 2):2] 48

e 80— [22+(5-2—1)+ 6] 43
f) 14:2+[13 = (4 -2+ 1) n
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4. Propriedade distributiva da multiplicacao

Trés amigos foram juntos a uma lanchonete.

Cada um deles tomou um suco
e comeu um mega-hamburguer.
O mega-hamburguer custa R$ 4,00 e
osuco, R$ 2,00. Quanto eles gastaram
no total?

Vamos pensar em dois modos de
resolver esse problema:

1. Determinar quanto cada um gastou 2. Fazer 3 vezes o preco do mega-
(1 mega-hamburguer + 1 suco) e multi- -hamburguer, 3 vezes o preco do
plicar o valor por 3, porque sao 3 pessoas. suco e entao somar esses valores.
3-:4+2)=3-6=18 3:4+3-2=12+6=18

preco de 1 suco preco de 1 suco

preco de 1 mega-hamburguer

Lembre-se de que os parénteses indicam v
gue faremos primeiro a adicao. preco de 1 mega-hambiirguer

Como vocé viu, os dois procedimentos levaram a mesma solucao: a conta da lanchonete ficou
em R$ 18,00. Podemos dizer que:

3-(4+2)=3-4+3-2

E possivel distribuir a multiplicacdo pelas parcelas da adicao!
Veja mais exemplos:

*5:-2+7)=5-2+5-7=10+35=145

\/

5-9=45

Junte-se a um colega e criem

mais alguns exemplos no caderno.

°*3+5:2=3-2+5-2=6+10=16

\/

8-2 =16

A propriedade que verificamos envolve a multiplicacdo e a adicdo. Seu nome é propriedade
distributiva da multiplicacao em relacao a adicao.
Também podemos distribuir a multiplicacdo em relacdo a subtracao. Observe os exemplos:

©*3:6-2=3-6-3-2=18-6=12 °*@4-1-2=4-2-1-2=8-2=6

3-4=12 3.2=6
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Exercicios

E Silvina trabalha 6 dias por semana, 3 horas
de manha e 5 horas a tarde. Qual das expres-
soes seguintes representa o nimero de horas
que Silvina trabalha numa semana?

a 6+5+3 c) (6+3)X5

by 6 + (5 + 3) xd) 6 X (3 +5)
E Em uma parede da cozinha, ha 15 fileiras
de 10 azulejos e em outra ha 13 fileiras de 10
azulejos. Calcule, de duas maneiras diferentes, a
quantidade de azulejos que hd nessa cozinha.
280 azulejos
15 10+ 13-10=2800u (15 + 13)- 10 = 280
E Calcule, de dois modos diferentes, a pontua-

cao total das fichas.
27 pontos; 3+(5 +4)=270u3-5+3-4=27

llustracdes: Hélio Senatore

E Em volta de um terreno retangular de 20
metros por 30 metros, deve-se construir uma
cerca com 3 fios de arame farpado, vendido
em rolos de 50 m.

Quantos rolos devem ser comprados? & rolos

| % g

it
X = =
©2-(20+30) =100
*3-100 = 300
©300:50 = 6

E Aplique a propriedade distributiva para re-
solver cada uma das expressoes.

a2-8+9)

2:8+2-9=34

by (2 +4)-6

2:6+4-6=36

o) 3-(8—2)

3-8-3-2=18

d) (7 -5 -4

7-4-5-4=8

m Acompanhe os quadros:

Fago 4 X 59
assim...

200,64 X 9

@,

Pensando desse mesmo modo, calcule men-

talmente.

a) 625150
b) 9 -81 729
c) 472 s
d) 915135

e) 83520
f) 5-140 700
g 13101 1313

h) 50 - 102 5100

m Calcule mentalmente.

a) 759413
b) 578 3%
c) 8-99 2

O item a vou resolver
assim: 7 X 60 -7 X 1.

d) 4-197
e 12 29 3
f) 3198 504

MULTIPLICACAO E DIVISAO DE NUMEROS NATURAIS
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5. Vamos resolver mais problemas?

Nesta secao, nos exercicios a sequir, trabalhe em dupla, pois assim vocé podera trocar informacdes

e comparar os resultados com um colega.

Leia, a seguir, algumas sugestdes que podem ajuda-los nesta tarefa.

v/ Leia com atencdo o enunciado do problema, identificando as informacées dadas e o que

se quer descobrir.

v/ Imagine uma estratégia para a resolucao, ou seja, quais sao 0s passos para resolver o problema.
v/ Registre essa estratégia para que outras pessoas possam entender como chegou a resposta.
Esse registro pode conter desenhos, expressoes, algoritmos, desde que apresentados com

clareza e coesao.
v/ Confira estratégias e resultados.

v/ Apresente a resposta do problema de forma completa.

Exercicios

m Para promover a venda de uma televisao,
0 cartaz anuncia:

Quanto pagard a mais quem comprar a prazo?
R$ 28,00

m Maristela possuia R$ 71,00 e Mauricio,
R$ 85,00. Juntaram suas quantias para com-
prar 12 CDs de mesmo prego. Quanto custou
cada CD se gastaram todo o dinheiro? &s 13,00

m Um paciente deve tomar uma capsula de
8 em 8 horas. A caixa de remédio receitada
contém 36 capsulas. Quantos dias demorara o
tratamento? 12 dias

Lapis Magico
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E Dona Eliana quer dividir igualmente certa
quantia de dinheiro entre seus 6 netinhos. Ela
tem oito cédulas (duas de 100, cinco de 10 e
uma de 5 reais) e trés moedas de 1 real cada
uma. Quanto vai receber cada neto? rs 43,00

m Um estacionamento cobra R$ 3,00 pela
primeira hora. A partir da segunda, o valor é de
R$ 2,00. Quanto pagara o proprietario de um carro

que esteve estacionado durante 7 horas? &g 15,00

I—

llustra Cartoon

Eu tenho 5 anos,

minha irm3 é 7 anos mais velha

do que eu, ¢ a idade de meu
A 7

avo ¢ o produto das

nossas idades.

Hélio Senatore

Quantos anos tem o avd de Carla? 29 #)% pos



m (Saresp) A tabela abaixo indica a quanti-
dade de doces que foi comprada para a festa
de aniversario de Glorinha e a quantidade de
doces que sobrou no final da festa.

. Doces
Caixas Doces que
Doce em cada
compradas . sobraram
caixa
beijinho 2 215 325
brigadeiro 1 400 312

Quantos doces foram consumidos na festa?
193 doces

m Enilda, diretora de uma escola, deseja que
todas as salas do 9° ano fiquem com o mesmo
nimero de alunos.

Sala A Sala B Sala C
31 27 40
Alunos Alunos Alunos

Sala D Sala E
29 38
Alunos Alunos

Que célculo deve ser feito? Qual sera seu
resultado? 33 «(1+27440429438) 5=33

O ndimero que vocé determinou é a
média aritmética.

E Um aluno obteve as seguintes notas bimes-
trais em Geografia:

6 9 5 8

Qual é a média aritmética dessas notas?

m Comprei dois CDs. Um custou R$ 19,00, e
o outro, R$ 13,00. Qual é o preco médio (mé-

dia aritmética dos pregos) desses dois CD$s?
R$ 16,00

MULTIPLICACAO E DIVISAO DE NUMEROS NATURAIS

E (Saresp) Uma pilha comum dura cerca de
90 dias, enquanto que uma pilha recarregavel
chega a durar 5 anos. Se considerarmos que
1 ano tem aproximadamente 360 dias, pode-
remos dizer que uma pilha recarregavel dura,

~ . ©360:90 =4
em relagdo a uma pilha comum: .57, =5

a) 10 vezes mais. x€) 20 vezes mais.

b) 15 vezes mais. d) 25 vezes mais.

E (Fesp-RJ) Dona Carmem é doceira. Para en-
tregar uma encomenda, ela fez trés pacotes. No
primeiro, havia certa quantidade de doces. No
segundo pacote havia 10 doces a mais que no
primeiro. No terceiro, havia 15 doces a mais que
no segundo. Se, ao todo, dona Carmem entregou
170 doces, quanto havia no primeiro pacote?

45 doces
©170 — 10 —25=135

®135:3=45

m Um grupo de 12 amigos encomendou um
jantar a um bufé. No dia do jantar, quatro de-
les ndo puderam comparecer. Com isso, para
que o pagamento do jantar fosse efetuado,
cada um dos participantes precisou desembolsar
R$ 45,00 a mais. Qual era, em reais, o valor total

desse jantar? rs 1.080,00

®45-8 =360 *360:4 =90 *90-12 = 1080

E (Obmep) Pedro Américo e Can- ST,
dido Portinari foram grandes pinto-
res brasileiros e Leonardo da Vinci s
foi um notdvel artista SSAEEEESS
italiano. Pedro Amé- '
rico nasceu em 1843.
Ja Leonardo da Vinci
nasceu 391 anos an-
tes de Pedro Américo
e 451 anos antes de
Portinari. Em que ano |
Portinari nasceu?

_§] .

3 FJIMR'-'H
+ Candido Portinari.

d) 1906

«a) 1903 Meninos no balango,
b) 1904 e) 1907 1960. Oleo sobre tela,
« 1843 — 391 = 1452 61.cm X 49 cm.
c) 1905 1452 + 451 = 1903
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EGlaucia gastou R$ 284,00 para com-
prar seu uniforme. Sabe-se que ela gastou
R$ 156,00 para comprar 3 calgas e que o
restante foi utilizado para a compra de 4 ca-
misetas idénticas. Quanto custou cada cami-

seta? r$ 32,00

® 284 — 156 = 128 ®128:4 =32

E A figura abaixo representa algumas ruas de
mao Unica.

e 128 carros entraram em A

* Na esquina em que ha duas opg¢des de di-
recao, o trafego se divide igualmente entre
elas.

llustra Cartoon

Responda.

a) Quantos carros saem por B? 32 carros

b) Quantos carros saem por C? 9 carros

E (OBM) Um pequeno caminhado pode carre-
gar 50 sacos de areia ou 400 tijolos. Se foram
colocados no caminhdo 32 sacos de areia,

quantos tijolos ele ainda podera carregar?
©400:50=8;50-32=18;18- 8 =144

144 tijolos

llustra Cartoon
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E Ontem resolvi trazer bombons para meus
35 colegas de classe. Dei 4 bombons para cada
um; dos que sobraram dei metade para a pro-
fessora e comi o que restou, isto €, 3 bombons.

Quantos bombons eu trouxe?
146 bombons, pois 354 + 3 + 3 = 146

m (CPII-RJ) Leia com atencdo a histéria em
quadrinhos abaixo e depois responda as per-
guntas.

T

Mauricio saiu correndo para trocar
suas 20 revistinhas velhas por
outras novas.

Mauricio adora ler revistinhas
de histdrias em quadrinhos.
Ele possuia
20 revistinhas e ja tinha
lido todas elas.

Um dia encontrou um
jornaleiro que troca duas
revistinhas velhas por
uma nova.

Ele leu rapidamente todas as
novas revistinhas que trocou...

... e voltou ao jornaleiro para uma
nova troca.

E assim, Mauricio foi fazendo
trocas, sempre trocando o maior
nimero de revistinhas que
podia...

... até que ndo pudesse fazer mais
nem uma troca.

a) Quantas revistinhas trocadas pelo jornaleiro
Mauricio leu? 19 revistinhas

b) Quantas vezes ele foi ao jornaleiro para tro-
1+

2 1 1

5
LV Guardou @

car revistinhas? svezes |20 [ 10| 4 | 2
10

llustracGes: Hélio Senatore
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6. Medindo o tempo

Meu aniversario é

daqui a cinco dias! Pénalti aos 45

minutos do 22
tempo.

O tempo e suas medidas sao importantes em nossa
vida.

Distribuimos nossas atividades e marcamos compro-
missos com base na passagem do tempo.

Ha milhares de anos o ser humano percebeu que
as sombras projetadas pela incidéncia da luz do Sol se
moviam e, pelo caminho percorrido por elas, era possivel
medir o tempo entre 0 amanhecer e o anoitecer. Em
algum momento, nessa longa histéria, estabeleceu-se
que o dia teria 24 horas. S6 depois, surgiram 0s minutos
e 0s segundos.

Hoje utilizamos varias unidades de tempo. Vamos
relacionar algumas delas?

1 ano = 365 dias 1 hora = 60 minutos

1 dia = 24 horas 1 minuto = 60 segundos

* A cada 4 anos temos um ano com 366 dias: sdo os chamados anos bissextos.

Vemos ao lado a foto de um relégio de sol.

O deslocamento da sombra projetada pela haste
mede a passagem do tempo. O mais antigo relégio
de sol existente estd exposto no Museu de Berlim.
Acredita-se que pertenceu ao faraé Tutmés lll, do Egito
(1504-1450 a.C.).

£
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A ampulheta apareceu por volta do século VI
como um importante instrumento para marcar o V5Ee

tempo. A areia leva um tempo fixo para cair de um
recipiente de vidro para o outro por uma peque-
na passagem. Quando a areia escoa totalmente,
vira-se o instrumento para ter um novo e igual
intervalo de tempo. Os soldados romanos usa-
vam ampulhetas para marcar a troca de guarda.
Carlos Magno tinha uma ampulheta de 12 horas.
Cristévao Colombo usava uma de meia hora.

Irochka/Dreamstime.com
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E importante dormir
oito horas por noitel
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Situacoes e problemas envolvendo medidas de tempo

As medidas de tempo estdo presentes em inUmeras situacdes do cotidiano. Vamos examinar
algumas delas?

1. Lendo as informacdes no encarte do DVD a que pretendo assistir, vi que o filme tem duracao
de 168 minutos. Coloquei o DVD as 13h30min. A que horas terminarei de assistir ao filme?

2 horas té&m 120 minutos
168 — 120 = 48 minutos

O filme tem duracdo de 2 horas e 48 minutos.
Como sao 13h30min, temos:

13h30min
+ 2h48min
15h78min

Mas 78 minutos correspondem a 1 hora e 18 minutos, ou seja,
15h78min = 15h + 1 h + 18 min = 16h18min.
Portanto, o filme terminara as 16h18min.

2. A corrida de Sao Silvestre, tradicionalmente disputada em Sao Paulo no dia 31 de dezembro,
teve como vencedor, em 2010, o brasileiro Marilson Gomes dos Santos com um tempo de 44 minutos
e 2 segundos. O segundo e o terceiro lugar foram conquistados pelos quenianos, sendo Barnabas
Kiplagat Kospei com 44 minutos e 45 segundos e James Kipsang Kwambai com 45 minutos e 15
segundos. Qual é a diferenca entre o tempo dos dois atletas quenianos?

Precisamos efetuar 45 min 15 s — 44 min 45 s. Para poder subtrair os segundos, procederemos assim:
45min 15s =44 min +60s + 15s=44min75s

Agora, fazemos a subtracao: O 42 lugar dessa prova também foi conquistado por um bra-

sileiro: Giovani dos Santos, com 45 min 33 s. Calcule em seu ca-

derno a diferenca entre o tempo de Marilson e o de Giovani.
1 minuto e 31 sequndos

44min75s
— 44min45s
Omin30s

Paulo Pinto/Agéncia Estado/AE

A diferenca entre os tem-
pos foi de 30 segundos.

Junte-se a um colega para resolver mais uma situagao:

e Durante testes, uma prensa, usada para cortar pegas em ago, apresentou um defeito intermitente:
a cada 45 segundos, produzia uma peca defeituosa. Se o defeito néo for corrigido, quantas pecas serao
perdidas por hora? 80 pecas
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Exercicios

m Responda.

a) Quantos minutos tém 5 horas? 300 min

b) Quantos segundos tém 2 minutos? 120

¢) Quantos minutos tem meia hora? 30 min

d) Quantas horas equivalem a 420 minutos? 7

E Diga que horas sao:

a) 35 min depois das 8h; gnzsmin

b) 25 min depois das 8h35min; on

¢) 10 min depois das 10h55min; 11hosmin
d) 17 min depois das 8h45min; shozmin
e) 55 min depois das 21h50min; 22n4smin
f) 35 min depois das 23h45min. oh20min

E Em uma faxina, Silmara gasta 7 horas de
trabalho diario. Se ela iniciar a faxina as 8 ho-
ras, a que horas ela vai terminar, se parar uma
hora e 30 minutos para o almogo? 1shz0min

m O 6nibus saiu de Sao Paulo as 5h45min. A
viagem até Catanduva demorou 4 h e 25 min.
A que horas o 6nibus chegou? 10n10min

2
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E Paulo foi dormir as 22h15min e, na manha
seguinte, acordou as 7h20min. Durante quan-
to tempo Paulo dormiu, ja que ele ndo acor-
dou durante a noite? o 05 min

m Ldcia foi assistir ao filme Central do Brasil,
que tem duracao de 112 minutos e comegou
a ser exibido as 18h30min. A que horas termi-
nou o filme? 20n22min

E (Cesgranrio-R]) O sinal de transito de certa
rua permanece aberto para pedestres por 30
segundos. Uma pessoa partiu de uma das cal-
cadas 5 segundos apds a abertura do sinal e
levou 16 segundos atravessando a rua. Quan-
do ela terminou a travessia, quantos segundos
faltavam para que o sinal fechasse para os pe-
destres? 9 segundos

£
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E O piloto Rubens Barrichello da uma vol-
ta em uma pista em 1 minuto e 20 segundos.
Supondo condigbes equivalentes, em quanto
tempo dara 3 voltas? 4 minutos

@ Um show tem inicio exatamente as
21h15min35s e termina as 23h48min15s. Qual
foi a duragao desse espetdculo? 232 min40s

Ilustra Cartoon

23h48&min15s 23h47min75s
=

— 21h15min35s

— 21h15min35s

m Fiz uma viagem em duas etapas. Os tem-
pos gastos foram:

Etapa A: 6 h 43 min 39 s
Etapa B: 5 h 24 min 35 s

Qual foi o tempo total da viagem? 12108 min 145
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Secaollivre)
Aprendendo coisas novas!

A técnica russa

Vamos conhecer uma técnica interessante para
resolver a multiplicacdo? Essa técnica era usada por "
camponeses russos. E facil aplica-la, pois s6 envolve
dobros, metades e somas.

Vamos usa-la para efetuar 24 - 16.

Fedor Sidorov/Dreamstime.com

24 X 16
12—37
—6—64
3 128
1 256

+ Area rural no norte da Russia.

Na primeira coluna, dividimos os nimeros por 2 a partir do 24. Se sobrar resto, despreze-o. Na
segunda coluna, dobramos cada numero, a partir do 16. Em seguida, riscamos as linhas que tém
numero par na primeira coluna. Somamos 0s nimeros que restaram na segunda coluna:

128 + 256 = 384 Esse é o produto procurado.

Confira o resultado em seu caderno! Use essa técnica para calcular 32 - 21 e confira se o resultado
esta novamente correto. 672

Por que sera que da certo? Qual é a explicacao matematica para isso? Acompanhe.

Quando multiplicamos 24 por 16 podemos imaginar 24 grupos com 16 objetos em cada um.

O processo parte da seguinte ideia:

Ter 24 grupos de 16 da no mesmo que ter:

£12 grupos de 32 ) % 7
Q 6 grupos de 64

22
2 X 2
3 grupos de 128)

Como agora devemos dividir 3 por2 e 3:2 =1 e sobra 1, fazemos: 1 grupo de 256, sem es-
quecer que sobrou um grupo de 128 da divisao acima. Dai, 24 - 16 = 256 + 128 = 384.

Junte-se a um colega e tentem explicar, a partir da justificativa do processo, por que os cam-
poneses somam apenas os numeros da segunda coluna correspondentes a nimeros impares da
primeira coluna.

Pratiquem a técnica russa para efetuar: 48 - 35 e 127 - 204. 16s0; 25908

Que tal ensinar a técnica para outras pessoas? Nao se esquecam de explicar por que ela funciona!
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llustragdes: DAE

Revisando

m Quem sou?

a)

b)

Se me multiplicar
por 7, obtém 4.

Se me dividir por
15, obtém 0.

% -7 = 84
12

B 15=6
90

m (Saresp) Jodozinho resolveu vdrias opera-
¢oes utilizando uma calculadora e encontrou
os resultados mostrados na tabela abaixo:

Ne da Numeros digitados na
. Resultado
operacao calculadora
12 838 162 1000
22 160 15 2400
32 3600 2 1800
42 1864 17 1847

As teclas que ele apertou para chegar a esses
resultados foram:

wTrtr
b)_+.|_ :1_—.|_><1 P ——
0 DEOS REEEs
o 1] ]-] Smses

Photos.com

E (Cesgranrio-R]) Vocé conhece o sistema de
pontuacao das multas de transito?

4

pontos

Gravissimas Médias Leves

Fonte: Petrobras. Disponivel em: <www.br.com.br/portalbr/calandra.nsf>.

Graves

Durante o ano de 2008, Jodo recebeu &<,
2 multas graves, 3 multas médias e
1 multa leve. Quantos pontos foram 3%

acrescentados a carteira de motorista de Jo3o,

em 2008, se uma multa média foi cancelada?
21 pontos

m Como vocé colocaria os pacotes na balanca

H ili 16 +8+7+5+4=40
para ela ficar equilibrada? )7 """/

16 +4=8+7+5

llustra Cartoon

g
@i

m A idade média das quatro pessoas que via-
jam num carro é 36 anos. Entrando uma crian-
ca de 6 anos, qual passa a ser a idade média
dos ocupantes do automével? 30 anos

m O gerente de uma empresa vai comprar
macacoes para seus funcionarios. Veja a oferta
que ele encontrou em uma loja:

PRECO DE CADA MACACAO:
R$ 25,00

LEVE 4 E PAGUE 3

Se aproveitar a oferta, quanto pagara por 120
macacoes? rs 2.250,00

m (SEE-R)) H& 4 meses o saldrio de Mario
vem sendo depositado num banco, e seu saldo
atual é R$ 182,00. O talao de cheques mos-
tra que nesse tempo ele fez retiradas no total
de R$ 3.658,00 e um depésito de R$ 224,00.
Qual é o valor do saldrio mensal depositado
na conta de Mario? rs 904,00
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m Claudia tem 3 pares de ténis e 4 pares de
meias. De quantas maneiras diferentes ela
pode calcar seus pés com um par de meias e
um par de ténis? 12 maneiras, pois 3 - 4 =12

m Um o6nibus tem 1 banco de 7 lugares e 26
bancos de 2 lugares. Viajam nesse onibus 83
passageiros.

o Senatore

Escreva e resolva a expressao numérica que in-

dica quantos passageiros estao em pé.
83 — (26 - 2 + 7) = 24, 24 passageiros

m A jornada de trabalho em uma empresa
é de 42 horas semanais. Em 2 dias da sema-
na os funcionarios trabalham 8 horas por dia.
Qual é a carga horaria didria nos outros 4 dias
de trabalho? 6 noras e 30 minutos

m (Uerj) O servigo bancdrio atende uma pessoa
a cada trés minutos.

As 15 horas, com 24 pessoas a serem atendi-
das, prevé-se que o atendimento serd encerra-
do a que horas? 16h12min

E (Cesgranrio-RJ) A distancia entre duas arvo-
res vizinhas é sempre a mesma. Se de A até F sao
35 metros, qual a distancia, em metros, de C a E?

14 m
A D E F
E Pensei em um ndmero, dividi por 2, adicionei

B C
14, tirei 8 e ficou 25. Em que nimero pensei?
38, pois25+8=33;33-14=19e19-2=38
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Desafios

m Eva tem 12 anos de idade. A sua mae, Vil-
ma, tem o triplo da idade de Eva. Que idade
tera Vilma quando Eva tiver o dobro da idade
que tem agora? 48 anos

E Uma lanchonete tem 18 mesas de 4 lugares
cada uma. No sabado a noite apenas uma das
mesas ndo estava com todos 0s ocupantes.

a) Qual é o nimero minimo de clientes que se
encontravam na lanchonete? 6o cientes

b) Qual é o ndmero maximo? 71 cientes

m (Obmep) Ester vai a uma papelaria para
comprar cadernos e canetas. Nesta papelaria os
cadernos custam R$ 6,00 cada um. Se ela com-
prar 3 cadernos, sobram R$ 4,00. Se o seu irmao
lhe emprestar R$ 4,00, com o total ela consegui-
rd comprar 2 cadernos e outras 7 canetas iguais.

a) Quanto custa cada caneta? rs 2,00

b) Se ela comprar 2 cadernos e nao pedir di-
nheiro emprestado, quantas das canetas
acima Ester podera comprar? s canetas

Ay £
K
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Autoavaliacao

E O dobro de 1003 e a metade de 10030

sao, respectivamente:
a) 2006 e 515 xc) 2006 e 5015

b) 2060 e 5150 d) 2060 e 5015

(OM-SP) Da igualdade: 19 = 3 - 5 + 4
podemos obter uma divisao de:

xa) resto 4 e divisor 5.

llustra Cartoon

b) resto 4 e divisor 3.
c) resto 3 e divisor 5.

d) resto 4 e divisor 19.

E Considere as seguintes expressoes:
) 10:5+5=7 h 6:-3-2-5=38

m2-1-0-3=6 IV) 48:16 +8:4=5

Podemos afirmar que:

a) todas estao certas.

b) todas estao erradas.

c) somente a primeira estd errada.
«d) somente a segunda estd errada.

m Qual das expressdes numéricas nao indica
a quantidade de fotos no quadro?

c3-6+2-5

xb) 3-8+2-5 d5-8-6-2

Anote, em seu caderno, o niimero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

m (Obmep) Qual é o resultado de
2+4-8—4:22

a9

b) 12

c 22

xd) 32

e) 46

2+4-8—4:27

m (Obmep) Uma professora de Matemdtica
escreveu uma expressdao no quadro-negro e
precisou sair da sala antes de resolvé-la com
os alunos. Na auséncia da professora, Carlos,
muito brincalhdo, foi ao quadro-negro e tro-
cou todos os algarismos 3 por 5, os 5 por 3,
o sinal de + pelo de X e o de X pelode +, ea
expressao passou a ser (13 : 5) X (53 + 2) — 25.
Qual é o resultado da expressao que a profes-
sora escreveu? (15:3) + (35 x 2) - 23 =52

a) 22
b) 32
c) 42 e, (13:5) X (53 +2) - 257
xd) 52 —
WA
e) 62 f "f

E (Obmep) Na adigao abaixo, o simbolo # re-
presenta um mesmo algarismo. Qual é o valor
dede -+ #2535 35-1

2 6 0 20 e) 42 skl
+ 895
b) 12 d) 30 Taas

m (Obmep) O pé do Mauricio tem 26 centi-
metros de comprimento. Para saber o nimero
de seu sapato, ele multiplicou essa medida por
5, somou 28 e dividiu tudo por 4, arredondando
o resultado para cima. Qual é o ndmero do

sapato de Mauricio?

a) 38 d) 41
b) 39 e) 42
xc) 40
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E Hoje, o pai de Douglas tem o dobro de sua
idade. Daqui a 6 anos, Douglas tera 30 anos.
O pai de Douglas tem hoje:

a) 44 anos. xC) 48 anos.

b) 46 anos. d) 60 anos.

m Uma diretora deseja formar turmas de 38
alunos. Como existem 450 alunos matricula-
dos, uma delas ficard incompleta. Para com-
pletar essa turma, ela deverd matricular:

450 | 38

xa) 6 alunos. c¢) 12 alunos. 3 i

b) 11 alunos.

a turma
m (Ufla-MG) Caminhando sempre no senti-
do da direita, o nimero de caminhos possiveis
entre A e B é:

—]

a) 12 b) 16 xC) 24 d) 30
4-2-3=24

m (UMC-SP) Um carro consumiu 50 litros de

alcool para percorrer 600 km. Supondo con-

digdes equivalentes, esse mesmo carro, para
percorrer 840 km, consumira:

xa) 70 litros. c) 75 litros.

b) 68 litros. d) 80 litros. &0 5= 15

m (Ipad-PE) No grupo de trabalho de Cristina,
Maria tem dois anos a menos que ela e Paulo
tem cinco anos a mais que Cristina. A média
da idade desse grupo é de 26 anos. Qual é a
idade de cada um do grupo?

a) Cristina 30, Maria 25, Paulo 23.
«b) Cristina 25, Maria 23, Paulo 30.
c) Cristina 23, Maria 30, Paulo 25.
d) Cristina 25, Maria 23, Paulo 25.
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d) 32 a|un05.Fa\tam 6 alunos

para completar

m (Vunesp) A cozinheira precisa fazer 1000
bombas de chocolate. Ja estao prontas 22 assa-
deiras com 42 bombas em cada uma. Ela ainda
devera fazer:

xa) 76 bombas.
b) 84 bombas.

c¢) 102 bombas.
d) 116 bombas.

m (Prominp) Cada vez que uma maquina re-
sidencial de lavar roupas é utilizada, sao gastos
150 litros de agua. Na casa de Maria, a maquina
é utilizada cinco vezes a cada 15 dias. Quantos
litros de dgua sdo gastos em um més?

a) 750

xb) 1500

discpicture/Shutterstock

c) 2500
d) 7500

m (Ipad-PE) A cada cinco segundos, quatro
celulares sdo vendidos no Brasil. Nesse ritmo,
quantos celulares sao vendidos por hora no pais?

a) 1080 celulares
b) 1820 celulares
¢) 2640 celulares

xd) 2880 celulares

m (Vunesp) Uma pessoa comprou 5 enve-
lopes grandes, para colocar o mesmo niéimero
de folhas dentro de cada um deles. Como 2
envelopes foram rasgados e nao puderam ser
utilizados, essa pessoa precisou colocar 16 fo-
lhas a mais em cada um dos envelopes restan-
tes. O nimero total de folhas que deveriam ser
colocadas nos envelopes era: . 57~ %%

0 A48:2 =24
a) 80 e 24.5=120
b) 100 .
) 120
d) 160 |



UNIDADE 5

Potenciacao e raiz quadrada
de numeros naturais

1. Potenciacao

Vamos calcular quantas chaves estao guardadas

no armario ao lado? Observe:
v/ 0 armario tem cinco gavetas; \

v/ em cada gaveta ha cinco caixas;

llustra Cartoon

v/ em cada caixa ha cinco chaveiros;
v/ cada chaveiro tem cinco chaves.

Para responder a essa pergunta devemos
efetuar uma multiplicacao de fatores iguais:

5:-5-5:-5=625
—

4 fatores iguais a 5

Estdo guardadas no armario 625 chaves.

Uma multiplicacdo de fatores iguais chama-se potenciacdo e pode ser escrita de forma
simplificada. Veja:
nimero de fatores

5-5-5.5=054 (Lemos: cinco elevado a quarta poténcia.)
poténcia fator que se repete

Em[5¢] = 625, temos que:

5 é a base; 4 ¢é o expoente; 625 é o valor da poténcia.
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Exercicios

n Escreva na forma de poténcia.

a) 6-6-6¢ d7-7-7-7-7»
b) 9-9¢« e 2:2-2-2:2-2-27
c5-5-5-5% f) 13-13-13-13 13

E Indique na forma de produto e calcule.
a) 727.7=49 d) 192 19.19=361
b) 2°2.2.2.2.2=3 e) 203 20-20-20=28000
c) 53s5.5.5-125 f) 10* 10-10-10- 10 = 10000

B Copie e complete o quadro:

Poténcia Base  Expoente :::z;;z
- 30 2 900
L ey

PO, 10 Y, 10000

s

e\

7777 777 -

: N N S AN A A NI AL
by &
N 18 55

n O que vocé pode dizer a respeito de:

a) uma poténcia cuja base € 0? ¢ sempre zero.

b) uma poténcia CUja base é 12 £ sempre igual a 1.
B Em geral, o valor de uma poténcia € altera-

do se trocarmos a base pelo expoente.
Veja um exemplo:

52=5-5=25
25=2:2-2-2-2=32

No entanto, ha um caso em que a base é dife-
rente do expoente e isso ndo acontece. Descu-
bra qual é22:c 4

76

ﬂ Qual é o maior:
a) 32o0u 2% = c) 52 ou 2% »

b) 72 0u 272 2 d) 0* ou 0"? sz0 iguais.

n Digitaram numa calculadora:
5) x5l x) 5] 5] x5 5] > 5l =

No visor apareceu o resultado:

Léo Burgos

a) Que poténcia foi calculada? =/
b) Quanto é 582 E 5°? 300625; 15625
B (SEE-R)) As bandejas para expor os do-

ces ou salgados da padaria sao numeradas de
acordo com o tamanho:

llustra Cartoon

Seguindo esse modelo, quantos doces cabem
na bandeja de nlimero 82 64 doces

ETodos os livros de uma sala de aula estao
em 8 estantes. Cada estante tem 8 prateleiras,
cada prateleira tem 8 livros. Quantos livros ha
na sala de aula? 512 ivios




2. Quadrados, cubos e potenciacoes

As poténcias com expoente 2 e com expoente 3 recebem nomes especiais.
O expoente 2 é chamado de quadrado.
Entao:

» 72 sera lido como sete ao quadrado ou o quadrado de sete;
* 132 sera lido como treze ao quadrado ou o quadrado de treze, e assim por diante.

Quer saber de onde vem esse nome?
Observe a sequéncia formada por quadrados:

llustracdes: DAE

Troque ideias com os colegas e respondam as questoes a seguir:

1. Quantos quadradinhos tera o préximo quadrado da sequéncia? 25

2. Ana tentou formar um quadrado com 15 quadradinhos e ndo conseguiu. Vocé sabe explicar por
qué? E possivel formar um quadrado com 10 quadradinhos? E com 817

15 nao é quadrado de_ um nimero natural. No, porque 10 ndo & quadrado de um ndmero natural. Ja com 81 é possivel, pois 92 = 81.
3. Quantos quadradinhos formarao o quadrado cujo lado mede n unidades? n*

Entdao? Percebeu por que o expoente 2 se chama quadrado?

Quando elevamos os numeros 1, 2, 3, 4, 5, ... ao quadrado, obtemos a sequéncia dos numeros
guadrados:

12 22 32 42 52
1, 4, 9, 16, 25,
E o expoente 3? Veja abaixo outra sequéncia: ela é formada por cubos.

el

ZZA

2=2-2-2=38 P=3-3-3=27 B=4-4-4=64

e Quantos cubinhos tera o préximo cubo desta sequéncia? Escreva esse numero na forma de poténscjia.1 .

O expoente 3 recebe o nome de cubo.
Assim:

e 53 |é-se cinco elevado ao cubo ou o cubo de cinco;
e 83 |é-se oito elevado ao cubo ou o cubo de oito.
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3. O expoente 0 e o0 expoente 1

Vimos que, na potenciacao, o expoente indica o nimero de fatores iguais da multiplicacao.
Por isso, é estranho pensar em:
* expoente 1 —» 56 um fator na multiplicacdo?
* expoente 0 —» nenhum fator na multiplicacdo?
No entanto, para que outros fatos ligados a potenciacdo funcionassem bem, os matematicos
precisavam determinar o que aconteceria quando esses nUmeros aparecessem no expoente.

Eles observaram padrdes que ocorriam nas poténcias:

°2° = 322 2
[ 4 =

2 162 22 Quando o expoente diminui uma uni-
[ ] 3 = = o , 0 o Mo

22=38 5 dade a poténcia é dividida pela base.

c2 - 1)

Para manter o padrao, deveriam ter:

°21=2
2:2
©20=1

Como isso também ocorria em outras bases, ficou resolvido que:
eseaéumnumero, @' =a .

® se a & um numero diferente de zero, a° =1 .

Sendo a base diferente de zero,

Entdo: eliminamos mais uma situacao
complicada:

*6'=6 e 80 =1 00 = ?

* 15" =15 © 430 =1 Para nos, essa expressao nao tera
significado.

A calculadora e as potenciacées
Podemos efetuar poténcias na calculadora.

4

Thorsten Rust/iStockphoto.com

Quer ver como é facil?

E
Digite Sea tecla, X I easeguiratecla, = I _

Aparece 25, que é 5%

Digite . = |novamente.

Aparece 125, que é 5°.

Digite . = | pela terceira vez para obter 625, que é 5*
Entendeu? Para calcular 27, por exemplo, digitamos:

2 ><.| =.| =.| =.| =.| =.| =.|eobtemos 128.
Faca na calculadora e anote no caderno o valor de:

® 36729 ® 15450625

Confira com os colegas!
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Exercicios

m Copie e complete o quadro no caderno.

Produto Poténcia | Leitura da poténcia

5.5 I 0 4

0575 7 000

'//4////7//%7/2/”///7/%/’/2 dezoito ao quadrado

sz 2. 200/

6666 0 L 007

00 2 047

/77

AN

22

oito a quinta

[
1

m Calcule o valor das poténcias.

a) 8%« d) 132 160
b) 6° 216 e) 113 133
c) 9 729 f) 507 2500

v

5?; cinco ao quadrado

E Calcule:

a) oquadrado de 15; 225

7 -7 -7, sete ao cubo
18-18; 18%

6% seis a quarta

b) o quadrado de 28; 7z

2:2:2-2-2-2;
c¢) ocubode8; si2

dois a sexta

8-8-8-8-8;8

d) a quinta poténcia de 3. 243

E Veja as figuras da sequéncia:

llustracGes: DAE

a) Quadrado de lado 5 quadradinhos (total 25 quadradinhos). Quadrado
de lado 6 quadradinhos (total 36 quadradmaos). . .
a) Desenhe NoO caderno as duas flguras seguin-

tes da sequéncia.

b) Escreva o nimero de quadradinhos de cada
figura usando a forma de poténcjg.z/_

¢) Construa um quadrado que tenha entre 80

I Quadrado de lado 9 quadradinhos
e 90 quadradmhos. (total 81 quadradinhos).

d) Lé-se 32 habitualmente trés ao quadrado.
Por que sera? Azreado quadrado = 3 -3 = 32.

, 32,42, 52, 62

m Quantos cubinhos tem cada um dos cubos

desta sequéncia?
1=13,8=2%,27=3%64=43
125 =53

~ @ T

Escreva esses niimeros na forma de poténcia.

E Calcule:

a) o dobro do niimero 10; 20

b) o quadrado do ndmero 10; 100
¢) o triplo do ndmero 10; 20

d) o cubo do nimero 10. 1000

m Calcule o valor das poténcias.

a) b) 0)
34 =[] s 44 =[] 2s6
33=27 43=64 53=125
U= = [z =z
3' =] s 4124 51 =[5
Sl N T

Nas sequéncias acima, quando o expoente

da potenciacao diminui uma unidade, o que

acontece com o resultado da potenciagao?
A poténcia fica dividida pela base da potenciagéo.

54 = 625

m Dé o valor das poténcias.

a) 6'c c) 729 e) 1059
b) 10° d) 72" 2 f) 105" 105
m Responda.

a) Qual é maior: 200° ou 0%%°? 2000
b) Qual é maior: 150" ou 1'°°? 150
¢) Qual é menor: 600° ou 0002 =

m Sabendo que 7° = 16807, faga uma s6
conta e calcule:

a) 7% 117649 b) 7% 2401
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4. Raiz quadrada

* Qual é o numero natural que elevado ao quadrado resulta em 9?
Acertou quem respondeu 3, pois 32 = 9.

* Qual é o numero natural que elevado ao quadrado resulta em 25?
Acertou quem respondeu 5, pois 52 = 25.

Sabe do que mais?
Vocé acabou de achar a raiz quadrada de 9
¢ a raiz quadrada de 25. Facil, n&o?

* A raiz quadrada de 9 é 3, pois 32 = 9.
Na Matematica, escrevemos \/5 = 3.

* A raiz quadrada de 25 é 5, pois 52 = 25.
Escrevemos \/E =5,

O simbolo v recebe o nome de radical.

llustracGes: Lapis Magico

Radicallll Fara encontrar
V49 basta procurar o nimero
natural que elevado ao quadrado
44 49. Ja eei V49 =7,
pois 7% = 49,

Atencao!

Araiz quadrada de muitos nu-
meros naturais nao € um nimero
natural. Por exemplo, ndo existe
numero natural que elevado ao
quadrado resulte em 12.

Acompanhe: 32 é 9 e 42 j4 é 16.

Entao, V12 ndo é um numero
natural.

1. Encontre exemplos de ou-
tros nimeros cuja raiz quadrada
nao seja um numero natural.

2. Escreva os nimeros naturais Muitas calculadoras possuem a tecla |y |
de 0 até 100 cuja raiz quadrada é Para encontrar V49, digite 49 e aperte a tecla
um nimero natural. V- | No visor aparecera o numero 7.

1. Algumas respostas possiveis: 10, 18 e 27. 2.0,1,4,9,16, 25, 36, 49, 64, 81 e 100

As potenciacdes e as raizes quadradas aparecem nas expressdes numéricas. Veja exemplos de
como efetuéa-las:

Primeiro efetuamos as poten-
ciacoes e as raizes quadradas.

* 5-2°:1100+36:4° = Depois, seguimos a ordem ja  ° (4-5-3-67 (J81-19) =
=5-8:10+6:1= conhecida para as outras ope- =(20-18p:(9-1)=
=40:10+6:1= ragoes. Se a expressao tiver pa- =2°:8=
- ?O—i_ 6= rénteses, eles devem ser resol- - ZZ 8=

vidos em primeiro lugar.
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Exercicios

m Descubra o nimero natural que:

a) elevado ao quadrado d4 25; s

b) elevado ao quadrado da 49; 7

¢) elevado ao quadrado d& 100; 10

d) elevado ao quadrado da 121. 1

m Por que a raiz quadrada de 1600 é 40?

Porque 40 = 1600.

E Calcule.
a) J9 s
b) V4:
o) J64:

d) /815
e)\/ﬁo
f) 11

E Copie e faga do mesmo modo.

a) 7=% s

by 12 = % i
o) 13 =% Jie
d) 15 = % s

e) 20 = & i

f) 25 =% o
g) 30 =% 00
h) 50 = & Vo500

m Um dos seguintes nlimeros:
17,18, 19 ou 20

representa o valor de V324 . Qual é esse nu-

mero?is

E Calcule.

a) V36 + 64 10
b) \/%"'\/6_4 14

c) V42510
d V425 o

POTENCIACAO E RAIZ QUADRADA DE NUMEROS NATURAIS
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E Obtenha a resposta mentalmente:

45

y

dividido _elevado ao somado  extraida a raiz

por9 quadrado com 11 quadrada

v
17047

'///4// / 4/% ’

E Calcule a diferenca entre a raiz quadrada

de 81 e a raiz quadrada de 49. >

N
A%

E Complete o qua- J36 /é////é Jo4
dro com raizes qua- Pz /”//’7///
dradas de modo a/® /j/////’ J25 ///é////é
obter um “quadrado ///7///;///;///
magico”. IO
g N

J81

E O chdo de uma cozinha de forma qua-
drada esta coberto com 144 ladrilhos qua-
drados. Quantos ladrilhos ha em cada lado

do chao?12 ladrilhos

a) 22 ++/81:95
b) 2° +4100 :5-3% ;
0 2-(T-5-4T6)>

d) 82:(6-2 —100) =
e 12 -[92 = (V6& +7 - 10) |5
f22:4+3-|V25-3-2)]-77

Hélio Senatore
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Revisando

m Qual é o valor da poténcia?
a) A base é2 e oexpoente é7. 128
b) A base é 1 e o expoente € 5. 1

c) Abase é 6 e oexpoente é 3. 216

E Copie e complete o quadro:

Nimero Quadrado  Cubo

1 1 1
2 N
G, N6

772/ AN .
T ZZ////?’;/ e
G, 2T
477 100 7777777 o

A& %
. wmw =

E Escreva as poténcias em ordem crescente.

11 2 4 52
32 00 92 2
72 107 33 6°
0. 110 25 32 5% 35 25 6% T2 4% G 102
m Calcule
a) 10" 10 d) 10* 10000
b) 107 100 e) 10° 100000

c) 10° 1000

f) 10° 1000000

440 que vocé pode concluir sobre
as poténcias de base 107

Hélio Senatore

Nas poténcias de 10, o expoente nos indica quantos zeros tem o numero.
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EQuaI ndmero falta em cada se-
quéncia?
9
a 777 16 25 36 49 64
by 8 27 64 125 216 %4
343
E Sabendo que 2° = 32 e 3° = 27, calcule
mentalmente.

a) 2%64 ) 3%

b) 27 128 d) 35 243

E Qual é maior?

a) 62 ou 262 » )9 ou+162 Vi

b) 42 ou 2*? sao iguais. d) \/g ou 3¢

E Rodrigo pensou em um ndmero e determi-
nou a sua raiz quadrada. O resultado foi 25.
Em que nimero ele pensou? 25 - 625

E Numa chacara hd 7 mangueiras. Com as
mangas de cada uma, encheram-se 7 caixas
com 7 kg cada. Qual é o nimero de quilogramas
de mangas colhidas? 7 343 quiogrames

8
=
=
@
<
=

m Considere a expressao 2 + 3% -5 — 1.
a) Mostre que ela representa o nimero 46.
2+45-1=146

b) Sera possivel modificar essa expressao co-
locando parénteses, de modo que represen-

2 2 Sim. Ficaria2 + 32-(5 — 1).
te 38¢ E 54¢ Sim. Ficaria (2 + 3% -5 — 1.



m Um professor de Educagao Fisica precisa
separar 64 alunos em filas. O niimero de filas
deve ser igual ao nimero de alunos em cada
fila. Qual deve ser o nimero de filas? s fias

=

dniail -

Lapis Magico

qv

4~

<,
W
o

q~

E Calcule o valor das expressoes.
a) 72—10+ 2> =5
b) 25— (16:2 + 3% 15
c [100 — (52 = 39)]:2

d 7+ [52:(10 = 5) +2%-2] 28

e 50 —2-[8+ (10 —3% — 3]s

f) 2-16+7-J9):32+ (21 —5-4)] 2

m Calcule a diferenca entre a raiz quadrada
de 81 e a raiz quadrada de 16. 5

m Um garoto colocou na primeira casa uma
bolinha de gude e em cada casa seguinte o do-
bro do niimero de bolinhas da casa anterior.

Quantas bolinhas colocou na 92 casa? 2:- 256

POTENCIACAO E RAIZ QUADRADA DE NUMEROS NATURAIS
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Desafio

m (CPII-R)) Vocé sabe o que é e-mail? E
uma mensagem enviada ou recebida através
do computador.

Flavio recebeu por e-mail um desenho en-
gracado de um monstrinho. Ele abriu o ar-
quivo e, dez segundos depois, viu que, em
vez de um, havia dois monstrinhos na tela
do computador; tinha aparecido um outro
igualzinho ao primeiro. Foi assim que Fla-
vio descobriu que havia um virus no arquivo
recebido. Esse virus fazia a quantidade de
monstrinhos duplicar a cada dez segundos.

Ilustra Cartoon

Responda as perguntas a seguir, mostrando
como vocé fez.

a) Quantas figuras do monstrinho vao aparecer
na tela depois de 50 segundos? 2 = 32, 32 figuras

b) Sabendo que a tela ficou completamen-
te cheia de monstrinhos em um minuto e
meio, quanto tempo foi necessario para
encher a metade da tela? 1 minuto e 20 segundos
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Autoavaliacao

m O dobro de 8 e o quadrado de 8 sao,
respectivamente:

a) 16e16 c) 64e16

«b) 16 e 64 d) 64e64

m A soma do quadrado de trés com o cubo
de cinco é igual a: 3+ 5 - 134

a) 21 c) 131

b) 24 «d) 134

m Os resultados de 152, 172 e 30° sao, res-
pectivamente:

a) 225,289 e 900 c) 225,289e2 700

b) 225, 189 e 900 «d) 225,289 e 27000

E Qual dos ndmeros é o maior?
a) 222 c) 222

b)y2-2-2 xd) 2%

E (Saresp) O Teatro Martins Pena tem 243
poltronas. O nidmero de poltronas do teatro
equivale a:

a) 34
«b) 3°

c) 3°
d 37

m O dobro do quadrado de sete € igual a:
a) 14
b) 28

xC) 98
d) 196

E A raiz quadrada da metade de 200 é:
xa) 10 ¢ 50

b) 20 d) 100

E Se2 ++vn =5, entdo n é igual a:
a) 3 xC) 9
b) 6 d) 23

84

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta

mSex=\/1OO ey =4 +J9 —J1, entdo:

a) x=y o x<y
«b) x>y d) x =2y

E Qual das expressdes numéricas indica a
quantidade de[ ] da figura?

xa) 6> —22—1 2

b) 62 — 22 + 1 §

0 52—4-1

d6-5—-—4-1

E (CAP-Uerj) O resultado da expressao
114 —4-3):(72:12 — 2?) é:

a) 0 o 2

xb) 1 d) 3

E (Vunesp) Seguindo o mesmo padrao de
construgao do prédio abaixo, foi construido
um outro com 8 blocos, também numerados
de cima para baixo como o da figura, na qual
cada quadradinho representa uma janela. Nes-
se novo prédio, o nimero de janelas do 82 blo-
co (o mais préximo do chao) é: s bioco = & = 64

a) 32 | 12 bloco
b) 48 22 bloco
><C) 64

d) 128 3° bloco

E Um gato come 5 ratos por dia. Quantos
ratos 5 gatos comem em 5 dias? s = 125

a) 15

b) 25 |
«c) 125
d) 625 26

Léapis Magico



UNIDADE

Multiplos e divisores

1. Sequéncia dos multiplos de um

numero

Paulo nasceu em 1994,
No ano 2054 ele completara 60 anos.

Ele esteve imaginando:

* O que estara acontecendo nesse ano?

* Havera eleicoes para presidente do Brasil?
* Havera Olimpiadas?

IllustragGes: Lapis Magico

Vamos usar a Matematica para ajudar o Paulo a encontrar as respostas para essas questoes.

Antes, acompanhe o texto:

0, 7,14, 21, 28, ... é a sequéncia dos multiplos naturais de 7

Ela é obtida multiplicando-se

os numeros naturais por 7. A sequéncia dos miltiplos de 7

“vai de 7 em 7"l

0-7=0
1-7=7
2-7=14
3-7=21
4-7=28

Sim, mas muitas
sequéncias “vdo de 7 em 7
e nzdo formam a aequéncia dos
miltiplos naturais de 7. Veja:
e 3,10,17, 24, 31, ...

° 12,19, 20, 33, ... etc.

A sequéncia dos multiplos
naturais de 7 é infinita.

Por praticidade nesta unidade usaremos em varias
oportunidades a denominacao “sequéncia de
multiplos” para indicar a sequéncia dos multiplos
naturais de um numero natural.

A sequéncia dos miltiplos
de 7 comega com o zero.
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Como saber se um numero é multiplo de outro?

Veja o exemplo:
Para saber se 805 é multiplo de 7, basta verificar se existe um numero natural que multiplicado
por 7 dé 805.

805 |7

10 115 Descobrimos que 115 - 7 = 805.
35 Entdo 805 é multiplo de 7.
0

Vocé deve estar pensando:

“Dizer que a divisao de 805 por 7 é exata é o mesmo que dizer que 805 é divisivel por 72"
E isso mesmo!

As sentencas “805 é multiplo de 7" e “805 é divisivel por 7" sao equivalentes.

Da mesma forma, podemos verificar que 1035 ndo é multiplo de 7, pois 1035 : 7 ndo é uma
divisao exata.

1035 | 7

33 147
55
6 —» resto

NEo ha niimero natural que
multiplicado por 7 resulte
em 1025.

llustracGes: Lapis Magico

Observe que se o resto é 6, basta subtrair 6 do dividendo para que a divisdo fique exata.
Entao, 1029 (que é 1035 — 6) é multiplo de 7.
E se 1029 é multiplo de 7, entdo 1029 + 7, que é 1036, é multiplo de 7. E assim por diante.

Mas vamos voltar ao Paulo.
Atualmente, as eleicbes para presidente do Brasil acontecem de 4 em 4 anos. No entanto, os
anos em que acontecem as elei¢des ndo sdo multiplos de 4. Veja:

* Houve eleicdes para presidente em 2010. As préximas serdo em 2 014.

2010 | 4

01 502
10
2 Os anos de eleicao deixam

resto 2 quando divididos por 4.
2014 | 4

01 503
14
2

A sequéncia “vai de 4 em
4" mas 05 anos nzo sgo
mltiplos de 4.
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Para saber se em 2054 havera eleicoes para presidente, faremos: ) Al
Agora €& com voce!

Ajude o Paulo a descobrir

205414 se em 2054 teremos Jogos
05 513 A
Olimpicos.
14 Em 2054 n&o teremos Jogos Olimpicos.

2 —> orestoé?2

Sim! Se a legislacao nao mudar, em 2054 os brasileiros elegerdo seu presidente.

2. Fatores ou divisores de um numero
natural

Dizer 24 ¢ multiplo de 4 é o mesmo que dizer 4 ¢é divisor de 24, ou ainda que 4 é fator de 24.

Por que fator?
Vamos escrever 24 como produto de dois numeros naturais. Temos as seguintes possibilidades:

24=1-24
24=2-12
24=3-8

24 =4 -6 — 4 é um dos fatores dessa multiplicacéo.

Observe que 24 possui 8 fatores ou divisores: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24.
Veja outros exemplos:

1. Divisores ou fatores de 15: 1, 3, 5, 15
15=1-15
15=3-5

01¢€ divisor de todos
0s nlmeros naturais, e
possui um Unico divisor,
2. Divisores ou fatores de 33: 1, 3, 11, 33 que ¢ ele mesmo.
33=1-33

33=3-11

3. Divisores ou fatores de 17: 1, 17
17=1-17

Observe: 0:1=0 0:2=0 0:3=0
Pense, discuta e responda.
1. Quais sdo os divisores de zero? Todos os numeros naturais com excecao do zero.

2. Escreva em seu caderno os divisores ou fatores de: 25, 32; e 13.  DPe 251,525 de 3211, 2,4, 8,16, 32; ¢
de 13:1,13.
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Exercicios

n Escreva em seu caderno:

a) asequéncia dos multiplos de 6; 0,5, 12, 18,24, 20, ..
b) a sequéncia dos multiplos de 11; 0, 11,22,33,44, .
¢) asequéncia dos maltiplos de 1; 0,1,2,3,4,5.5, ..

d) a sequéncia dos multiplos de 0. o

E Determine:

a) os multiplos de 3 menores que 10; o, 3,6, 9
b) os multiplos de 7 maiores que 40; 42,49, 56,63, .

¢) os multiplos de 5 maiores que 10 e meno-
res que 40; 15, 20,25, 30, 35

d) os mdltiplos de 7 compreendidos entre
20 e 30. 21,28

B Os nuimeros que se seguem sao multiplos
de que ndimero?

a) 12 26 20 40
b) 10 80 35 25
<) 21 49 14 28
d 18 30 21 12

ﬂ Responda em seu caderno usando apenas
os niimeros do quadro:

35 6 12

14 17 8

a) Qual é divisor de 322
b) 5 é divisor de qual nimero? =5
c) 7 édivisor de dois ndmeros. Quais sao?14, 35

d) Quais sao os dois divisores de 12?5, 12
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B O Campeonato Mundial de Futebol Sate,
acontece a cada 4 anos. A primeira o o
Copa do Mundo de futebol foi reali- <3
zada em 1930, no Uruguai, e a tltima em 2010,
na Africa do Sul.

a) Copie e complete a tabela, indicando os anos
em que aconteceram as Ultimas quatro Copas
do Mundo antes de 2010.

1994 1998 2002 2006

Ano Pais
727, Estados Unidos
/7%  Franca
777, Japao-Coreia
/,7///;/?2 Alemanha

2010 Africa do Sul

Paulo Pepe

b) Divida por 4 cada um dos niimeros da tabe-
la acima. Essas divisdes sao exatas? nao.

¢) O que ha em comum nessas divisoes?
O resto é igual a 2.

d) Esta prevista uma Copa do Mundo para o

A Sim. Porque a divisdo de 2018 por
ano 2018¢ Por qué? ' o o

ﬁ Paulo, Leo e Rui estdo contando de 3 em 3.

llustracges: Hélio Senatore

Rui Paulo

Quem dira 1742 pavlo. *174:3 =58
e A divisdo 58 por 3 tem como
resto 1.



3. Critérios de divisibilidade -
economizando calculos
Divisibilidade por 2, 5e 10

Uma industria de materiais plasticos produziu
1359 478 bolinhas coloridas e pretende dividir
igualmente essa quantidade entre duas filiais,
para que elas vendam o produto.

Mas sera que o numero 1 359 478 é divisivel
por 27?

Para saber, ndo precisamos efetuar a divisao.
E s6 olhar para o algarismo das unidades do
numero.

Os multiplos de 25800, 2,4, 6,8, 10, 12, 14,
16, ..., OuU seja, sao 0S numeros pares. Como
1359 478 termina em 8, ele € um numero par.
Dal, é divisivel por 2, e a indUstria podera dividir
a quantidade de caixas entre suas duas filiais.

£
S
S
<
£
£
5
2
S
=
=

=
i)
O
<
B
4]
3
5]
&

Todo numero par é divisivel por 2.

O algarismo das unidades de um numero também nos informa se ele é divisivel por 5 e se ele
é divisivel por 10.

e Multiplos de 5: 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, ...
e Multiplos de 10: 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, ...
Pense e responda.
1. Quando um numero é divisivel por 5¢ Quando o algarismo das unidades é zero ou cinco.
2. Quando um numero é divisivel por 10? Quando o algarismo das unidades é zero.
3. Todo nimero divisivel por 10 é divisivel por 57 sim.
4. O que ha de comum entre:
e 0s nimeros divisiveis por 2;
¢ 0s numeros divisiveis por 5;

* 0s numeros divisiveis por 10? 0 zero como algarismo das unidades.

5. A soma de dois numeros impares quaisquer é sempre divisivel por 2¢ E o produto? sim; néo.
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Divisibilidade por 4 e por 8

E facil perceber que 100 é divisivel por 4, pois 100 = 25 - 4.
Da mesma forma, 200, 300, 400, 1700, 95500, enfim, os nimeros terminados em 00 (dois
zeros) sao divisiveis por 4, pois:

0s miiltiplos de quatro s&o
obtidos multiplicando-se
0 quatro por um nimero
natural.

*1700=17-100=17-25-4

S
425

Conhecendo esse fato podemos descobrir se um nimero qualquer é divisivel por 4.
Acompanhe:

® 5632 é divisivel por 4?
5632 = 5600 + 32
5600 termina em dois zeros: é divisivel por 4.
Como 32 também é divisivel por 4, concluimos que 5632 é divisivel por 4.

* 19326 é divisivel por 4?
19326 = 19300 + 26
19300 é divisivel por 4, mas 26 nao é. Entao, 19326 nao é divisivel por 4.

Para descobrir se um nimero é divisivel por 4, precisamos verificar se o numero termina em 00,
ou se os dois ultimos algarismos da direita formam um ndmero divisivel por 4.

Serd que 1000 é divisivel por 8?

1000 |8

20 125 — Como a divisdo é exata, 1000 é divisivel por 8.
40
0

A partir das ideias anteriores descubra, com a ajuda dos colegas, o critério de divisibilidade por 8.
Pense e responda: todo nimero divisivel por 8 é divisivel por 4?

Um ntmero é divisivel por 8 quando termina em 000 ou quando o numero formado pelos seus trés ultimos algarismos da direita é divisivel por 8; sim.

20
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Divisibilidade por 3 e por 9

Fara descobrir se um nimero é divisivel
por 3 ou ¢ divisivel por 9, nZo adianta
observar o algarismo das
unidades.

Lépis Magico

Veja alguns numeros divisiveis por 3:

261 |3 Somando os algarismos de 261, temos2 + 6 + 1 =9,
21 87 que é divisivel por 3.
0
82032 |3 Somando os algarismos de 82032, temos
22 27344 8+ 2+ 0+ 3+ 2=15, que é divisivel por 3.
10
13
12 Estes exemplos nao sdo casos particulares.

0

Os matematicos provaram que, se a soma dos algarismos de certo nimero é
um numero divisivel por 3, entdo esse numero é divisivel por 3.

Usando esse critério podemos saber, sem efetuar divisoes, que:
® 5489 nao é divisivel por 3, pois 5 + 4 + 8 + 9 = 26 e 26 nao é divisivel por 3.

e 777777 é divisivel por 3, pois 7+ 7 +7 +7 + 7+ 7 =42 e 42 é divisivel por 3, porque 4 + 2 = 6.

De forma semelhante podemos saber 1. Descubra mentalmente:
se um numero é divisivel por 9. ¢ 0 menor numero de trés algarismos divisivel por 3;102
e 0 menor numero de trés algarismos divisivel por 9.108
Se a soma dos algarismos de certo 2. Pense e responda:
numero é um numero divisivel por 9, * Todo multiplo de 9 é também multiplo de 37 sim.

entdo esse numero é divisivel por 9.

e 738 é divisivel por 9, pois 7 + 3 + 8 = 18 e 18 é divisivel por 9.

® 543701 nao é divisivel por 9, pois5 +4 + 3+ 7+ 0+ 1 =20 e 20 nao é divisivel por 9.
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Divisibilidade por 6

Observe a sequéncia dos multiplos de 3:(©), 3,®), 9,(2), 15,19, 21,24, 27,30, 33,36), ...

Circulamos nessa sequéncia 0s numeros que também sao multiplos de 2.
Obtivemos a sequéncia dos multiplos de 6: 0, 6, 12, 18, 24, 30, 36, ...
Os multiplos de 6 sao multiplos de 2 e de 3 simultaneamente, ou seja:

Um numero é divisivel por 6 se ele for divisivel por 2 e também por 3.

Acompanhe:

* 1530 é divisivel por 6, pois é divisivel por 2 (é par) e é divisivel por 3 (1 +5+ 3 + 0 = 9).
® 73066 nao é divisivel por 6, pois, embora seja par, nao é divisivel por 3(7 + 3+ 0+ 6 + 6 = 22,

que nao é divisivel por 3).

Exercicios

n Considere os nimeros:

244 183 1842
1575 640 1900

Desses numeros, indique em seu caderno
aqueles que sdo:

a) divisiveis pOr 2; 244, 640, 1842,1900
b) divisiveis por 5; 640, 1575, 1900

) divisiveis por 10; &40, 1900

d) divisiveis por 100; 1900

e) divisiveis por 5 e nao por 2. 1575

B Qual é o maior nimero de trés algarismos
que é:
a) divisivel por 2?2 oss

b) divisivel por 52 995

) divisivel por 2 e por 5¢ 990

92

B Considere os nimeros:

1432 | | 621 | | 824 ] | 2136 |15144]

a) Quais sao os nimeros divisiveis por 2?
432,824,2136, 15144

b) Quais sdao os nimeros divisiveis por 3?
432,621,2136, 15144

¢) Quais sao os nimeros divisiveis por 2 e 3?
432, 2136, 15144

d) Os nimeros divisiveis por 2 e 3 sdo divisi-
veis por 67 sim

E Escreva no caderno o menor algarismo que
deve ser colocado no lugar do B para que o
nimero 5 838 seja divisivel por 4. >

m Um numero € formado de trés algarismos,
sendo o algarismo das unidades desconhecido:
L 3 14} LA
Quais devem ser os valores de A, de modo que

o numero seja divisivel:

a) por 2 e ndo por 3?0,40u6

b) por 3 e ndo por 67 s



4. NUmeros primos

Existem numeros que tém exatamente dois divisores: a unidade e o préprio numero. Como
o numero 13 e 0 17, por exemplo. Esses niumeros sao chamados de numeros primos.
Veja a seguir os numeros primos até 30:

2,3,5 7,11,13,17,19, 23, 29

O numero 1 ndo é primo, pois possui somente um divisor.

Os demais numeros pares sdo divisiveis

1. O ndmero 2 € 0 Unico numero primo que € par. Vocé sabe explicar por qué? |05 1ortanto nao sa0 primos.

2. Descubra, com os colegas, os numeros primos de 30 a 50. 31,37, 41, 43, 47

€CT4
Quer saber mais sobre os nimeros primos? S AV
Ipee

Os numeros primos intrigam a humanidade ha mais de 2 mil anos.

Os matematicos ja provaram, por exemplo, que ha infinitos nimeros primos. No entanto,
nao encontraram um padrdo geral para a formacao dessa sequéncia.

A partir de 1951, computadores vém procurando determinar nimeros primos cada vez
maiores. Existem sites especializados na busca desses numeros.

Como curiosidade, Michael Shafer, estudante de engenharia quimica em Michigan, EUA,
descobriu um numero primo com 6320430 algarismos. Shafer usou 200 mil computadores
durante dois anos. Ele participava do projeto GIMPS, juntamente com 60 mil voluntarios no
mundo, com o objetivo de compartilhar maquinas para achar nimeros primos maiores.

Qual é o interesse de encontrar esses numeros enormes? Por exemplo, para proteger os
computadores contra hackers.

Os numeros primos sao usados na criptografia, ciéncia que estuda as formas de se enviar
uma mensagem em codigo. Na computacao, a criptografia consiste em técnicas e processos
que permitem armazenar e trocar informagdes de forma que somente as pessoas autorizadas
tenham acesso a elas.

Dreamstime Agency/Dreamstime.com

+ GIMPS (Great Internet Mersenne Prime Search)
é um grupo que busca grandes nimeros primos,
utilizando uma formula matematica chamada
formula de Mersenne.
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Decomposicao em fatores primos
Sabe-se que:

® ha infinitos nUmeros primos;
e todo numero natural maior que 1 e ndo primo pode ser escrito como produto de nimeros

primos.

/
E iss0 mesmol Quer
ver exemplos?

Qualquer nimero natural maior
que 1, que nzio seja primo, em que
eu pensar, pode ser escrito por
meio de uma multiplicagéo de
nimeros primos?

Comecemos com o numero 30.

30=2-15
30=2-3-5

O numero 30 foi decomposto num produto de fatores primos.
2 - 3-5 ¢ aforma fatorada prima de 30.

Na forma fatorada prima de 30, encontramos os seus divisores: 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30.
Veja como é:

|
e ©))
Ul O

w
o
|
N
w
ul
N W NN UTWN
w Ul U w

Nao esqueca o 1, que é divisor de todo numero natural!

Vamos fazer o mesmo com o nimero 45:

45=9-5 45 =3 - 3 -5, ou, usando a potenciacdo, 45 = 3%-5

3

5 Entao, os divisores de 45 sdo os nimeros:
45=3-3-5 3:3=9 1,3,5,9, 15, 45.

3:-5=15

3:3:-5=45

24

Ilustracdes: Lapis Magico



Para decompor nimeros maiores, em que é mais dificil descobrir os fatores primos que os for-
mam, existe um processo pratico. Vamos apresenta-lo por meio de exemplos.

1. Decompor 540 em fatores primos.

Procuramos o primeiro numero primo pelo qual o nimero a ser decomposto é divisivel. Neste
exemplo é o 2.

540 |2 540:2 =270
270 |2 270:2 =135
135 |3
45 |3 Ndo é mais possivel dividir por 2. O préximo numero primo que divide
15 |3 135é0 3.
515
1 135:3 =45
45:3 =15
15:3=5

Nao é mais possivel dividir por 3. O nimero primo que divide 5 é o préprio 5.
Fazemos 5 : 5 = 1, e terminou o processo. A coluna da direita apresenta os fatores primos
de 540.

540=2-2-3-3-3-5, 0u, usando a potenciacdo, 540 = 22 -33-5

2. Decompor 1323 em fatores primos.

O primeiro numero primo que divide 1323 é 3.

1323:3 =441
1323 |3 441 : 3 = 147
441 |3 147 :3 =49
147 |3
49 |7 Nao é mais possivel dividir por 3. O nimero primo que divide 49 é 7.
717
1 49 :7 =7

7:7=1
Terminou 0 processo.

1323=3:3-3:7-7=33-72

Tomamos 0s nimeros primos em ordem crescente por uma questao de organizacdo. Nada impede
que se inicie o processo dividindo 1323 por 7 e depois por 3.
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Exercicios

E Explique por que:

a) 37 é um ndmero primo.
Possui apenas dois divisores: 1 e 37.

b) 25 nao é um ndmero primo.
Possui mais de dois divisores: 1, 5 e 25.

¢) 1 nao é um ndmero primo.
Possui apenas um divisor: 1.

d) Zero ndo é um ndimero primo.
Possui mais de dois divisores: 1, 2, 3, 4, ...

E Quais destes ndimeros sao primos? 11, 19, 31

19 56 45
320 111 98
261 93 60
11 57 414
31 423 156

m Observe o quadro e responda:

75 105 235
445 665 725
1005 5555 8095

a) L\Jesse quadro existe algum ndmero primo?
ao.

b) Por que nado existe nimero primo terminado
em 5, formado por mais de um algarismo?
Porque o numero sera divisivel por 1, por ele préprio e por 5.

E Sou nimero primo de dois algarismos. Tro-

cando a posigao dos meus algarismos, conti-

nuo primo. Quem sou?
Ha varias possibilidades: 11, 13, 31, 17, 71, 37, 73,79, 97.

E Considere o ndmero 36.

a) Ele é primo? no.

b) Ele é divisivel por quais nimeros naturais?
1,2,3,4,6,9, 12,18, 36

¢) Decomponha o ndimero 36 em produto, de

modo que todos os fatores sejam primos.
36=2-2-3-3

96

m Decomponha em fatores primos os nu-
meros:

llustra Cartoon

a)2°-5b24-3 922-32d)2*-5¢2-3-51HH5 g2-7-1n
h)22-5-11)2°-3-13 )2-17?

Qual é o nimero cuja fatoragao resulta em
22321172 396

E Copie e complete com os fatores primos
que faltam:

a) 44 =264
b) 80 = 2* - B4 -

O117 =384 »
d)231=3-@&- 11~

E Considere o nimero A=2-3-5-11
Sem efetuar os célculos, responda:

a) A édivisivel por 52 Qual é o quociente? sim .
b) A édivisivel por 6¢ Qual é o quociente? sim; 5.

¢) Qual é o quociente da divisao de A por 152 22

m Considere os nimeros A e B sendo:

A=22-3
B=22-32-5

a) O nlimero B é mdltiplo de A? sim.

b) Qual é o nimero que deve ser multiplicado
por A para obter B? 2 3 5-30

E Descubra dois ndmeros naturais conse-

cutivos cujo produto seja 1260. 35¢36
1260=22-32-5-7



5. Quando os multiplos se encontram

Numa estrada de 200 km, a partir do km O serdo colocados:

* um telefone para emergéncias a cada 9 km;

e um radar para fiscalizacao de velocidade a cada 12 km.

Em quais quildmetros da estrada havera simultaneamente telefone de emergéncia e radar?
Os telefones serao instalados nos quildometros multiplos de 9:

0,9, 18, 27,36,45,54,63,72,81,90,99, 108, 117, 126, 135, 144, 153, 162, 171, 180, 189, 198
Os radares serao colocados nos quildmetros multiplos de 12:

0, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, 144, 156, 168, 180, 192

.y O excesso de ve-
Observe que ha nimeros que locidade & d
szio miltiplos de 9 e também ocldade € d causa da

de 12. Eles s#o miltiplos maioria dos aciden-
comuns de 9 e de 12. tes com vitimas.

As pessoas nao
deveriam precisar de
multas para terem
de assumir suas res-
ponsabilidades em
relacdo a nossa se-
guranca.

A vida é o que

temos de mais pre- o o
. . + O radar é um instrumento que ajuda
cioso. Pense nisso! a fiscalizar a velocidade dos carros.

Vicente Costa

Lapis Magico

Nas sequéncias tomaremos os multiplos comuns de 9 e 12 existentes de 0 a 200. Assim determi-
namos quais os quilémetros em que havera telefone e radar. Sao eles: 0, 36, 72, 108, 144 e 180.

Os multiplos comuns de 9 e 12 formam uma nova sequéncia. E facil perceber que para continuar
a escrever seus termos bastaria ir somando sempre 36.

Assim, 36 ¢ o menor numero diferente de zero que é multiplo comum de 9 e de 12. Por isso,
diremos que 36 ¢ o minimo multiplo comum de 9 e de 12.

Para economizar palavras, escrevemos:

mmc (9,12) = 36 (O minimo multiplo comum de 9 e 12 é 36.)
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Em muitos casos, podemos determinar men-
talmente o mmc de nimeros. Acompanhe:

mmc (4, 6, 15) = ?
Listamos mentalmente a sequéncia dos mul-
tiplos de 15, até encontrar o primeiro multiplo

comum a4 e 6.

0, 15, 30, 45, 60

/ E multiplo de 4,

E multiplo de 15 de 6 e de 15.

e de 6, mas ndo E o mmc

é multiplo de 4. procurado. Entdo,
Nao serve. mmc (4, 6, 15) = 60.

1. Experimente determinar mentalmente:
e mmc (4, 6)12
e mmoc (8, 10) 40
e mmc (12, 16) 48
e mmc (20, 25) 100
2. Observe, pense e responda:
e mmc (4,8) =8
e mmc (7, 14) = 14
e mmc (15, 30) = 30
e mmc (6, 12, 36) = 36
O que acontece com o mmc de dois ou
mais nameros quando um desses numeros é

Lo O mmc é o numero que é multiplo
multiplo dos outros?dos outros.

O calculo do mmc pela decomposicao em fatores primos

Para calcular o mmc de numeros, também podemos usar a decomposicdo em fatores primos.

Exemplos:
1. mmc (48, 150)
Fatoramos simultaneamente 48 e 150.

48, 150
24, 75
2, 75
6, 75
3, 75
1, 25
1, 5
1, 1

Ul ult wNNNN

Ha casos em que calcular
mentalmente o mme é muito
o/ 4

dificill E melhor resolver no papel.

O mmc serd o produto dos fatores primos encontrados:

mmc (48, 150)=2-2-2-2-3-5-5=1200

2. mmc (28, 30, 147)

28, 30, 147
4, 15, 147
7, 15, 147
7, 5, 49
7, 1, 49
1, 1, 7
1, 1, 1

NN U w NN
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Nesse segundo exemplo, vamos usar a potenciacao
para escrever o mmc. Veja:
mmc (28, 30, 147) = 22-3-5-72=2940
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Exercicios

E Pense nos miltiplos de 3.

a) Indiqbue todos os que sao menores que 36.
0,3,6,9,12,15,18, 21, 24,27, 30, 33

b) Dos nlimeros que escreveu, quais sao também
mdltiplos de 52 0, 15¢ 30

¢) Qual é o minimo mdltiplo comum entre
3eb5?%s

m Sou maior que 100 e menor que 170. Sou
multiplo de 10 e de 25. Quem sou? 150

E Calcule mentalmente.

a) mmc (2, 4) 4 d) mmc (8, 9) 2

b) mmc (7, 5) 35 e) mmc (3, 6,9) 18

c) mmc (9, 1) 9 f) mmc (2,4, 6) 2

E Em seu caderno, substitua as letras por nu-
meros para que as decomposicdes fiquem cor-
retas e, em seguida, calcule o mmc dos pares
de nimeros.

a) 30, A |2 b) A, 350 2
B, 9 C 150, B C

:18D, E 3 D, 175 3
::135 5, 1 F E, F 5
. A = 300
51, 1 c- s, G| 5
=5 mmc (30, 18) = 90 D=75

E=25 1, 7 | H

F=175

G=35 1 1

H=7  mc(300, 350) = 2100

E Calcule no caderno.

a) mmc (50, 75) 150

b) mmc (60, 24) 120

c) mmc (28, 48) 336

d) mmc (10, 12, 45) 120

e) mmc (6, 8, 12, 15) 120

f) mmc (12, 18, 36, 40) zc0

E (OM-RN) Um pai e um filho sdo pescado-
res. Cada um tem um barco e vao ao mar no

mesmo dia. O pai volta para casa a cada 20
dias e o filho a cada 15 dias. Em quantos dias

se encontrarao em casa pela primeira vez?
60 dias, pois o mmc (15, 20) = 60

+ Antonio Garcia Bento. Porto de Valéncia, 1927. Oleo sobre tela.

E O senhor José Quintino toma:

e um comprimido de 4 em 4 horas;

* uma colher de xarope de 6 em 6 hgrss. .
mmc (4, 6) =

Lapis Magico

As 10 horas da manha ele tomou os dois remé-
dios. A que horas ele voltara a tomar os dois
remédios juntos? As 22 horas.

m Em uma cesta ha menos de 40 ovos.

e Se tirarmos de 6 em 6, sobra 1 ovo.
e Se tirarmos de 10 em 10, sobra 1 ovo.

e Se tirarmos de 15 em 15, sobra 1 ovo.

Quantos ovos ha na cesta?
31 ovos; mmc (6, 10, 15) =30e 30 +1 = 31
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6. Divisores comuns e o mdc

Vamos resolver este problema?

Um teatro estd em fase final de construcéo. Ele tera trés
setores para acomodar o publico:

e setor A, de frente para o palco, com 135 lugares;

e setor B, na lateral direita do palco, com 105 lugares;

e setor C, na lateral esquerda do palco, com 90 lugares.

O numero de poltronas por fileira serd o mesmo nos trés
setores e esse nUmero deve ser o maior possivel.

Quantas fileiras de quantas poltronas havera em cada setor?

Como o numero de poltronas em cada fileira deve ser o
mesmo nos trés setores, ele deve ser ao mesmo tempo divisor
de 135, 105 e 90.

* Divisores de 135:(1)3)(5) 9, 15, 27, 45, 135.
* Divisores de 105:(1)3)5) 7, 45, 21, 35, 105.
* Divisores de 90:(1) 2,3)(5) 6, 9, 10, 15), 18, 30, 45, 90.

Os numeros 1, 3, 5 e 15 sao os divisores comuns de
135, 105 e 90.

Como queremos que esse divisor seja 0 maior possivel,
escolhemos o 15. Entdo, 15 é o maximo divisor comum
de 135, 105 e 90.

Escrevemos abreviadamente assim:

mdc (135, 105, 90) = 15

Logo, as fileiras devem ter 15 poltronas.
E quantas serao as fileiras?

Setor A: 9 fileiras de 15 poltronas cada.
135:15=9

Setor B: 7 fileiras de 15 poltronas cada.
105:15 =7

Setor C: 6 fileiras de 15 poltronas cada.

90:15 =6

100

SETOR| | SETOR |SETOR
C A B

Também podemos determinar o
mdc de dois ou mais numeros por
meio da decomposicao em fatores

primos.
mdc (120, 84) = ?

120 | @ 84

60 | @ 42

~OOE

30 | 2 21
15 | ® 7
515 1

1

Marcamos os fatores primos
comuns a 120 e 84.

O mdc serd o produto destes fato-
res:mdc(120,84)=2-2 -3 =12.
Se a forma fatorada for escrita usando
poténcias, 0 mdc serd o produto dos
fatores comuns, tomados com o menor

expoente.
120=23-3.5
84 =122.3.7

mdc (120, 84) = 22-3 =12

Experimente usar o processo
no célculo do mdc (135, 105, 90).

llustra Cartoon



Exercicios

m Pense nos divisores de 60.

a) Quais desses niimeros sao também diviso-
res de 452 1,3, 5¢15

b) Qual é o maximo divisor comum entre 45 e 60?
15

E Qual é?

a) mdc (35, 10) 5 d) mdc (22, 46) >

b) mdc (18, 30) s e) mdc (85, 75) s

¢) mdc (15, 40) s f) mdc (20, 130) 10

Este € para resolver mentalmente.

E O senhor Sebastiao tem uma banca de fru-
tas na feira. Nela ha uma penca com 18 bananas
e outra com 24 bananas. Ele quer dividir as duas
em montes iguais. Qual é o maior nimero pos-

sivel de bananas em cada monte?
6 bananas; mdc (18, 24) =6

g
2
T
=
kol
a
2
T
ks

m Em uma mercearia o proprietario deseja
estocar, em quantidades iguais, 72 garrafas de
agua, 48 de suco e 36 de mel em caixas com
o maior nimero possivel de garrafas, sem mis-
tura-las e sem que sobre ou falte garrafa. Qual

deve ser a quantidade de garrafas por caixa?
12 garrafas ; mdc (72, 48, 36) = 12

llustra Cartoon

E Dois rolos de corda, um de 200 metros e
outro de 240 metros de comprimento, preci-

sam ser cortados em pedacos iguais e no maior

comprimento possivel. Ji5 400220 = 40

240:40=6

Lapis Mégico

Responda.

a) Quanto medira cada pedago?
40m

b) Quantos pedacos serdao obtidos?
11 pedacos; 5 + 6 = 11

E Todos os alunos de uma escola de Ensino
Médio participarao de uma gincana. Para essa
competicdo, cada equipe serd formada por
alunos de um mesmo ano com o mesmo nu-
mero de participantes. Veja no quadro a distri-
buicao de alunos por ano.

Ano Numero de alunos
1e 120
20 108
30 100
Responda.

a) Qual é o nimero maximo de alunos por
equipe? 4 alunos; mdc (120, 108, 100) = 4

b) Quantas serdo as equipes do 12 ano?
30 equipes; 120 : 4 = 30

¢) Quantas serdo as equipes do 2° ano?
27 equipes; 108 : 4 = 27

d) Quantas serdo as equipes do 3° ano?
25 equipes; 100 : 4 = 25
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Jogando com multiplos
Vamos encerrar esta Unidade com um jogo?

Material necessario:
e pedes, tampinhas ou fichinhas diferentes (1 para cada jogador);
e um dado;
* pista numerada de 1 a 100 que esta nas paginas finais do livro, em “Moldes para as Atividades”.

Instrucdes:
12 rodada

e Estabelecam uma ordem para jogar. Quem sera o primeiro, o segundo, o terceiro jogador
etc.

* Na sua vez, o jogador lanca o dado e vai para a casa que corresponde ao nimero de pontos
obtidos. Por exemplo, com 6 pontos o pedo é colocado na casa 6.

Rodadas seguintes

¢ Na sua vez, o jogador lanca o dado. Seu peao deve ocupar a casa indicada pelo primeiro
multiplo do nimero de pontos obtidos no dado, depois da casa onde ele se encontra.

Exemplos:
v O jogador esta na casa 6 e obtém 4 pontos no dado. O primeiro multiplo de 4, depois da
casa 6, € 0 8. Seu pedo deve ocupar a casa 8. Se este mesmo jogador obtivesse 5 pontos
no dado, iria para a casa 10, que é a primeira casa com um multiplo de 5.
v O jogador esta na casa 13 e obtém 6 pontos no dado. Ele deve avancar para a casa 18.

e A partir da segunda rodada, o pedo que parar sobre uma casa em que haja um numero
primo perdera a proxima jogada.

* \/ence 0 jogo quem primeiro chegar a casa 100 ou ultrapassa-la.

Lapis Mégico

Depois de jogar uma partida, vocés podem combinar outras regras que tornem o jogo mais
dificil!
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Revisando

E Encontre e anote no caderno:

a) os quatro menores multiplos de 102;
0, 102, 204, 306

b) os multiplos de 28 menores que 100;
0, 28, 56, 84

<) 989maior multiplo de 17 menor que 300;
d) 0 menor mdltiplo de 17 maior que 300.

m Os cartoes numerados de 1 a 30 devem ser
colocados nas caixas correspondentes.

®*

S6 para cartdes cujo nimero é
mdltiplo de 3.

S6 para cartdes cujo nimero é
multiplo de 4.

©

S6 para cartdes cujo nimero é
fmpar.

a) Quais caixas podem receber o cartao 152 aec.
b) Quais caixas podem receber o cartao 177 c.
¢) Quais caixas podem receber o cartao 24? acs.
d) Quais caixas podem receber o cartdao 287 .

e) Quais cartdes nao podem ser colocados em
nenhuma caixa? 2, 10,14, 22 ¢ 26

E Um nidmero natural foi multiplicado por 3.
Qual dos seguintes nimeros nao pode repre-
sentar o resultado final? 103

103 195 204 444 987
m Qual é o nimero de 2 algarismos que é o

quadrado de um nimero natural e que tem 9
divisores? 36

m Esta € uma cartela de um jogo de bingo.

<
a

BlI1|N|[G]|O
5 (18]33|48]|64
12(21]31[51]|68
14|30 [[E| 60| 71
13]16|44 |46 61
11(27(41]49]|73

Indique os nlimeros:

a) pares; 18,48,64, 12,68, 14, 30, 60, 16, 44, 46

b) divisiveis por 3; 18 33,48 12,21, 51,30, 60, 27
c) multiplos de 3; 18 33,48 12,21, 51, 30, 60, 27
d) divisiveis por 5; s, 30, 60

e) divisiveis por 6; 18,48, 12,30, 60

f) mdltiplos de 7; 21, 14,49

g) mudltiplos de 10; 30, 60

h) primos; s, 31,71,13, 61, 11,41, 73

i) divisiveis por 1; Todos.

j) divisiveis por 0. nenhum.

E Marcilio tem 12 azulejos quadrados para

colocar sobre uma prancheta.
Ele vai fazer um retangulo com os azulejos.

Hélio Senatore

a) De quantas formas diferentes ele pode fa-
zer o retangulo? Explique o seu raciocinio
LTI

usando desenhos. Tes. T

T

b) Quais sao os divisores de 12?
1,2,3,4,6e12
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E Considere os algarismos:

0 5 8

Utilizando uma dnica vez todos os algarismos,
escreva todos os nimeros de trés algarismos
que sao divisiveis por:

a) 2508 580,850 b) 5 580,850,805 €) 10 580,850

m Diga quanto custou o ténis de Marcela, sa-
bendo que:

* pagou com 3 notas de R$ 100,00;
* recebeu troco;

* 0 preco é mdltiplo de 65. s 260, 00

llustracdes: Hélio Senatore

E Um ndmero é divisivel por 10 se terminar
em zero. Que condicao tem de satisfazer um

nimero para ser divisivel por 100?
Terminar em dois zeros.

m Uma prateleira do supermercado estava
cheia de caixas de ovos, cada uma com 12
ovos. Qual é o total de ovos na prateleira, sa-
bendo que esse nimero é maior que 1000 e
menor que T0T0? 1008 ovos

104
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Desafios

E Somos dois multiplos consecutivos de 4. A

nossa soma é 52. Adivinhe quem somos nos!
24 €28
0,4,8,12,16, 20, 24, 28, 32, ...

m As idades atuais dos meus dois filhos sao
nimeros primos. O produto das duas idades é

. N Os divisores de 143s30: 1, 11,13 e
143 Que ldade eles tem? 143. As idades sdo 11 e 13.

m Ldcia levou um pacote de balas para os
amigos e observou que, se as dividisse:

* por 2, sobrava uma bala; 3,5, ., 19,21, 23
* por 3, ndo sobrava nenhuma; 3,6, .18 21,24

* por 5, também sobrava uma bala.s, 11, 16,21

Quantas balas Ldcia levou, sabendo que é um
ndmero inferior a 25?2 21 balas

E Um cerealista tem:

* 75 kg de arroz do tipo A;

* 105 kg de arroz do tipo B;

* 120 kg de arroz tipo C.
Para servir os seus clientes, quer fazer pacotes
iguais de 20 kg da mistura.
a) Quantos pacotes de 20 kg ele pode fazer?

15 pacotes; 300 : 20 = 15

b) Qual é a composicao de cada pacote?
5 kg do tipo A + 7 kg do tipo B + 8 kg do tipo C



Secaollivre

E O matemaético Goldbach (se fala Goldba),
no século XVIII, afirmou:

“Todo nUumero par maior que
4 pode ser escrito como soma de
dois numeros primos.”

Nao sabemos se Goldbach estava certo, pois
ndo se encontrou até hoje nenhum nidmero par
que ndo obedecesse a essa afirmagao. Mostre
isso para os seguintes nimeros pares:

a) 24 11 +13 C) 64 23 + 41

b) 30 13+17 d) 72 31 + a1

Professor, existem outras solucoes possiveis.
E Quando o mdc de dois ndimeros € igual a
1, dizemos que eles sdao primos entre si.

Usando essa informagao, verifique quais des-
ses pares de nlimeros sdo primos entre si.

a)deb c) 26 e 39

xb)5e8 d) 55 e 121

E Um ano é bissexto se o nimero que cor-
responde ao ano é divisivel por 4. Mas ha um
detalhe: um ano terminado em 00 s6 € bissexto
quando seu nimero for divisivel por 400. Dos
anos indicados a seguir, quais sao bissextos?

a) 1984 sim d) 2040 sim @llle
» 9
b) 1992 sim e) 2000 sim G3Y
) 1998 n:o. f) 2050 nzo.
FE\/L%M%UL\%@
Q
1]2 3 4l £
5|67 (8]9]10] 1

12 |13 |14 |15 |16 (17 | 18
19 (20( 21|22 |23 |24 | 25
26| 27|28 |29

m Na Grécia Antiga chamava-se o nimero 6
de ndmero perfeito porque a soma dos seus
divisores menores do que 6 € igual a 6.

6=1+2+3

Verifique que 12 ndo é um ndmero perfeito e
tente encontrar o nimero perfeito compreen-
dido entre 20 e 30. 25

Kris2/Dreamstime.com

+ Partenon, em Atenas Greaa constrmdo por volta de 440 a. C

E Quando vocé vai ao médico e ele

lhe receita um medicamento para to- @S
. . VpE &

mar mais de uma vez por dia, durante

um certo periodo, geralmente indica um inter-

valo de:

CT4
A,
(97 [e]

12 em 12 horas, ou 8 em 8 horas, ou
6 em 6 horas...

O médico com certeza nao indica um
intervalo de:

9 em 9 horas, ou 7 em 7 horas, ou
5 em 5 horas...

Por que isso ocorre?

Porque, utilizando os divisores de 24 (um dia tem 24 horas), ndo havera
mudancas nos h horarlos de um dia para o outro.

o\wm \\

\ i
'| —MW ,Www:/); \I

mef /o% \
Tty ‘
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— (= Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
A“tﬂavallagao e a letra correspondente a resposta correta.

ﬁ O ndmero 60 é: E Trés torneiras estdao com vazamento. Da
primeira cai uma gota de 4 em 4 minutos; da
segunda, uma de 6 em 6 minutos; e da tercei-
«b) muiltiplo de 4 e divisor de 120. ra, uma de 10 em 10 minutos. Exatamente as 2
horas cai uma gota de cada torneira. A proxima
vez em que pingarao juntas novamente sera as:

d) mdltiplo de 9 e divisor de 180. .2 3 horas. R

a) multiplo de 8 e divisor de 120.

¢) mdltiplo de 5 e divisor de 100.

Luis Moura

E O menor e o maior divisor de 12 sao, res- b) 4 horas.

pectivamente, iguais a: :
¢ 2 horas e 30 minutos.

0Oe6 b)) 1eb Oel2 «
a) Oe ) Te 0O0e d Tel2 d) 3 horas e 30 minutos.

@ Os nameros 10 e 15 sao:

a) divisiveis por 60.  «c) divisores de 60.

b) divisiveis por 90.  d) divisores de 100. @ (PUC-MG) Em uma turma do 62 ano com

mais de 30 alunos, foi distribuido um total de
EE] (OM-SP) Subtraindo uma unidade do qua- 126 borrachas, 168 l&pis, 210 livros e 252 ca-
drado do nimero 17, encontramos: dernos. Essa distribuicao foi feita de modo que

cada aluno recebesse o mesmo ndmero de

borrachas, de lapis, de livros e de cadernos.

«b) um ndmero divisivel por 8. Nesse caso, pode-se estimar que o nimero de
alunos dessa turma era:

a) um ndmero divisivel por 5.

¢) um nudmero divisivel por 17.

26 b) 32 xC) 42 d) 45
d) um ndmero divisivel por 28. 2 : C)mdc (126, 168, 210), 252) = 42

@(FCMSCSP'SP) Considere o nimero E(PUC-RJ) Um terreno retangular de

108 m X 51 m vai ser cercado com arame farpa-
do fixado em estacas igualmente espacadas. Se
existe uma estaca em cada vértice, entdo o nu-
mero minimo de estacas a usar é:

31 3 1T 3 1 A

em que A representa o algarismo das unida-
des. Se esse nimero € divisivel por 4, entdo o
valor maximo que A pode assumir é:

a0 b) 4 xC) 6 d 8 “,!‘ ,

(=
)

Hélio Senatore

m (UFMT) Das sequéncias abaixo, aquela
que nao contém ndmeros primos é:

a) 13,427,1029 o 2,111,169

«b) 189, 300, 529 d) 11,429,729 a) 102 b) 104  xc) 106 d) 108
mdc (51, 108) = 3
318:3 =106
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UNIDADE 7

Dados, tabelas e
graficos de barras

1. Para que servem os graficos?

Vocé ja viu graficos como o Producéo de bicicletas Superbike
apresentado ao lado? 1° semestre de 2011 )
Eles aparecem com frequéncia 4 Quantidade de bicicletas produzidas s
em jornais, revistas e outros meios
de comunicacao.
. , L 3/OL —
Usando graficos, é mais facil
visualizar e comparar dados. 30 - - -
Ao lado, temos um grafico de
barras. 20 o -
Muitas vezes o grafico tem um ool - - - o -
titulo que informa o assunto de que
ele trata. 150 - 1 - o o -
Observe que cada barra se 00l ] - B o o B
refere a um més. Os meses estao
marcados no eixo horizontal. O 50 | A . - - - - - - - -
eixo vertical fornece o nimero de
bicicletas produzidas pela indus- 0 _ _ _ >
jan. fev. mar. abr. maio jun.  Més

tria em cada més.

Observe o grafico e responda:

1. Qual é o titulo desse grafico? Ele indica claramente o assunto? Producao de bicicletas Superbike —
o . . . 12 semestre de 2011; sim.

2. Quantas bicicletas foram produzidas em janeiro? 150 bicicletas

3. E em maio? 250 bicicletas

4. Em que més a producao de bicicletas foi maior? junho.

5. Em que més a producao de bicicletas atingiu o dobro da producao de janeiro? Junho.
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Construindo um grafico de barras

Como vocé aproveita suas horas de lazer?
Os 30 alunos de um 62 ano responderam a essa pergunta. Os dados obtidos foram colocados
numa tabela.

oon

Entendil A frequéncia indica
quantos alunos deram determinada resposta.
For exemplo, nesta pesquisa, 10 alunos responderam
que aproveitam suas horas de lazer para
praticar esportee.

Ilustra

pratlco 65|oort65

leio livros e revistas _

Lapis Mégico

acociocomafartia | &
sesistodV | B
jogovideogame | 5 |

Os alunos apresentaram os dados dessa tabela
por meio de um grafico de barras. Quer ver como
eles fizeram?

. Forma de lazer preferida
Frequéncia A

llustragGes: DAE

* Deram um titulo ao grafico: Forma de lazer
preferida.

e Tracaram e nomearam dois eixos: um
horizontal (Forma de lazer) e um vertical

Forma de lazer (Frequéncia).

Forma de lazer preferida
Frequéncia A

e Como foram obtidas 5 respostas diferentes,
o grafico deve ter 5 barras (retangulos),
todas com a mesma largura.

4

Forma de
lazer

esportes
leitura
passeios
videogame
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* Em seguida, graduaram o eixo vertical para marcar a frequéncia de cada resposta.

A frequéncia é indicada pela altura de cada retangulo.

e Finalmente, tracaram os retangulos.

DAE

Forma de lazer preferida
Frequéncia A

MW — - - -

9 | |- -

v

Forma de lazer

esportes
leitura
passeios
videogame

Nao é dificil, ndo é mesmo?

Para construir corretamente um grafico de barras, basta tomar alguns cuidados,
COmMO veremos a seguir.

e £ comum dar um titulo ao grafico. O titulo deve se referir ao assunto do grafico.

* Nomeie os eixos e faca-os com comprimento suficiente para que neles caibam
todas as barras e todas as frequéncias da tabela.

e Deixe a mesma distancia entre as barras no eixo horizontal. Lembre-se de que
todas as barras devem ter a mesma largura.

e Escolha uma escala adequada e use-a regularmente no eixo vertical. Por
exemplo, se vocé escolher que 1 centimetro vale 1 aluno, esse valor deve ser
mantido em todo o eixo vertical.
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Secaollivre

n Para saber se vocé realmente entendeu, use papel quadriculado para fazer o grafico de barras refe-
rente as atividades de lazer preferidas pelos alunos de uma classe de 7° ano, indicadas na tabela abaixo.

Resposta

Frequéncia

Pratico esportes

12

Leio livros e revistas

6

Passeio com a familia

Assisto a TV

Jogo videogame

8
5
8

E Veja, na tabela abaixo, o resultado de um estudo realizado em certa escola, sobre a frequéncia dos

alunos a biblioteca em cada dia da semana.

Dia da
semana

alunos a biblioteca

Frequéncia de

Segunda-feira

25

Terca-feira

34

Quarta-feira

38

Quinta-feira

45

Sexta-feira

50

A partir dessa tabela, foi montado um grafico de barras. Observe-o.
O grafico contém erros. Identifique-os e refaca o gréfico corretamente usando papel quadriculado.

Frequéncia de alunos a biblioteca

Frequéncia A

50 4 o

e

£

I .

25+

DAE

terca-feira

o
segunda-feira

quarta-feira

quinta-feira

»
Dia da semana

sexta-feira

Ha erro na escala do eixo vertical. Além disso, as barras devem ter a mesma largura.
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Exercicios

n O professor de Educagao Fisica perguntou
aos alunos do 6° ano qual era o esporte prefe-
rido deles. Todos os alunos responderam esco-
lhendo um esporte apenas. O resultado dessa
consulta pode ser visto no quadro abaixo.

Como Como
Espor.te praticante espectador
preferido : : . :
meninos meninas meninos meninas

futebol 10 2 5 6
volei 1 5 6 1
basquete | 2 3 2 2
ténis 0 4 2 7
outros 2 3 0 1

a) Quantos alunos essa turma tem? 32 alunos

b) Qual é o esporte a que as meninas mais
gostam de assistir? renis

¢) Qual é o esporte que os meninos mais gos-
tam de praticar? rutebol.

d) E possivel que nessa turma haja um meni-
no que prefira assistir a uma competicao de
Judf)? Néo.

e) E possivel que nessa turma haja duas meni-
nas que prefiram praticar natagao? sim

E O quadro seguinte refere-se ao nimero de
passes certos que cada atacante do time da es-
cola realizou durante um jogo de futebol em
maio de 2011.

Nome do atacante | Nimero de passes
Diego 20
Gabriel 27
Paulo 15
Roberto 23
Davi 19

Construa um grafico, em seu caderno, de acor-
do com os dados fornecidos.

B A um grupo de criangas foi feita a seguinte
pergunta:

Vocé tem algum animal de estimacao
em sua casa?

i —".'?‘ ;—_

=
g
Este gréfico foi apresentado como resultado da
pesquisa.

o Criancas com animal de estimacao
Frequéncia A

M- —— = - - w
ol )
8 |l o .
7 L b o .
6 - - o .
5 | . ] _ .
4 | . ] o .
3 | . ] _ .
2 L . ] o .
1 b - _ ] - .
0
sim néo sim ndo Tipo de
resposta
Legenda: 1 Meninas
[ Meninos

a) Quantas meninas disseram “nao”? s meninas
b) Quantas criancas disseram “nao”? 13 criancas
¢) Quantas criancgas disseram “sim”? 17 criancas
d) Quantos meninos responderam a pergunta?

17 meninos

e) Quantas criangas responderam a pergunta?
30 criancas

DADOS, TABELAS E GRAFICOS DE BARRAS 111

£
8
o
£
£
s
4
=}
2
]
®
H
3
=
Il
=
<



n(Vunesp) O ndmero de horas trabalhadas ﬂ (Cesgranrio-R]) A tabela abaixo apresenta

por uma professora, durante uma semana, esta as notas dos 25 alunos de uma turma em uma
registrado no grafico. prova que valia de zero a 10 pontos.
7 6 9 3 5
Ne de horas . - - . 3
trabalhadas
6 7 5 6 8
I S 9 2 5 4 7
3 8 7 6 5
L ] Qual das opgdes abaixo apresenta um grafico de
9 4+ - barras compatl’vel com as notas apresentadas?
8 +-— xa) 12
L 10
g s
A O =
Kl 6
6 + Zz 4 —
) I B .
5 > 0 Ooul I20u3 I40u5 I 6ou7’ I80u9ou10 Notas
2f 32 4f 5f 6 Diada
semana
Qual é a média aritmética de horas diarias tra- b) 12
balhadas pela professora de 22 a 62-feira? 3 1(;
9horas; 8 +9+ 10+ 11+7):5=9 % ;
. 7 [ . o
B O quadro abaixo e o gréfico a seguir refe- S 4—p— — ——
rem-se a producao de uma fabrica de confec- 2 — N .
~ ~ 0
coes, durante um mes. Ooul '20u3 '4o0u5 ' 6ou7  8ou9oul0 Notas
Tipo de peca Numero de pecas o) 0
Camisa 200 2 10
: RN 5°
Saia i D 00 5
Casaco 250 z 4 — B
) I B .
Vestido 300 0 : : : :
Ooul 20u3 4oub5 6ou7 8ou9oulld Notas
Blusa 450
d) 12
Pecas produzidas — Maio 2011 10
N2 de pecas A 3
S 38
] R e =
450f - — - -
a00F - — - - —]— - ——— - — — - - - z 4 — —
350 ------------- - - 2 T =
00—~~~ o - - o 0 T T T T
250 — — — — - = - - - = Ooul 20u3 4ou5 6ou7 8ou9oul0d Notas
200( T
wob4 F-F [~ -1 - |-
w4 L [~ -1 | |- e) 12
501 1 | o ] o o w 10
0 g
camisa  saila  casaco vestido blusa  Tipo = 8
de peca o 4
. . . . =
a) Qual é o nimero de saias produzidas pela = — — e
fébrica.? 400 saias 2 | B |
0
b) No gréﬁco ha um erro. Qua[ é? Ooul '20u3 '4ouS ' 6ou7 '8ou9oul0 Notas

A barra referente aos casacos ndo tem comprimento correto.
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2. Vamos fazer uma pesquisa estatist

e Como é o bairro onde fica sua escola?

DAE

* O que mais |lhe agrada nele?
* O bairro tem problemas?

* Quais vocé considera mais sérios s,

e gostaria de ver solucionados?

Propomos que vocé e seus colegas facam
uma pesquisa sobre os pontos positivos e ne-
gativos do bairro onde se localiza sua escola.

=
Q
~J

R
ll
[
|m
EIm
.=
=t
|
0
el |
Ep
&
&
m |
.

+ Prédio escolar e regido vizinha.

Vocés entrevistarao as pessoas que moram ou frequentam o bairro. Cada entrevistado devera
escolher somente uma entre as cinco alternativas propostas para cada uma das perguntas:

i |

7. O gue mais Uie agrada wo bacnra?
a) A pracas...

rarde as 5 alternativas de geanda
yorlil do bacwa.)
2. Em sua opiniio, gual o maion
problema do bainra?
__a) Buas esburacadas. (Exemplal)

i

Fernando Favoretto

+ Garota fazendo entrevista.

Para elaborar as alternativas para as respostas, os alunos da classe devem conversar e levantar os

principais aspectos positivos e negativos do bairro.
Entrevistem um grupo de aproximadamente 100 pessoas: homens, mulheres, jovens, idosos, pessoas
de profissdes diversas, marcando atentamente a quantidade de respostas que cada alternativa teve.
Em classe, com a ajuda do professor, elaborem uma tabela de frequéncia para cada pergunta e cons-

truam em papel quadriculado os graficos de barras correspondentes.
Graficos prontos, partam para a andlise dos resultados e conclusoes:
e Quais foram os aspectos positivos mais apontados pela pesquisa?
e De acordo com a pesquisa, qual é o principal problema do bairro?

Algumas questoes podem ser debatidas:

e Como conservar e melhorar o que o bairro tem de bom?
e O que podemos sugerir ou mesmo realizar para que os principais problemas do bairro sejam re-

solvidos ou minorados?

Troquem opinides, conversem. Depois, cada aluno deve elaborar um pequeno relatério com suas

observacgoes e conclusoes.
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Revisando

BNO grafico abaixo esta representado, no
eixo horizontal, o nimero de DVDs alugados
por semana numa locadora, por cliente. No
eixo vertical, a correspondente frequéncia, isto
é, a quantidade de pessoas que alugaram o
correspondente nimero de DVDs.

DVDs alugados
A 1a7jun. 2011

Frequéncia
N
o
T
|
|
|
|
1

a) Qual é o nimero de pessoas que alugaram
4 ou mais DVDs? 15+ 5+ 5= 25: 25 pessoas

b) Se cada DVD ¢ alugado por R$ 4,00, quan-
to a locadora recebeu nessa semana?
(10-1+25-2420-3+15-4+5-5+6-5)-4 =940
R$ 940,00

E Este grafico mostra o tempo médio iy,

. . . [e]

de vida de alguns animais. o

‘785?3'

Tempo médio de vida

00

24

18

12

Tempo (anos)

coruja carneiro cavalo rato  coelho Animal

Fonte: <www.saudeanimal.com.br>. Acesso em: ago. 2002.

a) Qual é o animal que vive, em média, 15
anos de idade? ¢ o carneiro.

b) Quais dos animais indicados vivem, em
média, mais de 20 anos? A coruja e o cavalo.
¢) Qual é o tempo médio de vida de cada um
Coruja: 24 anos; carneiro:

dos animais indicados? 15 anos; cavalo: 30 anos; rato:
3 anos; coelho: 12 anos.
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Desafio

E Uma pesquisa eleitoral estudou as inten-
¢oes de voto nos candidatos A, B e C, obtendo
os resultados apresentados:

Intencao de votos

8101 -~
750 -
700 | -

NUmero de votos

aof{ || |- S

0 Candidatos
indecisos

a) Qual é o nimero de pessoas consultadas?
2700 pessoas

b) O candidato B pode se considerar eleito? nao.

¢) O candidato A ainda tem chance de vencer
as eleicoes? sim

d) Se o candidato C obtiver 525 votos dos in-
decisos e o restante dos indecisos optarem
pelo candidato A, o candidato C assume a
lideranga? sim.




— (= Anote em seu caderno o numero do exercicio
A“tﬂavallagao e a letra correspondente a resposta correta.

m (Saresp) A tabela abaixo indica o nimero

de medalhas que alguns paises rece- %t
beram nas Olimpiadas de 1996. %85?5‘?
Pais Bronze | Prata | Ouro | Total
EUA 25 32 43 100
Franca 15 7 15 37
Alemanha | 27 18 20 65
Brasil 9 3 3 15

Fonte: <http://www.fia.com>.
Analisando as informacoes da tabela, é correto

afirmar que:

a) os Estados Unidos obtiveram 73 medalhas
a mais que a Franca.

b) a Franca obteve exatamente o dobro de me-
dalhas em relacao ao Brasil.

xc) a Alemanha ganhou 50 medalhas a mais
que o Brasil.

d) o Brasil obteve 12 medalhas a menos que a

Franca.

m (Saresp) A tabela mostra o nimero de car-
ros vendidos, em certa concessionaria, no pri-
meiro trimestre do ano.

Nuamero de carros vendidos

Tipo de carro

X
Y

15
16

E correto afirmar que:

Janeiro Fevereiro

23
18

Marco
12
20

a) foram vendidos 31 carros do tipo X.

b) o melhor més de vendas foi janeiro.

«c) foram vendidos 41 carros em fevereiro.

d) em fevereiro foram vendidos mais carros do

tipo Y.

E (Enem) Uma pesquisa de opinido foi realiza-
da para avaliar os niveis de audiéncia de alguns
canais de televisao, entre as 20h e as 21h, duran-
te uma determinada noite. Os resultados obtidos
estdo representados no gréfico de barras abaixo:

00 - -——- - -~ - gy~~~ — — — -
I T L I —
T e L
T L I —

20 |- = 1| | ==
o ,_l Canal

TVA TvB TVC  TVD Nenhum de TV

encias

Numero de resid

O nlmero de residéncias ouvidas nessa pes-
quisa foi de aproximadamente:

a) 135 «b) 200 c) 150 d) 220

E Um grupo foi ao zoolégico e contou a quan-
tidade de visitas que alguns animais receberam.
Com os dados, construiu o grafico abaixo.

vy
3 Quantidade de visitas aos animais
E
O 60 - puuam----------—-—-————————— w
s g
g4 - - - - -
> E
35
S 20| - . - B -
&

0
= . . .
= macacos oncas  araras tigres Animais

E correto afirmar que:
a) 120 pessoas visitaram 0s macacos e os tigres.

b) os macacos e as oncas foram os animais
mais visitados.

¢) 130 pessoas visitaram macacos, ongas, ara-
ras e tigres.

«d) as araras receberam metade das visitas re-
cebidas pelas oncas.
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E (Saresp) O professor fez uma figura na lou-
sa, dividiu-a em varias partes iguais e pediu
que quatro alunos colorissem todas as partes
usando quatro cores diferentes. Ao final, a fi-

m (Saresp) Foi realizada uma pesquisa sobre
o local onde cada aluno do 6° ano A nasceu.
Com as informagdes obtidas o professor cons-
truiu o seguinte grafico de barras:

llustragGes: DAE

v A gura ficou mais ou menos assim:
R [ S
=
B R
°
E N -
S
=
10 . ------------—-----
51 Depois, pediu que desenhassem um gréfico
6 | ST que representasse o nimero de partes de cada
4l ] - - - cor. Qual dos graficos seguintes foi feito corre-
o @
Lle8 |l gl || 151 - tamente?
o = S =
o A & S
0 Cidade a) o 0
Qual tabela deu origem ao grafico?
‘@ | Local de nascimento Ne de alunos
Sao Paulo 15 b) 7! B +d)
Santos 6
Bauru 4
Campinas > m (Furb-SC) O gréfico mostra as vendas de
b) - televisores em uma loja:
Local de nascimento Ne de alunos
Sao Paulo 6 " A
L 60 e
Santos 4 =
S 0 - - -
Bauru 5 8
: Y e
Campinas 15 B
oD 30 ,,,,,,,,
9 | Local de nascimento Ne de alunos 20} --- -1k
Sao Paulo 6 10 1 || F
Santos 15 0
jan.  fev.  mar
Bauru 5
Campinas 4 Pode-se afirmar que:
. a) as vendas aumentaram més a més.
d Local de nascimento Ne de alunos )
S3o Paulo 6 b) foram vendidos 100 televisores até junho.
Santos 5 ¢) as vendas do més de maio foram inferiores
Bauru 15 a soma das vendas de janeiro e fevereiro.
Campinas 4 «d) foram vendidos 90 televisores até abril.
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UNIDADE 8

Observando formas

1. As formas da natureza e as
formas criadas pelo ser humano

Olhando ao redor, encontramos inumeras formas. Algumas sao obras da natureza, outras foram
criadas pelo ser humano.

Valéria Vaz
Valéria Vaz

Sérgio Lima/Folhapress

. Paléc'i‘c;da Alvorada, Brasilia, DF.

Valéria Vaz

R w"www i
\ h

P 11

+ Piramide do Museu do Louvre, Paris.
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Os seres humanos, desde a Antiguidade, observam e estudam as formas presentes na natureza.
Muitas delas inspiraram objetos que hoje utilizamos.

T .

Valéria Vaz

Valéria Vaz

E como é que um arquiteto, engenheiro, projetista e outros profissionais conseguem criar formas
bonitas e com tantas aplicacdes na vida pratica? Entre outras coisas, utilizando a Geometria, que
é a parte da Matematica que estuda as formas.

Na Geometria, as formas sao idealizadas, perfeitas. O conhecimento geométrico é aplicado na
construcdo do mundo real.

Vocé ja sabe algumas coisas de Geometria: sao nocdes que aprendeu na escola ou no seu dia a dia.
Vamos aprender um pouco mais?

Elabore com os colegas uma lista de objetos e construgdes feitas pelo ser humano, cujas formas
foram inspiradas ou adaptadas a partir de formas presentes na natureza. Respostas pessoais.
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2. Formas planas e nao planas

Desenhe um triangulo em uma folha de papel.
Observe que o triangulo ficou todo contido no

plano da folha.

Ilustra Cartoon

Agora pegue uma caixa. Pode ser, por exemplo, uma caixa de fésforos vazia.

Mauricio Morais

0 @

. /

Em qualquer posicao que vocé a coloque sobre
o tampo de uma mesa, partes dela “saem” do tam-
po. Nao conseguimos fazer com que a caixa fique
totalmente contida no plano, como aconteceu com
o triangulo que desenhamos.

O triangulo representa uma forma plana.

A caixa representa uma forma nao plana.

Veja mais exemplos:

——— Formas néo planas —

llustracGes: DAE

. /

Escreva em seu caderno, com a ajuda dos colegas e do professor, o que diferencia as figuras planas
das nao planas. Formas néo planas: “saem do plano”. Professor, seria interessante mostrar E

exemplos de formas bimensionais nao planas.
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As formas planas

Classificamos as formas planas em: poligonos e nao poligonos. Veja os exemplos:

Y Poligonos ~ Y Nao poligonos —

\ o

~_

% O «¢

. / . /

llustracGes: DAE

Observe bem os quadros anteriores e responda:

Que caracteristicas uma figura plana deve ter para ser um poligono? ser fechada e ter somente contornos retos.

Professor, definiremos poligonos na pagina 152. Aqui o objetivo é observar caracteristicas como nao ter linhas curvas no seu contorno e ser uma figura fechada.

As formas nao planas

8
pd
=
@
<
=

Observe as fotografias.

A superficie da caixa de fosforos é formada somente por
figuras planas: seis retangulos. Nela ndo encontramos formas
arredondadas. Isso também acontece com a outra embalagem,
cuja superficie é formada por dois triangulos e trés retangulos.

Entendil As duas
formas nZo s2o planas,
mas a superficie delas
¢ formada por figuras
planas.

Fernando Favoretto
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Na lata de milho da foto, temos duas formas planas (circulos), mas sua superficie lateral é arredondada.
J& a bola nao tem superficies planas. Sua superficie é toda arredondada.

Pensando nessas caracteristicas, vamos classificar as formas ndo planas em dois grandes grupos:

poliedros e ndo poliedros.

F8s

s

g
)
>

"
ey
o~

FidEE
J.CRuzza

~ Poliedros ~ o Nao poliedros —
(%)
- / - /

A superficie dos poliedros é formada somente por poligonos. Cada poligono é uma face do poliedro.

Como os poligonos sao figuras planas com contornos retos, os poliedros ndo tém formas
arredondadas.
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Exercicios

n Como vocé separaria todas as figuras abai-
xo em dois grupos?

2y )\ “dd
@@ ®_= ®
()&
@:> @@ @@
@ ® ©
AL =
O que vocé considerou para formar os dois

grupos? Responda no caderno.
Figuras planas: B, D, F, G, |, L.
Figuras ndo planas: A, C, E, H, J, K.

E Rodrigo desenhou 7 figuras planas, sendo 4
poligonos e 3 nao poligonos. As figuras desenha-
das por Rodrigo estdo representadas em:

"M QC><><b 4
' A5 EE
Na @QPO
"I R QQFQ
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B Observe as figuras representadas a seguir:

o=
A D

a) Na posicao em que estd a figura E, ela rola?
ao.

b) Em alguma outra posicao ela pode rolar?
m.

¢) Quais desses objetos podem rolar? A, c et

d) Qual desses objetos rola em qualquer posi-
cao?lc.

e) Quais desses objetos ndo rolam? e per

f)  Em que os objetos B e D sdo diferentes?
Nas dimensdes.

n Observe os objetos abaixo:

llustracGes: llustra Cartoon

Escreva no caderno quais deles sao formados:

a) apenas por superficies planas; eec.
b) apenas por superficies arredondadas; o e e

) por superficies planas e superficies arredon-
dadas. A, c ren.

llustragBes: DAE



EVeja as figuras geométricas:

llustracdes: DAE

a) Quais sao poliedros? A& ¢ t6H el b) Quais ndo sdo poliedros?o, 1, ke

E Qual éa principal caracteristica de um pOliedrO?Ter a superficie formada somente por poligonos.

O poliedro tem muitas faces
O nome poliedro vem do grego:
poli: muitas
edro: faces
Na Grécia Antiga, muitos matematicos estudaram Geometria.
Dentre eles, podemos citar Platdo (427-347 a.C.), um dos
grandes pensadores da historia da filosofia. Fundou em
Atenas, por volta de 387 a.C., uma espécie de escola: a
Academia. Ha registro de que na porta da Academia, lia-se:
“Que ninguém que ignore Geometria entre aqui!” W7 3
Este poliedro chama-se dodecaedro. ~ * Busto de Platéo.
O nome teve origem na lingua grega:
dodeca: doze, edro: faces
Pesquisas arqueoldgicas encontraram em Padua, Italia, um
dodecaedro de pedra provavelmente esculpido antes de 500 a.C.
Veja como o interesse humano pelos poliedros € antigo!
Fonte de pesquisa: BOYER, Carl B. Histdria da Matematica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1979.

=
S
o
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=

Junte-se aos colegas e elaborem
uma lista com exemplos de objetos e
construgdes criados pelo ser humano
que representem poliedros e nao polie-
dros. Depois, pense e responda:

Por que as latas em forma de cilin-
dro, como as de 6leo, refrigerante, ervi-
lhas etc., geralmente sdo empilhadas

. ~ . Em pé elas se apoiam nos
€M pe, € Nao deitadas? circulos (bases do cilindro)

que séo formas planas.

llustra Cartoon
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3. Investigando os blocos retangulares

O poliedro representado abaixo, cuja forma aparece em muitas construcdes e objetos, recebe o
nome de bloco retangular.

um dos uma das
vértices arestas
uma das .
faces v € = comprimento
a € =largura
l a = altura
4
% }
4+—C——>

Vamos nomear partes do bloco retangular.
Apanhe uma caixa de fésforos: ela tem a forma de um bloco retangular.
O bloco retangular possui trés dimensées: comprimento, largura e altura.

Utilizando uma régua, obtenha o comprimento, a largura e a altura de uma caixa de fésforos.
Registre as medidas em seu caderno e compare com as medidas tiradas pelos colegas.

O bloco retangular possui seis faces, todas retangulares. Repare que as faces opostas sao idénticas.
Identifigue-as na caixa de fésforos.

O trecho de reta produzido pelo encontro de duas faces chama-se aresta.
O bloco retangular possui 12 arestas. Localize-as na caixa de fésforos.
O ponto de encontro das arestas é um vértice.

O bloco retangular possui oito vértices. Confira na caixa de fésforos.
Todo poliedro possui faces, arestas e vértices.

Fernando Favoretto

Vemos ao lado a foto de um dado que tem a forma parecida com a de
um cubo.

Troque ideias com seus colegas e responda em seu caderno.

1. O cubo é um poliedro? sim.

2. Quantas faces, arestas e vértices ele possui? 6 faces, 12 arestas e 8 vértices

3. Qual é a forma das faces de um cubo? Compare o cubo com o bloco retangular. O que vocé

observa? Quadrada. O cubo é um bloco retangular especial, com todas as faces iguais.
4. Maira quer saber o comprimento das arestas de um cubo. Para isso, mediu com a régua o com-

primento de uma delas. Ela precisa medir as demais arestas? Por qué? Nao, pois no cubo, todas as arestas
tém a mesma medida.
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Ponto e reta

Vamos aproveitar as faces, arestas e vértices do bloco
retangular para compreender melhor trés figuras basicas
para o estudo da Geometria: ponto, reta e plano.

Observando o encontro das arestas chegamos a ideia

de ponto.

Vamos representar um ponto com uma marquinha ;
no papel. Para dar nome aos pontos, usamos as letras
maiusculas do nosso alfabeto, como nestes exemplos:

Imagine uma aresta do bloco retangular prolongando-se
indefinidamente como na figura ao lado.
Vocé imaginou uma reta. Usaremos as letras minusculas

do nosso alfabeto para representa-las.

Um trecho de reta limitado por dois pontos, como uma aresta
do bloco retangular, por exemplo, chama-se segmento de reta.

. Q
(segmento de
extremidades P e Q)

AE

(reta que passa pelos

pontos A e B)

C

(segmento de

extremidades C e D)

B

llustracGes: DAE

representacdo de pontos

Os pontos A e B s&o as extremidades do
segmento AB.

Veja ao lado formas de
representar e a maneira de
nomear retas e segmentos.

Lapis Magico
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Plano

llustracGes: DAE

Por fim, imagine uma face do bloco retangular pro-
longando-se indefinidamente, como na figura ao lado.

Vocé imaginou um plano, que é outra figura fundamen-
tal para a Geometria.

O plano precisa de uma representacao. A mais usual é a apresentada abaixo, mas é preciso ter
em mente que o plano é ilimitado.

Cotmo j4 utilizamos as letras
mailisculas do nosso alfabeto (para
05 pontos) e as minlisculas (para as
retas), vamos nomear 0s planos com
letras do alfabeto grego, como o e 3,
por exemplo.

B

Portanto, nos elementos de um poliedro encontramos:
® pontos ——» vértices

* retas e segmentos de retas —— gerados pelas arestas
* planos——»gerados pelas faces

Lapis Magico

Planificacao de blocos retangulares

Consiga uma embalagem em forma de bloco retangular. Desmonte-a com cuidado para nao rasga-la.
Se ela tiver abas para colar as faces, corte-as fora. Vocé obterd uma figura plana formada por seis
retangulos. Essa figura representa a planificacao da embalagem em forma de bloco retangular.

o
£
2
Z
<

Anselmo Jr

Vocé saberia apontar quais 20
as faces opostas de um bloco
retangular observando sua
planificaggo? Explique como.

Nesta planificacao de bloco regular, um retangulo foi desta-
cado acidentalmente. Desenhe-a em seu caderno e indique em

Lapis Mégico

que posicdes o retangulo poderia estar.
Os alunos devem perceber que as faces opostas do bloco retangular sdo poligonos idénticos e que ndo tém arestas ou vértices comuns.
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Hélio Senatore

4. Perspectivas e vistas

Muitas vezes precisamos representar formas nao planas no papel. Para isso, podemos usar, por
exemplo, desenhos em perspectiva. A perspectiva é uma técnica que permite representar figuras
tridimensionais, como poliedros, no plano (representado pelo papel).

Vamos comecar desenhando um bloco retangular em perspectiva. A malha quadriculada nos

ajudara nessa tarefa.

/Desenhe a face
do bloco retan-
gular que ficara

Assinale os vértices da face
oposta. Lembre-se de que
as faces opostas do bloco
“de frente”. retangular sao idénticas.

~

Usando régua, trace as

arestas visiveis com linha

continua e as demais com
linha pontilhada.

_/

Use papel quadriculado e desenhe um bloco retangular e um cubo em perspectiva.

Desenhar poliedros em
perspectiva é bem legall
Veja como eu desenhei outros
poliedros no papel quadriculado.

JZARN
Pl / / \\
/ /7 X

N

Faca como Marcela: experimente desenhar outros poliedros usando perspectiva. Mostre seus

desenhos aos colegas, troquem ideias. Ao fazer cada desenho, anote ao lado dele:

¢ 0s nomes dos poligonos que formam suas faces;
e quantas sdo as faces;

e qual é o nimero de vértices e arestas.
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E 0 que sao vistas?

Hélio Senatore

Veja ao lado um exemplo de planta
baixa de um apartamento, retirada de um
anuncio de jornal. Essa planta representa
uma vista superior do imoével. Observe

Magnifico apartamento
V 3 dormitérios
o6tima localizagédo _.

que as paredes, as portas, 0s méveis estdo totalm?“te
financiado

representados no plano como se fossem

vistos “de cima”. Essa representacdo é visite apartamento
decorado

util, pois nos da uma boa ideia do espaco
e da disposicao dos ambientes.

Tente desenhar em papel quadriculado como seria sua casa vista de cima se ela nao CTay,
() ()

tivesse telhado. Localize cada cobmodo, procurando representar os méveis no plano, como na
(32

planta do exemplo acima.

Anselmo Jr

A embalagem da foto tem a forma de
um poliedro. Podemos representar sua vista
superior e sua vista frontal no papel:

vista superior

vista frontal

Agora, faca dupla com um colega. Ob-
servem os objetos da foto. Que formas
cada um deles nos lembra?

Misto Quente

Desenhem em seus cadernos como se-
ria a vista planificada frontal e superior de
cada um deles.

Cilindro, esfera e cone.

Frontal: | @ A
Superior: @ @ @
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Exercicios

n Observe os poliedros:

@i ©

cubo paralelepipedo piramide de

base quadrada

Construa uma tabela como esta em seu cader-
no e complete-a.

Quantas
faces?

Quantos | Quantas
vértices? | arestas?

A ///////ff/////// 7747

B 0000700
C 70777 //////

Poliedro

2
2

oo
U100
0 — —

E Observe a figura e responda.

a) A f|$ura é plana ou nao plana?
a

Nao plana

b) Qual é o nimero de vértices? 1
12 vértices : :

¢) Quantas sao as arestas? 18 arestas

d) Qual é o nlimero de faces?s faces &

e) Quantas faces sao retangulares?  faces

f) Quantos lados tem cada uma das faces que

ndo sdo retangulares? 6 lados

Quais e quantos desses poligonos sdo necessa-
rios para forrar os “esqueletos” destes poliedros?

LYK
® an aw

6B 1Be 4D 2A e 6C 1A e 6D

B Observe os poligonos:

® @® o

m Copie em seu caderno os pontos A, B, C e D.

llustracdes: DAE

a) Trace trés retas que passem pelo ponto A. E
possivel tracar mais? Quantas? sim; infinitas.

b) Quantas retas que passam pelos pontos B e
D vocé consegue tragar? uma

¢) Existe uma reta que passa por trés dos pon-
tos indicados? Sim, a reta que passa por A, Be C.

m (Encceja-MEC) Observe o esquema com a lo-
calizagdo de uma escola e de um supermercado.

D

Escola

A Supermercado

Se, nesse esquema, o supermercado pode ser
indicado pelo ponto (1, A), entdo a escola pode
ser indicada pelo ponto.
E Qual das pecas deve ser
encaixada neste objeto para
que ele fique com a forma de
um bloco retangular?

e %
=] T
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E Observe as figuras:

llustracdes: DAE

L
—
/

Use uma malha quadriculada para:

a) reproduzir as duas figuras da parte inferior
do quadro;

b) reduzir o comprimento de todas as arestas
do bloco retangular a metade.
Ver solucao em Respostas dos Exercicios.
m Se esta figura fosse recortada e depois do-
brada de forma conveniente nas linhas traceja-

das, que forma espacial resultaria?  sioco retangular.

E Observe as caixas
clbicas empilhadas.

a) Quantas ja foram
colocadas? 23

b) Quantas faltam na
segunda camada? E
na terceira? 3; 11

¢ Quantas caixas faltam ser colocadas para

construir um bloco retangular de 5 camadas? 37

130

m A figura mostra uma das 11 possibilidades
de planificacao do cubo.

m RS R nnn

Serd que as figuras a seguir também represen-
tam planificagdes do cubo?

a) sim. Uma dica!

Se necessario, copie e

recorte um modelo em
papel para verificar.

b) Sim. C) Nao.

m Evaldo desenhou uma planificagao em car-
tolina para construir uma caixa com a forma
de um bloco retangular. Escreveu a mesma
letra em cada par de faces opostas. Anote no
caderno qual € a caixa de Evaldo.

a)

> 0|0

b)

Alwm | |O

>
g
~—
o]

d)

@)




Construindo poliedros

Forme dupla com um colega.

Vimos que as faces dos poliedros sao poligonos. Nas paginas finais deste livro, nos “Moldes
para Atividades”, ha moldes de poligonos: quadrados, retangulos e triangulos. Vocés devem
reproduzir os poligonos com capricho, em cartolina, recorta-los e, com auxilio de fita adesiva,
construir modelos de poliedros.

Em cada modelo de poliedro, observem e registrem no caderno:

e forma e numero de faces;

e nUmero de vértices;

* numero de arestas.

Vocés devem produzir e recortar
varios poligonos de cada tipo
para ter mais opgles de
combinagzo das formas.

Lapis Magico

Este é um poliedro com
5 faces: 2 triangulos e
3 retangulos. Ele possui
6 vértices e 9 arestas.

Para finalizar, criem novas formas combinando as figuras que vocé construiu. Vocés podem expor
as composicdes obtidas para os demais alunos da escola!
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Revisando

E Acompanhe, nas figuras, esta montagem.

llustra Cartoon

a) A figura do primeiro desenho é plana? sim.

b) E a do dltimo? nao.

E Imagine que vocé esta conversando com
um amigo ao telefone. Descreva-lhe a figura
abaixo de modo que seu amigo descubra o

que é. Nao vale utilizar a palavra cubo.
Resposta pessoal.

llustra Cartoon

E Usando cubos podemos fazer as seguintes
construcoes:

@%%

Na primeira usamos 1 cubo; na segunda, 6 cubos;
e na terceira, 11 cubos.

* Quantos cubos usaremos na oitava cons-

trucao? 36 cubos. A sequencia é 1,6, 11, 16, 21, 26, 31, 36.

132

m Gustavo fez com seis cubos a seguinte

construcgao: E

Observe as diferentes vistas e identifique abaixo
qual delas é a:

a) vista de cima; s
b) vista de lado; »

c) vista de frente. ¢

llustracdes: DAE

® ©

E Observe as figuras, copie e preencha a ta-
bela em seu caderno:

o [t (5] X
X

a1~ X

0 V] X
X

|
IS

A B C D E
i 0000077




E Observe estes dois objetos:

llustra Cartoon

a) Quantos vértices tem o cubo? E a caixa?

Ambos tém 8.

b) Quantas arestas tem o cubo? E a caixa?
Ambos tém 12.

¢) Quantas faces tem o cubo? E a caixa? Todas
sao planas? ambos em 6. sim.

d) Que conclusdo se pode tirar observando o
CUbO ea CaiX32 O cubo e a caixa ttm o mesmo nimero
* de vértices, faces e arestas.

e) Qual é a diferenca entre as faces do cubo e

H No cubo, todas as faces sao quadradas.
as faces da Calxa?Na caixa, ha faces retangulares.

m Veja a planificagao de um cubo. Quais sao

as cores das faces opostas?
Rosa e azul.

Verde e vermelho.

Roxo e amarelo.

DAE

E Num dado, a soma dos valores das faces
opostas é sempre 7.
Com base nessa informagao, responda:

a) Quantos pontos tem a face oposta a [=l? 5
b) Quantos pontos tem a face oposta a [ 5

©) Quantos pontos tem a face oposta a [*[? ¢

Sabe quantos pontos somam
as faces dos trés dados que estZo
apoiadas na mesa? 11 pontos

Hélio Senatore

Desafios

E Esta pilha tem 2 tijolos de comprimento,
2 tijolos de largura e 3 tijolos de altura.

~

a) Qual é a forma de cada tijolo?

Ade um bloco retangular.

b) Que forma tem a pilha de tijolos?

A'de um bloco retangular.

¢) Quantos tijolos formam a pilha? 12 pias

A pilha de tijolos vai ficar maior. Ela vai
passar a ter 3 tijolos de comprimento, 3 de
largura e 7 de altura.

d) Quantos tijolos terd a nova pilha? 63 tjolos

E Imagine que a figura abaixo seja uma sala.
No ponto A temos uma aranha e, em H, uma
mosca. Percorrendo a sala pelas “arestas”, a
aranha pretende chegar até a mosca.

llustra Cartoon

Calcule a distancia percorrida pela aranha se
ela seguir o percurso:

a) A, D CeH;iznm
b) A,B,FE, GeH; 19m
c AE G D CeH.s5m
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- (=~ Anote, em seu caderno, o nimero do exercicio
A“toavallagao e a letra correspondente a resposta correta.

E Quantos cubos estao empilhados? E (Saresp) A foto abaixo é de uma piramide de
base quadrada, a Grande Piramide de Quéops,

xa) 9 uma das Sete Maravilhas do Mundo Antigo. O
p nimero de faces desta piramide, incluindo a
b) 10 £ )
5 base, é:
c) 11
d) 12

Luke Daniek/iStockphoto.com

E Se colocarmos o bloco retangular sobre a
face ABCD, a face que fica voltada para cima é:

'ﬂ ‘_ T -

a) ABFH .
C s a) igual ao nimero de arestas. Ay
(®)
b) CBEF ! _ , B SE
) L F «b) igual ao ndmero de vértices. ‘{‘,B“Q‘:’
) GHFE D LG .
0 ¢) a metade do nimero de arestas.
DCE A . -
d) DCEG H d) o dobro do niimero de vértices.
m A linha vermelha mede 18 cm. O compri- E (Saresp) Abaixo estao desenhadas as vistas
mento total das arestas invisiveis do cubo é: superior e frontal de uma figura.
*18+6=3
xa) 9cm R
b) 12 cm vista superior vista frontal
¢ 15cm Dentre as opgoes abaixo, a dnica figura com
essas vistas é:
d) 18 cm

a) o)

m (Saresp) Bia recortou a fi-
gura ao lado e, em seguida, fez
uma colagem para obter um
s6lido de papelao.

by A d)

A

O sélido que Bia obteve foi:

m A superficie do bloco foi pin-
Y xC) tada de amarelo e, apés, 0s pe-
quenos cubos foram separados.

O ndmero de pequenos cubos

i

b) d) com exatamente duas faces ama-
relas é:
o a) 4 b) 6 xc) 8 d) 10
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UNIDADE 9

Angulos

1. Falando um pouco sobre angulos

llustra Cartoon

As pontas da tesoura aberta
formam entre si um angulo.

Encontramos angulos na natureza, nas construcdes e nos objetos criados pelo ser humano.

Photos.com

Nesta unidade, vamos aprender a representar, medir e tracar angulos.
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Semirreta

Quando marcamos um ponto sobre uma reta, ela fica dividida em duas partes.

llustracdes: DAE
\

Cada uma dessas partes é uma
semirreta de origem no ponto A.

Para representar e nomear as semirretas, fazemos assim:

B AB (Semirreta de origem em A
passando por B, ou semirreta AB.)

OP (Semirreta de origem em O
P passando por P, ou semirreta OP.)

— —

OA e OB sao semirretas opostas.
_ Observe que elas estdo numa mes-
ma reta.

e
oe
o

2. Angulos — elementos e representaciao

Quando tracamos no plano duas semirretas de mesma origem, como vocé vé na representacao
a sequir, separamos o plano em duas regides. Cada uma dessas regides é um angulo.

outro angulo um angulo

Como as semirretas formam dois angulos, é preciso identificar com qual angulo vamos trabalhar.
Para isso usaremos um pequeno arco (veja a figura a seguir).
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OA e OB sio os lados do angulo e fazem parte dele.

O ponto O (origem das semirretas) é o vértice do angulo.

Podemos nomear o angulo assim: AOB (I&-se dngulo AOB) ou
simplesmente O (lé-se 4ngulo O).

Ja falamos em vértices
quando estudamos

oliedros.
P Siml As arestas

dos poliedros
formam angulos!

Lapis Magico

aresta L aresta

aresta

¥

vértice

E se as semirretas de mesma origem estiverem numa mesma reta?
* Se elas forem opostas, teremos dois angulos rasos: dois angulos de meia volta.

angulo raso

£
NE

angulo raso

> e

e Se elas coincidirem, como as semirretas OA e OB abaixo, teremos:

llustrades: DAE

A B

Qe

A B

oe

+ 0 angulo nulo... + ...e 0angulo de uma volta, que toma o plano todo.

Giros e angulos
Renata prendeu dois palitos de sorvete com um
percevejo, como vocé vé na imagem ao lado.
Manteve um deles fixo e girou o outro.
Ela percebeu que o giro do palito descreve um angulo.

Hélio Senatore
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3. Medidas de angulos

A medida de um angulo depende de sua abertura.

A medida de AOB é menor do que a medida de COD, pois AOB tem abertura menor.

Observe os angulos assinalados nos
desenhos ao lado.

Discuta com os colegas: estes angu-
los tém a mesma medida? sim.

A unidade de medida mais utilizada para medir angulos é o grau, cujo simbolo é °.
A medida do angulo de uma volta é 360 graus, ou 360°.

360°

Oe

0 angulo nulo mede 0°.

A medida do angulo de meia volta, ou angulo
raso, ¢ 180°.

180°

llustragbes: DAE

£
o/

180°

TR
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llustracges: Hélio Senatore

DAE

Se dividirmos o angulo de uma volta (360°) em 360 angulos de mesma medida, cada angulo
medira 1°.

Uma volta tem 360°

De onde vem a ideia de 0 angulo de
uma volta corresponder a 360°?

Trata-se de uma heranca muito
antiga.

Os mesopotamios, também chama-
dos babilénios, que viveram ha milha-
res de anos numa regiao que hoje faz
parte do Iraque e do Ird, trouxeram

E este instrumento, chamado transferidor, muitas contribuicdes para a Matema-

gue usamos para tracar e medir angulos. O tica e a Astronomia.
transferidor acima é de 360°. Temos também Observando o céu, eles imaginaram
o transferidor de 180°. qgue o Sol girava ao redor da Terra e
levava 360 dias para dar uma volta

completa.

Hoje sabemos que é a Terra que
gira ao redor do Sol e que uma volta
completa leva 365 dias e algumas
horas. Mas para a época a aproximacao
era boa.

O angulo de 90° é chamado
angulo reto.

X
/

AN

o
RAAS P

(
|

©DAE/Selma Caparroz

Este simbolo indica que
o angulo mede 90°.

<
N -
) 2
£ %
N S
\

1cm —300 km

! 50°) =
+ Mesopotamia quer dizer “terra entre dois rios”.
A Mesopotamia ficava entre os rios Tigre e Eufrates.

Fonte: Atlas geogréfico escolar. MEC/FAE, 1986.

Pense e responda: que relagao hé entre...

e ...0 angulo reto e o angulo raso?
0 angulg reto corresponde a metade do égu\o raso.
e .0 angulo reto e 0 angulo de uma volta?

O angulo reto corresponde a quarta parte do angulo de uma volta.
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Exercicios

nNa figura abaixo ha trés angulos. Quais
sao? Responda no caderno.

A

AOB
BOC
AOC

0 2

E Responda em seu caderno.
a) A que parte do circulo corresponde um an-
gulo reto? Quarta parte do circulo.

b) A que parte do circulo corresponde um an-
gulo raso? wMetade do circulo.

¢) A que parte do circulo corresponde um an-

gUlO de uma volta? ciculo inteiro.

B Escreva outro horario em que os ponteiros

do relégio formam um angulo reto.
Sugestao de resposta: 9 horas.

l&nilz

87654

Valéria Vaz

n Copie e complete o qua-
dro referente aos angulos
descritos pelo ponteiro dos
minutos quando gira:

Medida do

De Para Al
947
__
5 9 /// %;?/ //4
T 240

\

Ne)

o

ey
N

N

140

VLAY %
///;1200

/%50

B Cada um dos circulos abaixo esta dividido
em um ndmero de “fatias” do mesmo tamanho.

® ©

36 fatias

12 fatias

24 fatias

Faca a estimativa de quantas fatias de cada tipo
(A, B ou C) serdo necessarias para construir
cada angulo que segue.

a) Quantas fatias A? »
Quantas fatias B2 4
% Quantas fatias C? ¢
b) .
Quantas fatias A? 3
Quantas fatias B? &
y Quantas fatias C? o
)

Quantas fatias A? 4
Quantas fatias B? s
Quantas fatias C? 12

DAE

BQuanto mede o me-
nor angulo formado pelos
ponteiros deste rel6gio?
05°

llustracGes: DAE
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4. Utilizando o transferidor

Vamos construir um angulo de 50° com auxilio do transferidor.

* Trace a semirreta OA.

* O ponto O sera o vértice do angulo e OA um
de seus lados.

» Coloque o centro do transferidor sobre o pon-
to O de_)modo que a linha de 0° a 180° fique
sobre OA.

* Geralmente, o transferidor tem duas escalas.
Utilize a que tem o zero sobre o lado do angulo.
Como queremos um angulo de 50°, marque
0 ponto B.

* Retire o transferidor e trace a semirreta OB, obtendo o an-
gulo AOB que mede 50°. Simbolicamente, med(AOB) = 50°.

Agora, vamos medir o angulo COD utilizando
o transferidor.
* O centro do transferidor deve ser posicionado

sobre o vértice do angulo.

e A linha de 0° a 180° deve coincidir com um
dos lados do angulo.

* Meca o angulo a partir do zero que esta sobre
o lado do angulo.

A semirreta OD passa pela marca 135, ou seja, med(COD) = 135°.

Procure objetos e construgdes em
que seja possivel utilizar o transferidor
para medir angulos. Registre as medidas
que encontrar em seu caderno.

Na atividade acima, vocé deve ter encontrado
angulos retos, ou seja, angulos de 90°.

Os angulos com medida menor que 90° séo
chamados angulos agudos.

Os que tém medida maior que 90° sao cha-
mados angulos obtusos.

A

A

llustragdes: Hélio Senatore

DAE

Valéria Vaz
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Exercicios

n Qual é maior: m Usando um transferidor, determine as me-
didas dos angulos indicados de uma praga re-
a) um angulo agudo ou um angulo reto? presentada no desenho abaixo. A =508 = 1207,
Angulo reto. C=45°eD=145°

b) um angulo reto ou um angulo obtuso?
Angulo obtuso.

¢) um angulo agudo ou um angulo obtuso?
Angulo obtuso.

Lapis Mégico

BObserve como Pedro desenhou os movi-
mentos que fez na aula de Educacao Fisica.
Seus bracos e tronco formam varios angulos.
Classifique-os como retos, agudos ou obtusos.

a) Obtusos. b) Agudos. C) Retos.

E Veja a representagdo de varios angulos,
bem como a medida de cada um deles. Por
estimativa, indique no caderno a letra que
acompanha o angulo e a medida a ele corres-
pondente.

llustra Cartoon

d usos. eto e agudo.
) Obt €) Reto e agud 30° 45°  85°  120°  145°

a) 85° 2
b) 120° B
C) 45°
d) 30°
m Qual é o valor de x? 12¢°
X
Nt
52 e) 145°
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5. Retas perpendiculares e retas paralelas

Considerando que as ruas ilus-
tradas no mapa nos dao a ideia de
retas, vamos usar a Geometria para
entender melhor o didlogo entre
essas pessoas?

Hélio Senatore

E as avenidas
Oito e Nove s3io

A rua Quinze é paralelas.

perpendicular 2 rua
Treze.
Quando duas retas de um
mesmo plano se cortam em um
Unico ponto, elas sdo chamadas
de retas concorrentes. Veja:

r

|

As retas @ e b também sdo concorrentes
As retas r e s sao concorrentes. (0 ponto de intersecdo delas esta fora do papel).

Duas retas concorrentes que formam entre si angulos retos sao chamadas retas perpendiculares.

t

ol
Bim| u
As retas t e u sao perpendiculares. As retas ¢ e d sdo perpendiculares.

Quando duas retas em um mesmo plano nao tém ponto comum, ou seja, nao se intersectam,
elas sdo chamadas de retas paralelas.

ﬁ
<
llustracdes: DAE

As retas r e s sao paralelas. As retas u e v sdo paralelas.

Volte ao mapa ilustrado no alto da pagina. Encontre mais pares de ruas que podem ser considera-

das retas: _
Por exemplo:

e perpendiculares; RuaDoze e Av. Nove. e paralelas. RuaDoze e Rua Vinte.

ANGuLOS 143



Exercicios

m Olhe para a folha do seu caderno e para
esta fotografia. O que vocé pode dizer sobre a
direcao das linhas desenhadas nesta folha?

Sao paralelas.

Valéria Vaz

m Mario quer ir até o muro pelo caminho
mais curto.

llustra Cartoon

ol

D w hee E

LY

e,

Qual caminho devera escolher? Por qué?
O caminho C, pois é perpendicular ao muro.

E Observe a planta de um bairro mostrada
na figura abaixo e responda:

] W |

Lapis Magico

Fui
\
ey
\I

y i

a) Quais ruas sdo paralelas? aee men.

b) Quais ruas sao perpendiculares? rec.eec

144

m Em papel quadriculado, copie e complete
o mapa da figura de acordo com as instrucoes.

a) Desenhe no mapa a rua Sao Pedro paralela
arua Sao JOE~IO. Ha diversas possibilidades.

b) Desenhe a rua Sao Sebastiao, que nao pode
ser paralela a rua Sao Jorge e também nao
pode ser perpendicular a rua Sao Jorge.

Ha diversas possibilidades.

m Indique se as linhas a seguir sdo paralelas

ou perpendiculares.

5 &
o o~
'5 -g
=}
o -
. ) S C s
[g]
e 2
= =
- A
linha lateral

a) As duas linhas de fundo. paralelas.
b) Uma linha lateral e uma linha de fundo.
Perpendiculares.

¢) A linha do meio em relacao as linhas laterais.

Perpendicular.
d) A linha do meio em relacao as linhas de
fundo. Paralela.

DAE



6. Os esquadros

Vocé ja viu um esquadro?

Os esquadros sdo usados por desenhistas e outros profissionais para tracar alguns angulos e
também para tracar retas paralelas e perpendiculares.

Existem dois tipos de esquadros:

ur g
-~

Fotos: Fernando Favoretto
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e

- I

3 §

5 &

E ¥
Este tipo tem um angulo de 90°, Este tipo tem um angulo de 90°
um angulo de 60° e um angulo de 30°. e dois angulos de 45°.

1. Providencie um par de esquadros. Cole uma etiqueta em cada angulo dos esquadros, marcando
suas medidas: 90°, 30° e 60°% e 45°, 45° e 90°.

2. Atualmente, muitos profissionais tragam retas per-
pendiculares ou paralelas e angulos necessarios a seus
trabalhos no computador. Eles contam com o auxi-

e T
SR
2

lio de softwares especializados. No entanto, para usar

corretamente esses softwares é preciso conhecer Geo-
metria. Procure entrevistar um desses profissionais,

como um arquiteto ou projetista, para saber que im- 90° 15/ :l.' 90° 60°
portancia tem a Geometria em seu trabalho. '

Com o par de esquadros vocé pode tracar alguns angulos:

. 900
45° 90°

VR

4> 1500

llustragdes: Hélio Senatore

30°

75° 135°

E também retas paralelas e perpendiculares. Observe a seguir.

ANGuULOS 145



Retas perpendiculares

1. Trace uma reta.

N

2. Apoie um lado do angulo
reto do esquadro sobre a
reta s e trace um trecho da
reta t perpendicular a s.

3. Retire 0 esquadro e prolon-
gue a reta t.

Retas paralelas

|-:IIIJ:lI.lkll!ll:lil#.‘llilltll.ll
o

1. Apoie um lado do angulo
reto do esquadro sobre a
régua e trace a reta s.

'.IitL!Li'!AllLlLlLlllllll’il

2. Mantenha a régua fixa e
deslize o esquadro para
tracar a reta t.

3. Retire 0 esquadro e a régua
e prolongue s e t, que sao
paralelas.

Também podemos tracar retas paralelas usando o outro lado do esquadro. Veja a seguir.

N\

"'llll.‘}.llll:].lll

Ll!l]:}l!'.!‘.ll‘..'.ll

s'.-'..'lllli.llllll

1. Apoie um lado do angulo
reto do esquadro sobre a
régua e trace s.

2. Mantenha a régua fixa e
deslize o esquadro para
tracar a reta t.

3. As retas s e t sao paralelas.

146
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Exercicios

m Em seu caderno, com o auxilio de esqua-
dros, desenhe um angulo de:

a) 60°; ) 90°;
b) 45°; d) 135°.

As respostas estdo disponiveis nas paginas finais do livro.

m Usando régua e esquadro verifique a posi-
cao relativa das retas:

e indique:
a) duas retas paralelas; ved
b) duas retas perpendiculares; aebouaed

¢) duas retas com um sé ponto comum e que
ndo sdo perpendiculares. cebouced

m Para tragarem uma reta perpendicular a r
passando por P, Rita e Mauro colocaram os seus
esquadros como mostram as figuras:

Mauro r Rita

S6 um deles colocou corretamente o esquadro.
Quem foi? rita.

m Qual é a medida do angulo assinalado na

figura? 10s°

llustraces: DAE

E Qual é a medida do angulo determinado
pelas retas vermelhas na figura? 15

e

E A figura abaixo mostra a trajetéria segui-
da por um grupo de ciclistas. Nesse percur-
so, quantas vezes os ciclistas mudaram de
direcao? s veses
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Revisando

m Sem utilizar o transferidor, indique a medi-
da aproximada de cada um dos angulos assi-
nalados nas figuras.

a) "‘\

C)

Hélio Senatore

Hélio Senatore

b)
= 120°
B
E Use o transferidor para A C
medir os angulos A, BeC.
O que vocé descobriu? s .

Os trés angulos tém medidas iguais a 90°.

E Quanto mede o menor angulo formado
pelos ponteiros de um relégio que estd mar-
cando:

llustra Cartoon

a) 2 horas? s ¢) 5 horas? 150°

b) 3 horas? o d) 8 horas? 120°

E A que horas os ponteiros do relégio for-
mam um angulo de:

a) 0°¢ Resposta possivel: 12h.
b) 180°? Resposta possivel: 6h.

Indique uma solugao para cada caso.

148

Desafios

E Na figura ha quatro angulos. Quanto mede
cada um deles?

C=135°

D =90°

A=90°
B = 45°

B d

E Quanto mede o angulo determinado pelas
retas vermelhas? 10s°

E Vamos imaginar um relégio parado indi-
cando 2 horas. Vocé da corda nele e os pon-
teiros comegam a rodar. Nos primeiros cinco
minutos, logo apds o inicio do funcionamento,
o menor angulo formado pelos dois ponteiros
vai diminuir ou aumentar? O angulo vai diminuir.

llustracGes: DAE

Ilustra Cartoon



Secaollivre

m Observe a figura:

=
S
S
=1
]
o
=
k7
=

Qual dos trés jogadores tem:

a) maior angulo de visdo do gol? oao.

b) menor angulo de visao do gol? raulo.

E Um cavalo puxa uma carroga sempre em
linha reta, em uma estrada de terra umedecida

pela chuva. O que vocé pode dizer das marcas
deixadas pelas duas rodas da carroca na estrada?

llustra Cartoon

Déo a ideia de retas paralelas.

E Um estudante desenhou numa folha de
papel um angulo de 20°. Em seguida, resolveu
admirar o proprio desenho (imitando um céle-
bre detetive) através de uma lupa que aumenta-
va 4 vezes um objeto qualquer. Ele enxergarg,
olhando através da lupa, um angulo de:

xa) 20° b) 10° c) 40° d) 80°

m (Saresp) Imagine que vocé tem um robo tar-
taruga e quer fazé-lo andar num corredor sem
que ele bata nas paredes. Para fazer isso, vocé
pode acionar 3 comandos: avancar (indicando
o nimero de casas), virar a direita e virar a es-
querda. Para que vocé acione de forma correta
o comando, imagine-se dentro do robo.

DAE

final

=4
2
T
=
o
&
i)
T
=4

Seus comandos para que o robd va até o final
deverdo ser:

xa) Avancar 4 casas, virar 90° a direita, avancar
3 casas, virar 90° a direita, avancar 2 casas.

b) Avancar 4 casas, virar 90° a esquerda, avan-
gar 3 casas, virar 90° a esquerda, avangar
2 casas.

¢) Avancar 4 casas, virar 90° a direita, avan-
car 3 casas, virar 90° a esquerda, avancar
2 casas.

d) Avancar 4 casas, virar 90° a esquerda, avangar
3 casas, virar 90° a direita, avancar 2 casas.
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— (= Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
A“toavallagao e a letra correspondente a resposta correta.

E (Cefet-SP) No mapa, estd representado o
caminho que Jorge fez para ir de sua casa a far-
macia, passando pela escola. Cada esquina por
onde Jorge passou foi marcada com um nimero.

Hélio Senatore

Nessa caminhada, Jorge fez um giro:

1 ESCOLA | [
' = yh é\ LaTh
i - i 't

i i {FARMACIA | \

; I ) -

« wffe O Mg  p——
| PR, I ;i [ | 1

4

¥
b o

»
>

a) de 90° em todas as esquinas.

b) maior do que 90°, na esquina 4.

¢) menor do que 90°, na esquina 1.

«d) menor do que 90°, na esquina 3.

B

m (Escola Técnica-UFPR) No sinal de entron-
camento obliquo, podem ser identificados trés
angulos:

D

Entroncamento obliquo a esquerda

Adverte o motorista de que em frente ha
uma via de saida a esquerda.

N
o o

G
¥ 9

Com relacao as suas medidas, esses angulos
sao classificados como:

xa) agudo, obtuso e raso.

b) agudo, obtuso e reto.

c) obtuso, reto e raso.

d) agudo, reto e raso.

m O angulo que o ponteiro dos minutos des-
creve em 14 minutos é de:

a) 14°

150

b) 24° c) 82°  «d)84°

m (Saresp) A figura abaixo mostra a localizagao
de quatro criancas em relacao as ruas Alegria e
Beija-flor. As demais ruas tragadas sao paralelas
a rua Alegria ou a rua Beija-flor. A distancia entre
cada uma das ruas é de 100 metros.

5 Silyia £
o £
o =
& André
@©
>
o .
Gil Paula

€
o
(]

100 m Rua Alegria

Assinale a alternativa correta.

xa) André esta a mesma distancia das ruas Ale-
gria e Beija-flor.

b) Paula esta a 100 m da rua Alegria e a 200 m
da rua Beija-flor.

) Silvia estd a 200 m da rua Alegriae a 100 m
da rua Beija-flor.

d) Gil estd a 200 m da rua Alegria e a 100 m

da rua Beija-flor.

E Na figura, os trés angulos indicados tém a
mesma medida. O valor de x é:

a) 60°
b) 90°
xc) 120°

d) 135°

m O angulo assinalado na figura mede:

a) 105°

b) 120° &
) 135° ﬁ\

d) 150°

llustra Cartoon
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circunferéncias

Poligonos e

1. Poligonos

Repare como na estrutura ilustrada ao lado foram
utilizados triangulos.

Isso é bastante comum nas construcdes de
prédios, telhados, moveis etc. Vocé sabe

por qué?

O triangulo torna as estruturas mais firmes, rigidas.
Podemos comprovar isso construindo um triangulo e um quadrado com palitos de sorvete e
percevejos, como os das fotografias a sequir. Em seguida, tentamos deformar essas figuras.

Fotos: Anselmo Jr.

Observe que o quadrado é deformavel e o triangulo é rigido.
Numa estrutura de telhado, por exemplo, a rigidez é uma caracteristica importante. No entanto,

em outras situacoes, a maleabilidade pode ser desejavel.

Os poligonos apresentam caracteristicas e propriedades importantes. Estudando-os, poderemos
utiliza-los melhor no nosso dia a dia.
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Nomeando poligonos

poli: muitos

A palavra poligono origina-se do grego: gonos: angulos

Poligono é uma figura geométrica plana limitada por segmentos de reta, chamados lados do
poligono.

Observe o poligono:

O prefixo poli aparece em varias palavras da lin-
gua portuguesa. Procure no dicionario o significado de:

e polissilaba; e polivalente; e poliglota.

Acrescente a esta lista outras palavras que te-
nham o prefixo poli, com seus respectivos significados.

Esse poligono é um triangulo. Ele apresenta:

* 3 lados que s&o segmentos de reta: AB, BC e CA;

e 3 angulos internos: A, Be C;

e 3 vértices: A, Be C.

Podemos chama-lo de triangulo ABC.

De acordo com o numero de lados ou angulos que o poligono apresenta, ele recebe um nome.
Veja os principais:

Njlael avos oA 2 LT Utilize a tabela para nomear os poligonos
3 triangulo -
4 quadrilatero
5 pentagono @
6 hexagono 2
7 heptagono f
8 octébgono
9 eneagono pentagono octégono
10 decagono
12 dodecagono @ @C>

hexagono
decagono

®

£
g
<
E
£
5
&
S
<
2
k=]
[}
o
@
&
£
<

heptagono
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Exercicios

Valéria Vaz

n Por que serd que
os engenheiros uti-

lizam tantas vezes o
triangulo na constru-
¢do de estruturas? Res-
ponda no caderno.

£CT4
°$ )
(&7 [e]

*» )
'785?5"

Porque o triangulo é um poligono rigido. Isso ndo acontece
com uma figura que tenha mais de trés lados.

E Veja estas trés estruturas:

B
|

I

—3

>

Fotos: Anselmo Jr.

‘——-—3“.
Qual delas é rigida? s

B Entre os poligonos representados, indique

aqueles que sdo:
a0
2’00
a) hexdgonos; tcc

d) decagonos; o

® ﬂ
©

®

b) quadrilateros; ace

e) octégonos; ¢

C) pentagonos; f) dodecagonos. nenhum.

n Em seu caderno, faga correspondéncia do
nimero com a letra: o~ 1,8 - 4,¢c 30 2.

® © ®

Tenho 12 lados.
Tenho 3 vértices.
Tenho 8 lados.

Sou um heptdgono.

—_ — — —

(1
(2
(3
(4

B O desenho das bandeiras é formado por va-
rias figuras geométricas. Quais destas bandeiras
apresentam apenas figuras que sao poligonos?

Jordania e Emirados Arabes.

v R\

/1,

\

+ Coreia do Sul

+ Jordania

+ Emirados Arabes

+ Paquistao

ﬂ Decomponha o poligono dado em:

a) trés triangulos; @
b) um tridngulo e um quadrilatero; @
¢) dois quadrilateros. @
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2. Triangulos

Copie em seu caderno a tabela abaixo.
Usando a régua, meca os lados de cada triangulo a seguir e anote as medidas na tabela.

Medidas dos lados em centimetros
Triangulo ABC | AB =[4 BC=[4 AC=[4

MAB=4 BC=4 AC=4
Triangulo DEF  |DE=[Z | EF=[Z] FD =[Z| 2 57 f_cs c_a5
Triangulo GHI | GH=[4  HI=["] |IG = [4

H
B
G
A C S
D F

De acordo com as medidas dos lados, classificamos os triangulos em:

* equilatero: 3 lados com medidas iguais;
e isosceles: 2 lados com medidas iguais;
* escaleno: 3 lados com medidas diferentes.

A partir da tabela que vocé construiu, responda.
1. Qual dos tridngulos é equilatero? Asc
2. Qual dos tridngulos é isdsceles? per
3. Qual dos tridngulos é escaleno? GHi

Agora, veja como os triangulos sao classificados de acordo com seus angulos:

Pense e responda. L_J N

e Existe tridngulo com dois
angulos retos? Nao.

llustracGes: DAE

ol e Existe tridngulo com dois

tridngulo acutangulo tridngulo obtusangulo tridngulo retangulo angulos obtusos? Nao.
3 angulos agudos 1 angulo obtuso 1 angulo reto
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3. Quadrilateros

O poligono ao lado é um quadrilatero.

Ele apresenta:

4 lados: AB, BC, CD e DA;
e 4 angulos internos: A, B, Ce D;
e 4 vértices: A, B, CeD.

llustragGes: DAE

Alguns quadriladteros tém caracteristicas especiais e por isso recebem nomes especiais.

* Os trapézios sao quadrilateros que apresentam 1 par de lados paralelos.

Valéria Vaz

* Os paralelogramos sao quadrilateros que apresentam 2 pares de lados paralelos.

Valéria Vaz

Observe que paralelogramos sdo trapézios, pois apre-
sentam um par de lados paralelos.

Mas nao para por ai. Entre os paralelogramos existem alguns que recebem nomes especiais por

causa das suas propriedades.
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Os paralelogramos

* Os paralelogramos que apresentam todos os angulos retos séao chamados de retangulos.

llustracGes: DAE

EntZo retangulos s3o
paralelogramos que tém uma
caracteristica especial: ter
4 2ngulos de 90°.

e Os paralelogramos que apresentam todos os lados com a mesma medida sao chamados de
losangos.

Qe

e Por fim, temos os quadrados, que sdo paralelogramos que apresentam todos os angulos retos
e todos os lados com mesma medida.

E 05 losangos também szo
paralelogramos especiais!

Puxal O quadrado é um
paralelogramo, & um
retangulo e é um losango
também!
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Exercicios

nO desenho da ban-
deira é formado por fi-
guras geométricas. Veja
a bandeira do Seicheles,
o menor pais africano.

<
(=)
k4]
!
s
3

a) Essa bandeira é formada apenas por tridngu-

los? Justifique em seu caderno.
N&o. O poligono vermelho é um quadrilatero.

b) Identifique e escreva em seu caderno a cor
dos dois triangulos retangulos representa-
dos na bandeira. verde e azul.

) ldentifique dois triangulos obtusangulos re-
presentados na bandeira. amarelo e branco.

d) Identifique trés triangulos escalenos repre-

H Trés triangulos quaisquer entre os

sentados na bandelra' da figura, pois todos séo escalenos.

B Responda em seu caderno usando duas
das palavras:

equilatero isosceles escaleno

acutangulo  obtusangulo retangulo
a) A praca tem a forma de um triangulo. Clas-
sifique esse triangulo quanto aos lados e

quanto a0os éﬂgUlOS. Equilatero e acutangulo.

N 2
4/ X_
15m

b) Os esquadros tém a forma de triangulos.
Classifique-os quanto aos lados e quanto
aos angulos.

Escaleno e retangulo. : ‘ Isdsceles e retangulo.

BNO painel estdo representados diferentes
quadrilateros.

TN
2 ; 4
5\
[d
/ /
8 /19 /110
/

a) Quais nao tém lados paralelos? 3 6< 10

b) Quais tém apenas um par de lados parale-
los? Como se chamam? 1, 8 e9; trapézios

¢) Quais tém dois pares de lados paralelos?
Como se chamam? 2,4, 5 e7; paralelogramos

d) Quais tém todos os lados com medidas
iguais? ae7

e) Quais tém todos os angulos retos? 2c4
f) Quais sao retangulos? 2c4
g) Quais sao losangos? 47

h) Quais sdo quadrados? 4

m Observe a figura:

A B C

a) Ha quantos tridngulos? [, 7 Ji#novios A BCE,

, 12 Ha 4 drilat - ACED
b) Ha quantos quadrildteros? sgep'cioe sero

£ £ Ha 3 pentdgonos: ACEFD,
¢) Ha quantos pentagonos? ;i oe i)
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4. Poligonos regulares

Um poligono é regular quando tem todos os lados com medidas iguais e todos os angulos com
medidas iguais.

Estes poligonos sao regulares:

Use régua e transferidor
para medir 0s lados ¢ 05
angulos de cada poligono
e verificar que eles
realmente sdo regulares.

llustracGes: DAE

Léapis Magico

Estes poligonos nao sao regulares:

< O

Junte-se a um colega para fazer esta atividade: expliquem por que cada um
dos quatro poligonos acima nao é regular.

Retangulo: os lados ndo tém todos a mesma medida.

Triangulo escaleno: os lados ndo tém a mesma medida (os angulos também nao).
Losango: os lados tém a mesma medida, mas os dngulos nao.

Pentagono: os angulos nao tém todos a mesma medida (os lados também nao).

Valéria Vaz

Na figura abaixo, combinamos dois
poligonos para formar um mosaico.
Identifique e nomeie esses poligonos.
Qual deles é regular?

+ Mosaico

No final dO |inO na Segéo ”M0|deS e malhas Hexagonos e quadrilateros; os hexadgonos sdo regulares.
para as atividades”, ha um modelo de malha trian-

gular que facilita desenhar figuras geométricas. Vocé pode xerocopia-la e criar uma composicao
bem bonita de formas, usando poligonos regulares e nao regulares.
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Exercicios

m Quais destas placas de transito tém forma
de poligono regular? scp.

®

llustracdes: DAE

E Os poligonos representados a seguir tém
os lados com medidas iguais, mas ndo sao re-
gulares, Por qué? Os angulos nao tém a mesma medida.

m Observe o poligono da figura e responda:

Octoégono.
a) Qual é o nome que se da a esse poligono?

b) Quantos graus mede cada um dos angulos
desse poligono?izs:

¢) E um poligono regular? Por qué?
N&o, pois nem todos os lados tém a mesma medida.

m (Saeb) Cristina desenhou quatro poligo-
nos regulares e anotou dentro deles o valor da
soma de seus angulos internos.

Qual é a medida de cada angulo interno do
hexagono regular? 120°

E Dos poligonos abaixo apenas dois sdo re-
gulares. Observe as figuras e copie no caderno
a alternativa correta.

a) Retangulo, paralelogramo.

« b) Quadrado, tridngulo equilatero.

¢) Losango, quadrado.

d) Retangulo, losango.
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5. Perimetro

O senhor Lima possui um terreno em forma de trapézio.
Ele pretende cercar esse terreno com arame. Para isso, fez um
desenho representando o terreno, marcou as medidas neces-
sarias e calculou:

51 +28 + 50 + 14 = 143

Lapis Mégico

Hélio Senatore

R gy _J

A soma das medidas dos lados do terreno é 143 m. Para contornar o seu terreno, o senhor Lima
precisa de 143 m de arame.

DAE

A medida do contorno de uma
figura geométrica plana é o seu
perimetro.

Este hexagono regular tem
perimetro de 12 cm. Confira!

1. Podemos construir varios retangulos diferentes cujo perimetro seja de 24 cm. Um retangulo de
8 cm de comprimento por 4 cm de largura, por exemplo, tem perimetro de 24 cm.

e Apresente outras possibilidades para as medidas de comprimento e largura desses retangulos.

2. Estime qual deve ser o perimetro da capa retangular do seu livro de Matematica. Tire as medidas
com régua, calcule o valor correto do perimetro e avalie se sua estimativa foi boa.

3. Com um colega, fagam estimativas para o perimetro da sala de aula. Com auxilio de trena ou
metro de carpinteiro para tirar as medidas, determinem esse perimetro e vejam se as estimativas foram

satisfatorias.

Foi mais f4cil estimar o perimetro da capa do livro ou o perimetro da sala de aula? Justifiquem a

1:9cm X 3cm;5cm X 7cm; 1cm X 11 .cm; 2 cm X 10 cm, por exemplo

reSPOSta no caderno. 2 e 3: respostas pessoais
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Exercicios

m Use o lado do quadradinho |:| como uni-
dade de medida de comprimento e responda
em seu caderno: qual é a medida do perimetro
da figura que foi montada? 16 tados de ||

llustraces: DAE

m Todos estes quadrados tém as mesmas di-
mensoes:

2cm

Juntando os quatro quadrados € possivel for-
mar figuras com 20 cm de perimetro. Descu-
bra pelo menos duas dessas figuras e fagca o
desenho delas em seu caderno.

Wﬁq

m Responda.

a) Quanto mede o lado desconhecido? 11

Tenho
perimetro

9cm de 30 cm.
«\Q o«

b) Quanto mede o lado do hexagono regular? s cm

Tenho perimetro de 46 cm.

¢) Qual é a largura do
retangulo? 3 cm

Tenho p@rfmetro de 18 cm e o meu
comprimento € o dobro da largura,

llustra Cartoon

m Qual é o menor trajeto que uma formiga
deve fazer para ir de A até B usando o contor-

no da figura?
A 12.cm

of |

10 cm

4cm

o

5cm

P=10+5+6=21 Portanto: 21 cm.

m Queremos fazer uma cerca de 3 fios de
arame em volta do terreno indicado pela figura
abaixo. Cada rolo de arame tem 50 m. Quan-
tos rolos serao necessarios?

14m

28 m

26 m

32m
6 rolos, pois
P=32+28+ 14 + 26 = 100
3-100 = 300
300:50 =6

m Qual é o perimetro do poligono da figura?

Soma dos “degraus” horizontais: 9 cm.
Soma dos “degraus” verticais: 4 cm. al
P=4cm+9cm+4cm+9cm=26cm

[T

4.cm

9cm
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6. Circunferéncias

A palavra circum em latim quer dizer “ao redor”.

Mas ao redor do qué? Vamos descobrir?
Faca assim:

e T

1. Margue um ponto P na folha de seu caderno.

2. Usando régua, marque um ponto sobre a folha que p _
esteja a 2 cm de P. V& girando a régua e marcando ' JRL T LRI
0

na folha outros pontos distantes 2 cm de P.

1 -2

3. Se tomarmos todos os pontos da folha que distam
2 cm de P, obteremos uma linha fechada ao redor de
P: uma circunferéncia.

P é o centro dessa circunferéncia. A distancia de P até
qualquer ponto da circunferéncia é o seu raio.

A circunferéncia do exemplo tem raio de 2 cm.

Unindo a circunferéncia e os pontos do seu interior,
obtemos um circulo:

O circulo é uma figura plana.

O centro e o raio do circulo coinci-
dem com o centro e o raio de sua
circunferéncia.

Use a régua para determinar a medida O ponto P é o centro da circunferéncia
do raio desta circunferéncia, que tem centro abaixo.

no ponto O. PA e PB séo raios da circunferéncia.

O segmento AB é um didmetro da cir-
cunféncia.

Qual é a relacao entre a medida do raio e
a do didmetro de uma circunferéncia?

A medida do diametro
é o dobro da medida
do raio.
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O compasso
Para tracar uma circunferéncia precisamos:
e fixar um ponto no plano (centro da circunferéncia);

e fixar uma distancia (raio da circunferéncia);
e tracar todos os pontos do plano que estao a essa distancia do centro.

8
=
=
@
<
=
2
il

O compasso ¢ o instrumento ideal para esta tarefa, pois:

* as hastes se abrem, o que permite fixar uma distancia com auxilio da régua;
* uma de suas hastes tem uma ponta metalica que espeta no papel, a ponta seca, fixando o
centro da circunferéncia e na outra haste tem um grafite, que permite tracar a circunferéncia.
Experimente tracar algumas circunferéncias com compasso em seu caderno. Em cada uma no-
meie o centro e anote a medida do raio.

As vezes precisamos tragar circunferéncias

llustra Cartoon

e nao dispomos de um compasso. No entanto,
quem sabe o que € preciso para tragar uma cir-
cunferéncia é capaz de improvisar.

Para uma brincadeira, a professora precisa
tracar no piso do patio uma circunferéncia de
3 m de raio.

Imagine uma forma de ajudé-la a resolver

essa situacao.

Resposta possivel: fixar uma ponta de um barbante com 3 m
de comprimento, esticar e girar o barbante ao redor do ponto
fixo, tragando a circunferéncia com giz.
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Exercicios

E Veja a posicao dos jogadores e responda
em seu caderno:

llustragGes: llustra Cartoon
TN
.

a) Qual menino estd mais préximo da bola? E
qual esta mais longe dela? Lico; rui.

b) Dois meninos estdo a mesma distancia da

bola. Quais SA07? Arie Luis.

E Observe as argolas, na primeira ilustragao,
e o CD, na segunda, e responda:

a) Qual objeto nos d4 ideia de circunferéncia?
Argola.

b) Qual objeto nos da ideia de circulo? co.

164

m Observe o quadro e responda qual &
(%

é o planeta que tem:

o
RS

a) o menor didmetro? vercurio.

b) o maior didmetro? supier

¢) o didmetro mais préximo do da Terra? venus

Planeta Diametro (em km)
Mercdrio 4879
Vénus 12104
Terra 12756
Marte 6794
Japiter 142984
Saturno 120 536
Urano 51118
Netuno 49 492

Fonte: <www.oba.org.br/cursos/astronomia/
tabelacomosdiametrosequatorias.htm>.

E Quero confeccionar uma capa quadrada
para guardar um CD que tem 6 cm de raio.
Qual deve ser a menor medida da lateral dessa
capa? 12.cm

oo™

') i d
vy

E Veja um tubo cilindrico de ferro, oco, com
as dimensdes indicadas:

7 mm de
espessura
AN
34 mm de
didmetro

externo

DAE

Qual é o diametro interno? 20 mm



7. Simetria nos poligonos e no circulo

Tire uma copia e recorte com cuidado os modelos de poligonos que estdo no final do livro na

sessdo “Moldes para Atividades”.

A: triangulo isésceles
B: triangulo equilatero
C: triangulo escaleno

Identifique-os a partir das letras marcadas nas figuras.

D: quadrado H: hexagono regular
E: retangulo I:  pentagono regular
F: paralelogramo J: circulo

G: losango

Comece pelo triangulo isésceles.
Dobre-o pela reta r como indica a figura.

Observe que a reta r separou o triangulo em duas
partes idénticas que se superpdem perfeitamente.

A reta r é o eixo de simetria deste triangulo.

O triangulo isésceles apresenta somente um eixo de simetria.

A Dobre assim, fazendo coincidir
0s vértices B e C.

Pegue o triangulo equilatero. Ele apresenta trés eixos de simetria.
Veja ao lado como fazer as dobras.

“.. llustragBes: DAE

J& o tridangulo escaleno ndo apresenta eixo de simetria. Confiral

Agora é com vocé. Procure eixos de simetria nos demais poligonos e no circulo.

Copie e complete a tabela abaixo em seu caderno. Discuta com os colegas as questoes propostas.

. Numero de eixos
Letra Poligono . .
de simetria
A | tridngulo isésceles /é ///f// /////
B | tridngulo equilatero ///// // f///f /// '/
C | triangulo escaleno /) /4 /77 /s
D quadrado ////Z // f///f /'// g
E retangulo //// Z // t///f /'// &
F paralelogramo 0. /4 /777
G losango I
H hexagono regular é ////7/////
1 | pentagonoregular ./ /4 /77
J circulo é// //7/////

2
6

5

1. O paralelogramo F apresenta eixo de simetria? nao.

2. Vocé recortou um hexagono e um pentago-
no que sdo regulares. Além deles, ha mais
dois poligonos entre os recortados que sao
regulares. Quais? O triangulo equildtero e o quadrado.

3. Observe a tabela e escreva a relacdo entre
o numero de lados de um poligono regu-
lar e o nimero de eixos de simetria que
ele apresenta. sao iguais.

4. Quantos eixos de simetria apresenta o circulo?
Infinitos.

Infinitos
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Revisando

m Observe os mosaicos: E Observe as figuras seguintes e escreva no

caderno quais das retas assinaladas sdo eixos
de simetria. s, c e

llustracdes: DAE

&)

b f
a e
Retangulo .
g Hexagono
regular
d c g
Tridngulo isosceles
. ECTA,l,
E Observe as bandeiras de alguns &%
paises: %
(®)

\ \ + Finlandia + Brasil

[ | [ ]

a) No mosaico A hd apenas um tipo de po-
ligono. Qual é o nome dele? bodecagono. + Japao

« Grécia

b) Dois tipos de poligonos formam o mosaico

B. Quais os nomes desses poligonos?
Octégono e quadrado.

E Observe a figura:

A + Colémbia + Jamaica

Responda em seu caderno: quantos eixos de
simetria tem cada bandeira?

m Indique o nimero de eixos de simetria de
cada uma das figuras. Escreva a resposta em
seu caderno e lembre-se: ndo risque o livro!

B C D E @ @

a) Indique os tridngulos retangulos. asc, aco e ace ’ 1

D
b) Indique um tridngulo is6sceles e acutangulo. rzo © ©

¢) Indique um triangulo obtusangulo. roe
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E De um retangulo de 30 cm de largura e
40 cm de comprimento, foram retirados dois
quadrados, cada um com 10 cm de lado,
como mostra a figura.

llustracGes: DAE

a) Calcule o perimetro do octégono obtido. 140 cm

b) Calcule o perimetro do retangulo inicial. 140cm

¢) Compare os dois perimetros. O que vocé ve-
rifica? Como vocé explica.? Os perimetros s&o iguais.

Tal como foi feito o corte, ndo houve alteracdo no comprimento do
contorno da figura.

E Uma fita de 70 cm serviu para contornar
uma toalha quadrada, sobrando 2 cm de fita.

Qual é o comprimento do lado do quadrado?
17 cm

Ilustra Cartoon

m No contorno de um jardim retangular ha
uma calgada que tem sempre a mesma lar-
gura. O perimetro exterior da calgada mede
8 metros a mais que o perimetro interior da
calcada. Qual é a largura dessa calgada? 1 m

’/—\ interior
\ exterior

E Escreva uma expressao do perimetro de
cada um dos poligonos regulares.

A\

Desafios

m Desenhe um quadrado. Recorte-o de modo
a obter 4 triangulos retangulos. Tente, com dois
ou mais desses triangulos, construir:

a) um retangulo; ¢) um losango;

b) um paralelogramo;  d) um trapézio.
O[T BTN 9T 9 T
E Mario contou trés quadrados na figura A.
Quantos quadrados conseguirda contar na
figura B? 5 quadrados

figura A figura B

E (Obmep) Pedrinho deseja cercar seu terre-
no quadrado usando 5 estacas em cada lado.

Quantas estacas ele vai precisar? 16 estacas
4-5-4=16

E Observe as figuras:
& A

s 7%

o & A0

a) Conte o nimero de triangulos pequenos das
Gltimas figuras. Anote-os no caderno. 16e 25

b) Escreva o nimero de triangulos pequenos
que seriam usados em cada figura se essa
sequéncia continuasse. 3, 49, 64, ..

Discuta com seu colega sobre como descobrir

cada nimero da sequéncia.
12,22, 32,42, 52, 6%, 7%, 8, ...
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\Vale]alpenaller,

Simetria: beleza e equilibrio

£CT4
S
(% )

) »
‘785?3'

Encontramos simetria na natureza, na arquitetura, na arte...
A simetria nos da a sensacao de equilibrio, ordem, estabilidade, harmonia.

Holger Mette/Dreamstime.com
Holger Mette/Dreamstime.com

+ Taj Mahal, Agra, India.

Observe as fotografias abaixo. Sao obras do artista grafico holandes Maurits Cornelis Escher,
cujo trabalho impressionou 0 mundo.

o
=
<
o
=
|

Company — Holland

2009 The M. C. Es

+ M. C. Escher. Limite Circular Ill, 1959. Xilogravura,
prova de 5 matrizes, com didmetro de 41,5 cm. século XX. Xilogravura.

Muitas gravuras de Escher lembram mosaicos. Além de figuras geométricas, ele explora outros
elementos em suas composicoes: plantas, peixes, figuras humanas.

Converse com os colegas: ha simetria nessas obras?

Que tal desenhar figuras simétricas? Vocé vai precisar de papel quadriculado, lapis, régua e
alguns lapis de cor. Comece com figuras mais simples. Depois, vocé pode criar uma composicao
inspirada nas obras acima.

Veja exemplos que apresentamos. O eixo pontilhado é um eixo de simetria.

£
3
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- o Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
A“toavallagao e a letra correspondente a resposta correta.

m Licia desenhou um poligono ABC, em que m (Cefet-SP) Uma das condicdes para tornar

as letras A, B e C representam os vértices do po- o rosto do palhaco simétrico é desenhar a ou-
ligono. O poligono desenhado por Licia é um: tra sobrancelha no quadradinho:
a) quadrado. «c) tridngulo. a) E3 1 C@ s
2 2
b) pentidgono. d) hexdgono. «b) D3 431 0 :
o F3 :
m Um poligono de 4 lados chama-se: ? ®
. d) E6 W i
a) quadrado. c) retangulo. ABCDEFGHI
b) paralelogramo. «d) nenhuma das ante- m (Saresp) Um artista pldstico esta cons-
riores. truindo um painel com ladrilhos decorados.
Ele fez um esquema desse painel mostrado na
m Nesta figura, qual dos pontos estd mais figura e utilizou as formas de:

préximo do ponto O?

a) O ponto A.
b) O ponto B.
¢) O ponto C. A ¢
«d) Nenhuma das anteriores. B
m (Encceja-MEC) Observe o desenho abaixo: \< >< ><
B

AR} a) quadrados e hexdgonos.

llustracGes: DAE

A b) tridngulos e quadrados.

) tridangulos e pentagonos.

Para vocé completar o desenho do triangulo  x d) tridngulos e hexdgonos.

retangulo na malha quadriculada, partindo do

ponto em que o lapis esta desenhado e che- m (Saresp) Na figura abaixo tem-se represen-

gando ao ponto A, seria necessario: tado um canteiro de flores que foi construido

g , com a forma de quadrilatero de lados iguais e

a) virar a direita até o ponto A. ) . ,
dois a dois paralelos. Sua forma é de um:

b) virar a esquerda até o ponto A. ..
a) trapézio.

Ilustra Cartoon

¢) descer dois quadradinhos e virar a direita ~
até o ponto A. b) retangulo.
. C e , c) losango.
«d) descer um quadradinho e virar a direita até *0) 8

o ponto A. d) quadrado.
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m (SEE-RJ) As pecas abaixo podem ser encai- m Se a soma dos lados de um triangulo equi-
xadas de varias maneiras para formar quadra- latero € menor do que 17 cm e maior do que
dos ou retangulos inteiros. 13 cm e a medida de seus lados € um ndmero
natural, o lado desse triangulo mede:

a) 3cm x€) 5cm

llustracGes: DAE

b) 4 cm d 6cm

- E (Saresp) Uma folha de papel de seda tem
40 cm de perimetro. Ela tem a forma de um
retangulo e um dos seus lados tem 4 cm de

Para formar um retangulo utilizando necessa- comprimento. Entao os outros lados medem:
riamente a peca branca, vocé precisa de:

a) 6cm, 6 cm, 4 cm

a) 2 pecas pretas. b) 9cm, 4cm, 9 cm
b) 2 pegas azuis. xc) T6cm,4cm, 16 cm
xc) 1 pecaazul + 1 peca preta. d) 12cm, 4 cm, 12 cm

d) 1 inza + 2 tas.
) 1 pesa cinza pe&as pretas m Um retangulo de arame tem largura de

5 cm e comprimento de 7 cm. Se desman-
m (Saresp) Alguém construiu uma caixa, com charmos o retangulo e fizermos um quadra-
fundo e tampa, a partir de pedacos de papelao do, qual sera a medida do seu lado?
que sdo, cada um deles, poligonos com lados
de mesma medida. Veja como ficou essa caixa

aberta e cheia de bolinhas de algodao: 5cm
5 7.cm

Z a) 4cm c) 7cm

xb) 6 cm d) 5cm

E (Obmep) Cinco discos de papeldao foram
colocados um a um sobre uma mesa, confor-
me mostra a figura. Em que ordem os discos
foram colocados na mesa?

@

Na construcdo dessa caixa foram utilizados: xa) V,R,S, U, T
a) dois pentdgonos e seis quadrados. b) U RVS,T
«b) dois hexdgonos e seis quadrados. o RS UVT
¢ dois pentdgonos e cinco quadrados. d TURVS
d) dois hexagonos e cinco retangulos. e VR UST
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Fracoes

1. Inteiro e parte do inteiro

J.CRuzza

Daniel vai se atrasar para o jantar. A mae dele
preparou uma pizza. Dividiu-a em 4 partes iguais
e guardou uma delas para Daniel.

Para representar a parte da pizza reservada

. - 1
para Daniel, usamos uma fracao: s

Nas fracoes temos: e O numero que aparece embaixo (chamado denominador da
fracdo) indica em quantas partes iguais o inteiro foi dividido.
e O nUmero que aparece em cima (numerador da fracdo)

indica quantas dessas partes foram tomadas.

1 —— numerador
4 —— denominador

Observe que % da pizza correspondem a pizza inteira.

A fracao % indica uma quantidade inteira, ou seja, % =1.

Veja mais um exemplo:

O triangulo foi dividido em
9 partes iguais e 6 delas foram

pintadas.
A parte pintada corresponde a

Hélio Senatore

%do triangulo.

DAE
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Lendo fra¢oes

Denominador quer dizer aquele que dd nome. E o denominador que da nome a fracao.

* As fracoes de denominador 2 sdo os meios. Fracao Leitura

* As fracoes de denominador 3 sdo os tercos. 1 um meio
2

Prosseguindo, 2 dois tercos
3

e denominador 4 —» quartos 2 dois quintos

e denominador 5 —» quintos >

e denominador 6 ——» sextos El cinco nonos

e denominador 7 ———» sétimos 9

e denominador 8 ———» oitavos A sete oitavos

e denominador 9 ——» nonos 8

As fracdes cujo denominador é uma poténcia de base dez (10, 100, 1000, 10000 etc.) sdo
chamadas fra¢oes decimais. Veja como nomea-las:

e denominador 10 ——» décimos Fracao Leitura
e denominador 100 ————» centésimos 3
 denominador 1000 ——» milésimos BT trés décimos
e denominador 10000 ——— décimos de
milésimos 37
— trinta e sete centésimos
. _ 100
e assim por diante.
i ‘ _ 131 cento e trinta e um
Para ler fracdes com denominador maior que 10 e 10000 décimos de milésimos
gue nao sejam decimais, usamos a palavra avos.
Veja:
7 A 5 . .
J » Lé-se sete doze avos. » Lé-se cinco sessenta e quatro avos.
12 64
Encontramos fracdes em vérias situa- 5

coes do dia a dia. Veja, por exemplo, as bro- g

cas na fotografia ao lado. Descubra, com os

colegas, mais exemplos de aplicagdes de 7

fragées. Resposta pessoal. a

3
32

+ A medida do didmetro dessas brocas é M —
dada em fracdo de polegada, unidade 64
de medida usada principalmente na
Inglaterra e nos Estados Unidos.

172



Exercicios

nA figura representa um azulejo dividido
em 9 partes iguais. Quatro dessas partes estao
coloridas.

llustracGes: DAE

a) Escreva em seu caderno a fragao que repre-
senta a parte colorida do azulejo.

b) Escreva como se deve ler essa fracao.

Quatro nonos.

¢) Indique o numerador dessa fragao. 4
d) Indique o denominador dessa fragao. o

e) Escreva no caderno como se |€é a fragao que
representa a parte ndo colorida do azulejo.
Cinco nonos.

E Escreva a fragao que representa a parte co-

lorida das figuras. 219 b6
36 24

a) b) '

B Indique as fragdes que representam:

7
a) sete meses do ano;
b) cinco dias da semana; ;
¢) nove horas de um dia; %

. 11
d) onze minutos de uma hora. o

u Um grupo de 15 pessoas é formado por
8 engenheiros, 5 médicos e os demais sao
matematicos. Qual é a fragdo do grupo de
pessoas representada pelos matematicos? %

B Reproduza no seu caderno este segmento
de reta. Ele representara a sua altura.

E F
Usando a régua, fagca marcas que correspon-
dam a:

a) metade da sua altura;
b) um quarto da sua altura;
) trés quartos da sua altura;

d) cinco sextos da sua altura.

§ b5 s ca ¢
E Evandro estd jantando. Comeu de
uma pizza, 55 de uma torta de maca e to-
mou - de um suco. Escreva essas fracoes

por extenso. Teés oitavos; um décimo; trés quintos.

OO|U~J T

n A soma dos termos de uma fracio é 23. O
numerador é 7. Como se |é essa fracao?

Sete dezesseis avos.

E (Saresp) Num campeonato de boliche, os
pontos que Ana, Lia, Rui e Zeca marcaram
aparecem na tabela a seguir.

Jogador Pontos
Ana 8
Lia 32
Rui 8
Zeca 16

Escreva em seu caderno qual grafico mostra a
correta distribuicao desses pontos.
Ana

"R Y
D

b) Rui d) Rui Ana
(o D
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2. Fracoes de uma quantidade

Veja outras situacdes em que podemos aplicar a ideia de fracao.
1. Mario tem 24 figurinhas. Ele pretende dar a sua irma, Luisa, dois tercos dessas figurinhas.

Quantas figurinhas correspondem a % das figurinhas de Mario?

Para achar % das figurinhas, dividimos 24 em 3 partes iguais e tomamos 1 parte.

Ilustra Cartoon

Logo, % das figurinhas de Mario corresponde a 8 figurinhas.
Entao, % das figurinhas de Mario correspondem a 16 figurinhas.
2. Bruno colocou 39 litros de gasolina no tanque de seu automaével. O marcador, que antes

. . 3 , .
assinalava tanque vazio, passou a marcar e de tanque. Qual é a capacidade total desse tanque?

DAE

% — 39 litros

1
— —»39:3 =13
4

%_>4~ 13 = 52: 52 litros

Se % do tanque correspondem a 39 litros de gasolina, entao % do tanque corresponde a

39 : 3 = 13 litros.

A capacidade total do tanque corresponde a % ouseja, a4 - 13 = 52; 52 litros.

Procure saber qual é a capacidade em litros do tanque de gasolina de alguns automoveis e calcule
quantos litros correspondem a:

1 3
° 7 tanque; L4 T de tanque. Resposta de acordo com a pesquisa.
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Exercicios

E Quatro amigos dividiram entre si 3 pizzas
em partes iguais.

Lapis Magico

Quantas fatias de pizza caberdo a cada um?

3 fatias

m Rodrigo vai receber a quinta parte dos
brinquedos de cada uma das colegdes abaixo
ilustradas.

RAnan

PP P
& &P

llustracGes: llustra Cartoon

Calcule mentalmente o que Rodrigo devera
gan har. 4 bicicletas, 1 carrinho e 3 avides

m Carlos tem 11 anos, o que corresponde
exatamente a % da idade do pai dele. Que
idade tem o pai do Carlos? 33 anos

E Margarete comprou um saco de batatas pe-
sando 12 quilogramas. Deu um sexto a sua irma.

a) Quantos quilogramas de batatas recebeu a
irma de Margarete? 2 quiogramas

b) Escreva uma fragdo que representa a parte do
saco de batatas com que Margarete ficou. >

m Recebo 30 reais de mesada mensal e gasto
apenas - dessa quantia. Deposito o restan-
te na poupanga para comprar um aparelho de
som. Quanto deposito por més? s 12,00

m Numa omelete, Céssia gastou % dos ovos de

uma caixa como esta. Quantos ovos ela gastou?
8 ovos

Valéria Vaz

E Em uma classe de 36 alunos, % ficaram
para recuperacao. Qual é o nimero de alunos
aprovados sem necessidade de recuperagao?

28 alunos

m Um pacote continha 24 jujubas. Ari co-
meu um terco, Lia comeu um quarto e Maria,
um sexto.

a) Quantas jujubas comeu cada um deles?
Ari: 8 jujubas; Lia: 6 jujubas; Maria: 4 jujubas.

b) Sera que restou um terco das jujubas no

pacote? Nao, pois % de 24 é 8, e no pacote sobraram apenas
juj ubas.

m Numa turma de um curso de inglés com
24 alunos, 1 nasceu em 1994, %em 1995 e
os restantes em 1996. Qual fragdo correspon-

. 11
de aos alunos mais novos? 0

m Um onibus saiu de Porto Velho, capital do
estado de Rondonia, transportando 48 passagei-
ros. Na primeira parada, a metade desses passa-
geiros desembarcou. Nesse mesmo local, outras
4 pessoas embarcaram. Na segunda parada, a
maioria dos passageiros desceu, ficando apenas
% deles. Porém, ali embarcaram mais 13 pes-
soas. Quantos passageiros seguiram viagem?

25 passageiros
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3. Numeros mistos e fracoes improéprias

Mariana mediu o comprimento de
seu caderno usando palitos de fosforo
como unidade de medida.

Para registrar essa medida, Maria-
na usou um numero misto:

1 , .
4 5 palitos de fosforo
/ Sa
parte inteira parte fraciondria
Lemos: quatro inteiros e um meio.

O comprimento do caderno é de quatro
palitos mais meio palito.

Na figura ao lado vemos dois retangulos idénticos.

Usando um numero misto, a parte pintada correspon-

de a 1% (lemos: um inteiro e trés quartos).

No entanto, lembrando que 1 = i, podemos

registrar a parte pintada como l. Entao, 1 % = %

0 comprimento é de
quatro palitos e meio.

Fracbes como v em que o numerador é maior ou igual ao denominador, sdo chamadas de

improprias, uma vez que, diferentemente da ideia original de fracdo, elas nao representam uma

parte do inteiro.

Portanto, um nUmero misto pode ser escrito como uma fracdo impropria.

No caso a sequir, a fracdo impropria pode ser escrita como uma quantidade inteira.

DAE
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Como vocé

representaria

2 inteiros usando
uma fragdo de

denominador 57

Lapis Magico

Léapis Magico

llustracoes: DAE



Exercicios

E Escreva o nimero misto que representa a
parte colorida das figuras:

a) - S

b) 3

m Considere as fragoes:

D20 I BN R2EN RN 6N 28 SR
5 8 2 9 9 2
a) Indique as que representam nimeros me-
2 4 1
noresque1???? 2
2
b) Indique as que representam o ndimero 1
¢) Indique as que representam ndmeros maiores
uel. >~
4 2’ 6
m Complete as fragdbes com os nimeros 3,
11, 27 e 28 de modo que todas representem
ndmeros naturais.

6 7y 55
a) =23 b) 28 C) == 1 i
| 2 7 R

E Escreva a quantidade representada pela
parte colorida na forma de fracao imprépria e
de nimero misto.

iouZL

4
E Escreva a quantidade de laranjas nas for-
mas fraciondrias e mista.

N‘\I
w

Rafael Rolim

mSitue % entre dois ndmeros naturais

consecutivos. 7es

o B

NI

E Como transformar uma fragdo impropria
em um ndmero misto?
Veja um exemplo:

llustracoes: DAE

5 S5 3
5 T 5 * 75
a) Quantos % couberam em 153

b) Quanto sobrou? 2

c) Dizemos que extraimos os inteiros da fra-
cdo, ou seja, verificamos quantos inteiros
“cabem” na fragao imprépria.

Assim: 13 :2%

5
Vocé pode descobrir um processo mais
rapido e mais pratico do que fizemos?

Entdo, discuta isso com seus colegas e
com o professor.

E Observe:

31
2_12

No caderno, faca do mesmo modo:

N EERES B
N DS &
@ vl
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Secaollivre

eCT4
> Yy

Egipcios, Fibonacci e as fracoes
"Beﬁq'

A civilizacao egipcia contribuiu muito para o desenvolvimento da Matematica. Por volta do sé-
culo XX a.C., ja utilizavam fracdes para representar partes do inteiro. Aproveitando os simbolos do
sistema de numeracao criado por eles, combinados com uma forma oval, registravam fracoes de
numerador igual a 1 da seguinte forma:

% era indicado assim: ﬁ

(Sobre a representacao do numero 4, eles desenhavam um simbolo em forma oval)

. : —_—
Outro exemplo: 30 correspondia a AR
Ha indicios de que esse simbolo oval representava um pao que seria o todo a ser dividido.
A preferéncia dos egipcios pelo uso de fracdes de numerador 1 era evidente e influenciou outros

povos por muitos séculos.

O povo egipcio escrevia:

para representar i
32

llustracdes: llustra Cartoon

Deir el- Medina, febas

Responda em seu caderno:

1. Qual € o valor do simbolo n 210

2. Que numero representa ? %5 S T o
n \ u “ + Andnimo. Casal de camponeses colhendo linho, século Xl a.C. Detalhe
1 de pintura mural da tumba de Sennedjem no cemitério de Deir el-Medina,
3. Como era representada a fragdo —?7 Tebas, Egito.
100

O traco horizontal que usamos hoje para registrar fracées tornou-
-se comum somente no século XVI, embora o grande matematico
Leonardo de Pisa, mais conhecido como Fibonacci (filho de Bonacci),
tenha usado essa forma com frequéncia em seu livro Liber Abaci
completado em 1202. Leonardo viajou para o Egito, Siria e Grécia por
conta dos negécios do pai. Teve um professor muculmano que lhe
transmitiu os conhecimentos matematicos dos arabes e dos hindus.
O Liber Abaci também teve grande importancia na divulgacao, na
Europa, do sistema de numeracao criado pelos hindus.

Hélio Senatore

+ Fonte de pesquisa: Carl B. Boyer - Histdria da Matematica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1974.
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4. Fracoes equivalentes

Priscila e Felipe compraram, na cantina da escola, uma barra de chocolate para cada um.
As barras sao iguais:

llustra Cartoon

Priscila

Priscila dividiu sua barra de chocolate em duas partes iguais -: Priscila
e comeu uma delas.

Felipe dividiu sua barra em quatro partes iguais e comeu | |
duas delas. ! Felipe
Qual das criancas comeu mais chocolate?

llustragdes: DAE

Acertou quem respondeu que ambos comeram a mesma quantidade de chocolate, pois e
2

2 representam a mesma parte do todo.
4
X 2 ) . .
~ T O numero de partes em que o inteiro foi
% = % dividido foi multiplicado por 2, mas o numero de
. ) : - 1 2
\;2/' partes consideradas também foi. Entao, =%
Se duas ou mais fracdes representam a mesma Dé outros exemplos de fracoes
quantidade, entao elas sdao fragées equivalentes. equivalentes a%. 2.3 .4 .5 o
4" 6 "8 "10 '

Quando multiplicamos o numerador e o denominador de uma fracdo por um mesmo numero
natural diferente de zero, obtemos uma fracao equivalente a ela.

X 3 ( 1
~ TS T
1 _ 3
— = —_— <
4 12
~_ v 3
X 3 12
X 4 2
T 5
5 20
~_ v 8
X 4 20
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Simplificacao de fracoes

Dada uma fracdo qualquer, podemos obter infinitas fracdes equivalentes a ela. Veja um exemplo:
Familia da fracao %:

3 6 9 _ 12 _ 15 _ 18 _
5 10 15 20 25 30

x 4
x5...

Nesse exemplo, observamos que % e % sao fracoes equivalentes.

Pense nisso: ja que essas fracdes representam a mesma quantidade, nao é preferivel trabalhar

com a mais simples, ou seja, com 37
5
Nem sempre uma fracdo aparece na sua forma mais simples. Mas muitas vezes é possivel encontrar

uma fracao equivalente a ela que tenha numerador e denominador menores. Para isso, é necessario

dividir o numerador e o denominador da fracdo por um mesmo ndmero natural diferente de zero.

- 15,
Por exemplo, na fracdo == é

50 A simplificacdo pode ser feita
possivel dividir o numerador e €m uma ou ma|§ etapas.
: Exemplo:
o denominador por 5:
5 16 2 03
5 _ 3 12 _ 2 12 _ 6 _ 2
20 _4 18 3 18 9 3
5 : :

llustracGes: DAE

Simplificando a fracao % obtivemos a fracdo 3, que é equivalente a ela.
4

A fracao 3 nao pode mais ser simplificada, pois o Unico nimero natural que é divisor de 3 e de
4

. . , - 3 < ]
4 é o numero 1. Dizemos entao que 2 é uma fracao irredutivel.

Entre as fracoes = e ﬁ, qual é irredutivel? 14
15 39 15
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Exercicios

m Escreva em seu caderno a fragdo corres-
pondente a parte colorida de cada figura.

& P

O que vocé pode concluir a respeito destas
frag()es? Sao equivalentes.

llustracdes: DAE

E Escreva trés fragdes equivalentes que sao
sugeridas pela parte colorida da figura.

1.2 .4
4

7

"8
E Jodo dividiu uma pizza em 12 fatias iguais
e comeu 3. Qual teria sido o modo mais rapi-
do de dividi-la para comer a mesma quantida-
de? Dividindo a pizza em 4 fatias iguais. @

m Copie e complete no caderno de forma a
obter fragdes equivalentes.

a) x 3 d) ;’2;4
2/\/57 /\7//
S=2Z 5 A2 _ 574 s
7 s
X 3 \_/;I
14
b) x 10 e) 57 -
1/\7/7 7 T
24 ;70 10 — 2
2 15 -
”7x1o \,/,2/15
0 T EE f) §2 o
7 A 7 A
5 52 30 _ 5%
17 51 140 14
~_Y ~_v
;/Zx3 ;’7/:10

m Copie e complete de modo a obter fragdes
equivalentes.

77/, 7’77/

3 _S4 11 _33 _ 54
D 7 =36 C)TTgrfy‘m

7 _ 42 2 5572 _ 40
b) 15 g7 o d 3 24 5%

E Em cada um dos grupos hd duas fracoes
equivalentes. Quais sdo elas?

2 1 1 5 6 1
R e 9450 3 2
8 2 4 4 8 9
b 5 5 % b 95

E Escreva os dois termos seguintes de cada
sequéncia:

a) 4 8 12 ///7, C/Zﬁﬂ
7' 14" 217 (/7’ 7y B
b 5 10 15 §Z2 §Z 5 o
!’ 4 ! l’//7/ ’//7 8 10
m Simplifique as fragoes:
3 30 s i 81 s
A 5 ® Jo Y Hos
6 18 s N 196 s
b) 5 D55 T
18 o 90 15 360 4
9 35 ® 95 W 570
12 s 88 4 231 1
d 0 ° )110 5 ) 924

E Uma das fragoes seguintes € irredutivel.
Qual é2

o 12 d) _86

35 _86
D = 63 140

b) 8
b) 27
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5. Comparacao de fracoes

Fracoes de numeradores iguais

Que parte de uma barra de chocolate é maior: 1 ooul?

4 5

<
s
11
5
S
o4
E]

Vejamos...

Em ambas as fragdes o numerador é 1, ou seja, tomaremos uma das partes em que foi dividido
o inteiro. S6 que, quando dividimos em 4 partes iguais, cada parte sera maior do que quando divi-
dimos o mesmo inteiro em 5 partes iguais.

Entao, 1 émaiorque%.

Simbolicamente: % > A

Quando duas fracoes tém mesmo numerador, a
maior € a que tem menor denominador.

Diga qual é a maior fracdo:

ol L ol oLy o> ou—s o> ou 25
8 10° 12 6" 4 5" 7 9"
X X X X

Fracoes de denominadores iguais

Que parte de uma barra de chocolate é maior: % ou %?

Esse caso é ainda mais facil. Em ambas as fracdes, o inteiro foi
dividido em 7 partes iguais. Entdo, 5 dessas partes representam
mais que 2 dessas partes.

2
7

IEIIN
7

Quando comparamos fracdes de denominadores iguais, a maior fracdo é a que apresenta o maior
numerador.
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Numeradores diferentes e denominadores diferentes

. 5
E se quisermos comparar, por exemplo, B e —?

Os numeradores sao diferentes, e os denominadores também. No entanto, podemos encontrar
fracoes equivalentes a cada uma delas de modo que essas fracdes tenham denominadores iguais.

O denominador que estamos procurando precisa ser multiplo de 6 e também de 9.

Vamos escolher o menor nimero que é multiplo de 6 e de 9: o mmc (6, 9), que é 18.

x 3 )
A
2 - 15
6 18
~_ v . .
% 3 Agora ficou facil!
;
e E>£ouseja—>—
s e 18~ 18
9 18
~—_ Vv
x 2 J
EXxercicios
m Qual é maior?
B P I Doy 25
a)50u9.5 c)7ou12.7
1 1 o1 2 ou2o2
b) 70 °Y 7o’ 0 d)7ou5.5

Explique como vocé pensou.

Com numeradores iguais, a fracdo que tiver menor denominador representa
0 maior nimero.

Qual é maior?

Ilustra Cartoon

2 9
a) ? b) 1
Explique como vocé pensou.
Com denominadores iguais, a fracao que tiver maior numerador representa
0 maior nimero.

Podemos usar no deno-
minador qualquer multiplo
comum de 6 e 9, como 36
ou 54. Mas é melhor traba-

5 lhar com ndmeros menores,
6 por isso, escolhemos o mmc
entre eles.

m Escreva cada uma das fragcdes com deno-
minador612.

8 9 10
1 12 12 12
7 77 V7 V77
1 1 2 B 3 EHis B
2 iy 3 4 = 6 ~ 77
/// // //l //1

A 1
a) Qual delas é menor? -

~ . 5
b) Qual delas é maior?

E Claudia, Silvia e Marta foram ao agougue

comprar carne. Claudia comprou % kg, Sil-

via, 3 kg; e Marta, 1 kg.
Quem comprou a maior quantidade? E a menor?

Silvia; Claudia.

m Coloque as placas em ordem crescente
dos nimeros nelas representados e descubra a
palavra secreta. biacona

ARAIDE IIGRLIN]O]
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VAR apam [am

As fracoes e as medidas
S

J4 sabemos que os nimeros naturais surgiram da necessidade de contar. Durante muito €£I%
tempo, os numeros naturais foram suficientes para resolver os problemas cotidianos do
homem primitivo.

No entanto, com o surgimento da agricultura, possuir terras mais férteis passou a ser importante.

No antigo Egito, por exemplo,
as terras préoximas ao rio Nilo
eram muito disputadas.

Por isso, os farads tinham
funcionarios que mediam e
demarcavam os terrenos. Eles
usavam cordas com nés se-
parados sempre pela mesma
distancia. Para medir um com-
primento, a corda era esticada
e se verificava quantas vezes a

unidade de medida cabia neste
Comprimento_ « A distancia entre dois nos era tomada como unidade de medida.

Mar ~ 30°L
Mediterrdneo | -
=

’ Antigo Egito ' Muitas vezes, a unidade de medida ndo cabia
P : um numero inteiro de vezes no comprimento a ser
medido, ou seja, 0s nUmeros naturais ndo eram su-
ficientes para registrar as medidas. Era preciso criar
uma maneira de registrar uma parte da unidade. Dai
f a ligacao entre o uso das fracdes e os problemas de
5 medidas.
\\\ 545;6 Todos os anos, as cheias do Rio Nilo carregavam
as marcacoes que limitavam os terrenos e as medidas
AN tinham de ser refeitas. Por causa do uso das cordas, os
funcionarios encarregados da demarcacao das terras
eram chamados de estiradores de cordas.
TN

©DAE/Selma Caparroz

ANTIG(
EGITO

|Tropicode Cancer | _________

+ 0 rio Nilo fica na Africa e é o sequndo maior rio do mundo em
extens&o, com 6741 km. Entre junho e setembro, o nivel das
aguas do Nilo sobe, inundando uma vasta regido. Quando volta

| [ Terras cultivaveis ao seu leito, deixa essas terras muito férteis.

0 95 190 km
]

1cm - 95km

Fonte: Atlas Nacional do Brasil, IBGE, 2000.
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6. Operacoes com fracoes

Adicao e subtracao de fracoes de denominadores iguais

Dividi uma cartolina em oito partes iguais. Ontem pintei trés partes de

verde e hoje, duas de laranja.

e Que fracao da cartolina toda eu ja pintei?
* Que fracao da cartolina toda falta pintar?

=

Observe:
. 8

cartolinatoda ———  » —

8

- 3 B S 3 2 5

fracdo pintada ontem — —  »  Fracdo da cartolina ja pintada: ry + 5 = 5
fracdo pintada hoje —— 2 . 8 5 3 .

8 J Restapintar — — — = — da cartolina.

8 8 8
EXxercicios

m Observe as figuras e efetue as operagoes
com as fragoes:

» IR T

3
5

Lﬂ‘l\)

1
5

9 .31
t

2 .3 5 1
a) 6 + 6 6 b) 4
m Calcule e simplifique os resultados, quan-
do for possivel:

a)i_

1 3 5 2 3
5 5 5 b) 6 6 ©

2

m O sr. Quintino esta pintando o muro da
sua casa. No primeiro dia pintou quatro déci-
mos do muro, no dia seguinte cinco décimos.

a) Que parte do muro pintou nesses dois dias? %

b) Que parte do muro ainda falta pintar? 11—0

E Utilizando a figura, calcule e apresente
cada um dos resultados na forma de uma fra-
¢ao simplificada:

N
llustragdes: DAE

) -+t DI R e e
b) 4+ o+ 1 Sa S T
R R
d 55 +3r - gyt
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Adicao e subtracao de fracoes de denominadores diferentes

Dona Julia vai fazer um bolo. A receita indica a utilizacdo de um terco de tablete de margarina
para a massa e meio tablete de margarina para a cobertura.
* Qual é a quantidade total de margarina necessaria?

3 2

Sera que um tablete
de margarina da para
a receita e ainda sobra
um pouco para untar
a forma?

As fracoes que devem ser somadas tém de-
nominadores diferentes, portanto representam
pedacos de tamanhos diferentes, o que dificulta
identificar a fracdo total resultante. Mas podemos
encontrar fracdes equivalentes a cada uma delas,
gue tenham denominadores iguais. Todos os pe-
dacos ficardo do mesmo tamanho e poderemos
contar quantos sao.

Ilustragdes: Lapis Magico

N
£
=
@

o}
=

1_2

36152 3 5 1 1 5
—+ —=—,entad — + — = —
6 6 6 37276

1.3

2 6

conhecimento sobre
fragbes ajuda na divisdo
correta do tablete de margarina,
evitando desperdicio e erro
nas quantidades!

Para fazer o bolo, dona Julia utilizara % de

um tablete de margarina. Ela deve dividir o ta-

blete em seis partes iguais, usando duas partes

na massa e trés na cobertura. Ainda sobrara

% do tablete para untar a forma!

Veja exemplos de adicao e subtracdo de fracbes com denominadores diferentes:

° l + i — i + ﬂ — ﬁ Para resolver em dupla.
8 6 24 24 24
A mesma receita de bolo utiliza 1% xicara de leite para
7 1 14 5 19
® — 4 — = — _—= —
10 4 20 20 20 fazer a massa e % de xicara de leite para fazer a cobertura.
° i _ l — ﬂ _ i — l Use um numero misto para indicar a quantidade total de leite
3 5 15 15 15 necessaria na receita. Z%Xwas



Exercicios

m Calcule e simplifique os resultados, quan-
do for possivel:

B 9 .7 2 &
) S5t o+ +350
5 .2 3 2 .1 .1
b)6-l-32 E)5+10+21
4 .2 2 2 1 3 6
c)5+315 f)7+10+235

m Rui comeu % do bolo e Mara comeu %

Que fragdo do bolo sobrou? 1

m Calcule e simplifique os resultados, quan-
do for possivel:

2d-ti o eg-du
S5 1 S5 15
b) -5 © 4
4 2 s 8 1 3
05 -7 = L

m Rodrigo toma % de litro de suco de laran-

ja de manha, 1 Jitro durante o almoco e % de

litro no jantar.

Valéria Vaz

Que quantidade de suco ele consome diaria-
mente? 1 litro

E Calcule mentalmente o valor de cada uma
das expressoes:

Hélio Senatore

E No inicio de uma viagem, um carro tinha o
tanque de gasolina cheio até % de sua capaci-
dade. No final da viagem, a gasolina ocupava
apenas % do tanque. Que fragao representa
a parte do tanque correspondente a gasolina

1
gasta nesse percurso? —-

E Observe o exemplo e efetue as seguintes
adicoes e subtragoes:

1
2

4
v

numero
natural

Representamos o 2 por uma )-8

_ 8 -9
=4 T 4

1
4

fracdo com denominador 4: 4

5 1 3
a) 7+-2% 05 +2+32 %
_ 3 a S 4L
b) 4 T d) 3 + 1 e

m Calcule o valor das expressoes:

S5 _ 1,2 5 1 3 9
a)6 44-34 b)8+3 T
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Multiplicacoes envolvendo fracoes

Qual é o dobro de %?

llustracdes: DAE

Ora, o dobro de 3 corresponde a 2 - 3 E
8 8
. 3
f dutivel é =.

que na forma irredutivel é 1 3 . I
Observe:z.izi.i:ﬁzﬁzi. 8 8 )

8 17 8 1-8 8 4
De forma semelhante, % - 12 = 4, pois a terca parte de 12 é igual a 4.

1 1T 12 1-12 _ 12 _4

Observe: — - 12 = — . = =
3 3 1 3-1 3

E que quantidade correspondera a % de %? As figuras vao nos ajudar a descobrir.

Colorimos % da figura.

///// ////// 4/////

B,
é,// 7 4,// 7 4,//

Hachuramos % dos % coloridos.

VNN,

7777877
A T Al Observe que 2 de 4 correspondem a 8 da figura
Los 2L o 22 (L o 22 [ 0 22 3 5 1 ’

Entao, — -

2 4 2-4 8
3 5 '

Na multiplicacao de fracdes, multiplicamos os numeradores e multiplicamos os denominadores.

Mostre por meio de figuras

2.3 _23 b (na forma irredutivel) que At =2
6 4 64 24 8 2 4 8
.. | [ [ | |
1. 2 6 _1-2:6_ 12 _ 4 (na forma irredutivel) T T ]
3 5 7 3:-5-7 105 35

Esta téchica é chamada
de cancelamento.

Léapis Magico



llustracoes: DAE

Exercicios

E Escreva em seu caderno um produto que re- m Escreva o produto que a situagao sugere:
presente a parte colorida da figura. & 2 -2
INEEEENINSEREEEINNEEEED
3.2.56
m Quanto é? Y
1.2
a)3.2¢ OS5 3T
7 56
EJ Vamos relacionar o “de” com a multiplica- b) 11—2 55 dd-5-2
¢ao. Veja:
Trés caixas de vinte balas sao 3 - 20 ou 60 balas. E Uma lata de achocolatado tem —- kg

Quantos quilogramas terdao 8 latas? & g
Complete no seu caderno.

a) Quatro pacotes de meio quilo sio 5% ou 57

quilos. - %ou 2

llustra Cartoon

b) Seis pacotes de um quarto de quilo sd0 5% ou

//7 qulOS 6- —ou% |"__|
'-- =il 2 <

E A parte colorida corresponde a que fracao:

a) da metade? ;-

b) do total? >
8 E Calcule mentalmente:

1 . 2 .
E Quanto & a) ?de 180 ovos; 60ovos €) = de 30 homens;
12 homens
5 7 s 1.1 1 2 - 200v0s d) -
a) 7?% o) T?T;T b) 3de1800vos,1zo d) T de 24 meses.
18 meses
3 .3 3 1 3
b) 225 d 455 [ Quanto &
E Marilia comeu % da metade de uma me- a) 151 ]T% b) 8 % -3 %

lancia. Que fracao da melancia ela comeu?
Q - E Para preparar um copo de refresco, André

2 z z
%da metade = enche -5~ do copo com dgua. Quanto de dgua

ele vai gastar para preparar:

S
o
5
&
©
b=
c
@
[C]

a) 5 copos de refresco? 3%

b) 12 copos de refresco? s
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7. Inversa de uma fracao

Observe os produtos:

For qual fragZio devemos

[} i . i — 2 ) 5 - ’I 7
5 2 5-2 multiplicargpara obter
9
8 3 8-3 produto igual a 12 77_
o . = = 1
3 8 3-8

Quando o produto de duas fracdes é igual a 1, essas fragées sdo inversas uma da outra.

2, . 5
e —¢éainversade —
5 2

A inversa de % é % ou simplesmente 5.

8 , . 3
e —éainversa de =—
3 8

3 1

e assim por diante.

Divisao envolvendo fra¢oes

Para descobrir como se efetuam divisdes com fracdes, vamos estudar algumas situagdes.

A inversa de 3, que pode ser escrito como - é =

Lapis Magico

. . 1 . : :
1. Quantos copos com capacidade igual a " de litro cabem em uma vasilha com capacidade

igual a 3 litros?
_ . 1
Para saber quantas vezes uma quantidade cabe em outra, usamos a divisao: 3 : " =2

Resolveremos essa divisao com o auxilio de figuras.

L I I A B
4 4 4 4
e
L I e A '
4 4 4 4
I
L I A B Tl -
4 4 4 4
1 , 1 = =
— cabe 12 vezesem 3,0useja, 3 : — =12
4 4
Dividir por al éo
Repareque 3 -4 =12 4
mesmo que multi- — 1
. licar por 4, que é a i=—|-
inversa de% P P g 4

. 1
inversa de —.
4
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2. Quanto é a metade de %?

Para achar a metade,
dividimos por 2.

Lapis Mégico

A operacao que traduz essa pergunta é % 2.

Observe as figuras:

3 3
3 5 %2770
5
i 313
7//////4/,/,//’« i ) Repare que 5 2 - 10
> v
inversa de 2

. . 1 3 .
3. Nesta outra situacao, os desenhos nos mostram que 5 cabe 6 vezes em v ou seja,

3

3 1

—.—=6

4 8 :
AN RE RN EE N Mais uma vez, vemos que dividir por —
8/8/8[/8|8]38 o 8

é o mesmo que multiplicar por 8, que
3 1 3 2
—i1—=6e—-8=6 éainversadei.
4 8 4 8

1. Com base nos exemplos, faga figuras em seu cadermo para encontrar o quociente das divisdes:

2. Aideia de multiplicar a primeira fracdo pela inversa da segunda fragao funciona nessas divisoes? sim.

Para efetuar divisdes envolvendo fracoes, multiplicamos o dividendo pela inversa do divisor.
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Exercicios

m Escreva a inversa das fragoes:

4 1

a) ?% 0 6?
9 1

b) = —; d) 15 1°

e E e
s LS a2
odegi wess

0dekr aakeds
s IR R

@ Com 10 kg de azeitonas se pretende en-
cher pacotes de varios tamanhos. Quantos
pacotes poderdo ser enchidos se cada paco-
te tiver:

a) ;— kg? 20 pacotes C) % kg? 80 pacotes

b) kg? 40 pacotes d)

% kg? 25 pacotes

E Calcule mentalmente.

Q) 9+9; d)2+%4
SRS R
c)%+1% f)3+11030
mResponda.

a) Quantas metades ha em cinco pizzas? 10

b) Quantos quartos de pizzas ha em trés pizzas? 1

Faca um desenho.

192

75. Outra solucao para a questao:
O marcador esta dividido em quartos. Metade de — vale —
Em metade — 28 litros 4 8

528+ 7 = .
Em % 7 litros } O ponteiro mostra que ha 28 + 7 = 35 litros

m Josefa toma ——

Quantos dias levara para beber 3 —- 1 litros? 14 dias

de litro de leite por dia.

Anselmo Jr.

m Tomei no almoco a metade de uma garrafa
de agua e no jantar tomei a metade do que
sobrou. Qual a fragdo do liquido que restou na
garrafa? -

m Se para pintar % de muro sdo necessarias
6 latas de tinta, qual fracdo desse muro € pin-

tazda com o conteldo de uma lata de tinta? %

3 9
m O tanque de gasolina de um carro tem
capacidade para 56 litros. O marcador apon-

ta exatamente a metade da distancia entre ;_—

V., 5
J7%2= %

llustra Cartoon

Quantos litros de gasolina hd no tanque? 35 itos

-Le7 litros 03%35 litros
8 8



8. Potenciacao e raiz quadrada de fracoes

Observe:

2°=2-2-2-2-2=32
%/—J
5 fatores iguais a 2

Com fracbes, a ideia é a mesma. Veja:

Sabemos que J25-5 porque 52 = 25.
Veja algumas raizes quadradas de fracoes:

16 _ 4 4y _16
49 7 Perauel 49

Exercicios

I8 Escreva na forma abreviada: (=]

Como se |é essa poténcia_? Um meio elevado a quatro ou
um meio a quarta.

m Calcule o valor das poténcias.
JEE RIS
"EE R P

m Calcule o valor de:

V) 5
v (5] i

Lapis Mégico

Vocé se lembra de que
a potenciagéo ¢ uma
multiplicagzio de fatores
iguais?

4

[ 11
100 10 PerAaY€{7g 100

E Calcule e compare com a unidade:

3
a) 16 (igual a 1) C) (i) 8 (menor que 1)

5/ 125

2 2
b) (%) 21—5 (menor que 1) d) (%) 275 (maior que 1)

m Escreva os seguintes nimeros em ordem
crescente:
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Revisando

E Escreva a fragdo que corresponde a parte
das cadeiras ocupadas. 2

E Observe a figura e responda:

a) Qual fracdo representa a parte A da figura? 1.
b) Qual fracao representa a parte B da figura? L

) Qual fragdo representa a parte C da figura? |-

m Observe a figura:

Ilustra Cartoon

a) Que horas sao? s horas

b) Que horas marcara o relégio se o ponteiro
dos minutos se deslocar:

° 1_ 2 ° 1— ? ° i ?
7 de hora? > hora? T de hora?

3h15min 3h30min 3h45min

E Represente por meio de uma fragao o nlime-
ro que corresponde a cada um dos pontos assina-

lados em vermelho na semirreta: » - % B= % c= %

v

[T Escreva trés fracdes correspondentes a par-
te escura do tabuleiro e a fragdo equivalente

mais simples.

P.S.Studio

32 16 8

. i
Resposta possivel: 36T

E Carolina passa ;— do dia dormindo, 21—4

do dia comendo, ]T do dia estudando e o res-

to do tempo divertindo-se.

a) Desenhe a figura abai-
X0 no caderno e pinte
com cores diferentes
as partes do dia cor-
respondentes ao tem-
po dedicado a cada
uma das ocupacgdes
mencionadas.

Dormindo: 8, comendo: 1, estudando: 6, divertindo-se: 9.

12345678 9101112131415161718192021222324

b) Que fracdo representa o tempo que Carolina
se diverte? 5

Numa cidade, % da populacgao torce pelo

Corinthians e % torce pelo Palmeiras. Que time

tem mais torcedores?

15 ! 14 §
Corinthians: 35 Palmeiras: 35 Portanto, o Corinthians.

E (Cesgranrio-R]) A firma onde Paula trabalha
dara vale quinzenal de 20_ e seu salario-base
como prémio pelo aumento de trabalho no més
de julho. Se o salario de Paula é R$ 750,00,
quanto ela receberd de vale nesse més? rs 300,00

llustra Cartoon



m Calcule mentalmente:

a) metade de 72 reais; 36 reais
b) aterca parte de 24 kg; s«
¢) um quarto de 100 kg; 25kg
d) dois tercos de 36 litros. 24itos

m Calcule mentalmente quantos blocos foram
utilizados na construcao deste muro. s biocos

llustracGes: DAE

bloco inteiro

ho|—

1
4

m (Saresp) Numa escola foi aplicada uma
prova em que os alunos obtiveram notas intei-
ras de 1 até 10. No grafico abaixo mostramos
a distribuicao de notas.

A Namero de alunos

-2 34 56 78 910 Nota

Com base nesse grafico, podemos afirmar que:

a) mais de um terco tirou 1, 2, 3 ou 4.
b) metade dos alunos tirou 1, 2, 3, 4, 5 ou 6.
¢) menos de um quinto tirou 7 ou 8.

«d) mais de um quarto tirou 9 ou 10.

3 _ 11 3 .3 3 33
VI R S E T

3.3 8 1 3 2
b) - +5 i e
mCalcule

1.2 s 0 3 11 51

R B 9 <5 +t30 T30 ¢
b) - +2-13% d2-1 - L3

m Considere os ndmeros:

8 12

3
7 1 2

3
7

Qual é a diferenca entre o maior e o menor deles? ..

E O sr. Francisco colheu a produgdo de
pimentdes de sua horta e colocou-os em 3
sacolas. Veja como ele fez:

Pimentao Pimentao Pimentao
verde vermelho amarelo
1 3 3

2 kg 5 kg T kg

a) Sera que a colheita atingiu cinco quilo-
¢ Nao, ati 3
gramas¢ Nao, atingiu 4 4 kg.

b) A colheita de pimentao verde foi maior do
que a de pimentao vermelho? Em caso afir-
mativo, em quanto foi maior? sim; 1 kg a mais.

¢) A colheita de pimentao vermelho foi maior
do que a de pimentdo amarelo? Em caso
afirmativo, em quanto foi maior?

Sim; % kg a mais.
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m Um 0Onibus demora 3 - 2

h para fazer uma

viagem de Sao Paulo a Sao Carlos; um auto-

movel demora 2 17 h. Qual é a diferenca de
tempo entre uma viagem de automével e uma
viagem de 6nibus? 1oy 1 he 15 min

m Calcule.

a)%.%% e)%:%%
by 7532 H3:75
c)%-%-%%o g 8 %1

d2-Lag W76y

m (Saresp) Um inspetor recebeu 120 pastas

com contas para analisar. Na primeira sema-

na, analisou % do ndmero total. Na segunda,

% do restante. Quantas pastas ainda faltam ser

analisadas? 10 pastas

Hélio Senatore

———
E—
—
<
e

m Alberto pretende colocar 5— litros de re-
frigerante em vdrios copos.

a) Quantos copos de —- de litro poderd encher?

22 copos

b) Podera encher 28 copos de 1? de litro? nao.

m Qual é a média aritmética de:

a)

29
20

) b)%m

1 alo 1 131,
3 €% 4 €

196

Desafios

@ Tenho 90 alunos. Metade da terca parte
dos meus alunos usam 6culos.
Quantos alunos nao usam 6culos?

11
55 90=15

75 alunos ®©90-15=75

m (Obmep) A capacidade do tanque de ga-
solina do carro de Jodo é de 50 litros. As figu-
ras mostram o medidor de gasolina do carro
no momento de partida e no momento de che-
gada de uma viagem feita por Jodo. Quantos

litros de gasolina Jodo gastou nessa viagem?
25 litros

Hélio Senatore

@ Um concurso foi realizado em duas etapas.
Na primeira dos inscritos foram aprovados;
passando para a segunda etapa, =5~ 10 foram sele-
cionados. Se os selecionados nessa segunda eta-
pa preencheram as 72 vagas disponiveis, quantas
pessoas se inscreveram nesse CoNCurso? 600 pessoas

©72:3=24 ©240:2=120
® 2410 =240 * 120 -5=600



Autoavaliacao

MA fragdo que representa a parte colorida
da figura é:

a) 17 :
b) =
xC) %
5
ST

m O ndmero % esta compreendido entre:
xa) Oel c) 5e6

b) 3e4 d 7e8

mA alternativa verdadeira é:

Y _ 8 _
@) =0 95 =0
6 _ 2 _

b) =0 d) =3

@A metade de % é:

3 3 3 3
S [ v
m Na reta numérica:

0 1 2

— W

v

>0

B

a) A representa —g e B representa %

b) A representa % e B representa %

«€) A representa % e B representa %

d) A representa % e B representa %

Anote em seu caderno o nimero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

m (Fesp-RJ) Uma torneira aberta enche de
agua um tanque em 10 minutos. A fracao do
tanque que esta torneira enche em 1 minuto é:

1 1
a) 5 C) 3
1 1
. 2 4 3 1.
m Dos ndmeros 354
a) omaioréieomenorél.
5 3
xb) omaioréieomenoré1—.
5 2
., 3 . 2
C) 0 maior € - e 0 menor € 5.
. .3 o
d) 0 maior € - e 0 menor € —-.

m (Obmep) Qual o sinal que Clotilde deve
colocar no lugar de “?” para que a igualdade
fique correta?

xa) .
b) x
c) +

d) -

m (Ipad-PE) Em uma grande inddstria, meta-
de dos funciondrios vai ao trabalho de bicicle-
ta, a terga parte em automével e os outros 300
funciondrios usam transporte coletivo. Quan-
tos funcionarios ha nessa industria?

a) 1200 funciondrios

b) 1500 funciondrios

¢) 1600 funciondrios

«d) 1800 funciondrios
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E Veja este andncio:

VENDEM-SE TUBOS DE PLASTICO

PARA JARDINS
3 1 3 1 polegada
16”7 47 8 ~ 2 dedidametro

A fragdo de polegada que corresponde ao tubo
de plastico mais fino é:

&
~

d

)
oo|w 4>|—\
r\.>|-—\

m Um professor pediu a dois alunos que

efetuassem a adi¢do 2 , 3 .
5 10

llustra Cartoon

: 7
* Silvio encontrou como resposta —.
10

,, 14
* Claudio encontrou como resposta oy

Como o professor aceita o desenvolvimento in-
completo da resposta, podemos afirmar que:

a) apenas Silvio acertou.
b) apenas Claudio acertou.
¢) os dois erraram.

«d) os dois acertaram.

E (Fuvest-SP) % - % é igual a:

a) 0 o 1

198

m (PUC-SP) A parte colorida representa que
fracao do circulo?

ENES
DAE

No|—

o=

b) —— XC)% d) -

—_

m Um ter¢o da metade de 36 é:

xa) 6 b) 12 o 18 d) 24

%da metadede36%%- 18=6
m Um pedreiro foi contratado para construir
um muro. No primeiro dia de servico ele cons-
truiu um oitavo do muro e, no segundo dia, o tri-
plo do que havia construido no primeiro dia. Des-
sa forma, nos dois primeiros dias ele ja construiu:

llustra Cartoon

a) o muro inteiro.

«b) a metade do muro. %+3-

L
2

A
8
¢) mais da metade do muro.

d) menos da metade do muro.

m (Cesgranrio-R]) Dois tercos da despesa de
uma firma destinam-se a pagamento de pessoal.
Sabendo-se que a firma gastou R$ 18.000,00 em
pessoal, seu gasto total foi de:

a) R$ 24.000,00 ¢) R$ 30.000,00

d) R$ 36.000,00

3
0?4 27000

«b) R$ 27.000,010

e — —» 9000
3
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Numeros decimais

1. A notacao decimal

A necessidade dos seres humanos de registrar nUmeros que nao sao inteiros é muito antiga.
Lembra-se dos estiradores de cordas do antigo Egito, que citamos na Unidade 117

As fracoes foram criadas para que esses nimeros pudessem ser registrados.

E das fracdes decimais, lembra-se? Sdo aquelas que tém como denominador uma poténcia de
base 10, como 10, 100, 1000 etc. Pois bem, no século XVI novas formas de registro foram criadas
para representar essas fracoes, utilizando as regras do sistema de numeracao decimal.

Essas ideias foram aperfeicoadas e hoje funcionam assim:

* O sistema decimal é posicional, isto é, o valor do algarismo depende da posicdo que ele ocupa
no numeral.

... Unidades de milhar Centenas Dezenas Unidades ...

» Cada ordem vale dez vezes a ordem que esta imediatamente a sua direita, ou cada ordem é
a décima parte da ordem que esta imediatamente a sua esquerda.
Se prosseguirmos com o mesmo padrao, criando ordens a direita da unidade, teremos:

... Unidades,,  Décimos Centésimos Milésimos Décimos de milésimos ...

 Coloca-se uma virgula para separar a parte
inteira da parte fracionaria.

DAE

Registramos a décima parte da unidade como 0,1, que é a repre-

sentacdo decimal de 11—0:

= 0,1 (um décimo ou zero virgula um)

1
10
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A centésima parte da unidade é representada, na notacao decimal, por 0,01,

1

—— = 0,01 (um centésimo ou zero virgula zero um).

100
A milésima parte da unidade é representada, na notacao decimal, por 0,001. -

1 . R=
7000 = 0,001 (um milésimo ou zero virgula zero zero um).

E assim por diante.

Veja mais exemplos de fracoes decimais escritas

em sua forma de representacao decimal:

— = 0,7 (sete décimos ou zero virgula sete)

= 1,3 (um inteiro e trés décimos

\ ou um virgula trés)

parte inteira parte fracionaria

Zfﬁ =24 % = 24,9 (vinte e quatro inteiros e nove
décimos ou vinte e quatro
virgula nove)

34 . L
—— = 0,34 (trinta e quatro centésimos ou zero
100 , .

virgula trinta e quatro)

302 _ 3 2 _ 3,02 (trés inteiros e dois cen-

100 100 L N
tésimos ou trés virgula zero
dois)

781 . "
1000 0,781 (setecentos e oitenta e um milé-
simos ou zero virgula setecentos e
oitenta e um)
3 N 0
10000 0,0003 (trés décimos de milésimos ou

zero virgula zero, zero, zero, trés)

Os numerais decimais nao tiveram
um unico “inventor”. Muitos matema-
ticos contribuiram para sua criacao e
aperfeicoamento. Conheca alguns deles:

¢ Francois Viete
(1540-1603)

Foi advogado
e dedicava suas
horas vagas ao
estudo da Mate-
matica. Defendeu
o uso das fracdes
decimais e criou

notacoes para re- + Litografia de Francois Viete,
presenta-las. 1850.

e Simon Stevin (1548-1620)

Engenheiro belga, valorizava as apli-
cacoes praticas da Matematica.

Seu livro De thiende (O décimo)
divulgou as vantagens da utilizacao do
sistema decimal posicional para regis-
trar nimeros nao inteiros.

* G. A. Magini (1555-1617)

ltaliano, provavelmente foi o pri-
meiro a utilizar um ponto para separar
a parte inteira da parte fracionaria do
numero.

Francois Viete

O numero de casas a direita da virgula é igual ao nimero de zeros da poténcia de dez

gue estd no denominador da fracao.

Em paises como a Inglaterra e os EUA, a parte fracionaria e a parte inteira do nimero sao
separadas por um ponto em vez de uma virgula, como nés fazemos.

Nas calculadoras também é utilizado o ponto.

200

Biblioteca Nacional, Paris.
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Hélio Senatore

W

~

Exercicios

n Quais das fragoes abaixo sao decimais? Es-
creva-as em seu caderno.

3 7 _17 1
D20 925 9 7000 *® 70000
9 3 10 100

A A TV A h) 5

E Complete o quadro no seu caderno:

um inteiro e nove décimos

Vi

dois inteiros e

o sessenta e trés centésimos

10245 %777, ////////// %4777

7
7757

dez Inteiros, dugentos e qugrentg e CInco MIlésimos
%

quinze milésimos
027 U %

vinte e sete centésimos

////////é////? dois inteiros ec uatro décimos

ove inteiros e oito milésimos

7/ 7 %,
9,008 /%/f//é 057
A A trinta inteiros e
/////é//// trés centésimos

30,03

B Uma loja mostra na vitrine algumas pecas
de roupa com os seguintes pregos:

Escreva por extenso o preco de cada produto.
Gravata: vinte e oito reais e quarenta centavos; camiseta: trinta e nove reais
e noventa e nove centavos; calca: setenta e dois reais e oito centavos.

n Indique, em cada caso, o valor do algaris-

mo 3.

a) 1538 30 c) 9,013 o,003

b) 6,32 03 d) 7,834 0,03

I Qual é o nimero que falta em cada [l ?

a) 5,387

0,02

30

ﬂ Trasforme as fracdes decimais em nimeros
decimais:

519 249 5116

a) o 519 ) 100 240 €) 7000
5,116

87 1364 693
b) 100 d) 100 1 f) 10000

0,87 3,64

0,0693
n Escreva cada nimero usando algarismos.

5 unidades

2 décimos

®

7 centésimos

1 milésimo

5,271

2 dezenas
6 unidades
8 centésimos

3 milésimos
26,083

B Considere o ndmero:

a) Qual é o algarismo das dezenas? E o dos
décimos? 3 ¢

b) Qual é o algarismo das centenas? E o dos
centésimos? 7;2

¢) Que nimero supera o nimero acima em
100 unidades? g36,32
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Trabalhando com figuras

Vamos representar alguns nimeros decimais por meio de figuras.
Observe:

llustractes: DAE

O quadrado (unidade) correspon-
de a 10 barras. A barra corresponde a
10 quadradinhos.

1 0,1 0,01

Usamos a notacao decimal para
registrar quantias em dinheiro. A

L centésima parte do real (unidade mo-

1.4 = 1 inteiro e 4 décimos netdria brasileira) é o centavo.

R$ 1,00 —» um real

R$ 0,01 —» um centavo de real

R$ 6,45 —» seis reais e quarenta
e cinco centavos

Oood

2,03 = 2 inteiros e trés centésimos —

202

1 décimo tem 10
. . . . . _ centésimos
3,12 = 3 inteiros, 1 décimo e 2 centésimos, ou 3 inteiros e 12 centésimos
Numeros decimais por todos os lados T4y,
(o)
/. . . L . = (e}
Basta estar atento para encontrar nimeros decimais em intmeras situacoes do nosso r
. J
cotidiano. VBER

No jornal, na TV, no comércio, na ciéncia...

1. Procure em jornais ou revistas: noticias, tabelas, gra- 359.1’30“9
G RELA

ficos, antncios em que aparecam numeros decimais. MU A

Recorte-os e cole em seu caderno. Escreva cada um
por extenso e explique o tipo de aplicacao que ele tem:
registro de uma medida, preco, dados econdmicos etc.
2. Vocé utilizou algum numero decimal hoje? Em que si-

tuacao? Resposta pessoal.

llustra Cartoon



Exercicios

E Lembrando que:

llustragdes: DAE

O

centésimo

unidade décimo

Escreva em seu caderno os niimeros com vir-
gulas representados pelas figuras:

a) 21
O
b) e e e 16
(9] — 2,15
Ooad
OoOood
d) 2,08
a0
a0
OO
a0
e) ~omog %2 f)D‘:| 0,07
O
O
O
O
O

mDestes ndmeros, escreva no caderno os
maiores que uma unidade. 34,99¢ 1,01

3,4 034 099 99 1,01

m A mae de Luis fez um bolo como o repre-
sentado na figura. Durante o lanche, Luis e al-
guns amigos comeram a parte correspondente
a que esta colorida.

Escreva, na forma decimal, a parte do bolo que
sobrou. 03

m Escreva a fracao decimal e o ndmero decimal

correspondentes a figura: Bors
m Responda.

a) Troquei 5 reais em centavos. Quantos cen-
tavos recebi? soo

b) Troquei 1200 centavos em reais. Quantos
reais recebi? 12

¢) Troquei 8,30 reais em centavos. Quantos
centavos recebi? s30

m Considere o nimero| 341509 |.

Escreva-o no caderno e coloque uma virgula

de modo a obter:

a) um ndmero maior que 1 e menor que 10;
3,41509

b) um ndmero maior que 10 e menor que31 O%.g
4,15
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2. Numeros decimais e o registro de medidas

Usamos os numeros decimais para registrar medidas nao inteiras. Veja as situacdes a seguir.

1. Registramos a medida do segmento AB, em centimetros, com um numero decimal: 4,7 cm.

A B

4,7 cm |
I

1cm

0

O

ﬂlllllll

1

IIIIII]H|IIII|IIII|IIII|IlllllllI|IIII|IIII|I1II[I

2 3

4

5

6

Mega com uma régua e registre em seu caderno as medidas em centimetros dos segmentos CD e EF.
6,2 cm

2,5cm )
| I

C D E

2. A balanca esta marcando 1,2

2

1
10

1,2
Como 1 kg tem 1000 @ - grama

1
ﬁde kg tem 100 g

2
10

de kg tem 200 g

Entao 1,2 kg corresponde a 1 kg e 200 g.

3. Os termdbmetros medem temperaturas. Este, ao
lado, é usado para medir a temperatura ambiente,
geralmente expressa em graus Celsius (°C).

Se dividirmos 1°C em 10 partes iguais, obteremos
décimos de grau. Cada parte correspondera a 0,1 °C.

Registre em seu caderno a temperatura marcada
por esse termdémetro. 22 °C

+ Termémetro de ambiente.
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Exercicios

E No caderno, indique o nimero decimal
correspondente as setas.

0 - 1
» [ -

e

0 5

<)

llustragbes: DAE

<75

m Desenhe a reta no caderno e indique os pon-

tos A, B e C, que correspondem a 3,2; 4,6 € 5,4.

l\
3 A

m Complete no caderno as sequéncias abaixo:

6,0; 6,5
72 T
a) 45 50 55 @5 U
“ 7
wbc)n 13 57 07 04 5%
7
o 001 Z/g/// 1 10 100

mVocé ja sabe: termémetros servem para
medir a temperatura. Leia as temperaturas e

escreva-as por extenso no seu caderno:
Trinta e oito graus e nove décimos.
b)

a)

llustracGes: llustra Cartoon

L. Tr\,ntaesetegrausequgtrodéomos.
Quantos décimos ha em cada nimero a

seguir?

a) 0,66 c) 1,515 e) 4
b) 0,1 i d) 2,8 2 f) 4,3 s
m Responda:

a) 3 unidades correspondem a quantos déci-
MOS? 30 décimos

b) 72 unidades correspondem a quantos cen-
tésimos? 7200 centésimos

© 50 décimos correspondem a quantas uni-
dades? s unidades

m Vocé ja sabe: 2,5 cm significa dois centi-
metros e meio.

a) O que signiﬁca 3,5 kg? Trés quilos e meio.

b) O que significa 1,5 dia? um dia e meio

E Um posto de combustivel anuncia o prego
da gasolina por 2,498 reais o litro. Isso signifi-
ca que o posto vende a gasolina a 2 reais e

a) 0,498 décimos de real.
b) 0,498 centésimos de real.
c) 498 centésimos de real.

xd) 498 milésimos de real.

E A temperatura normal de Rosa é 37 graus.
Ela ficou gripada e observou que estava com
37,9 graus de temperatura. Tomando um anti-
térmico receitado pelo médico, sua tempera-
tura baixou meio grau. Em que valor chegou a
temperatura de Rosa? 37,4 graus

0,1

B2 Leia o texto e escreva no caderno os nime-
ros destacados, usando algarismos e virgula.

1,53 m; 46,5 kg; 38,1 °C

Em uma consulta, o médico examinou Gusta-
vo: ele tem um metro e cinquenta e trés centi-
metros de altura, pesa quarenta e seis quilos e
meio e esta com trinta e oito graus e um déci-
mo de febre (em graus Celsius).

E Indique entre quais nimeros naturais con-
secutivos se situa cada um dos ndmeros:

a) 2,52¢3 b) 8,34sc9 c) 0,70e1
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3. Numeros decimais na forma de fracao

Vamos escrever os niimeros decimais na forma de fracao?

O nimero de casas decimais
é igual ao nlimero de zeros do
denominador da fraggo decimal.

7
Zfzﬁ§2+757_+1010

9 1209

12,09 = 12
100 100 o
—‘7 T T 2 casas decimais:
» denominador 100 &
5 . , . 1
0,005 = ———, que na forma irredutivel fica ——
T 1000 200
> 3 casas decimais:
denominador 1000

4. Comparando numeros decimais

llustrades: Lapis Magico

Multiplicando o numerador e o denominador de uma fracao pelo mesmo ndmero natural, obtemos
uma fracdo equivalente a ela. Por exemplo:

3 _ 30 _ 300 _ 3000 _
10 100 1000 10000

Na forma decimal, 0,3 = 0,30 = 0,300 = 0,3000 = ---

Podemos acrescentar ou retirar zeros a direita da parte decimal de um numero decimal sem
altera-lo. Mais um exemplo:

© 23,7 =23,70 = 23,700 = 23,7000 = --

Agora acompanhe a situacao a sequir:

Paulo tem 1,57 m, e Ademir, 1,45 m. Qual deles é mais alto?

Paulo é mais alto, pois 1,57 > 1,45.

Para descobrir qual entre dois nimeros decimais é maior, compa-
ramos primeiro a parte inteira: 1 = 1.

Como houve igualdade, comparamos os décimos: 5 > 4.

Pronto! 1,57 > 1,45.

Observe mais um exemplo:

Clarol 5,01 =5,010;
entdo 5,009 < 5,010,
porque 9 milésimos € menor

* 5009 < 5,01 ,
que 10 milésimos.

Parte inteira; 5 = 5
Décimos: 0 =0
Centésimos: 0 < 1
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Exercicios

E Transforme os ndimeros decimais em fra-
¢oes decimais:

9 5 7409
a) 0,9 d) 0,05 g 74,09
b) 7,1 €) 2,468- " h) 5,016 "

329 23 . 14833
0 32972 M) 002320 14833

E Qual é o maior, 1,3 ou 1,307 Justifique sua
resposta.
1,3 1,30

llustracdes: DAE

1,3 éigual a 1,30; trés décimos é igual a

[T T T1

[T T T

[T T T1
30 centésimos
E Escreva no seu caderno os nimeros que
representam a mesma quantidade.

3,81 0,500 1,02
38,10 4,7 6,20 38,01
0,5 4,70 0,47 1,020
6,2 3,8100 1,002
093 = 0930
38 = 38100
47 = 470
62 = 520
05 = 0500
1.02 = 1,020

E Gustavo deve colocar etiquetas em vidros
que contém certa quantidade de liquido. Ob-
serve as etiquetas:

10,48 litro| | 0,25 litro| | 0,5 litro | |0,435 litro|

Qual etiqueta Gustavo deve colocar no frasco
em que ha maior quantidade de liquido? o5 o

E (Saresp) Dona Claudia faz uma mistura de
cereais para o café da manha. Ela prepara uma
l[ata de cada vez, colocando:

llustra Cartoon

R st e A
" .'.D.‘I lq_rh. r;coj.' rlﬂﬂc\-cie' :
a) Qual produto aparece em maior quanti-

dade? aveia.

b) Qual produto aparece em menor quantida-
de? coco ralado.

m A tabela a seguir apresenta as medidas de
altura de alguns alunos do 6° ano.

Aluno Altura
Marcos 1,34 metro
Romario 1,05 metro

Lucio 1,51 metro
Leonardo 1,50 metro
Leandro 1,43 metro

a) Qual dos alunos é mais alto? Lucio
b) Qual dos alunos é mais baixo? romario.

¢) Escreva os cinco nameros em ordem de-
crescente. 1,51; 1,50; 1,43; 1,34; 1,05

NUMEROS DECIMAIS 207



5. Adicao e subtracao de numeros decimais

Dona Silvia vai ao banco pagar as contas do més. Para saber quanto ela gastara no total, fazemos:

CONSUMO  TARIFA
TIEWH X 02734055

[r— B A
= i i DO BANTOS 96

BG00

==
A 5 centésimos
w-u-u--.l 40,28 a0
+ 8 centésimos
/ .
000N 0 13 centésimos

Reagrupando,
13 centésimos =
=1 décimo e 3 centésimos

Devemos somar centésimos com centésimos, décimos com décimos, unidades com uni-
dades e assim por diante. Isso fica mais facil se colocarmos virgula embaixo de virgula.

Dona Silvia tem no banco R$ 456,78. Se ela pagar as contas com esse dinheiro, quanto Ihe sobrara?

Como no é possivel tirar
9 décimos de 7 décimos,
trocamos 1 unidade por 10
décimos. 17 — 9 =8

Podemos acrescentar zeros a direita da parte 8—094 =7 800
decimal, para visualizar melhor o que se passa nas 8 =800 — 094
adicoes ou subtracoes. Por exemplo: 7,06
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Exercicios

E Calcule mentalmente e anote os resultados
em seu caderno:

a) 12+0,7 127 f) 4,8+11,2 6

b) 15-0,5 145 g) 6-1545
c) 27 + 3,2 302 h) 1,71 + 0,09 1,20
d) 15,8-0,8 15 i) 0,05+ 2,953

e) 34 + 0,06 34,06 j) 8-0,01 7,9

E (Saresp) Observe a tabela de precos desta
lanchonete:

llustra Cartoon

Mortadela.............c........
Queijo.........

Cachorro-quente
Hamburguer .................

Sorvetes

AbacaXi..................... R$ 1,50 Laranja.........ccoccoevene. R$ 2,00
Maracuja ...

Calcule mentalmente: quanto vocé iria gastar
se comprasse o lanche, o sorvete e o suco mais
baratos? s 5,20

m Considere os nimeros:

14 | |7009 | 1,6 | [ 152 | 6,13 ]

Calcule:
a) a soma dos dois nimeros menores; 7,73
b) a soma dos dois ndmeros maiores; 29,2

Cc) asoma do ndimero maior com o menor. 163

E Na hora de registrar o valor da minha com-
pra, que foi de R$ 9,15, o dono da padaria se
enganou e trocou o 1 pelo 7. Quanto ele me
cobrou a mais? o centavos

m Qual é o perimetro do terreno? sz m

DAE

10,6 m

E (UFRJ) Pedi R$ 30,00 emprestados a José
Marco. Uma semana depois, devolvi R$ 22,00,
mas acabei precisando recorrer novamente ao
amigo, que me emprestou outros R$ 15,00.
Acabo de pagar R$ 19,50 a José Marco. Qual
é minha divida atual com ele? R$ 3,50

m Uma das atividades favoritas de Rodolfo é
andar de bicicleta. Mas, depois de tantas pe-
daladas, sua “mdquina voadora” precisa de
manutengdo. Veja os gastos de Rodolfo com o
conserto de sua bicicleta.

@& Beto Bicicletas ¢k |:
Orgamento E
|_pecas RE 159
|_pneus RE 403
_polimento RE B 56
|_mdo de obra RE 1134

ime.com

Alexander Fediachov/Di

a) Qual é o valor total do conserto? rs 39,92

b) Rodolfo pagou com uma nota de R$ 50,00.
Quanto ele recebeu de troco? rs 10,08

¢) Escreva o valor do troco por extenso.
Dez reais e oito centavos.
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6. Multiplicando por 10, 100,1000, ...

Quanto e 10- 0,017 E10-0,1?

10 - ? = E el10-[]= . Usando fracdes:
] 1 10 1
= — 10-0,01 =10 - = = =0,1
1 centésimo - ' 100 100 10 !
] 10-0,1=10-—1 =—1O='|
|| 10 10

[

1 décimo 1 décimo 1 unidade

Como nosso sistema é decimal, fazemos grupos de dez: 10 vezes 1 centésimo resulta 1 décimo.

110-0,01 = 0,1/
Digite na calculadora um ntimero decimal qualquer.

Da mesma forma, Multiplique-o por 10. O que aconteceu com a posicao da
virgula? Deslocou-se uma posicdo para a direita.

| 10-0,1=1 |

Quando multiplicamos por 10, os centésimos passam a ser décimos, e os décimos, a ser unidades.
Na pratica, isso equivale a deslocar a virgula uma casa para a direita.

Usando a mesma ideia, podemos verificar que para multiplicar por:

* 100, deslocamos a virgula duas casas para a direita;

* 1000, deslocamos a virgula trés casas para a direita;

* 10000, deslocamos a virgula quatro casas para a direita, e assim por diante.

Veja exemplos:
Com a calculadora, efetue 0,000145 X |100000.

* 0,068 - 100 = 6,8 O que ocorreu com a posi¢ao da virgula? _

° 2,036 - 100 = 203,6 Deslocou-se cinco posicoes para a direita.
*0,00132-1000 = 1,32

*5,4-1000 = 5400 Observe gue foi necessario acrescentar zeros

para que a virgula se deslocasse trés casas
para a direita.

Vocé também pode usar a forma fracionaria do nimero decimal.

1
47 47 A0 47
047 -10=——-10 = = =47
100 1A060 -1 10
185 185 - 1o A virgula esta aqui, mas nao
©185-10=—>-10=—> "~ =185 precisa ser escrita.
' 10 2071
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E as divisoes por 10, 100, 1000, ...? Como ficam?

Quando dividimos por 10, unidades passam a ser décimos, décimos passam a ser centésimos e
assim por diante. Na pratica, dividir por 10 equivale a deslocar a virgula uma casa para a esquerda.

©28:10=0,28 .
* 43,7 :10 = 4,37
°*123:10=12,3

Ao dividir por 10, duas unidades passam a ser

dois décimos, e oito décimos passam a ser oito
centésimos.

Quando dividimos por:
* 100, deslocamos a virgula duas casas para a esquerda;

* 1000, deslocamos a virgula trés casas para a esquerda;

* 10000, deslocamos a virgula quatro casas para a esquerda, e assim por diante.
Veja exemplos:

* 589 : 1000 = 0,589
©0,8:100 =0,008 "
° 46,2 : 1000 = 0,0462

Foi necessario acrescentar
zeros para deslocar a virgula

Podemos escrever,
duas casas para a esquerda.

por exemplo:

Usando a forma fracionaria:
021,4:100=21—4:100= 214 . ! = 214
10 10 100 1000

2,38 =238 : 100
12,45 = 1245 :100
1656 = 1,656 - 1000

=0,214

Exercicios

E Veja os pregos e responda no caderno:
nhard em 10 dias? rs 297,50

m Vocé ganha R$ 29,75 por dia. Quanto ga-

(‘-ﬁ 7z L
c@,\ﬁ m Qual € o valor unitario de cada parafuso?
() e R$ 0,09
R$ 0,863 R$ 0,03 Caixa COM
unidades) | | —=s= ] @
a) Quanto custam 10 bombons? rs s 30 10

Rs Q‘QQ__ 100 parafusos

b) Quanto custam 100 bombons? rs 3,00

llustraces: Hélio Senatore

¢) Quanto custam 10 pregos? rs 0,30

m Calcule.

d) Quanto custam 100 pregos? s 3,00

m Responda.
a) Quantoé0,5-10 - 10?2 5o
b) Quanto é 0,5 - 100? o

¢) Multiplicar por 10 e, depois, por 10 de novo,

€ o mesmo que multiplicar por quanto?

Por 100.

a) 5,237 - 105237
b) 4,169 - 100 4169
c) 8,63 - 1000 sez0
d) 0,287 - 100 257
e) 1000 - 0,9 900
f) 10-0,33

g 4,83 :10 0,483
h) 674,9 : 100 6,749
i) 0,08:10 0,008

j) 7814,9:1000 72149

k)y 0,017 :100 o0,00017

) 6312,4:1000 63124
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7. Multiplicacao de numeros decimais

Se o quilograma do queijo prato custa R$ 9,64, quanto se paga por 2 kg desse queijo?

Para saber, temos de efetuar 2 - 9,64.

Fazemos com facilidade 2 - 964 = 1928

Como 964 = 9,64 - 100, o preco obtido é 100
vezes maior que o correto.

1928 : 100 = 19,28 ; Sg%&
Portanto, paga-se R$ 19,28 por 2 kg desse queijo. ﬁj“ %

Observe:

2 ndo tem casas decimais
9,64 tem duas casas decimais

O produto 2 .- 9,64 = 19,28 tem
O + 2 = 2 casas decimais.

E quanto custa 1,6 kg do mesmo queijo?
Mais uma vez devemos multiplicar a quantidade de queijo pelo preco do quilo.

Fazemos 16 - 964 = 15424
Como 16 = 1,6 - 10 e 964 = 9,64 - 100, o preco obtido é 1000 vezes maior que o correto.

| 15424 : 1000 = 15,424 |

Observe:
Entdo, arredondando os centavos, * 1,6 tem 1 casa decimal
1,6 kg do queijo custa R$ 15,42. ® 9,64 tem 2 casas decimais

O produto 1,6 - 9,64 = 15,424 tem 3 casas decimais.

Vamos multiplicar 2 por um numero menor que 1, como 0,8, por exemplo: 2 - 0,8 = 1,6.

O produto 1,6 é menor que 2.

1. Use a calculadora para efetuar 84,5 - 0,38. 32,11
O produto obtido é maior ou menor que 84,57 Menor.

2. Discuta com os colegas: o que acontece com o produto quando multiplicamos um numero
por outro menor que 1?0 produto é menor do que o numero.
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Exercicios

m Quanto é:

a) o dobro de 0,652 13

b) o triplo de 9,5? 235

c) 20 vezes 13 centésimos? 2,6

d) 3 vezes 175 milésimos? 0,525

E Um teste € composto de trés partes. Cada
item da parte A vale 0,5 ponto, cada item da
parte B vale 1,0 ponto e cada item da parte
C vale 0,25 ponto. Mauro acertou trés itens

da parte A, quatro itens da B e cinco itens da C.
Qual foi sua nota no teste? &,75

Fernando Favoretto

DAE

m A padaria estava fa- Diso de coco

zendo a seguinte oferta g, .. /. 2¢ 0,45
na venda de paes: Leve 6 e pague 5

Gustavo aproveitou a oferta e levou 14 paes.
Quanto ele pagou? s 5,40

m Carolina foi a padaria com R$ 20,00 e com-
prou 11 paes de queijo, uma bandeja de iogurte,
— kg de queijo e 3 litros de leite. Com base
nos pregos dos produtos abaixo, qual foi o tro-
co que Carolina recebeu? rs 062

Produto Preco (R$)
Leite (litro) 1,95
logurte (bandeja) 3,75
Pao de queijo (unidade) 0,48
Queijo (kg) 9,00

m Numa corrida de taxi, o valor fixo (bandei-
rada) vale R$ 8,90 e cada quildmetro rodado
vale R$ 1,20. Quanto se pagara em reais por
uma corrida de 15 km? rs 26,90

m Uma companhia de telefonia celular cobra
R$ 0,29 por minuto em ligacdes locais para
outros celulares e R$ 1,87 por minuto em liga-
¢Oes a distancia. Roberta fez 8 ligagdes locais
para outros celulares de 2,5 minutos cada e 2
ligacbes a distancia de 0,5 minuto cada. Le-
vando-se em conta apenas o preco do minuto
em cada ligagdo, quanto Roberta vai pagar a
companbhia telefénica? rs 767

E (CPII-RJ) No lancamento do sabdao BOM,
o fabricante fez a seguinte promocao:

Sabiao BOM

Caixa de 1 kg por R$ 3,80
Compre 2 caixas de 1 kg
e pague R$ 7,00

llustracGes: llsutra Cartoon

Suponha que o poder de limpeza do sabao
BOM seja idéntico ao do sabao UNO, cuja
caixa de 500 gramas custa R$ 1,60.

Assinale no seu caderno a opgao mais vantajo-
sa (justifique sua resposta).

a) Comprar duas caixas do sabdo BOM (em
promogao). rs 7,00

«b) Comprar quatro caixas de 500 gramas do
sabdao UNO. s 6,40
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Estime produtos!

Os arredondamentos podem ajudar-nos a estimar produtos de nimeros decimais, evitando erros.

Veja:
7,9-304 =7
Estimamos o produto arredondando:

79 —»8

J 8 -30=240
30,4 —— 30

O produto deve estar proximo de 240.

De fato,
7,9 - 30,4 = 240,16

Sabe como eu fiz para calcular
mentalmente 4,1 - 207
Quatro vezes vinte é oitenta.
Um décimo de vinte é dois.
Entdo 4,1+ 20 é &2.

Lapis Magico

Se, por engano, vocé colocasse a virgula na posicao errada, como 24,016, sua estimativa ajudaria

a detectar o erro.

Como vocé calcularia mentalmente 1,5 - 64?
Sugestao de resposta: “Uma vez e meia”de 64 é 64 + 32, que da 96.

Exercicios

m Calcule mentalmente e anote os resultados
no caderno.

a) 5-084 d) 0,5-36-23

b) 3-0,61s e 7,182 5758

c¢) 0,9 0,7 063 f) 0,25-14,3 -4 143

E Se o produto de 16 por 457 é igual a 7312,
qual é o produto de 16 por 45,72

731,2

E Dona Carmela foi a feira e comprou 2,5 kg
de feijao. Quanto gastou? &s 6,00

llustra Cartoon

Calculo
mental

214

m (SEE-R]) Um padeiro usa a seguinte receita:

Rececta para 100 péaes de lecte: i
2 guilos de farnintia

2 litnoo de leite

700 gramas de eal

l tablete de fenmento

Calcule mentalmente: qual quantidade de
cada ingrediente o padeiro deve usar para fa-

zer 150 paes do mesmo tipo?
3 kg de farinha, 3 L de leite, 150 g de sal e 1,5 tablete de fermento

E Calcule mentalmente o preco de 21 laranjas.
R$ 2,80
*080-35=280

walio Senatore



8. Divisao de numeros naturais com
quociente decimal

Suponha que tenhamos uma corda com 31 metros de comprimento e
precisemos corta-la em 5 pedacos de mesmo comprimento.
A operacao a ser feita é 31 :5.

315

5
1 6

llustrac@es: llustra Cartoon

Usando somente os nimeros naturais, obtemos quociente 6 e sobra 1 unidade.
Mas agora que conhecemos 0s nimeros decimais, podemos prosseguir a divisao:
1 unidade = 10 décimos

10 décimos divididos por 5 resultam 2 décimos, e o resto é zero.

Veja, a seguir, como fica a divisao.

31 5

10 62 - - Colocamos a virgula, pois o algarismo 2
0 deve estar na casa dos décimos.

Essa divisao tem quociente decimal.
Cada parte da corda deve ter 6,2 metros de comprimento.

Se quiséssemos dividir a mesma corda em 4 partes de comprimentos iguais, fariamos 31 : 4.

31 4 * 31 dividido por 4 da 7 e sobram 3 unidades
30 7,75 e 3 unidades = 30 décimos
20 > centésimos 30 décimos divididos por 4 da 7 décimos e sobram 2 décimos
0 décimos » 2 décimos = 20 centésimos

* 20 centésimos divididos por 4 da 5 centésimos e resto zero

Cada parte deveria ter 7,75 metros de comprimento.

E quando o dividendo é
meror que o divisor, como
em1:87

el
0,125

Lapis Magico

Como 1 é menor que 8, colocamos zero unidade no quociente, fazemos
1 unidade = 10 décimos e prosseguimos como nos exemplos anteriores.
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9. Divisao de numeros decimais

Vimos que, numa divisdo, o quociente nao se altera quando multiplicamos dividendo e divisor
por um mesmo ndmero natural que nao seja zero.

X3 X3 X 10 X 10 X2 X2
8 |2 24 | 6 240 | 60 480 (120 etc.
0O 4 0O 4 0 4 0O 4

Usaremos essa propriedade e mais os conhecimentos sobre multiplicacao por 10, 100, 1000, ...
para efetuar divisdes entre nimeros decimais.

Veja exemplos:

1. 24:1,6=08
Se multiplicarmos 2,4 por 10 e 1,6 também por 10, o quociente nado se altera e ficamos com
uma divisdo de nUmeros naturais que ja sabemos resolver.

24:1,6=24:16=1,5 24 16
80 1,5
0
2. 1512:2,7 =02
Para ficarmos com uma divisdo entre nimeros naturais devemos multiplicar o dividendo e o
divisor por 100.

15,12 :2,7 =1512:270=5,6 1512 270
1620 5,6
0 800 : 4 da
para dividir
3. 32:5=4 mentalmentel
Multiplicamos dividendo e divisor por 10. 32 |50 O
320 0,64 OO
3,2:5=32:50=0,64 200

0

4. 0,8:0,004 = 2
Multiplicamos dividendo e divisor por 1 000.

0,8:0,004 = 800 :4 = 200

O quociente de dois numeros decimais
pode ser um numero natural!

Lapis Magico
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Exercicios

E Quatro amigos foram jantar num restau-
rante e gastaram R$ 51,00. Dividiram a despe-
sa em partes iguais. Quanto pagou cada um?

R$ 12,75

E Observe a tabela abaixo. Note que esta
incompleta.

Preco - Preco
Produto Vyni_té/r/i? ,(B$) Quantidade total (R$)
2 Leite 0004, 10 12,30
2 2 v — /A
/89" Bolacha i -/3}615/'/ 12 ,f//////,/////
.25 Margarina>f7////§//f/§/{; 6 13,50

Pao de 7500577
| Queo 130 7277 78

Quanto vou gastar comprando uma unidade
de cada produto da tabela? s 5,43

E Calcule.

a 72:1,84 ¢ 13,5:527 e 72:0,2(?0

b) 56:0,7s d) 144:0,25§6 f) 3,6:5072

E Na figura estdo representados poligonos
regulares dos quais se conhece o perimetro.

llustracdes: DAE

Perimetro:
46 cm

Perimetro:
39 cm

Quadrado: 9,75 cm

Pentagono: 9,2 cm

Qual é a medida do lado de cada figura?
@ Calcule mentalmente.

a) 0,76 : 100,076 d)0,76:0,1 75

b) 0,76 : 100 o0,0076 e 0:980

c¢) 0,76 : 1000 o,00076 1) 4,2:0,67

m Jodo usou 561 metros de arame para cer-
car um terreno. A cerca ficou com 4 voltas de
arame. Qual é o perimetro desse terreno?

140,25 m
E No supermercado Tudo Barato, a garra-
fa do refrigerante Pek Cola de 2 litros custa
R$ 2,89. Mais adiante, em outra gbndola (pra-
teleira), ha uma tabuleta indicando:

Léo Burgos

PROMOGAO:

Leve 6 garrafas
(2 litros) de Pek Cola
por R$ 17,34

H& desconto na compra de 6 refrigerantes?
Justifique sua resposta. nao, pois RS 17,34 6 = RS 2,89.

E Veja os precos das fotocépias numa pa-

pelaria:
10-7,20=2,80

2,80:0,15=18,666...
Copia Preco (R$)
Simples 0,15
Colorida 2,40

Eu tinha R$ 10,00 e pedi 3 copias coloridas de
uma gravura. Com o dinheiro restante, quantas
copias simples poderei pagar? 18 copias

m Calcule o valor das expressoes:

a) 5,06 + 0,1 —4,9720,188
b) 3,5:0,2—-0,08:0,817.4
¢ 38-17+15:055"

d5-1,6—-2,18-0,4 — 0,36) 7,488

e 6-12-5-08—-05-2-1,9)2
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Dizimas periodicas
Vamos efetuar 5: 11.

5 11

50 0 4545 Mesmo que continudssemos dividindo indefi-
60 ~ nidamente, ndo chegariamos ao resto zero.

50
60

5:11 =0,454545...

As reticéncias indicam que o numero tem infinitas casas decimais e que os algarismos 4 e 5 se
repetem nesta ordem.

0,454545... ou 0,45 é uma dizima periédica. Seu periodo é 45.

Faga os calculos no caderno e verifique quais quocientes representam
dizimas periédicas:
xa) 8:33 b) 17:8 c) 238:35 « d) 43:15

“Deu no jornal”
Leia um trecho de reportagem publicada pelo jornal Folha de S.Paulo em 6 de junho de 2007:

Publico se preocupa mais com o clima

A preocupagao do publico com o clima triplicou nos tltimos seis meses, e dois em cada cinco
consumidores querem que os governos limitem as emissoes de gases-estufa.

Os dados sdo de uma pesquisa de opinido com 26,4 mil usudrios da internet em 47 paises,
feita pelo Instituto para Mudanga Ambiental da Universidade de Oxford, no Reino Unido, e pela
consultoria Nielsen Europe.

Para 16% dos entrevistados, a mudanga climatica é uma “grande preocupagdo”. O nimero era
apenas 7% em um levantamento feito em outubro de 2006. O Brasil ¢ um dos dez paises $gcm4/
cuja populagdo mais se importa com o tema.

Y

Observe que, na reportagem, escreveu-se 26,4 mil usuarios em vez de 26 400 usuéarios. Esse tipo de
registro é comum na imprensa, pois muitas vezes € mais econémico e evita erros: é mais facil escrever
2 bilhoes ou 20000000007

Agora vocé pratica!

Usando esse tipo de registro, escreva em seu caderno:
® 36800 36,8 mil

e 1200000 1,2 milhao
® 4500000000 4,5 bilhoes

218



Exercicios

E Um grupo de 160 amigos fara uma excur- @ (NCE-UFR)) Sai com uma nota de R$ 20,00,
sao. Quantos micro-Onibus de 24 lugares eles uma nota de R$ 5,00, uma nota de R$ 2,00,
deverdo alugar? 16024 = 6.666.. duas moedas de R$ 0,25 e trés moedas de

R$ 0,05 no bolso. Passei no agougue e com-
prei uma peca de carne pela qual paguei
R$ 18,30. No botequim da esquina, gastei
R$ 6,70 tomando um refrigerante e comendo
dois pastéis. Cheguei na padaria e quero com-
prar paezinhos. Cada paozinho custa R$ 0,12.
Posso entdo comprar, no maximo, a seguinte

H 5 H . ©27,65-25,00=2,65
quantidade de paezinhos: ;%2> (> 00
a) 14

Ilustra Cartoon

E Numa familia, o pai ganhou R$ 1.645,71
em maio; R$ 1.709,08 em junho e R$ 1.650,00 b) 19
em julho. Qual foi, aproximadamente, em reais, L) 22

2 H R$ 1.668,26
a renda medla mensal? 5.004,79 : 3 = 1.668,26333...

d) 25

E (Vunesp) Uma papelaria copiadora tem a m (CPII-R)) Na escola de Eduardo, ha uma bi-

seguinte tabela de precos: blioteca na qual cada aluno pode levar até 5

livros emprestados por més. A escola fez uma

ok coptas ‘fe | Preco por cépia pesquisa para verificar a quantidade de livros
um mesmo origina lidos por turma durante um més. O resultado
de1a49 R$ 0,15 da turma de Eduardo pode ser verificado no
rafico abaixo.
de 50 a 99 R$ 0,10 5
100 ou mais R$ 0,08 3 10 .
c 3
]
Baseando-se nessa tabela, um professor que _g Z
dispde da quantia exata de R$ 8,90 para fazer °
copias de um mesmo original poderd solicitar, E 6
NO MAximo: 8,90 :0,08 = 111,25 = :
a) 110 copias c) 112 cépias A
xb) 111 copias d) 113 copias 3 B
) |
@ (Cesgranrio-R]) Ao cami- 1 - |
nhar 100 metros, uma mulher : 0 | |

0 1 2 3 4 5

da, em média, 120 passos. , . .
! 4 P Numero de livros lidos

Quantos passos uma mulher 2
dara, em média, ao caminhar

750 metros? 900 passos

750:100=7,5
120 -7,5=900

Noam Armonn/Shutterstock

a) Qual é o ndmero de alunos da turma de

Eduardo? 26 alunos
1+4+9+7+3+2=26

b) Qual é a média de livros lidos, por aluno,

nesta turma? 2,5 livros
4+18+21+12+10):26=2,5
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Revisando

m Ordene os precos seguintes, do mais bara-
to ao mais caro.

R$ 0,08; R$ 0,89; R$ 0,98; R$ 1,02; R$ 1,20; R$ 2,01; R$ 2,10

m O avo de Pedro esqueceu os 6culos e pe-
diu ao neto que preenchesse o cheque.

B[I5 150 1 osa |+ [Tavmos | a| "wersos |oI" 478,69

é Pague por este cheque a quaniia de 2 7. 2
r ,Ié Z A & centavos acima
a ou & sua ordem.
BANCO POUPE MAIS e g
e 2 4

ASSINATURA

Escreva por extenso, no seu caderno, o valor

do cheque.
Quatrocentos e setenta e oito reais e sessenta e nove centavos.

E (Fesp-R)) % de 24 reais sao:
a) 9 reais.
b) 9 reais e 6 centavos.

x €) 9 reais e 60 centavos.

d) 9 reais e 66 centavos.
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m Calcule o nimero representado por g em
cada sentenca.

a) g+ 61=1030
b) B — 7,3 =22,82z1
OBB+2+04+13=1980%

E Utilize os ndmeros representados nos qua-
dros para completar as frases no caderno.

299 | 30 | 295 | 19

1,09 | 208 | 21 | | 2 |

a) P& é o menor ndmero 1,09

b) B é o maior nimero 30

¢) P& é um inteiro e noventa centésimos 19
d) P estd situado entre 2 e 2,1 2,08

e) @ estd mais proximo de 30 do que 29,5 ,

m Veja a figura e escreva o nome dos trés ga-
rotos, do mais baixo para o mais alto. roberto, Mo e

Carlos.

1,83 m
2m

1,41 m

63 cm

44 cm

Hélio Senatore

Mario Carlos

m Complete, no seu caderno, com >, < ou =.

a) 0,85 8,5 - d) 94849 -
e 0,5+ 05841 -

) 1,3-1%<

b) 0,3 % 0,300 -
60
o 6,0 %% >0 -



m Observe e responda.

llustracges: llustra Cartoon

b) Quantos quilos tem Ricardo? 29,6 ko

m (Cesgranrio-R)) A “terra” é uma &,
moeda social criada em Vila Velha,
comunidade da Regido Metropolitana \SES
de Vitéria. Essa moeda s6 circula na comunida-
de, e um real vale o mesmo que um “terra”. Mas
quem compra com “terra” paga mais barato.

O prego do paozinho é R$ 0,15, ou 0,10 “ter-
ra” e um refrigerante, que custa R$ 1,50, € ven-
dido por 1,00 “terra”. Comparado ao real, qual
serd o desconto para quem comprar 4 paezi-

nhos e 2 refrigerantes, pagando com “terra”?

a) 0,80 ¢ 1,80

xb) 1,20 d) 2,40

m (Obmep) Lucinda manchou com tinta dois
algarismos em uma conta que ela tinha feito,
como mostra a figura. Qual foi o menor dos
algarismos manchados?

a) 4 g
xb) 5 25 I ’ :
e 10 31268

20
d 7 40
e) 8 0

m O grafico mostra o nimero de gols mar-
cados por um time nos 5 jogos realizados em
um campeonato. Qual é a média de gols por
partida nesses 5 jogos? 2,8 gols por partida

Gols

DAE

O — N W DN U

10 2° 3¢ 40 52 Jogos

E O comprimento do lado de um hexagono
regular é 5 cm. Qual serd o comprimento do
lado de um pentdgono regular com o mesmo
perimetro desse hexagono? s cm

E(Cesgranrio—RJ) Um motorista parou em
um posto para abastecer seu caminhdo com
6leo diesel. Ele pagou com uma nota de
R$ 100,00 e recebeu R$ 5,75 de troco. Se o
litro do 6leo diesel custava R$ 1,45, quantos

i 2 © 100 - 5,75 = 94,25
litros ele comprou? es s 2 1007575 =94

2
2
T
=
I
&
2
@
B
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m Para encher completamente de 6leo a lata
maior, quais latas menores devem ser utilizadas?

20 [1.3] [aeL

Encontre duas solucdes diferentes.
1.6+12+060ul2+13+09

Ha outras possibilidades.

E Copie as expressoes e coloque parénteses
onde for necessario para que as afirmagoes

sejam verdadeiras.

a) 3,3—1,1+22=033-01+22

b) 125 +2 -7 4+65="1T125+2-0+65

m Calcule o valor das expressoes.
a) 7,4 —8-0,5 34

b) 1,9+ 7,2:2,440

c) 2,5-13 —6,8 257

d) 3,2:4—-0,01807s2
e 5-0,2+1,3)75

f) 48:2+01-0619

E Calcule.

a) (0,5+0,7):0,34
b) 4 +0,5:(1—0,5)0
0 (8—0,8):(3-04) ¢

d 6-1,2-2):(0,1+0,4)7.

Usando os algarismos 0, 6, 7 e a virgula,

escreva:
a) um ndmero maior que 7; 7,06 ou 7,60

b) um ndmero maior que 6 e menor que 7;

6,07 ou 6,70

¢) um ndmero maior que 0,6 e menor que 0,7.
0,67
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Desafios

E Qual é o préximo niimero desta sequéncia?
62,5

o1 ] [o5 | [25] [125] N

m O numero 380000000 pode ser escrito
da seguinte forma:
a) 38 milhdes.

¢) 38 bilhoes.

b) 3,8 bilhoes. «d) 0,38 bilhoes.

m Num debate entre quatro pessoas, o media-
dor fixou a seguinte regra: “Cada assunto sera
discutido em, no maximo, 15 minutos. Dividin-
do 15 por 4, resulta 3,75. Portanto, cada deba-
tedor tem direito a falar durante 3 minutos e 75

segundos”. O que ha de errado nessa regra?
Cada debatedor devera falar durante 3 minutos e 45 segundos.

Lapis Mégico

E (FCC-SP) Um cameld comprou 600 ca-
netas planejando revendé-las a R$ 2,75 cada
uma. No entanto, algumas das canetas com-
pradas estavam com defeito e ndo podiam ser
vendidas. Para continuar recebendo a quantia
planejada, o camel6 aumentou o preco de
venda para R$ 3,00. Quantas canetas estavam

. * 600 - 2,75 = 1650
com defeito? 5o canetas e 16503 =550

® 600 — 550 = 50




Autoavaliacao

m Quatro inteiros e setenta e dois décimos
de milésimos € igual a:

a) 4,72 c) 4,072

*b) 4,0072 d) 4,00072

m Gilda completou a “conta” com os niime-
ros que faltavam.

g 917
— 5, 463
3 554

Cometeu erro na coluna dos:

a) inteiros. c) centésimos.

«b) décimos. d) milésimos.

E Examine a figura:

| | | | * -
0 0.5 1 1,5 2 2,5 3

O ponto A corresponde a um dos nimeros
abaixo. A qual deles?

a) 2,25 o 1,45

b) 1,25 «d) 1,85

m (Vunesp) Para encontrar a metade de 1356,
posso efetuar:
xa) 1356 -0,5 c) 1356 -2

d) 1356 :

b) 1356 : 0,5 5

E O valor de% +2+0,75¢é:

a) 2 o 13
4 10
by & Ldy 37
7 12

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

m (Obmep) Em 1998, a populacao do Ca-
nada era de 30,3 milhdes. Qual das opgdes
abaixo representa a populagao do Canada em
1998?

a) 303000 x¢) 30300000

b) 303000000 d) 30300000000

30,3 milhées = 30,3 - 1000000 = 30300000

@ Dona Helena pagou R$ 3,58 por 0,25 kg de
carne. O preco de 1 kg dessa carne é:

a) R$ 7,16 xc) R$ 14,32

b) R$ 10,74 d) R$ 21,48

m (UFRJ) Um motorista passa, em uma es-
trada, por um posto que cobra R$ 2,68 por litro
de gasolina. Em seguida passa por outro posto,
que cobra R$ 2,65 por litro, e resolve abastecer
o seu carro com 45 litros de gasolina.

Em relagdo ao preco do primeiro posto, ele fez
uma economia de:

xa) R$ 1,35 c) R$ 1,75

b) R$ 1,55 d) R$ 1,85

m (Vunesp) Comprei uma garrafa de 2,5 li-
tros de refrigerante e um pacote de bolachas,
pagando um total de R$ 5,40. O refrigerante
custou R$ 0,40 a mais que a bolacha. O custo
de apenas um litro desse refrigerante foi:

Hélio Senatore

a) R$ 1,08

c) R$ 1,00

«b) R$ 1,16 d) R$ 1,10
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m (Obmep) Alvimar pagou uma compra de
R$ 3,50 com uma nota de R$ 5,00 e recebeu
o troco em moedas de R$ 0,25. Quantas moe-
das ele recebeu?
a) 4

xb) 6
c 7
d) 8

m (Cesgranrio-R]J) Severina foi ao mercado
com R$ 3,00 para comprar 2 kg de feijao. La
chegando, viu o cartaz:

Si toje! Vewda Especial

Fecjdo by - RE&+50 RE1.10
Aoy by -R¥e2z0 Rfz00
Batata by - BEHIE RE0.90
WMondisca by — BEC90 RE 0,70
Tomare by - RETIO RE0.90

Como os pregos estavam mais baixos, Severi-
na recebeu troco. Com esse troco ela poderia
comprar:

a) 0,5 kg de arroz. d) 1,0 kg de tomate.

«b) 0,5 kg de batata.  e) 1,5 kg de mandioca.

kg é o simbolo de
quilograma

m (Cesgranrio-R)) O grafico abaixo apre-

senta a quantidade de arroz, em kg, consumi-

da durante uma semana na Escola Central.

c) 1,0 kg de batata.

Escola Central
Semana de 31/08 a 04/09
Consumo de arroz (em kg)

14,1
seg.  ter. g

ua.  qui.  sex.

Qual foi o consumo médio diario de arroz, em
kg, nessa semana?

a) 10,48 b) 11,60 «c) 12,64 d) 12,88
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m (Vunesp) O grafico a seguir mostra o nd-
mero de horas extras que um trabalhador fez
nos 6 primeiros meses do ano passado.

llustracoes: DAE

jan. fev. . mar.  abr mai. jun.

A tabela a seguir mostra o valor de cada hora
extra a cada més

Més Valor (R$)
Janeiro 8,00
Fevereiro 8,50
Marco 9,00
Abril 9,00
Maio 9,50
Junho 10,00

Analisando o grafico e a tabela, simultanea-
mente, conclui-se que o valor recebido com
horas extras em janeiro supera o valor recebi-
do com horas extras em maio em

a) 12,50 c) 13,50

b) 13,00 xd) 14,00
m (Prominp) Uma reportagem revelou que
a Petrobras atingiu novo recorde de exporta-

¢do: 22,72 milhoes de barris de petréleo ex-

portados em margo de 2010. Desse total, 8

foram exportados para os Estados Unidos e
21_5, para o Canada. Ao todo, aproximada-
mente, quantos milhares de barris foram ex-

portados para esses dois paises?

a) 426 b) 628 .o 8,18 d) 9,16

® 22,72 : 25 =0,9088 *0,9088 - 9 =8,1792



Porcentagens

1. O que é porcentagem?

Se vocé abrir o jornal de hoje, provavelmente encontrara dados representados por meio de
porcentagens.

Aprender porcentagens e os calculos relacionados a elas nos ajuda a entender e utilizar melhor
essas informacoes.

Misto Quente

O simbolo % se identifica com centésimos. Veja exemplos:

85 _85% 12 1%
100 ! 100 !
Lé-se: oitenta e cinco por cento. Lé-se: doze por cento.
7% 63 _63%
100 ! 100 !
Lé-se: sete por cento. Lé-se: sessenta e

trés por cento.

Fracbes de denominador 100 podem ser escritas na forma de porcentagem: 79 _ 79%.
100

E 100% (cem por cento), quanto é?
100% é ﬂ ou seja, 100% ¢é a totalidade. Veja alguns exemplos:
100

e Se uma classe tem 30 alunos, esses 30 alunos correspondem a 100% dos alunos da classe.

* Se tenho R$ 80,00 na carteira, entdo R$ 80,00 correspondem a 100% do que tenho na carteira.
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DAE

50%, 25%, 10% e 1%

Quando lemos um anuncio como este ao lado, LI !UID ;
sabemos que as mercadorias estdo sendo vendidas TOTAL
pela metade do preco. Por qué?

Porque se 100% ¢é o total, 50% ¢é a metade do total.

50 1
Observe: 50% = —— = —
serve (] 100 5

% de des
Para calcular 50% de um total, basta dividi-lo por 2. 50 /0 d& CO?LfO

* 50% de 30 é 15, porque 30 : 2 = 15
* 50% de 46 é 23

*50% de 7 é3,5

*50% de 0,8¢0,4

Como calcular 25% de um niumero?

Para calcular 25% de um numero, basta dividi-lo por 4, pois 25% = 25 _ 1
©25% de 12 ¢ 3, porque 12 : 4 = 3 100 4
® 25% de 200 é 50, porque 200 : 4 = 50 25% corresponde a
* 25% de 26 € 6,5, porque 26 : 4 = 6,5 quarta parte do total

® 25% de 3¢ 0,75, porque 3:4 = 0,75
LOJAS MARKET

10% de um valor

Agora, imagine-se aproximando do caixa de uma loja e
vendo o aviso ao lado.

Como sua compra soma R$ 20,00, vocé calcula:

20 : 10 = 2, e conclui que terd R$ 2,00 de desconto se
pagar a compra a vista.

Vocé sabe por que, para calcular 10% de um valor, basta
dividi-lo por 10?

@
€
5]
]
54
=1
=

Porque 10% = 10 L
100 10
10% corresponde a décima parte do total ®* 10% de 50 ¢ 5 ®* 10% de 178 17,8

* 10% de 160 é 16 * 10% de 9¢0,9
E quanto é 1%?
1% = L que é a centésima parte do total

100 © 1% de900é9 * 1% de 186 € 1,86
Para achar 1% de um total, basta dividi-lo por 100. ® 1% de 45 é 0,45 °* 1% de 7 ¢0,07
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Exercicios

n Relativamente ao nimero total de quadra-
dinhos na figura abaixo, qual é a porcentagem
dos quadradinhos:

Ccl ]A B
HE A
B
A
A
B B
A A
C C B
Al T ]A
A B B

a) com letra A? 10%
b) com letra B? 7%
¢) com letra C? 3%

E Represente, com fracdo e na forma de porcen-
tagem, a parte colorida de cada uma das figuras:

a)

1 ous0%
2

b)

1 ou25%

c)

1 ou 100%

d)

3 ou75%
4

B Escreva cada fragao na forma de porcen-
tagem.

7
a) 14070 47% C) 20 35%
2 . 3 .
b) = 0% d) e 17%

n Escreva cada porcentagem na forma de fra-
cao irredutivel.

a) 20% - b) 45% 2 ¢) 5% - d) 80% =~
20 20

5 5

B Escreva a porcentagem dos quadrados ver-
melhos, dos amarelos e dos azuis.

vermelhos: 4 =20%

amarelos: 13— 65%
20
azuis: i: 15%
20

BA geleia de morango contida na embala-
gem abaixo tem 28% de agcar.

llustra Cartoon

a) O que significa a expressao 28% de agu-

Car? em cada 100 g de geleia ha 28 g de acicar.

b) Qual é o peso do agucar contido nessa em-
balagem de geleia? 42¢

nQuanto é? Calcule mentalmente e anote

os resultados no caderno.

a) 50% de 600 reais 300 reais

b) 25% de 4000 reais 1000 reais

c) 10% de 2800 ovos 280 ovos

d) 20% de 2800 ovos 560 ovos

e) 1% de 2800 ovos 28 ovos

f) 100% de 350 gramas 350 gramas
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2. Calculando porcentagens

Agora que sabemos o que é porcentagem, podemos trabalhar com diversas situacées. Acompanhe.

1. Em 2001, as regides Sudeste, Nordeste e Centro-Oeste do Brasil enfrentaram uma crise no
fornecimento de energia elétrica. Os moradores de cada residéncia deveriam consumir 20% menos
gue a média de consumo dos meses de maio, junho e julho de 2000.
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Vamos tomar como exemplo uma residéncia em que essa média de consumo tenha sido de

300 kWh.
Nosso total é de 300 kWh. Precisamos calcular 20% de 300.

Neste exemplo, 300 kWh correspondem a 100%.
* 10% de 300 = 300 : 10 = 30
* 20% ¢é o dobro de 10%

Entao,

20% de 300 =2 - 30 = 60

Os moradores dessa residéncia teriam de economizar
60 kWh, ou seja, o consumo deveria cair para:

300 — 60 =240kWh
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2. As contas de energia elétrica na cidade de Sao Paulo tém 2% de multa se pagas com atraso.
Numa conta de R$ 70,00, qual seria o valor da multa?
Veja uma forma bem simples de calcular e registrar os calculos:

* 100%——» 70 100000006 100482917 3437
e —eoeosor|[NIWANIN
: 2% 2 . 0,7 - 1’4 o] d.eg;w::f‘ g feritica para de nossos igos através do telefone DBOO-123110

il ratario
(:CTA,I, acm: Jlot Mu“ amue de da conta serd cobrada multa d % Portaria DNAEE 438/96.
» < sobre consumo de energia elétrica

os nimeros nas figuras abaixo, antes de telefonar para o Ligue-Luz ou comparecer em nossa agéncia.

o
OO
A multa seria de R$ 1,40. - D

INFORMAGOES SOBRE CONDIGOES Gmls DE FORNECIMENTO, TARIFAS E TRIBUTOS
ENCONTRAM-SE A DISPOSICAD, PARA CONSULTA EM NOSSAS AGENCIAS

’ 2 % — 2 . % ‘9 &) Om Iu:lllm o esclarecimento de dividas sobu o consumo, anole a posigho dos ponteiros ou assinale

Nio Vale como Recibo

3. Segundo dados preliminares do Censo 2010 realizado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica), o estado da Bahia tinha, em numeros redondos, nesse ano, 14 milhdes de habitantes,
dos quais 72% viviam na zona urbana.

Com essa informacdo podemos afirmar que 28% da populacdo da Bahia vivia na zona rural
(campo), pois:

100% — 72% = 28%

porcentagem da populacao que vivia na zona rural;

porcentagem da populacdo que vivia na zona urbana;
corresponde a populacao total do estado em 2000.

+ Dados do site do IBGE. Acesso em: jan. 2011.

Podemos calcular também quantas pessoas viviam na zona rural:

Acho 1% dividindo o total
por 100. Multiplico este
valor por 26 porque quero
determinar 26% do total.

| 100% — 14000000 de habitantes
117 — 140000 habitantes

| 26% —* 25140000 = 3920 000 habitantes

Lapis Méagico

Ou seja, aproximadamente 3920000 pessoas viviam na zona rural da Bahia no ano de 2010.
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Vocé sabe o que é e para que serve o Censo?

Além de servir para contar a populacao do pais, o Censo coleta dados importantes §“CT’%O
sobre as condicdes de vida nos municipios, nos estados e nas regides. Por exemplo: se \{:73“,;0
ha agua, esgoto, energia elétrica, coleta de lixo; se as pessoas trabalham, estudam,
moram em casa prépria, quanto ganham por més etc. O governo usa essas informacoes
para, por exemplo, saber onde é preciso investir em escolas, hospitais, rede elétrica, criacao

de empregos e muitas outras coisas.

4. Vocé quer ter boa saude? Entao faca exercicios fisicos, pratique algum esporte e alimente-se
de forma equilibrada, evitando doces, refrigerantes S<TA,
e frituras. e

Consumir alimentos que contenham proteinas DY /7 ( 2 "
é essencial. O leite e o queijo, por exemplo, s&o ' i
fontes de proteina. Na composicdo do queijo de
minas, 9% corresponde a proteinas.

Usando as porcentagens basicas podemos cal-
cular quantos gramas de proteina ha numa fatia
de 50 gramas de queijo de minas.

Dmitry Kalinovsky/Shutterstock

©100% —» 50¢

©10% — »5g

Eu pensei diferente:
Se 1% correeponde a0bag,
entzo 9% corresponde a

(o)
*1% — 059 9:059,queé45g.

Como 9% = 10% — 1%, faremos

9% de50g=5-05=4,5g

Portanto, numa fatia de 50 g de
queijo de minas ha 4,5 g de proteina.

Lapis Magico

5. Vocé sabe o que é voluntariado? E a atividade em que as pessoas ddo sua contribuicdo tra-
balhando em escolas, creches, hospitais e centros comunitarios em seu tempo livre e sem receber
por isso. Os alunos de certa escola fizeram uma pesquisa estatistica. Eles entrevistaram pessoas
perguntando se elas participavam de algum tipo de acdo voluntaria em sua cidade. Do total de
entrevistados, 25% responderam afirmativamente a pergunta. Se esses 25% correspondiam a 150
pessoas, quantas pessoas foram entrevistadas pelos alunos?

O total de entrevistados corresponde a 100%.

*100% =4 - 25% Em sua escola hé algum tipo de
*25% —» 150 trabalho voluntario? E em seu bairro?
*100% —— 4 - 150 = 600 O que vocé pensa sobre a partici-

pacao da comunidade na escola? Dis-
Os alunos entrevistaram 600 pessoas. cuta suas ideias com os colegas.

Respostas pessoais.
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Exercicios

BCaIcuIe mentalmente e anote em seu ca-

derno.

a) 10% de 400 40

b) 5% de 400 20

¢) 15% de 400 o

d) 30% de 600 120

e) 5% de 600 20

f) 35% de 600 210

B Continue calculando mentalmente.

a) 50% de 300 150

b) 10% de 300 30

c¢) 60% de 300 150

d) 100% de 800 soo

e) 25% de 800 200

f) 75% de 800 500

m Continue calculando mentalmente.

a) 10% de 500 5o

b) 90% de 500 450

¢) 100% de 500 500

d) 110% de 500 550

Converse com seu colega sobre qual é a
maneira mais facil de fazer esses calculos.

m Veja a tabela:
Produto | Loja 1 Loja 2 Loja 3
A R$ 860,00 R$ 900,00 R$ 960,00
B R$ 4.020,00 | R$ 4.300,00 | R$ 4.500,00
C R$ 14.700,00 | R$ 15.600,00 |R$ 16.000,00
Promocio desconto desconto desconto
de 10% de 15% de 20%

Onde sera mais vantajoso adquirir cada um

H H ? Produto A: loja 2.
dos produtos indicados? [oT0 & 07

Produto C: loja 3.

E Numa lanchonete, Silvia pagou R$ 6,50
por um sanduiche e um refrigerante e ainda
deu uma gorjeta de 10% ao garcom.

a) Quanto o garcom recebeu de gorjeta? rs 0,65

b) Quanto Silvia pagou no total? rs 7,15

m Doze por cento de um lote de 4200 pecas
de automével sdao pecas defeituosas. Qual é o
nimero de pecas sem defeito? 3696 pecas

m Veja a figura:

Quantos gramas tem a embalagem em pro-
mogéo? 660 gramas

E Uma funcionaria da minha escola tem um
salario de R$ 820,00, mas ela ndo recebe essa
quantia. Do valor do salario é descontado 8%
para a previdéncia social. Quanto ela acaba
recebendo? rs 754,40

phen Coburn/Dreamstime.com

m O gerente de uma empresa recebeu a incum-
béncia de distribuir um prémio de R$ 1.200,00
entre trés funcionarios, de acordo com a eficién-
cia de cada um. Se um deles recebeu 20% desse
valor e um outro recebeu 55%, quantos reais re-
cebeu o terceiro? s 300,00

Lépis Magico
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3. A forma decimal das porcentagens

Como identificamos o simbolo % com centésimos, as porcentagens podem ser escritas na forma
decimal.
35 8 40

©35% = —— = ©8% =—= ©40% = ——=0,40 = 0,4
35% = —55 = 035 8% =<5 = 0.08 0% =~ o5 = 0,40 =0,

A forma decimal das porcentagens é bastante utilizada, principalmente para calcular porcenta-
gens na calculadora.
Para calcular 43% de 200, na calculadora, basta fazer 0,43 - 200. Observe por qué:
43

43% = 700 =0,43 Faga na calculadora 0,35 - 18 para

43% de 200 = 43% - 200 = 0,43 - 200

obter 35% de 18. O resultado ¢ 6,3.

Indica multiplicacao.
Entdo, 43% de 200 = 86.

Falando de calculadoras...

A maioria delas possui a tecla f_/d Como usa-la?
Digamos que vocé queira calcular 17% de 150:
e Digite 150;

e Pressione a tecla _x] da multiplicacao;

e Digite 17,

e Pressione a tecla %] Aparecera no visor
o resultado: 25,5.

Use a calculadora e a tecla de porcentagem para determinar:
® 32% de 180; 57,6
® 6% de 25. 1,5

Secaollivre

Pegue uma folha de papel quadriculado. Imagine e desenhe nessa folha a planificacdo de um
bairro de forma que cada item ocupe a porcentagem do total de quadradinhos indicada a seguir.

e residéncias: 40%; e colégios: 5%; S5,
A P . (97 [e]
e edificios comerciais: 15%; e ruas e avenidas: 20%; » )
) o \ o LY

e pracas esportivas: 5%; e dreas verdes: 15%.
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Exercicios

m Complete a tabela em seu caderno.

Ndamero
decimal

07 0%,
G )

Porcentagem Fracao

0,25 25%

7
0%, 0,35 O, S

7 i m
VG ai459 07, 3
75% //4//////////4//////// . 0.75
70477 54,77,
G000 008 40 -
8% //////44// ////%///// e

0,03 3% 7

U //////44///// 100 |
7 Y ////// 2%

2,,,%, 777
w7224 0,7 AN
70% /////////// / //;//////// 10
L2075 0041

0,16 16% A A
0 0,00

Apbs calcular,
responda: o que vocé
concluiu?

a) 25% de 800 200
b) % de 800 200
c) 0,25 de 800 200

Lapis Magico

m Uma farinha com mistura de cereais tem
65% de trigo e 25% de milho.

a) Vocé acha que essa mistura contém apenas

Nao, porque a soma das duas

trigo S mllhO? POF que? porcentagens nao é de 100%

b) Qual é o “peso” do trigo em 800 gramas dessa
mistura? 520 g

m Os quatro funciondrios de uma loja arru-
maram todos os CDs nas estantes.

O gréafico mostra a quantidade de CDs que
cada funcionario arrumou.

Mateus

Natélia

DAE

Fabia
Carlos

a) Que fracao de CDs Fabia arrumou? %

b) Que porcentagem de CDs Carlos arrumou? 20

m Copie e complete o quadro em seu caderno.

15% de 200 0,15-200 30
% de 500 490054,
32% de 500 ; 2/2////// 7///2’//;///4/////6/ 42
% 47 . 707
87% de 600 /ZZ{%////{/;/ ///,,//554//
0 2777 7, 2
R de900 1l NN

0,32 - 500 = 160; 0,87 - 600 = 522; 0,04 - 900 = 36

E Em qual das lojas € preferivel comprar?
Por qué?

llustra Cartoon

RS 500,00 D

10% _PF_#________ 25 é D_l_E EESCONTO
Loja A Loja B R -

O valor do televisor é o0 mesmo nas duas lojas
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Revisando

E Calcule.

a) 2% e 20% de 80 16 16

b) 5% e 50% de 80 4 40

¢) 10% e 100% de 80 ;=0

d) 200% e 300% de 80 160, 240

Compare e comente com os colegas os resultados obtidos.

m Numa empresa com 1400 empregados, 35%
sao mulheres.
a) Qual a porcentagem de homens? 652

b) Quantas mulheres trabalham na empresa? E
quantos homens? 490 mulheres e 910 homens

E Comprei um refrigerador por R$ 1.400,00,
a ser pago do seguinte modo:

Lojas do .
RAMO =

llustragdes: Hélio Senatore

Geladeira
FEom Frio

15% de entrada |
e o restante em [:
4 prestacdes || Q%'

iguais!

a) Qual é o valor da entrada? rs 210,00

b) Qual é o valor de cada prestagao? rs 297,50

m (Saresp) Helena vende sanduiches naturais
na cantina da escola e, devido ao aumento de
custos, teve de reajustar os pregos em 6%. Cal-
cule qual serd o novo preco de um sanduiche
que custava, antes do aumento, R$ 2,50. rs 2,65
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Porcentagem

E No grafico, os dados indicam o resultado
de uma pesquisa sobre iogurtes em uma escola.
Cada pessoa pdde escolher somente um sabor.

Sabor preferido

40%

DAE

40

30%

30

20%

20 e

10%

0%

morango mamdo  ameixa Sabor

péssego uva

a) Qual foi o sabor preferido? vorango

b) Qual foi o sabor que nenhum dos entrevis-
tados indicou como preferido? vamao.

¢) Se a pesquisa foi feita com 240 alunos da es-

cola, determine quantos indicaram ameixa.
48 alunos

m Em um supermercado, varias caixas iguais
de bombons foram organizadas da forma que
pode ser vista na figura abaixo.

e

W N
mr’_ﬁ _‘l

Cada caixa

=

(A%

)\ | Deﬂs 18,50,
=3 #=2| |/ =] Desconto de
[ ﬂ/g/[y;; 12 direto
{ no caixa,

A

O prego de cada caixa de bombons é R$ 18,50,
mas vai ser vendida com 12% de desconto.

Qual é o valor que o supermercado vai arre-
cadar se vender todas as caixas de bombons
mostradas na figura? rs se9,20



. £CTAg,
E O contetido de um ovo pesa ©&@n%
)
84 gramas. VEe
Veja o quadro e calcule apro-
ximadamente a quantidade de
agua, proteinas e gordura que

0 ovo contém.

Minerais Proteinas Gordura

12% 12%

proteinas: 10,08 gramas

Agua
65%

agua: 54,6 gramas

11%

gordura: 9,24 gramas

m Numa negociacdo salarial entre patrao e
empregado, ficou decidida a concessao de um
aumento, dividido em duas parcelas. Para isso,
o patrdo fez duas propostas:

I. Dois aumentos sucessivos, um de 15%
e outro de 10%. rs 759,00

II. Dois aumentos sucessivos, um de 20%
e outro de 5%.rs 756,00

Se o empregado tem um salario de R$ 600,00,

ual proposta é mais vantajosa para ele?
q p p J p A primeira.

£
S
S
<
E
£
&
2
S
=
L 2
4]
e
S
=
&
=
E
=}

m Em um almoco num restaurante foram feitas
despesas nos itens bebidas e prato principal. A nota
de caixa relativa a essas despesas apresentava al-
guns ndmeros ilegiveis.
Veja ao lado o contet-
do dessa nota, observe
que cada algarismo ile-
givel esta representado
por um asterisco.

Verifique que sobre o consumo foi acrescenta-
do 10% a titulo de servico. Qual é o valor total
da nota? rs 59,84

Serhii Novikov/Dreamstime.com

Desafios

E Calcule mentalmente.

a) Se 4% de um ndmero é 73, quanto serd
40% desse nimero? 730

b) Se 30% de um nimero é 99, quanto sera
3% desse ndmero? 9,9

E Um feirante pretendia obter R$ 1.000,00
com a venda de 500 abacaxis. Ao receber os
abacaxis de seu fornecedor, constatou que
20% estavam improprios ao consumo. Para
conseguir a quantia prevista inicialmente, por
quanto teve de vender cada abacaxi restante?

R$ 2,50 ® 80% de 500 = 400
' * 1000 :400 = 2,50

Hélio Senatore

m (Uerj) Um supermercado vende cada lata
de um achocolatado por R$ 4,00 e cada pa-
cote de biscoito por R$ 1,00. Para chamar a
atencao dos clientes, ofereceu um desconto de
20% no preco da lata do achocolatado e de
10% no prego do pacote de biscoito, caso o
cliente comprasse um “kit promogao” com 1
lata de achocolatado e 2 pacotes de biscoito.

a) Qual é o valor, em reais, do “kit promogao”?
R$ 5,00 3,20 + 0,90 + 0,90 = 5,00

b) Qual é o nimero maximo de “kits promo-
¢ao” que uma pessoa podera comprar com
R$ 20,007 4 it
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Autoavaliacao

E (UFRN) 25% da terca parte de 1026 € igual a:

25% de 342 = 85,5

a) 855  b) 769,5 <) 94,5 «d) 85,5
m Um saldrio de R$ 700,00, aumentado em

35%, passa a ser de:

a) R$ 735,00 xc) R$ 945,00

b) R$ 845,00 d) R$ 950,00
E (Saresp) Em uma chacara ha um total de
350 arvores frutiferas, assim distribuidas:

10%
30%
[IMangueiras
[ ILimoeiros
[ ]Abacateiros
[Laranjeiras

DAE

40%
20%

As quantidades de laranjeiras e mangueiras sdo,
respectivamente:
a) 140e70 c) 105e70

xb) 140 e 35 d) 140 e 105

E Em uma fdbrica, sobre o preco final do
produto, sabe-se que:

) % desse prego sao salarios;

D, 1? desse preco sao impostos;

WD 25% desse preco € o custo da
matéria-prima;
V) o restante é o lucro.
O percentual do preco que representa o lucro é:
a) 10% b) 15%

C) 20% X d) 30%
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Anote, em seu caderno, o nimero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

E Um artigo esta sendo vendido com 15%
de desconto sobre o preco de tabela. Entdo,
para calcular o valor a ser pago pelo artigo, o
preco de tabela deve ser:

a) dividido por 0,15.

b) dividido por 85.
«c) multiplicado por 0,85.
d) multiplicado por 0,15.

m (Ceetesp) Das 14 toneladas didrias da cole-
ta seletiva de lixo, 37% sdo de aluminio (latas
de refrigerante e cerveja). Com o quilo de alu-
minio ao preco de R$ 0,70, a arrecadagao no

final de um dia é:
a) R$ 2.394,00 c) R$ 4.497,00

«b) R$ 3.626,00

d) R$ 5.362,00

m Na loja Compre Aqui, um modelo de te-
levisor tem o preco de R$ 820,00 e pode ser
comprado de duas formas:

* avista, com desconto correspondente a 20%
do preco;

* a prazo, com entrada correspondente a 10%
do preco e o saldo acrescido de 30% de seu
valor, pago em 5 parcelas iguais.

Carlos e Heitor compraram esse aparelho, o pri-

meiro a vista e o outro a prazo. Quanto Heitor

) e Carlos: 820 - 0,80 = 656
pagou a mais que Carlos? .o 55 + 738 1,3~ 1.041,40

e Diferenca: 385,40

a) R$ 378,00 c) R$ 324,80

b) R$ 357,60 «d) R$ 385,40
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Medidas |

1.0 que e medir? SILVESTRE E DE 15 km

TEMPERATURA MAXIMA \ /
NA CAPITAL 32 °C _ /

llustra Cartoon

Veja, ao lado, varias situacbes que en-
volvem medidas. Em todas elas temos um
numero acompanhado de uma unidade de
medida.

Medir é comparar. A unidade de medida
é 0 padrdo com o qual comparamos o que
gueremos medir.

A medida depende da unidade utilizada. AREA DE 200 k _aD

Vamos medir o segmento AB. —— = KmDE

Acompanhe:

.. ASAFRA PREVISTA E DE
50 000 TONELADAS DE SOJA

A B
LU v o o | Usando o comprimento L_Y | como
unidade de medida, temos AB = 5 u.
A B
d d Usando o comprimento L d como

unidade de medida, temos AB = 2,5 d.

b
<
8
E=]
2
5
v

e
1
)

Escolham dois colegas para medir o compri-
mento da sala de aula. Eles devem usar o proprio
passo como unidade de medida.

¢ As medidas obtidas foram iguais? Por qué?

Resposta pessoal. Espera-se que sgjam diferentes.

¢ O passo é uma boa unidade de medida?
N&o, o passo varia de pessoa para pessoa.

+ Se quero medir uma massa, comparo-a com outra massa
tomada como unidade de medida.
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Leelaryonkul/Shutterstock

N

O surgimento do sistema métrico decimal
BE®

Vocé ja reparou como muitas vezes usamos partes do nosso corpo como unidade de medida
de comprimentos?

— Estou a trés passos de vocé!

— Passei a um palmo do poste.

— A barra desta calca precisa ser abaixada dois dedos.

Na realidade, durante muito tempo algumas partes do corpo humano foram usadas para medir.
Nas medidas de comprimento, por exemplo, eram comuns unidades derivadas de partes do corpo
dos reis de cada territorio.

Ainda hoje, principalmente nos Estados Unidos e na Inglaterra, sao utilizadas algumas unidades
que tém essa origem, como a polegada, o pé e a jarda.

Polegada

llustra Cartoon
Hélio Senatore

Hélio Senatore

pé

+ 1 polegada = 2,54 centimetros + 1 pé = 30,48 centimetros + 1jarda = 91,44 centimetros

Encontramos medidas em polegadas em algumas situacoes:

Vicente Costa

Diametro: % polegada

Por muitos séculos, os padroes de medida variavam de um ter- DesculbiE @O EBEus
ritorio para o outro. No entanto, com a expansao do comércio e o colegas situaches em que
desenvolvimento das ciéncias, surgiu a necessidade de estabelecer aparecam medidas em
unidades de medida mais universais, pois padroes diferentes geravam pés e em jardas.
dificuldades e muitas confusoes. Resposta pessoal.

Em 1790, o rei Luis XVI, da Franca, decretou a criacdo de uma
comissao de cientistas que tinha como missao criar um sistema padronizado de medidas para ser
usado por todos. Um decreto, assinado na Franca em 1795, instituiu o chamado sistema métrico
decimal (SMD), mas somente em 1840 ele foi definitivamente implantado nesse pais.

O Brasil aderiu oficialmente a esse sistema em 1862.
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2. Comprimentos no sistema meétrico
decimal

Para medir comprimentos, a unidade fundamental do sistema métrico decimal é o metro, cujo
simbolo é m.

Mas o metro, sé, ndo é suficiente. Para medir
distancias como a da Terra ao Sol é mais adequado
usar uma unidade maior que o metro. Da mesma
forma, ele ndo é conveniente para medir a espessura
de um vidro de janela, por exemplo.

Puxa, usamos medidas
de comprimento a
toda horal

Yocé tem 1,26 m
de altural

>
*)

it
llustracBes: Lapis Magico

Por isso, partindo da unidade fundamental, o

metro, obtemos seus multiplos: [
* 1 decametro (dam) = 10 metros s
e 1 hectdbmetro (hm) = 100 metros Y

e 1 quilébmetro (km) = 1000 metros

Subdividindo o metro, obtemos seus submultiplos:

* O decimetro (dm), que é a décima parte do metro —>» 1dm=0,1Tm

* O centimetro (cm), que é a centésima parte do metro —— > 1cm = 0,01 m

* O milimetro (mm), que é a milésima parte do metro ————— 1 mm = 0,001 m

O sistema métrico é decimal.
Nesta tabela podemos observar que cada unidade é 10 vezes maior que a unidade imediata-
mente a sua direita.

km hm dam m dm cm mm

1000 m 100 m 10m Tm 0,Tm 0,01 m 0,001 m

Apesar de existirem e completarem a escala
do sistema métrico decimal, algumas dessas
unidades sao pouco utilizadas na pratica.

As unidades de medida de comprimento
mais comuns sao o metro, o quilémetro, o
centimetro e o milimetro.

NZo me lembro
de ter visto
medidas em

hectdmetro ou

decametrol

Das unidades de medida de comprimento do sistema métrico decimal citadas, qual é a mais ade-
quada para medir:

1. o comprimento da sala de aula? metro. 3. o didmetro do seu lapis? milimetro.

2. o comprimento do seu 1apis? centimetro. 4. a distancia entre duas cidades? quismetro.
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Conversoes entre unidades de medida de comprimento

Quilometro e metro

1,5 km
Veja, ao lado, um desenho represen- bord l Aok iddededederd o dabndiod o
tando a chacara do senhor Siqueira. Para
calcular quantos metros de arame sao
necessarios para cerca-la, ele precisa so-
mar as medidas de seu contorno. S6 que
nao podemos operar com medidas que
estdo em unidades diferentes! Epreciso J ' p 1 4 4 0 4 0 0 0 4 0 L0 0000t
converté-las para a mesma unidade. 2km

Hélio Senatore

f— -

Fazer conversdes entre as principais unidades de medida de comprimento do sistema métrico
decimal nao é dificil. Veja:

e Tkm=1000m
e 2km=2000m
® 3km = 3000 m, e assim por diante.

Para converter uma medida de quilémetros para metros, basta multiplica-la por 1 000.

Multiplicar por 1000 equivale a deslocar a virgula trés posicoes para a direita. Veja 0s exemplos:
®1,5km =1500m

® 0,075 km =75m
® 8,26 km = 8260 m

Entdo, para saber quantos metros de arame sao necessarios para cercar a chacara do senhor
Siqueira, transformamos as medidas 1,5 km e 2 km em metros e calculamos o perimetro.

2000 m + 1500 m + 800 m + 900 m = 5200 m

Entendil Fara converter
uma medida de metros para
quildmetros, basta dividi-la por
1000, o que equivale a deslocar a
virgula trés posigles para
a esquerdal

Portanto, o perimetro dessa chacara é
de 5200 metros, e, se a cerca tiver somente
uma volta, serdo necessarios 5200 metros
de arame.

Para escrever em quildmetros o perimetro
de 5200 metros, basta dividir 5200 por 1000:

5200 m = 5,2 km

Lapis Magico
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Metro e centimetro

Dona Marta pretende contornar esta toalha
com renda. Assim como o senhor Siqueira, ela
precisa converter as medidas a uma mesma
unidade para calcular o perimetro da toalha e
comprar a metragem correta de renda.

Agora estamos trabalhando com centimetros e metros:

eTm=100cm
°e2m=200cawm
®* 3 m = 300 cm, e assim por diante.

2m

DAE

80 cm

Para converter uma medida de metros para centimetros, basta multiplica-la por 100.

E de centimetros para metros?

Nzo precisa nem falar, porquejé entendi:
para converter uma medida de centimetros
para metros, devo dividir por 100, certo?

E isso mesmo! Veja exemplos:
e 38cm = 0,38 m e70cm=0,7m
e 125cm =1,25m e3cm=0,03m

Léapis Magico

Com essas informacoes podemos calcular guantos metros de renda dona Marta precisa comprar:

e80cm=0,8m

2m+2m+08m+08m=56m

Entao, ela precisa comprar 5,6 m de renda.

Agora é com vocé e seus colegas:

1m = 1000 mm

Como se faz para converter uma medida:

a) de metros para milimetros? Multiplicamos por 1000.
b) de milimetros para metros? dividimos por 1000.
Quantos:

¢) milimetros hd em 3 centimetros? 30 milimetros
d) centimetros ha em 50 mm? 5 centimetros

Hélio Senatore

+ Em 1 cm ha 10 mm.
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n A figura mostra uma régua gra-
duada em centimetros, e cada um
desses centimetros esta dividido
em 10 partes (milimetros).

a) Qual é o comprimento do prego

em centimetros? 6.4

b) Qual é o comprimento do prego

Exercicios

llustra Cartoon

am

em milimetros? 64 mm

E Faca uma estimativa do comprimento de
cada um dos segmentos:

A

T

Mega com uma régua o comprimento de cada um
dos segmentos e complete a tabela no caderno.

Comprimento = Comprimento
estimado medido
/A7, /7, /% 7
AB Z/J,KZ///,//// % //i;,%/{/;// 224
EF //////////%5//{ /,//4///4/4// /,,// 14dm
GH 77 0 00 44

Vocé acha que fez boas estimativas?

Resposta pessoal.

B Faca a estimativa destes comprimentos:

a) comprimento de uma formiga;

b) comprimento de um gato;

¢) comprimento de um |apis;

d) comprimento de um automoével;

e) altura de um prédio de 10 andares.

Respostas pessoais.

n Uma folha de cartolina tem 1T mm de es-
pessura. Indique a altura de uma pilha com:

a) 10 folhas; 1 cm
b) 20 folhas; 2 cm

242

¢) 200 folhas; 20 cm
d) 2000 folhas. 2 m

BVeja a seguir os nimeros de uma compe-
ticdo de lancamento de peso. Os resultados

obtidos pelas quatro pr
ram os seguintes:

imeiras classificadas fo-

Léapis Magico

9,23 metros
. 8,4 metros

9,37 metros
8,35 metros

De acordo com os resultados acima, copie e
preencha a tabela em seu caderno.

Classificacao Nome

wellugar b7 74
Rita 22 Iugar '///// / // 7., //// 7
cee32lugar U007 0 0,
e 4% lugar 477777 70,70 2 0

B Indique em metros:

a) 12 metros e 70 centimetros; 12,70 m

b) 29 metros e 6 centimetros. 29,06 m

n Escreva em centimetros:

a) 7 m 700cm

b) 1,5 m 150cm

B Escreva em metros:
a) 65 cmoesm

b) 138 cm 1,38m

B Escreva:

a) 4 km em metros;
4000 m

b) 0,5 km em metros;
500 m

C) 0,42 m 42 cm

e) 63 mm
6,3cm

d) 81,9 msioom f) 2,8 mm

0,28 cm

c) 5cmoosm

d) 5 mm 0,005m

c) T cm em milimetros;

10 mm

d) T m em milimetros.
1000 mm
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B0 (SEE-R) Uma agén-
cia de entregas s6 aceita
encomendas em caixas
se a soma das medidas
das trés dimensoes for,
no maximo, 2 metros.
Indique no caderno a Unica caixa abaixo
que ndo serd aceita para remessa por essa
agéncia:

m O Jodo das Pedras deixa cair uma pedrinha
branca a cada 10 passos. Cada um dos seus
passos mede 50 cm e ele tem 328 pedrinhas
no bolso. Quantos metros ele percorreu no mo-

mento em que deixa cair a Gltima pedrinha?
328 -5 =1640; *1640m

Lapis Magico

a) 70cm X 50 cm X 50 cm

b) 80 cm X 60 cm X 40 cm E Construi o esqueleto do cubo com es-

x€) 80 cm X 70 cm X 60 cm petinhos de madeira. Cada aresta é um es-

petinho e cada espetinho mede 8,4 cm. O

comprimento total dos espetinhos utilizados

e) TmX50cm X 40 cm ultrapassa 100 cm? Se sua resposta for sim, em
quantos centimetros?  sim; & mm.

d) 70cm X 60 cm X 40 cm

m Um agente é responsavel pelo patrulha-
mento de uma rua de 175 metros de compri-
mento. Diariamente ele caminha 18 vezes de
uma ponta a outra da rua. Quantos quiléme-
tros ele caminha por dia? 3,15 «m

llustracGes: DAE

m Quantos metros de arame sao necessarios
E Um automével estd no quilometro 33 de para construir a grade desenhada abaixo?
uma rodovia e percorre 1,5 km por minuto no
sentido A até B. Onde ele estara depois de 6 mi-
nutos? No quilometro 42.

}10cm

llustra Cartoon

[

15m
50 —= 0,50-8=4m
05 — = 1,05:6=6,3m
0,3m Sao necessarios 10,3 m de arame.

m A figura abaixo representa um terreno de
perimetro 65 m. Quanto mede a frente deste
terreno? s m

E Com o auxilio de uma vara que julgava ter
2 m, medi o comprimento de um fio elétrico
e encontrei 40 m. Verifiquei depois que a vara
media 2,05 m. Qual é o verdadeiro compri-

mento do fio? 41 m
e40:2=20 e20-2,05=41
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3. Medindo superficies

Quando se coloca carpete no piso de uma sala, forra-se a superficie desse piso.

A sua volta, vocé pode observar vérias superficies: no tampo de uma mesa, na folha do caderno,
no vidro da janela, nas paredes.

Uma superficie pode ser medida. A medida de uma superficie é a sua area. Sabendo a area
da sala, por exemplo, podemos comprar a quantidade correta de carpete, evitando a falta ou o
desperdicio de material.

Se para medir comprimentos utilizamos um comprimento como unidade de medida, para medir
superficies a unidade de medida deve ser uma superficie.

Tomando como unidade de medida o quadradinho , a area da figura ao
lado é de 15 , pois a unidade de medida cabe exatamente 15vezes na su-
perficie da figura.

Se a unidade de medida for o triangulo B a area da figura é de 30 B pois
cabem exatamente 30 desses triangulos na superficie da figura.

Podemos escolher outras superficies como unidade de medida. No entanto, no sistema métrico
decimal existem padrdes para medidas de area.

A unidade fundamental de area nesse sistema é o metro quadrado (m?), que é a superficie
ocupada por um quadrado de 1 metro de lado. Também sao usados o centimetro quadrado (cm?)
e o quilémetro quadrado (km?). Visualize no quadro a seguir essas unidades:

1cm

sn J

" k}
i(/

+ Oquadrado de 1 cm de + O quadrado de 1 mde + O quadrado de 1 km de
lado tem 1 cm? de &rea. lado tem 1 m? de &rea. lado tem 1 km? de érea.

Brasil

EntZo o quadrado de
1 mm de lado tem 1 mm?
de areal Yocé conseque

imaginar esse quadrado?

Aaron Amat/Shutterstock

llustra Cartoon

CT4
S
(o) Oo

(97
» )
”Bevf"

©DAE/Sonia Vaz
3
o~

llustracGes: DAE

llustra Cartoon

a . 4

=l . s
\X O Brasil ocupa uma area de 8547 404 km?.
~_ 5 LT Isso significa que se fosse possivel “forrar” o solo
The 5\ brasileiro com quadrados de 1 km de lado, seriam

necessarios 8547404 quadrados.

OCEAN
PACIFIC, S
0 7?2 15i

el
} 1cm-792 km

s«;%gfﬁi
SNIUNOS

Fonte: Atlas geografico escolar. Rio de Janeiro: IBGE, 2007.
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1. Que unidade de medida vocé usaria para medir a area:

e da capa do seu caderno? cm’

e do piso da sala de aula? m

e do estado do Amazonas? km?
2. Pisos ceramicos, azulejos, carpetes, alguns tipos de tapetes etc. sdo vendidos por metro Ty,
quadrado (m?) porque se destinam a cobrir superficies. Reina-se com alguns colegas e S >

. . . . . v, %)
procurem antncios desses tipos de produtos em jornais, revistas ou folhetos. Colem os W32/
anuncios em uma folha de cartolina e exponham na sala de aula.

4. A area do retangulo
Quantos quadrados de 1 cm de lado cabem no retangulo abaixo?

4cm

Temos 3 fileiras de 4 quadrados cada:
1cm? 3 -4 = 12 quadrados de 1 cm de lado
A area deste retangulo é A = 12 cm?.
3cm Repare que, para calcular a area de um retangulo, basta
multiplicar a medida do comprimento pela medida da largura.
Se chamarmos o comprimento de c e a largura de €, teremos:

DAE

=c-{

retangulo

Como no quadrado o comprimento é igual a largura, a area do quadrado de lado € é:

—f-f=¢

quadrado

Pense e responda.
1. Com esta lata de tinta pode-se pintar 30 m? de superficie.

llustracGes: llustra Cartoon

Sera que 1 lata é suficiente para pintar um muro retangular
de 8 m de comprimento por 3 m de altura? sim. «g8-3=24m’
2. Numa loja, os tapetes sao vendidos por metro quadrado.

Dimento: 50
e Um tapete quadrado de 3 m de lado custa o mesmo que um sl

tapete retangular de 4,5 m por 2 m. Vocé sabe dizer por qué? 3,6 1
Ambos tém area de 9 m?.

e A franja usada no contorno dos tapetes é
vendida por metro. Os dois tapetes vao con-

sumir a mesma metragem de franja? nao.
e Tapete quadrado: 4 * 3 = 12 m de franja.
o Tapete retangular: 4,5 + 4,5 + 2 + 2 = 13 m de franja.
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Exercicios

m Se a drea de um quadradinho é 1 cm?, cal-
cule e escreva em seu caderno:

llustracGes: DAE

a) a areade A. 11w b) a drea de B. 20

m (SEE-R]) As normas de arquitetura ‘\ECTM
recomendam que um quarto de uma \;;? &
moradia tenha, no minimo, 9 m?. SE
Qual das plantas abaixo representa um quarto
que satisfaz a essa norma?

@ 2m

@ 4m 3m

e
~

@ 4m @ 2,5m

X

3,5m

2,5m

2,5m

IS
LN
)

m Calcule a drea da figura e anote-a em seu

caderno. a =49 + 25 =74, «74
o o

7cm |
5cm

ol | [
7cm 5am
m Quanto custa este andncio no jornal, saben-

do-se que 1 cm? de publicidade custa R$ 2,50?

VENDE-SE ’_
c |Umfusca /o
oo | Tratar pelo <7,
telefone: & 5
421-9857 3
A =18 cm? |2
P=18-2,50 = 45
R$ 45,00 6am
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E Uma costureira confecciona 15 toalhas
de retalhos por semana. Todos os retalhos tém
formato de um quadrado de 30 cm de lado.

8 retalhos

largura
6 retalhos

comprimento

Observe as medidas da toalha e responda:

a) Quantos retalhos sao utilizados na confec-
¢ao de uma toalha? 2 retalnos

b) Qual é, em centimetros, o comprimento da
toalha? 240 cm

¢) Qual é, em centimetros, a largura da toa-
[ha? 180cm

d) Quantos metros quadrados de tecido sao

necessarios para confeccionar uma toalha?
4,32 m?

e) Quantos metros quadrados de tecido sao
necessarios para confeccionar as toalhas de
uma Semana? 4,32 - 15 = 64,80; 64,80 m?

E Uma casa possui 5 janelas, cada uma com
6 vidros retangulares de 30 cm de largura por
45 cm de comprimento cada um. Qual valor
serd gasto para colocar vidro em todas as janelas,

sabendo-se que o m* de vidro custa R$ 80,00¢
R$ 324,00 0,45-6-5=4,05
i 4 05 80 = 324

llustra Cartoon




m Observe a figura abaixo. Ela representa uma
placa retangular de 12 m?* de area.

VENDE-SE

Tratar com:

3913-8000

llustracGes: DAE

6m

Um corretor mandou confeccionar varias des-
sas placas, todas com 6 m de comprimento.
Qual a largura de cada uma dessas placas? 2 metros

E Um pintor cobra R$ 1,50 por m? de parede
pintada. Quanto ele cobrard para pintar as 4
paredes e o teto de um salao que mede 7 m de

comprimento, 5 m de largura e 3 m de altura?
e A=(7-5+7+7+5+5)-3=107

e P=107-1,50 = 160,50

R$ 160,50

|
|

Hélio Senatore

E Quatro tiras de papel retangulares, de com-
primento 10 cm e largura 1 cm, sdo colocadas
sobre uma mesa umas sobre as outras, perpen-
dicularmente, como mostra a figura. Qual é a

area da mesa coberta? 36 cm
A=4-10-4-1=36

E (CPII-R)) Na torcida para a conquista do
pentacampeonato, os meninos e as meninas
de uma rua resolveram fazer, no chao da rua,
uma figura colorida de verde, amarelo e azul.
Depois de muito discutir, fizeram o seguinte:

* marcaram no chdo da rua um retangulo
com 250 cm de comprimento e 150 cm de
largura;

* marcaram a metade dos lados do retangulo;

e ligaram essas marcas formando o losango;

* pintaram o losango de amarelo;

 pintaram dois tridngulos de verde e dois de
azul.

150 cm

250 cm

a) Quantos metros quadrados tem o retangulo?
3,75 m?

b) Que fragao da figura foi pintada de ama-
relo? 5

¢) Que percentual da figura foi pintado de
azul? 25%

d) Eles usaram 3 latinhas de tinta azul. Quan-
tas latinhas de tinta amarela, iguais as de
tinta azul, eles usaram? & iatinhas de tinta amarela
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Relacionando km?, m? e cm?

Consiga folhas de papel quadriculado (os quadradinhos
devem ter 1 cm de lado). Emende-as com cuidado e, com
auxilio da régua, trace um quadrado de 1 m de lado. Vocé
construiu 1 m?. Observe que ele tem 100 fileiras com 100
quadradinhos de 1 cm de lado em cada uma.

Entdo, em 1 metro quadrado cabem:

100 - 100 = 10 000 quadradinhos de 1 cm de lado, ou

seja:

Lapis Mégico

1 m? = 10000 cm?
Claro que ndo vamos construir um quadrado de 1 km de lado usando papel quadriculado. Mas, como
sabemos que 1 km = 1000 m, podemos imaginar que em 1 km? ha 1000 fileiras de 1000 quadrados de

1 m de lado cada, ou seja, em 1 km? cabem 1000 - 1000 = 1000000 de quadrados de 1 m de lado.

1 km? = 1000000 m?

A A 1 2 2
Vocé é capaz de descobrir quantos cm? cabem em 1 km?? 1 km? = 10000000000 cm?

Estimando areas

Para estimar a area da figura abaixo, podemos contar os quadrados inteiros e agrupar de forma
aproximada os que ficaram incompletos, obtendo um total de 12.
Como cada quadrado tem 0,25 cm? a area aproximada desta figura é de 12 - 0,25 = 3 cm?.

D 0,5cm
N 0,5cm

DAE

Ag=10,5-0,5=0,25cm?

Contorne a sua mao em WA é
uma folha de papel quadricu- A LR ) E
1 . Ty
ado (os quadradinhos devem \ ! “‘y" /\/
ter 1 cm de lado) e determine U/ Y
a medida aproximada da 4rea - N/
da palma da sua mao. Il / \\%\“m = /

Resposta pessoal. I _) ]\\ /
LY
E=NPy
| l
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llustracdes: DAE

Exercicios

E Veja os dois quadrados da figura.

10 mm

1cm

1cm 10 mm

Quantos milimetros quadrados formam 1 cm??
100 mm?

E O Distrito Federal ocupa uma drea aproxi-
mada de 5814 km?. Expresse esse valor em m?.
5814000000 m?

m Quantas mangueiras podem ser plantadas
num terreno quadrado de 1 km de lado, reser-
vando 50 m? para cada mangueira? 20000 mangueiras

1 km

1km

m Abaixo mostramos o desenho de um terreno
que tem forma irregular. Nesse quadriculado, o
lado de cada quadradinho mede 10 m.

A\

a) Quantos quadradinhos (aproximadamente)
correspondem a drea do terreno? s quadradinhos

b) Qual é a drea de cada quadradinho? 100 m*

¢) Qual é a drea aproximada do terreno? soo m:

m Qual € a area da figura? o cm’

1cm

llustra Cartoon

E Qual é a drea da figura? 23 o

Acm

N W B Ul O

12 3 4 5 6 7 8

8+5+4+1+5=23

m (Unicamp-SP) Quantos ladrilhos de 20 cm
por 20 cm sao necessdrios para ladrilhar um

comodo de 4 m por 5 m? 500 ladrilhos

400 - 500) : (20 - 20) = 500
( )= ( ) 20 m

3
15
S
3
' E
£
s
3
<]
]
=
5
£
=
=)
£
S
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5. Volumes

Nos supermercados é comum encontrarmos produtos empilhados.

SABio | sABdo | sapj >
B 2 AQ | SABAD | SAmj 3 -
EMPG | E A0 | SABip | & 7

o Rl R ET El o El'ﬂpoﬂ E;B?? ::sap?

llustragGes: llustra Cartoon

7|
SABRo | sasio | sagig E:Ea_o"é]'—""""“- JJ
SMPO | EMPO | ENBG | el | oo o siig Siio
E [
25

e e

Usando o mesmo raciocinio, calcule o numero
de caixas desta outra pilha.

Qual dos dois empilhamentos ocupa maior
volume?

* Volume da 12 pilha = 48 caixas.

* Volume da 22 pilha = 60 caixas.

A segunda pilha tem maior volume.

Ao comparar o volume das duas pilhas, usa-
mos como referéncia o volume de uma caixa de
sabao. Nesse caso, o volume da caixa de sabao
foi usado como unidade de medida do volume de
cada empilhamento. No entanto, existem unidades
de medida mais adequadas para medir o espaco
ocupado por algo, ou seja, o volume.

Se para medir superficies usamos a superficie de quadrados como
padrao, para medir o espaco ocupado usaremos como padrao o volume

de cubos.

2

Quantas caixas de sabao em pd ha nesta
pilha?

* A pilha tem 2 camadas.

* Cada camada tem 8 - 3 = 24 caixas.

Entao temos no total 48 caixas de sabao, pois
.24 = 48,

Entdo o volume de um
objeto é a medida do
espago que ele ocupal

Lépis Magico

+ O cubo com aresta de 1 cm + 0O cubo com aresta de 1 dm tem + O cubo com arestade 1 m

tem volume de 1 cm?. volume de 1 dm?.

tem volume de 1 m°.

Essas sao as principais unidades de medida de volume do sistema métrico decimal. Para expres-
sarmos o volume de um objeto, basta compara-lo com uma delas.

250



Volume do bloco retangular

Essas pilhas foram formadas com cubos de 1 cm de aresta. Elas tém formas diferentes,
mesmo volume.

1. Qual é esse volume em centimetros cibicos? & cm:
Se sua resposta foi 6 cm?, vocé acertou.

2. Desenhe em seu caderno outra pilha de forma diferente, mantendo o mesmo volume.

llustraGes: DAE

mas O

Resposta pessoal.

Sera que para calcular, por exemplo, o volume de uma caixa em forma de bloco retangular tere-

mos de preenché-la com cubinhos de 1 cm? e depois conta-los? Isso ndo seria muito pratico...

Usaremos a ideia das camadas, como fizemos para contar as caixas de sabao empilhadas.

O bloco retangular da figura tem 5 cm de altura: temos 5 camadas de 1 cm.
Cada camada tem 10 - 8 = 80 cubinhos de 1 cm?.

Entdo o volume do bloco é:

V =80-5=400cm?

&

10 cm

O volume de qualquer bloco retangular pode ser calculado usando este raciocinio:

V = comprimento - largura - altura ou V=c-¢€-a
] . comprimento altura
ndmero de ndmero de

cubos por camadas largura
camada

Lembrando que o cubo tem todas as arestas com a mesma medida, ou seja,
comprimento = largura = altura, podemos calcular seu volume fazendo:

V=a-a-a=a° emque aé amedida da aresta.

5am
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Exercicios

E Em copos iguais com a mesma quantida-
de de agua, mergulharam-se uma maga, uma
laranja, um limdo e uma pera. Veja na figura o
resultado dessa experiéncia.

@ @leld

a) Qual das frutas tem maior volume? taranja.

llustra Cartoon

b) Ha duas frutas que ttm o mesmo volume?
Quais SA0? Maca e pera.

m Um garoto fez varias constru¢cbes com

cubinhos todos iguais.
S

ofiy ° 8

Qual construgao ocupa mais espago? &

llustracGes: DAE

EOS blocos retangulares da figura foram
construidos com cubinhos todos iguais.

B)

Quais deles ttm o mesmo volume? rec.

m Quantas caixas A cabem dentro da caixa B?

12 caixas

B

252

E Uma caixa-d’'dgua tem a forma de um cubo
de 3 m de aresta. Qual é o volume dessa caixa?

27 m?
m Uma sala de aula tem as seguintes dimen-
soes: 8 m de comprimento; 3,50 m de largura
e 2,80 m de altura. Calcule, em m?, o volume
da sala. 784 m

m Um caminhao, como o da figura, é usado
para transportar areia. Sabendo que a areia é
comprada em me- 2m
tros clbicos, quan- =
tas viagens faz o
caminhdo para en-
tregar um pedido
de 60m® de areia?
V=6-2-1=12
Quantidade de viagens = 60 : 12 = 5; 5 viagens.

m Observe as dimensdes dessas duas caixas
cheias de um mesmo produto quimico:

V,=2-2-2=8
P=560:8=70
- O m?custaR$ 70,00.
€
~ "! V,=2:3-1=
P=480:6 =280
O m?3 custa R$ 80,00.
2m '\/\(\ '\«Q

A primeira custa R$ 560,00 e a segunda,
R$ 480,00. Qual a embalagem mais economica

2 Comparando os precos, vemos que
para o Comprador' a 12 embalagem é mais econdmica.

m Vanessa arrumou os seus 48 CDs, forman-
do com eles o bloco retangular representado
na figura:

12.cm

llustra Cartoon

&
N

50 cm
12-14-50=8400
8400 :48 = 175
a) Que volume ocupam os CDs de Vanessa?
am

b) Calcule o volume de cada CD. 175 cme

llustra Cartoon



6. Quando usamos cada unidade?

As unidades de medida de volume estao pre-

sentes em nosso dia a dia.

O consumo de dgua em nossas casas, por

exemplo, é medido em metros cubicos.

Imagine um cubo medindo 1 metro por

1 metro por 1 metro.

Um consumo de 14 m? indica que poderiamos
encher completamente 14 cubos iguais ao que
vOcé imaginou com a dgua que gastamos nesse

més. E um volume grande, nao?

LEITURA
Data Condicao Anterior  Atual Proxima Data Prevista
160211 LEITURA NORMAL 320 334 18103111
CONSUMO (m3)
Atual Ultimos meses Media Ajuste
14 AGO (ENY (1] s (1133 15 R 16 1.000
SE 7R L 18 R Jnn 18R
DISCRIMINACAO DG FATURAMENTO

Conta:Mensal de Servigos de Agua e/ou Esgotos e amsmes
companhia de saneamento bésico do estado de sdo paulo-sabesp

Mes de Referencia

RGI
0214206 FEVEREIRO/11

Endereco Numero da Conta
ANTONIO MUNIZ FAGUNDES R 56 74021420681

Hidrornetro Codif. Economias: Res Com Ind Pub CR
Y0aT1871 04.117.053.0368.0380.0000 0000 1

TARIFAS DE AGUA POR FAIXAS DE CONSUNO

O centimetro cubico é usado para medir pequenos volumes (em laboratérios, por exemplo).
E o decimetro cubico? Ele é muito importante. Sabe por qué?

Usando papel-cartao, tesoura e cola, recorte e monte um cubo de
1 dm de aresta, sem a face de cima (“tampa”), conforme o modelo ao
lado. Reforce as arestas com fita adesiva. Forre por dentro com plastico
para nao haver vazamentos. Apoie o cubo sobre uma mesa e despeje em
seu interior exatamente 1 litro de dgua, usando para isso um recipiente
graduado. Se for dificil utilizar agua, vocé pode substitui-la por graos de

arroz. O cubo ficard completamente cheio.

A capacidade de um cubo de 1 dm de aresta equivale a 1 litro.

O litro, que nds tanto usamos, equivale a 1 dm?.

TL=1dm?

simbolo do litro

O litro ¢ uma medida de capacidade, pois € um volume associa-
do a ideia de “quanto cabe”, de volume interno de um objeto que
eventualmente pode ser totalmente preenchido, como uma garrafa,

por exemplo.

Outra unidade de capacidade bastante usada é o mililitro (mL).

O mililitro é a milésima parte do litro.

1L=1000mL

Com os colegas, procurem em jornais, revistas e folhetos anun-
cios ou textos que apresentem medidas em litros ou mililitros. Fa-

£
5]
3
s
2
£

+ Os fornos de micro-ondas tém sua
capacidade interna dada em litros.

As geladeiras também.
N
(o) (o)
(&7 [e]

o )
'7BE$"'

Fotos: Anselmo Jr.

cam cartazes com os recortes e exponham na sala de aula.
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Exercicios

m Quando consultamos a quantidade dos m O sr. Quintino produziu 10 litros de licor de

produtos contidos em embalagens, observa- jabuticaba e vai encher 12 garrafas de 750 mL
mos varias unidades de medida. Assim, as uni- para vender na feira. Nao havendo desperdi-
dades de medidas usuais, respectivamente, cio, quantos litros de licor sobrardao depois que
para os produtos: desodorante, sabonete e cai- ele encher todas as garrafas? 1o

xa de leite, sdo:

s , , m A jarra da figura tinha 1 litro de leite.
a) miligrama, quilograma e litro. _

b) grama, quilograma e mililitro. \_"‘_""ﬁ’“f | B= ~

800 mL

e REAY

\ 00 mL I|I

= Wil R
d) mililitro, quilograma e grama. Q";J LJ 'L\_J

xc) mililitro, grama e litro.

Silvia colocou a mesma quantidade de leite em
cada um dos 4 copos representados na figura e
ainda ficaram na jarra 100 mL de leite. Quantos
mililitros de leite foram colocados em cada copo?

225 mL

Escreva a
alternativa correta
no caderno.

Lapis Magico

m Complete no caderno: m (Saresp) Das alternativas abaixo, indique a

que é mais vantajosa.
a) 1 L de refrigerante é o mesmo que U L

de refrigerante 1000 a) Comprar uma caixa de iogurte contendo
] . 4 potinhos de 100 mL cada a R$ 2,00.
b) —-L deagua é o mesmo que 742 ml de agua. ]
500 b) Comprar 2 potes de iogurte de 200 mL cada

0) 4 L de leite é 0 mesmo que %% mL de leite. aR$ 2,40.

250

xc) Comprar 1 litro de iogurte a R$ 3,00.

m Considere os seguintes recipientes: d) Comprar uma caixa de iogurte contendo
5 potes de 200 mL cada a R$ 3,50.

B Uma torneira estd estragada e, Sl
< mesmo fechada, pinga. Durante meia \""egvﬁ?
hora a torneira perde 2 dm’ de agua.

%uantos litros de a > dgua a torneira perde em 1 dia?
dm? p/ hora = 4 L p/ hora

(5 Iitros}

llustracGes: llustra Cartoon

agua refrigerante  leite suco * 24 - 4 = 96; 96 litros
mineral
Calcule mentalmente quantos recipientes sdo Desperdicio, néo!

Desperdicar 4gua nao significa s6 pagar
mais pela conta todo més. A dgua é um bem
precioso e cada vez mais escasso em nosso

necessarios para obter:

a) 174 L de refrlgerante c)8L d_e leite; planeta. Precisamos economiza-la se nao
recipientes 16 recipientes quisermos que falte no futuro. Pense nisso!
b) 30 L de agua; d) 9 L de suco.
6 recipientes 36 recipientes
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7. Medidas de massa

Quem tem mais massa: uma formiga ou um elefante?

-

Mauricio Morais

iStockphoto/Thinkstock

Massa ¢ a quantidade de matéria de um corpo.
A massa de um elefante é maior que a massa de uma formiga.
Para medir a massa de um corpo, devemos compara-la com uma massa padrao.

No sistema métrico decimal, as principais unidades de medida de massa sao:

* o grama (9);
* o quilograma (kg).

llustracdes: llustra Cartoon

1kg=1000g

A milésima parte do grama é o miligrama, cujo simbolo é mg.

1 mg=20,001g
ou
1g=1000 mg

Na composicao de remédios, por exemplo, € comum encontrarmos massas expressas em mili-
gramas.

Pense e responda.
Que massa, colocada no outro extremo da gan-
gorra, poderia equilibrar o menino?
a) Uma massa de 30 g.
b) Uma massa de 300 mg.
¢) Uma massa de 3000 g.
x d) Uma massa de 30 kg.
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A tonelada (t) é utilizada para registrar massas grandes, como a carga de um caminhao ou de
um navio.
1t= 1000 kg
Ainda podemos citar duas unidades que nao sao do sistema métrico decimal mas aparecem com
frequéncia nas atividades agropecuarias: a saca e a arroba.
A saca aparece no comércio de grandes quantidades de graos, como soja, feijdo e milho.

1 saca =60 kg

A carne bovina é vendida no atacado por arroba.
1 arroba = 15 kg

As variacoes dos precos de produtos agropecuarios costumam ser divulgadas em jornais, em tabelas
como esta:

DAE

AGROPECUARIA
Mercado interno

Produtos Ontem Dia Ha um
més
Soja”* 24.50 24 .40 20,90
Milho* 14,80 14,80 13,80

Boi gordo™ 43,50 43,50 42,00

( #) R$ por saca de 60 kg na Bolsa de Cereais de Sao Paulo;
(#%) R$ por arroba.

Fonte: Folha de S.Paulo, 4 jun. 2002.

Peso nao é sinébnimo de massa!

CT,
OV\(: A /1,0
(%7 [}

O peso de um corpo é a forca com que um planeta, estrela etc. atrai esse corpo. ““98“«'5’

O peso de um corpo depende da gravidade!

Vocé ja viu em filmes como os astronautas ficam “mais leves” na Lua? Isso acontece porque
a gravidade na Lua é menor do que na Terra. Por consequéncia, o peso dos astronautas na Lua é
menor do que na Terra. No entanto, a massa (quantidade de matéria) do astronauta é a mesma
em qualquer lugar.

Como vivemos todos na Terra, ou seja, estamos todos sujeitos a mesma gravidade, é comum
usar a palavra peso em vez de massa:

® Meu peso é de 54 kqg.
p 9 Nos exercicios desta colecdo, utilizaremos,

O correto seria dizer: algumas vezes, a linguagem comum, ou seja,
e Minha massa é de 54 kg escreveremos “peso” paraindicara “massa”.
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Exercicios

m Coloque em ordem crescente a massa dos
bebés: 31204; 3,25 kg: 3478 ¢; 3.5 kg

E O pai de Carlos comprou 2,5 kg de laran-
ja, 1,3 kg de pera e 850 g de macga. Podera
transportar as compras num saco que s6 su-
porta 5 kg? sim.

B A mae de Ribia comprou:

* 2 kg de banana a R$ 1,27 o kg;
* 3,8 kg de laranja a R$ 0,90 o kg;
* 1,5 kg de maca a R$ 1,48 o kg.

Quanto gastou a mae da Ruabia? rs s,18

m Qual produto é mais leve?

Os bombons, pois 50 g < 65 g.

Hélio Senatore

E Em quase todos os produtos vendidos em
embalagens aparecem as inscri¢coes ST,
“peso liquido” e “peso bruto”. E o & -

e g
que € isso? Veja: B

Peso bruto: massa do produto com a
embalagem.

Peso liquido: massa somente do produto.

Com base nessa informagao, responda:

Uma lata de doce tem peso bruto de 10 kg e
peso liquido de 9,625 kg. Qual €, em gramas,
o peso da embalagem? 375

E Um paciente tomou 60 comprimidos duran-
te um tratamento. Cada comprimido tem 25 mg.
Quantos gramas de remédio ele ingeriu durante
esse tratamento? 15

E Leia o cartaz que foi encontrado num ele-
vador e responda:

Léapis Magico

Qual é o nimero méaximo de caixas de 28,3 kg
que podem ser levadas numa s6 viagem? 15 caixes

E Leandro trabalha em uma mercearia pe-
sando quantidades variadas de azeitonas. O
quadro abaixo mostra os pacotes que ele vai
ter de preparar. A balanca de Leandro indica o
peso em gramas.

1 1k 3k
@7kg ©8g ®2g

1 3 3
?kg @Ekg ®Zkg

Que valores ele deve obter na balanga para
preparar os pacotes?

A) 500 g; B) 250 g; C) 125 g; D) 375 g; E) 1500 g; F) 750 g

E Em qual das situacdes o prego do sorvete é
mais vantajoso? situacao

100 g
R$ 1,60

’

200 g
R$ 3,00

llustra Cartoon

1kg
R$ 14,00

MEDIDAS
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Revisando

m Qual é a altura de Lia?

49 cm

1,58 m

Ilustra Cartoon

m O mapa mostra que para ir do bairro A até
o bairro E hd dois caminhos. As distancias es-
tao indicadas em quilometros.

a) Quantos quilébmetros ha de A até E, passan-
do por D? 375 km

b) Quantos quilometros ha de A até E, passan-
do por B e C? 38km

¢) Qual é o trajeto mais comprido? Quantos
metros a mais que o outro ele tem?g; s0m

E (Centro Paula Souza-SP) Marcelo viajava de
aviao, quando, pelo alto-falante, o comandante
do voo deu uma série de informacoes técnicas,
entre elas, a de que estavam voando a uma al-
titude de 18000 pés. Como esta acostumado
com o sistema métrico decimal, Marcelo fi-
cou curioso e assim que chegou a seu destino
fez uma pesquisa e descobriu que a unidade
de medida pé equivale aproximadamente a 30

cm. Qual era, em metros, a altitude do aviao?
5400 metros

258

EO grafico abaixo apresenta as alturas, em
metros, dos jogadores de uma equipe de volei.

Altura dos jogadores
Altura (metros)
2,5

DAE

1,96 1,98 1,85 1,92 1,94 1,84 1,91 1,95 2,03 2,05 1,93 2,01

=
5
‘I._ +—

051 H
T3 % @ © = @ @ © © & o
S = S = = © = © 2 o ¢t ]
28 32 8 2 &8 € £ = £° 8 =
8 5 = oc = < c re) ©
(G < K o =
Jogador

a) Qual é a diferenca, em cm, entre as alturas
de Fernando e de Murilo? o

b) Se as alturas forem organizadas em ordem
crescente, qual serd o nome do jogador que
ocupard a 62 posicao? murio.

¢) Utilize a calculadora e calcule aproximada-
mente a altura média dos jogadores. 1,95 m

m Quantas pessoas formam uma fila de 222 me-
tros de comprimento, se cada pessoa ocupa, em
média, 60 cm?

222 :0,60 = 370; ou seja, 370 pessoas

E Temos algumas réguas vermelhas que medem
5 cm e algumas réguas azuis que medem 8 cm.

5am 8 cm
a) Como vocé consegue medir exatamente
31 cm com essas réguas? 3 vermelhas + 2 azis

b) Como vocé consegue medir exatamente
17 cm com essas réguas? 4 azuis — 3 vermelhas



m (Encceja-MEC) A tabela indica os valores
do imposto sobre propriedade rural em um de-
terminado municipio.

Area da propriedade | Valor do imposto

Até 5000 m? isento

De 5001 até 8000 m?> | R$ 50,00

De 8001 até 50000 m* | R$ 100,00

Acima de 50000 m? R$ 200,00

Sendo 1 hectare igual a 10000 m?, um pro-
prietdrio de uma drea com % de hectare, com

relagdo ao imposto:
a) estara isento. c) pagara R$ 100,00.

«b) pagard R$ 50,00.  d) pagard R$ 200,00.

E Veja a planta de uma casa e responda:

6m
2,50 m Cozinha 2,50 m

llustragdes: DAE

Dormitério 3m

3,50 m

£
Banheiro
5m 2m

a) Qual é a area de cada dormitério? 15 m’

b) Qual é a dependéncia de menor 4rea?
Banheiro (3 m?).

¢) Quantos m* de carpete sdo necessarios para
cobrir o piso da sala e do hall? 21,5

d) Quantos m? de ceramica sao necessarios para
cobrir o piso do banheiro e da cozinha? 20,5

e) Qual é a area total da casa? 75w

@ A bandeira da
Franca é formada
por trés faixas ver-
ticais de mesmo
tamanho, nas co-
res azul, branco e “03%6m
vermelho.

0,75m

a) Calcule a area correspondente a cada cor.
0,27 m?

b) Calcule a drea da bandeira. 081

E Um quadro de dimen-
soes 30 cm por 30 cm re-
cebe uma moldura cuja

largura é de 2,5 cm.
352 — 302 = 325

llustra Cartoon

Qual é a area em cm? que
cobre somente a moldura? 325 e

m Tomando como unidade o ., qual é o

volume da construgao abaixo? 3567

mQuando a caixa estiver cheia, quantos
cubos “caberao”:

a) em uma camada? 24 cubos

b) no total? 72 cubos
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mCéssia fez regime de emagrecimento e
anotou seu progresso numa tabela:

Semana | Perda em quilogramas
1a 1,85
2a 1,2
3a 2,08
42 0,97

a) Em qual semana ela perdeu menos peso?
b) Em qual semana perdeu mais peso? s

¢) Quantos quilos perdeu nas quatro semanas?
6,10 kg

B Um paozinho francés tem 50 g. Uma crian-
ga come 2 paezinhos por dia. Quantos quilo-
gramas de pao ela comera em 30 dias? 3 kg

J.CRuzza

m (Prominp) Antes da medida que estabelece
a venda de pao francés a quilo, uma padaria
vendia, por R$ 0,20, paezinhos de 40 g quan-
do, na verdade, estes deveriam ter 50 gramas.
Qual seria, em reais, o preco correto de um
paozinho de 40 g? rs 0,16

E Um caminhdo tinha carga de 5,3 tonela-
das. Foram descarregadas 9 caixas de 82 kg
cada uma. Quantos quilos de carga restaram
no caminhao? 4562 kg

260

m Que peso falta para equilibrar a balanga?

3,14 kg

Ilustra Cartoon

m Numa caixa de adubo, a tabela abaixo in-
dica as quantidades adequadas para o seu pre-
paro. De acordo com a tabela, quantos quilo-
gramas de adubo se deve misturar em 15 litros
de dgua? 2,25 kg

Adubo Agua
30¢g 02L
150 g 1L
1500 g 10L
3000 g 20 L

m Observe a figura:

Hélio Senatore

Qual é o peso médio das pessoas representa-
das? 71,5 kg

m Dona Maria foi a feira e comprou 1% kg
de arroz, % kg de feijao, 250 g de alho e
125 g de azeitona.

Lapis Mégico

Quanto ela gastou em sua compra? &s 7,9



m Quantos litros tém 40 caixas iguais a da
ﬂgura? ®0,75-6-40 = 180; 180 litros

llustragdes: llustra Cartoon

m Uma piscina de 12 m de comprimento por
6 m de largura e 3 m de profundidade esta cheia
até os = de sua capacidade. Quantos metros

clbicos de agua ainda cabem na piscina?

6m

\'\‘ v

19m *V=12-6-3=216
-%dezm:sw;m m?

E O tanque de um posto de combustivel tem
a forma de um bloco retangular. As dimensoes
do tanque sao 3 m, 4 me 1 m. O dono do posto
paga R$ 1,67 por litro de alcool e revende por
R$ 1,85. Qual é o lucro, em reais, que ele tem na

venda de um tanque completo de alcool? s 2.160,00

eV=3-4-1=12
©12m?=12000L 12000-0,18 = 2160

E (Unicamp-SP) Numa lanchonete, o refrige-
rante € vendido em copos descartaveis de 300 mL
e de 500 mL. Nos copos menores, o refrigerante
custa R$ 0,90 e, nos maiores, R$ 1,70. Em qual
dos copos vocé toma mais refrigerante pelo
Qﬁsﬁﬂ)ﬂ@r?&% aR$ 0,90 = 100 mL a R$ 0,30

Copo grande: 500 mL a R$ 1,70 = 100 mL a R$ 0,34
Portanto, nos copos menores.

Desafios

m Veja a figura e determine o volume de cada
cubo e de cada esfera, sabendo que os objetos
do mesmo tipo sdo iguais.

0,5 cm?
2 cm?

O
(7

\

\l\\\t\\\l‘\/

;; BN |\ \

E As duas torneiras langam a mesma quan-
tidade de agua por minuto e foram abertas ao
mesmo tempo.

35am

Qual dos recipientes vai encher em primeiro

Iugar? Os dois recipientes vao encher no mesmo instante.

m (OBM) Um litro de alcool custaR$ 1,75. O
carro de Henrique percorre 25 km com 3 litros
de alcool. Quantos reais serdao gastos em alcool
para percorrer 600 km? s 126,00

¢ 600:25 =24
©24-3-1,75=126

LiThos IS
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VAR apam [am

Medidas na carta de Caminha

Muitas passagens da carta de Pero Vaz de Caminha citam distancias medidas em /éguas S
ou em bracas, unidades que hoje nao se usam mais, a nao ser em um sentido bastante
impreciso. Vamos tentar entender o que representam essas medidas.

O sistema de pesos e medidas usado em Portugal a
época do descobrimentvo do Brasil, e no tempo colonial,
apresentava sérios inconvenientes: nao era uniforme de
regiao para regiao, mudava segundo o tempo e as circuns-
tancias e, além disso, as subdivisbes eram numerosas e
irregulares, tornando os calculos trabalhosos e imprecisos.

A tabela seguinte da uma ideia de variedade de uni-
dades de medida usadas antigamente para distancias (as

cional da Torre do Tombo, Portugal

igua[dades devem ser entendidas sempre como aproxi- i _\a~?9;a%k_/
macoes):

1 polegada = 2,54 cm

1 pé = 12 polegadas = 30,48 cm

1 passo =5 pés =1,52m

1 palmo = 8 polegadas = 20,32 cm

1 braca brasileira = 2,2 m
1000 bracas =2200m
3000 bragcas = 6600 m

1 milha brasileira

1 légua brasileira

Acervo Banco ltat S.A.

+ Hélios Seelinger. Descobrimento do Brasil, 1918.

Qual era a légua mencionada na carta de Caminha? Provavelmente, era a /égua maritima, que
ainda diferia da légua terrestre.
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Considerando a necessidade de uma uniformizacao, o rei
da Franca, Luis XVI, em maio de 1790, decretou a criacdo
de uma comissao de cientistas para estabelecer um sistema
padronizado de pesos e medidas.

A comissao tomou o comprimento de um meridiano terrestre
como referéncia para as medidas de distancia. Assim, foi definido
0 metro como sendo o comprimento de um meridiano terrestre
dividido por 40000000. Foi entao construido um padrao para o
metro, feito de platina e cuidadosamente guardado, em 1799,
no prédio dos Arquivos do Estado, em Paris.

Assim nasceu o atual sistema métrico decimal, no qual
as subdivisdes e os multiplos do metro sao feitos de 10 em
10: temos portanto o decimetro, o centimetro, o milimetro,
bem como os multiplos do metro, como o decametro, o
hectbmetro e o quilémetro.

Atualmente, as crescentes necessidades tecnolégicas exigem
um padrdo mais preciso e facilmente reprodutivel. O metro é hoje

« Luis XVI. Pintura de Joseph Ducreux.

definido como sendo o comprimento do trajeto percorrido pela luz no vacuo durante um intervalo de

tempo de S de segundo.
299792456

Mas voltemos ao tempo do descobrimento do Brasil. Como ja mencionamos, a légua a que se
refere Caminha em sua carta é, provavelmente, a légua maritima, cuja definicdo também variava
de lugar para lugar e de navegador para navegador.

1 légua maritima = 6173 m

A milha maritima é talvez a Unica dessas unidades extravagantes que devera permanecer sendo
usada. Ela é hoje definida como 1852 m, o que a torna igual ao comprimento de um arco de 1 minuto

do meridiano terrestre, ou seja, do comprimento do meridiano. Em navegacao, posicoes sao

21600
determinadas por angulos (latitude e longitude), o que torna extremamente cdmodo adotar como unidade
de distancia o comprimento de um arco de angulo central unitario.

Felizmente, na atualidade, quase todos os paises do mundo adotam o sistema métrico decimal.
No Brasil, uma lei de 26 de junho de 1862 e o decreto numero 5089, de 18 de setembro de 1872,
tornaram o sistema métrico decimal obrigatério a partir de 10 de janeiro de 1874.

COELHO, Mozart Cavazza P. Medidas na carta de Caminha. Revista do Professor de Matematica, n. 36, 1998.
NOTAS

1: As defini¢bes das unidades legais de medidas no Brasil sdo feitas pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial - CONMETRO.

2: 0 autor pede para citar seus colegas Nilton Lapa (SP) e Maria Inés V. Faria (MG), com os quais desenvolveu a atividade que deu origem a este trabalho.
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Secaollivre

E Vocé sabe por que esta fotografia é cha-
mada de 3 X 42 Porque tem 3 c¢m de largura por 4 cm de com-

primento.

Jack Chabraszewski/Dreamstime.com

Quantos erros ha nesta placa?

Trés erros: K maiusculo, plural e ponto.

llustra Cartoon

@ A placa de transito abaixo indica a altura ma-
xima que um veiculo pode ter para trafegar. Em
geral, ela é colocada antes de viadutos e tineis.

£CT4
S
(% o

o 9
I5E \J

Hélio Senatore

Um caminhdo de carga com 5,64 m de altura

excede em quantos centimetros o permitido?
69 cm

m Um quarto tem 3 m por 3 m e altura de
2,70 m. Quantas pessoas no maximo devem
dormir neste quarto, sabendo que o volu-
me de ar aconselhavel para uma pessoa é de
1 1,5 m?3? 2 pessoas

264

m Veja o percurso realizado por quatro for-
miguinhas A, B, C e D.

4cm

35cm

(A)percorre 25 cm. 25:5 -5
percorre 37 cm. 37 -25:4=3

(©) percorre 38 cm. (8~ 18):5 - 4
@percorre?//’% CM.3-5+4-3+2-4=35

Quanto mede o caminho percorrido pela for-
miguinha D? 35

E A braga é uma antiga medida de compri-
mento que equivale a 2,2 m. O alqueire mineiro
€ uma medida de drea que € igual a area de um
quadrado cujo lado mede 100 bragas. Quantos
metros quadrados tem um alqueire mineiro?
48400 m? ® 220° =48400 <CTA
o
(% o

Lembrete: ) )
"BF.%'"

O alqueire varia de um estado para outro.

* 1 alqueire paulista = 24 200 m?

e 1 alqueire nordestino = 27 225 m?




Autoavaliacao

m A altura aproximada de

P . Dica:
um prédio de 13 andares é:

Um andar tem
aproximadamente

) 15m 3 metros.

c) 180 m

xb) 40 m d) 120 m

m Um balconista vendeu 70 centimetros de
corda a um fregués. Esse balconista preencheu
corretamente a nota fiscal, escrevendo:

a) 0,07 m ¢ 0,70 cm

xb) 0,70 m d) 0,070 cm

E (Obmep) Guilherme estda medindo o com-
primento de um selo com um pedago de uma
régua, graduada em centimetros, como mostra
a figura. Qual é o comprimento do selo?

Brasil 2005
a)3 cm (NTTZ 1+ oUMPlADA BRASKERA
Lt
Yl v
X b) 3/4 cm Semando noves talentos para o Brasil
c) 3,6 cm
L s e o oV s
d) 4,4 cm 15 16 17 18 19 20

m (Encceja-MEC) Para construir uma banca
de frutas, Adao comprou uma folha de ma-
deirite. Ele utilizou o seu palmo para medir
e encontrou 10 palmos de comprimento e 7
palmos de largura. Se o palmo de Adao mede
25 cm, quanto a folha de madeirite tem, res-

pectivamente, de comprimento e largura?
a7mel0m c)15mel17m

b) 10 me 25 m xd)2,5me1,75m

m Quantos mm hdem T me 1 cm?
a) 1001 xc) 1010

b) 1110 d) 1100

llustracGes: Hélio Senatore

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

m Numa carpintaria, empilham-se 32 tabuas
de 2 cm de espessura e outras 18 tdbuas de
5 cm de espessura. A altura da pilha é de:

xa) 1,54 m
b) 1,64 m
c) 15,4 m

d) 16,4 m

@ Uma agulha é feita com 0,08 m de arame.
O ndmero de agulhas que podem ser feitas
com 36 m de arame é:

a) 45 « b) 450 c) 4500 d) 45000
Q0 (FCC-SP) A milha é uma unidade de
medida usada nos Estados Unidos e corres-
ponde a 1,6 km. Assim, uma distancia de

80 km corresponde, em milhas, a:

xa) 50 b) 65 c) 72 d) 108

m (Ufac) Num campo de futebol nao oficial,
as traves verticais do gol distam entre si 8,15 m.
Considerando que 1 jarda vale 3 pés e que 1
pé mede 30,48 cm, a largura mais aproximada

desse gol, em jardas, é:
a) 6,3
«b) 8,9

£
g
g
3
E
g
5
5
=]
=
=
S

0 10,2
d) 12,5

Tjarda = 3 - 30,48 = 91,44 cm
815 : 91,44 = 8,91

m Uma pessoa, andando normal- ectay,
mente, desenvolve uma velocidade
da ordem de 1 metro por segundo. B
Que distancia, aproximadamente, essa pessoa
percorrera andando meia hora?

a) 30 metros

b) 180 metros

30-60= 180

) 2 quilometros

«d) 1,8 quildmetro
1800 -1 = 1800
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@ Existem 10 postes com lampadas numa
avenida retilinea da cidade. A distancia entre
postes consecutivos é de 32 metros. Quantos
metros hd desde o primeiro poste até o Gltimo?

9-32=288

a) 160
«b) 288

¢ 320
d) 352

]

i

m Gustavo possui um terreno de 600 m? e
quer construir nele um canteiro que ocupe
20% da metade da drea do terreno. Para isso
contratou um jardineiro que cobra R$ 15,00
por m? de canteiro construido. Quanto Gusta-

vo gastara?

«a) R$ 900,00
b) R$ 1.080,00
) R$ 1.296,00
d) R$ 1.800,00

®300-0,2=60
*60-15=900

m Num pedaco de cartolina retangular foi
feita uma margem de 2 cm em toda a volta.
Que area restou para o desenho? 1724 - 408

xa) 408 cm?
b) 442 cm?
c) 456 cm?
d) 494 cm?
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21 cm

£
3

28 cm

£
5
S
5
E
£
5
3
e
£
E

Hélio Senatore

m Por recomendacao médi- r
ca, Paulo utiliza 50 mL de soro 1
fisiolégico 3 vezes por dia.
Neste fim de semana, ele com-
prou 3 garrafas de meio litro de
soro. Essa quantidade de soro
é suficiente para fazer o trata-

Misto Quente

mento durante: . o0 5o 10
a) 8 dias. ¢) 12 dias.
«b) 10 dias. d) 15 dias. »

m (FGV-SP) Numa piscina retangular com 10 m
de comprimento e 5 m de largura, para elevar o
nivel de agua em 10 cm, sdo necessarios (litros
de agua):

a) 500 ¢ 1000

«b) 5000
*V=10-5-0,1=5
m (Cesgranrio-R]) De um bloco cuibico de
isopor de aresta 3 m recorta-se o sélido, em
forma de “H”, mostrado na figura. O volume
do sélido é:

d) 10000

e5m?=5000L

wI3a35s
a) 14 m? v.=1-1-3=3
v=9+9+3=21
b) 18 m?
1 Z
xC) 21 m? - /
1 3
d)27m3 —_——

1 1 1

m (Ufla-MG) Um caminhao basculante tem
carroceria com as dimensdes indicadas na figura.
O ndmero de viagens necessdrias para trans-
portar 136 m? de areia é:

3,40 m 2,50 m

0,80m

Hélio Senatore

*\V=340-2,50-0,80
*\V/=6,80m?

a) 11

Numero de viagens = 136 : 6,80 = 20

b) 17 xc) 20 d) 25



Sugestoes de leitura
e de sites para o aluno

Para ler...

Aritmética da Emilia. Monteiro Lobato. Sado Paulo: Brasiliense, 2009.
Emilia, a famosa personagem de Monteiro Lobato, propde-se nessa histéria a desvendar o mundo
da aritmética.

Ciéncia Hoje na Escola. Rio de Janeiro, Global Editora.

Colecao Investigacao Matematica. Marion Smoothey. Sao Paulo: Scipione.

Em livros de leitura facil e rapida, temas da Matematica sao apresentados de forma descontrai-
da. Todos os livros tém atividades como jogos e quebra-cabecas. Para vocé, aluno do 6° ano, suge-
rimos os titulos:

* Angulos
e Estimativas
e Formas

Formas num mundo de formas. Suzana Laino Candido. Sao Paulo: Moderna, 1997.
As formas geométricas, em particular os poliedros, sdo apresentadas de maneira agradavel e
interessante.

Medindo comprimentos. Nilson José Machado. Sao Paulo: Scipione, 2000.

“O que é medir?”, “De onde vem o metro?” Essas e outras questdes ligadas as medidas de
comprimento sao abordadas nesse livro, partindo sempre de situacdes praticas que todos nos ja
vivenciamos.

Ndmeros na Historia da Civilizacao. Luis Marcio Imenes. Sao Paulo: Atual, 1995.

Um passeio interessante pela histéria dos nimeros. Vocé vai conhecer formas primitivas de conta-
gem, os sistemas de numeracao de civilizacbes antigas como a dos egipcios — e chegar ao sistema de
numeracao que hoje usamos, compreendendo-o melhor.

O homem que calculava. Malba Tahan. Rio de Janeiro: Record, 2001.

Conta as histoérias de Beremiz Samir e outros personagens “das arabias”. Beremiz, brilhante nos
célculos e nos raciocinios, resolve problemas envolventes e desafiadores. E um classico da literatura
[Gdica da Matematica.

Sistemas de Numeracao ao longo da histéria. Edwaldo Bianchini e Herval Paccola. Sao Paulo:
Moderna, 1997.

Também trata da histéria da evolucao dos nimeros, num outro estilo de texto. Rico em ilustracoes,
exemplos e atividades para o leitor. Aborda ainda sistemas de numeracao em outras bases de conta-
gem diferentes de dez, como o sistema de base dois usado pelos computadores.

Como encontrar a medida certa. Carlos Marcondes. Sdo Paulo: Atica, 2001.
Quatro amigos participam de uma Olimpiada onde precisam solucionar questdes que envolvem
medidas.
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Para navegar...

<http://www.ibge.gov.br>
Selecione canais e clique em IBGE teen.
e Mao na roda: para encontrar informacdes gerais sobre o Brasil, em numeros, graficos e mapas.

e Calendario: relaciona e comenta datas comemorativas do Brasil e do mundo.

e Censo 2007 e Censo 2010: como o nome ja diz, contém dados dos censos, como populacao,
escolaridade, condicoes de vida do povo brasileiro, producao agricola e pecuaria.

e Mapas: para uso escolar, disponiveis para visualizacao e download.
e Biblioteca: contetdo para pesquisa, principalmente em Histéria e Geografia.
e Noticias: para ler o que ha de novo em dados sobre o Brasil e outros temas.

<http://www.cienciahoje.uol.com.br>
Clicando em “CH das criancas”, vocé encontra um menu que permite acessar nao sé as paginas
sobre Matemaética, mas também sobre outros ramos da Ciéncia.

<http://somatematica.com.br>
Cadastrando-se gratuitamente é possivel acessar listas de exercicios, artigos, biografias de grandes
matematicos, jogos e também féruns de discussao.

<http://www.obm.org.br>

Site das Olimpiadas Brasileiras de Matematica, contendo provas e gabaritos, com download dispo-
nivel. Bom para testar seus conhecimentos. Ha /inks para sites sobre a Histéria da Matematica e sobre
constantes famosas como o numero  (pi).

<http://www.obmep.org.br>
Site das Olimpiadas Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas. Traz provas de anos anteriores
e um grande banco de questdes.

<http://www.escolakids.com/matematica>
Site interessante com temas da Matematica e de outras ciéncias.

<http://www2.tvcultura.com.br/aloescola>
Além de assuntos ligados a Matematica, o site aborda temas importantes, como a agua, de forma
leve e atraente.

<http://www.numaboa.com/escolinha/matematica>
Site para consulta sobre varios temas.

<http://www.klickeducacao.com.br>
O site permite acesso gratuito a algumas paginas. Clique em “Matematica” no menu “Biblioteca
Viva"” para pesquisar temas em varios campos da Matematica.

<http://www.sercomtel.com.br/matematica>
Traz exercicios resolvidos e propostos, além de informacdes basicas sobre diversos contetidos. Pro-
curar assuntos destinados a alunos do Ensino Fundamental.

<http://www.cabri.com.br/index.php>
O software Cabri-géomeétre é uma ferramenta auxiliar no ensino-aprendizagem da Geometria.

<http://escolovar.org/mat.htm>
Este site é muito interessante para professores e alunos. Ha uma variedade enorme de atividades disponi-
veis: jogos, animacoes, simuladores, brincadeiras envolvendo niimeros e formas.

<http://www.wisc-online.com/ListObjects.aspx>

Clicando em Learning Objects, General Education, General Math ou Technical Math, ha um gran-
de numero de objetos educacionais disponiveis, incluindo apresentacoes em Power Point sobre varios
contelidos como equacoes, fracdes algébricas e areas de poligonos. Nao é preciso cadastro. Os textos
estao em inglés, mas sao simples.
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<http://www.matinterativa.com.br/layout.swf>
Contém aulas digitais, games, laboratério de matematica, projetos, artigos e variedades.

<http://www.mais.mat.br/wiki/P % C3 % A1gina_principal>
Repositério que retine mais de 150 recursos educacionais em diversas midias (dudios, videos, softwares,
textos e experimentos praticos), voltados para os Ensinos Fundamental e Médio.

<http://www.ime.usp.br/~matemateca/>

Mostra objetos matematicos expostos anualmente na Matemateca, no Instituto de Matematica e
Estatistica da Universidade de Sao Paulo (IME — USP). Eles sdo confeccionados com o intuito de desper-
tar curiosidade, servir de incentivo ao aprendizado e divulgar de maneira interessante e divertida temas
da Matematica.

<http://matematica.com.br/site/>

O site reline as questdes de Matematica de grandes vestibulares. Também apresenta um material
didatico (artigos, videos, provas, desafios, curiosidades etc.) sobre a disciplina para os Ensinos Funda-
mental e Médio, bem como contelido sobre a aplicacdo da Matematica no dia a dia.

<http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/fabrica_virtual/>

Contém objetos de aprendizagem do Laboratério Virtual de Matematica da Universidade
Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI) e da Rede Internacional Virtual
de Educacao (RIVED).
<http://www.peda.com/poly>

Em inglés, programa para exploracao e construcao de poliedros.

<http://www.planetaeducacao.com.br>

Portal educacional que tem como objetivo disseminar as novas tecnologias da informacéao e da
comunicacao. Apresenta artigos sobre nimeros inteiros e nimeros decimais para o 6° ano.
<http://alea-estp.ine.pt> e <http://alea.ine.pt/html/probabil/html/probabilidades.html>

Acao Local de Estatistica Aplicada é um site de Portugal que traz textos com nog¢des de Estatistica
e Probabilidades, textos histéricos, problemas, desafios, jogos, curiosidades etc.
<http://www.fc.up.pt/atractor/mat/Polied/poliedros.html>

Pagina do site da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Portugal, apresenta animacoes
de poliedros em 3D.
<http://nautilus.fis.uc.pt/mn/pitagoras/pitflash1.html>

Contém diversos jogos abordando temas da Matematica, dentre eles sobre o teorema de
Pitagoras.
<http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm99/icm29/Global %2003.htm>

Apresenta conteldos e atividades sobre sistemas de equacdes.
<http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2002/icm208/9ano.html>

Apresenta atividades para testar conhecimentos de trigonometria, circunferéncia e poligonos.
<http://www.youtube.com/watch?v=7S3iw_sbqsA

Video sobre Arte e Matematica.

<http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2002/icm203/numeros.htm#Outras % 20curiosidades % 20Mate

mAiticas%20na%20Natureza>
Apresenta curiosidades sobre os nimeros na natureza.

<http://matematica.no.sapo.pt/nconcreto.htm>
Apresenta texto sobre o surgimento do numero.

(Estes sites foram indicados com base em contelidos acessados em marco de 2012).

269



Referéncias bibliograficas

BORIN, Julia. Jogos e resolucao de problemas: uma estratégia para as aulas de Matematica. Sao Paulo:
IME; USP, 1995.

BOYER, Carl B. Histdria da Matematica. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1996.

BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO. Secretaria de Educacdo Fundamental. Pardmetros Curriculares
Nacionais de Matematica. Brasilia: SEF; MEC, 1998.

CARDOSO, Virginia Cardia. Materiais didaticos para as quatro operacées. Sao Paulo: IME; USP, 1992.

CENTURION, Marilia. Contetudo e metodologia da Matematica, numeros e operacées. Sao Paulo:
Scipione, 1994,

D’AMBROSIO, Ubiratan. Da realidade & acdo — reflexdes sobre educacdo e Matematica. Sao Paulo:
Summus, 1995.

. Educacdo matematica: da teoria a pratica. Campinas: Papirus, 1996.

DINIZ, Maria Ignez de Souza Vieira; SMOLE, Katia Cristina Stocco. O conceito de angulo e o ensino de
geometria. Sao Paulo: IME; USP, 1992.

GUELLI, Oscar. A invencdo dos nimeros. Sao Paulo: Atica, 1998. v. 1. (Colecdo Contando a Histéria da
Matematica).

IFRAH, Georges. Numeros: a histéria de uma grande invencao. Rio de Janeiro: Globo, 1992.

KAMII, Constance. Aritmética: novas perspectivas. Implicacdes da teoria de Piaget. Campinas: Papirus,
1992.

KRULIK, Stephen; REYS, Robert E. (Org.). A resolucao de problemas na matematica escolar. Sao Paulo:
Atual, 1997.

LIMA, Elon Lages. Areas e volumes. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1975. (Colecdo Fundamentos
da Matematica Elementar).

MACHADO, Nilson José. Colecdo Matematica por Assunto. Sao Paulo: Scipione, 1988. v. 1.

MOISE, E; DOWNS, F. L. Geometria moderna. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1971.

NETO, Ernesto Rosa. Didatica da Matemadtica. Sao Paulo: Atica, 1987.

POLYA, George. A arte de resolver problemas. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978.

RUBINSTEIN, Cléa et al. Matematica para o curso de formacao de professores. Sao Paulo: Moderna, 1977.

SANTOS, Vania Maria Pereira (Coord.). Avaliacdo de aprendizagem e raciocinio em Matematica:
métodos alternativos. Rio de Janeiro: IM-UFRJ; Projeto Fundao; Spec/PADCT/Capes, 1997.

STRUIK, Dirk J. Historia concisa das Matematicas. Lisboa: Gradiva, 1997.
TROTA, Fernando; IMENES, Luiz Marcio; JAKUBOVIC, José. Matematica aplicada. Sao Paulo: Moderna, 1980.

WALLE, John A. van de. Matematica no Ensino Fundamental: formacao de professores e aplicacéo em
sala de aula. Porto Alegre: Artmed, 2009.

ZABALLA, Antoni (Org.). A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.

270



Moldes e malha para
as atividades e eSS

1. Malha triangular
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2. Poligonos (atividade Construindo poliedros)

llustracGes: DAE

10 cm

8 cm

8 cm

CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e da malha.

6 cm

6cm

8cm

8 cm

6cm

6cm
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10 cm



CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e da malha.

n
NS 9

6cm

8 cm
\p’)

6 cm
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CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e da malha.

3. Pista numerada (atividade Jogando com mdultiplos)
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4. Poligonos (atividade Simetria dos poligonos)

CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e da malha.

275




CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e da malha.
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Res

UNIDADE 1
Exercicios
Pagina 9
1. a)ll Ql
b) Il d) Néo.
2. Resposta pessoal.
3. a)24 e) 35
b) 18 f) 28
Q) 26 g) 29
d)19
4.27
Pagina 11
5. a) 7 simbolos e) Sim.
b) Até 9 vezes. f) Nao.
) Néo. g) Nao.
d) Néo.
6.
A000O 53
A0 26
CEIITI 204
eeennnnr 345
eeeen! 411
ggeeennnnni 2352
geeeeennm 1527
) eennmi 10231
7.88ggkgeeeeeeennnn
Pagina 13
8. a)CM ) Sim.
b) N&o. d) 1911

9. a) XX; XXV; XXX; XXXV; XL
b) XII; XV; XVIII; XXI; XXIV

10.
26 XXVI
73 LXXII
505 DV
802 DCCCII
1034 MXXXIV
1409 MCDIX
11. XLIX
12. XLIV
13. a) Século XX.
b)
Invencao Ano Século
telescopio 1609 XVII
bicicleta 1842 XIX
) Século XV.

d) 2001; 2100
e) 2901; 3000
14. Em qualquer linha, coluna ou diago-
nal, a soma é sempre 15.
Pagina 15
15. 2364 unidades
16. a) A: 254; B: 298; C: 266
b) A equipe B.
c) A equipe A.

d) Completaria 300 pontos e deveria
trocar seus cartdes brancos e azuis
por mais um cartdo vermelho.

17. a) vV b) F oF d)Vv
18. a) 290

b) 1 050

¢) 8 606
19. 1408

20. a) 5089
b) 400; 5
c) 60606
21. 50; 500000
22.2494
Pagina 17
23.

d) 10000; 70; 6
e) 50000; 50
f) 430602

20100 | vinte mil e cem

nove mil, seiscentos e
9660 sessenta

trinta e dois mil e
32062 sessenta e dois

8204 | oito mil, duzentos e quatro

1000001 | um milhao e um

doze milhdes, quatro mil
12004005 | . inco

24. Trinta mil e dezoito reais.

25. a) Renda: quinhentos e quarenta mil,
seiscentos e oitenta e cinco reais;
publico pagante: vinte e seis mil e
nove.

b) R$ 2.000.050,00
26. a) Sessenta mil, quatrocentos e vinte e
trés quilémetros.
b) 999999
27. a) 812305
b) Oitocentos e doze mil, trezentos e
cinco.

28. 235689

29. a) 190000000

b) 10 milhées ou 10000000

¢) 220 milhdes ou 220000000
30. (B) (E) (L); (O) (H) (; (O) (G) ()
31.a) 5

b) Unidades de bilh&o.

¢) Unidades; milhoes

d) 2000000

32. b

Revisando

Pagina 21

33. Né&o. O correto é falar “oito algarismos”.

34. Dos 6000000000 de habitantes do

planeta, 800000000 passam fome.

35. a) 4600000000

b) Quarenta e seis milhoes de séculos.

36. Trés milhdes, cinquenta mil, duzentos

e sete.
37. a) Uma.
b) Trés.
) Trés.
38. a) Sim.
b) Sim.
39.a)4

ostas dos exercicios

b) Zero, um, nove, quatro: cento e no-
venta e quatro.
) 9410
d) Nao, aqui ele aparece como cédigo.
40.7700e 7707
41. Lucas.
Pagina 22
42. a) Cinquenta e trés mil, duzentos e
trinta e sete.
b) 200
¢) Nao. Um representa 30 unidades e o
outro, 3000 unidades.
43. Mauro.
44. 104030

Desafios
45, 38500
46. 40832
47. c

Autoavaliacao
Pagina 23

48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

UNIDADE 2

Exercicios

N NN oLV OoONOoOocCoQQLTTTYNOTO

Pagina 27
1. 99, 319, 451 e 54683
2. a) O zero.
b) Nao.
@) Infinitos.
3.

Numero
200000
100101 100102

3004999 | 3 005000

€) 3999
d) 1691

b) 54, 48

Antecessor
199999
100100

3004998

4. a)l
b) Sim.
5. a)27;45
6. a)1110; 1001
b) 1001
c) Nenhum.
d) 1101 é sucessor de 1100
7. 162¢e 163
8. a)328

Sucessor
200001

b) Par; impar.
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Pagina 29
9. a)3;9;12
b)2;4;6;8;12
c) 1000; 750; 250
d) 300; 200; 0
10. 36, 37, 38, 39, 40, 41
11. 6006; 6600; 6660
12. 46 paginas
13. a) Néo. o A D
b) Nao. d)E, C,
14. Boituva.
Pagina 30
15. a) Dinei.
b) Zeca.
16. a) 459, 495
b) 549, 594
€) 945, 954
d) Seis.
17. 1555
18. a) | — Natal; Il — Curitiba; Ill — Brasilia;
IV — Cuiab4; V — Belo Horizonte;
VI = Manaus.
b) Cuiabé e Natal.
¢) Manaus e Curitiba.
d) Nenhuma.

Revisando
Pagina 32
19. 23 e 65
20. 807, 10 e 46
21.a)A=42;B=63
b) C =4000; D = 2500
E=1109;F=1119
22.a)C
b) A
€) 999, 7814, 32607, 80001
23.a)A=716;B=852; C =434
b) Curitiba; Brasilia.
¢) Curitiba e Brasilia.

Pagina 33

24. a) 60 g) 5400
b) 54 h) 699
c) 10243 i) 100
d) 479 i) 998
e) 481 k) 999
f) 374 1) 10234

25. a) 6427 ) 6247
b) 2476 d) 4762

Desafios

26. a) 9 prendedores
b) 20 prendedores
c) 41 prendedores
d) n + 1 prendedores

27.34 095 168
28. Rodrigo: 825; Luciana: 396; Paula: 137,
Rui: 972

Autoavaliacao
Pagina 34

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

278
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37.b
38.d

UNIDADE 3

Exercicios

Pagina 38
1. a) 14078
b) 15477
<) 14771
2. a)32ou 168
b) Duas solucoes.
3. a) 254 quilémetros
b) 270 quilémetros
o) Onibus; a diferenca é de 16 quilo-
metros.
4. R$6,00
5 notas
6. a) 464 pontos
b) 235 pontos
) 237 pontos
d) 634 pontos
e) 915 pontos
7. 36966527 habitantes
Pagina 39
8. 88cm
9. a)17 Q) 25
b) 36 d) 14
10. 52 anos
11. 20e 15
12. a) 39 arvores
b) Bananeira; 13 arvores.
C) 3 arvores
13. a) 182 alunos
b) 153 meninas
¢) 124 meninos
d) Manha.
e) 305 meninos
14. 20 reais
15.

v

Pagina 41

16. a) 19 d) 55
b) 43 e) 505
058 f) 400

17. a) 37 d) 943
b) 48 e) 1000
) 280 f) 200

18. a) 74 d) 176
b) 396 e) 448
) 159 f) 699

19. Receberd R$ 5,00; para facilitar o troco,
pois 102 - 97 = 5.
20. 135
21. 160
22. R$ 405,00
23. R$ 20,00
Pagina 43
24. a) 200

b) 300

) 900
d) 1000

25. 540 pessoas

€) 2100

f) 7000

g) 41700
h) 380600

26. 13500 litros
27. Situacao 1: R$ 130,00; R$ 132,00. Si-
tuacdo 2: R$ 1.530,00; R$ 1.527,00.
28. a) 50
b) 400
¢) 20000

Secao Livre
Pagina 44
R$ 912,00

Revisando
Pagina 45
29. 10305
30. b
31.a)614
32. ¢
33.d
34. b
35. 8419674 pessoas
36. a) Sao Paulo.
b) 24370 116 habitantes
¢) 289391 habitantes
d) 8627372 habitantes
Pagina 46
37. 82
38. b
39. 41 km
40. a) 21 rapazes
b) 5 garotas
) 22 garotas

b) 4732 c) 710

Desafios

41.17 CDs

42. R$ 40,00

43. Resposta possivel:
10 caixas de 10 bombons = 100
3 caixas de 5 bombons = 15

4 caixas de 2 bombons = =—
44. 11 anos 123

Autoavaliacao
Pagina 47
45.d

46. a

47.c

48.b

49. c

Pagina 48

50. a

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

UNIDADE 4

Exercicios

O o N voTanNnnNn

Pagina 51
1. a) Multiplicacao.
b) Fatores.
c) 180
2. a)3+3+3+3
3.5-20u2-50u10-1

b) 4 x 3



4, a)21 f) Sao iguais.
b) 21 g) Trocando a ordem
Q72 dos fatores, o pro-
d) 72 duto nao se altera.
e) Sao iguais.
5. a)36
b) 210
¢) 605000
d) 180
e) 3900
f)o
g) 6300
h) 30000
i) 2700
j) 96000
6. O produto também é zero.
7. a)555 b) 777
Pagina 52
8. a)60
b) 450
) 400
d) 5900
e) 7000
f) 82000
g) Foi acrescentado um zero a direita
do ultimo algarismo do primeiro fa-
tor.

h) Foram acrescentados dois zeros a di-
reita do Ultimo algarismo do primeiro
fator.

i) Foram acrescentados trés zeros a direita
do ltimo algarismo do primeiro fator.

9. a)500 kg b) 5000 kg
10. 7280

11.d

12. a) b)

— [0 N|X —
N|UT U Ww
B RS NI

A Alwoo
o

WO O[X O
[@][e) NN [\ RN

1
12
1 4
13. 15 ceramicas
14. 140 caixas
15.a
16. 42 anos
17. b
Pagina 53
18. 6
19. 12 escolhas
20. 8 formas
21. a) Quarta-feira.

b) 575 refeicoes
¢) R$ 1.725,00
22. ¢
Pagina 57
23. Erradas, porque o resto é maior que o
divisor.
24. a)4
b) 7
25.a)0,1,20u3
b) 60, 61, 62 ou 63

26. a)9 )1
b) 20 g)0
) 35 h) 60
d) 20 i) 90
e) 19 j) 60
27. a) 34 b) 11 Q12

28.
14-35=490 [490:14=35[490:35=14
700:28=25|25-28=700{700:25=28

29. a) 24
b) 19
Q5

Pagina 61
30.a)5+3-1=7
b)8-1-5=2
0 15+5+10=30
d)16-2+1=15

31. A: 39; B: 11; C: 27; D: O; E: 56;
F:53;G:56; H: 14; 1: 11; ): 2

a) 2 caixas
b) 6 caixas
) 4 caixas
32.a)16:2-4)=2
b) (14 +3)-12=204
)4-(3+6):-7=252
d)2+7-(3+5)=58
e)2+7)-3+5=32
)2+7)-3+5) =72

33.85-(2-18+14+5-3)=20

34. a) 14 d) 48
b) 8 e) 43
038 ) 11

Pagina 63

35.d

36. 280 azulejos

37. 27 pontos

38. 6 rolos

39. a) 34
b) 36
018
d)8

40. a) 150
b) 729
) 288
d) 135
e) 280
f) 700
g) 1313
h) 5100

41. a) 413
b) 390
c) 792
d) 76
e) 348
f) 594

Pagina 64
42. R$ 28,00
43. R$ 13,00
44, 12 dias
45. R$ 43,00
46. R$ 15,00
47. 60 anos

Pagina 65

48. 193 doces
49, 33

50. 7

51. R$ 16,00
52. c

53. 45 doces
54. R$ 1.080,00
55. a

Pagina 66
56. R$ 32,00
57. a) 32 carros
b) 96 carros
58. 144 tijolos
59. 146 bombons
60. a) 19 revistinhas
b) 5 vezes
Pagina 69
61. a) 300 min
b) 120 s
¢) 30 min
d)7h
62. a) 8h35min
b) 9h
¢) 11h05min
d) 9h02min
e) 22h45min
f) 0h20min
63. 16h30min
64. 10h10min
65. 9 h 5 min
66. 20h22min
67. 9 segundos
68. 4 minutos
69.2h32min40s
70. 12h 8 min 14 s

Secao Livre

Pagina 70
672; 1680; 25908
Revisando
Pagina 71
71.a) 12
b) 90
72.d
73. 21 pontos
74. 16 +4=8+7+5
75. 30 anos
76. R$ 2.250,00
77. R$ 904,00
Pagina 72
78. 12 maneiras
79. 24 passageiros
80. 6 horas e 30 minutos
81. 16h12min
82. 14 m
83. 38

Desafios
84. 48 anos
85. a) 69 clientes

b) 71 clientes
86. a) R$ 2,00

b) 5 canetas
Autoavaliacao
Pagina 73
87. c
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.

v N VN N T OO T O WD
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929. b
100. a
101.b
102.d
103. ¢

UNIDADE 5

Exercicios
Pagina 76
1. a)6’
b) 92
c) 54
d) 7°
e) 27
f) 134
2. a)49
b) 32
c) 125
d) 361
e) 8000
f) 10000

Valor de

Poténcia | Base | Expoente .
poténcia

302 30 2 900

3° 3 243

8? 8 64

43 64

4
73 7 343
0° 0 0

10% 10000

N[~ |O|W|w ([N (U

JEEN N

0
152 5 225

118 1 18 1

4. a)E sempre zero.
b) E sempre igual a 1.
5.2%e 42
6. a)3?
b) 27
Q) 2°
d) Séo iguais.
7. a)5’
b) 390 625; 15 625
8. 64 doces
9. 512 livros
Pagina 79
10.

Leitura da

Poténcia poténcia

Produto

cinco ao
55 5 quadrado

73 sete ao
cubo

dezoito ao

18-18 18 quadrado

seis a
6:-6:6:6 6* quarta

2:2:2-2-2-2 20 dois a sexta

oito a
8:-8-8-8-8 8° quinta

11. a) 64
b) 216
c) 729
d) 169
e) 1331
f) 2500

280

12. a) 225

b) 784

c) 512

d) 243
13. a) Quadrado de lado 5 quadradinhos

(total 25 quadradinhos). Quadrado
de lado 6 quadradinhos (total 36
quadradinhos).

b) 12, 22, 32, 42, 52 62

¢) Quadrado de lado 9 quadradinhos

(total 81 quadradinhos).

d) A area do quadrado =3 - 3 = 32
14.1=13,8=2327=3364=43125=53
15. a) 20

b) 100

c) 30

d) 1000
16. a) 3* =81 C) 54 =625

3¥=27 5°=125
32=9 52=25
3'=3 5'=5
30=1 50=1

b) 44 = 256 A poténcia fica
43 =64 dividida pela
42=16 base da poten-
4'=4 ciacao.
40 =1

17. a) 6

b) 1

Q1

d) 72

el

f) 105
18. a) 200°

b) 150'

¢) 050
19. a) 117 649

b) 2 401
Pagina 81
20.a)5

b) 7

10

d) 1
21. Porque 402 = 1600.

22. 3)3

b) 2

08

d)9

e)0

f) 1

23. a) V49
b) V144
9] V169
d) V225
e) 400
f) V625
) V200
h) 2500

24.18
25. a) 10
b) 14
<) 10
d) 10
26.6
27.2

28.
J36 |1 |Jea
V49 |25 [\
Ja |81 |\16
29. 12 ladrilhos
30.a)5
b) 1
Q2
d) 32
e) 36
f)7
Revisando
Pagina 82
31. a) 128 b) 1 c) 216
32.
Numero Quadrado Cubo
1 1 1
2 4 8
4 16 64
5 25 125
3 9 27
10 100 1000
20 400 8000

33. 0% 119, 23; 32; 52; 33; 25 62, 72; 43,
92,102
34. a) 10
b) 100
¢) 1000
d) 10000
e) 100000
f) 1000000
35. )9 b) 343
36. a) 64 ) 81
b) 128 d) 243
37. a) 2°
b) Sdo iguais.
916
d)3
38.252=625
39. 73; 343 quilogramas
40. a)2 +45-1=46
b) Sim. Ficaria2 +32- (5 -1);
(2+3?)-5-1.
Pagina 83
41. 8 filas
42. a) 42
b) 15
) 42
d) 28
e) 38
f) 28
43.5
44. 28 = 256

Desafio
45. a) 32 figuras b) 1 minuto e 20 segundos

Pagina 84
Autoavaliacao
46. b

47.d

48.d



49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

UNIDADE 6

Exercicios

NN oL TNV N TO

Pagina 88

1. a)0,6,12,18, 24, 30, ...
b) 0, 11, 22, 33, 44, ...
00,1,2,3,4,5,6, ..
d)o

2. a)0,3,6,9
b) 42, 49, 56, 63, ...
c) 15, 20, 25, 30, 35
d) 21, 28

3. a)2
b) 5
Q7
d)3

4. a)8
b) 35
c) 14, 35
d)6, 12

5. a)

Ano Pais

1994 Estados Unidos

1998 Franca

2002 Japao-Coreia

2006 Alemanha

2010 Africa do Sul

b) Nao.
¢) O resto é igual a 2.
d) Sim. Porque a divisdo de 2018 por
4 tem resto 2.
6. Paulo
Pagina 92
7. a) 244,640, 1842, 1900
b) 640, 1 575, 1 900
c) 640, 1 900
d) 1900
e) 1575
8. a)998 b) 995
9. a)432,824,2 136,15 144
b) 432, 621, 2 136, 15 144
) 432,2 136, 15 144
d) Sim.
10.2
11.a)0,40u6 b) 5
Pagina 96
12. a) Possui apenas dois divisores: 1 e 37.
b) Possui mais de dois divisores: 1, 5 e 25.
) Possui apenas um divisor: 1.
d) Possui mais de dois divisores: 1, 2,
3,4, ..
13.11,19, 31
14. a) Nao.
b) Porque o numero sera divisivel por
1, por ele préprio e por 5.
15. H& varias possibilidades: 11, 13,31, 17,
71,37,73,79,97.

c) 990

16. a) Nao.
b)1,2,3,4,6,9,12,18, 36
)36=2-2-3-3
17.a)23-5 f) 53
b) 243 9)2-7-11
c)23-32 h)22-5-11
d)24-5 i)23-3-13
e)22-3-5 N2-172
18. 396
19. a) 11
b) 5
)13
d)7
20. a) Sim; 66.
b) Sim; 55.
Q) 22
21. a) Sim.
22.35e 36
Pagina 99
23. a)0,3,6,9,12,15,18,21, 24,27, 30, 33
b) 0,15 e 30
15
24. 150
25. a)4
b) 35
Q9
d) 72
e) 18
)12
26.a)A=18;B=15C=3;D=5E=3
e F=5; mmc (30, 18) =90
b) A =300;B=175C=2;D=75;
E=25F=175G=35eH=7,
mmc (300, 350) = 2100
27. a) 150
b) 120
c) 336
d) 180
e) 120
f) 360
28. 60 dias
29. As 22 horas.
30. 31 ovos
Pagina 101
31.a)1,3,5e15 b) 15
32.a)5
b) 6
Q5
d)2
e)5
f) 10
33. 6 bananas
34. 12 garrafas
35.a)40m
36. a) 4 alunos
b) 30 equipes
) 27 equipes
d) 25 equipes

b)2-3-5=30

b) 11 pedacos

Revisando
Pagina 103
37. a) 0, 102, 204, 306
b) 0, 28, 56, 84
c) 289
d) 306
38.a)AeC
b) C
AeB
d)B
e) 2,10, 14,22 e 26

39. 103
40. 36
41. a) 18, 48, 64, 12, 68, 14, 30, 60, 16,
44, 46
b) 18, 33, 48, 12, 21, 51, 30, 60, 27
) 18, 33,48, 12, 21, 51, 30, 60, 27
d) 5, 30, 60
e) 18, 48, 12, 30, 60
f) 21, 14, 49
g) 30, 60
h) 5,31,71,13,61, 11,41, 73
i) Todos.
j) Nenhum.
42. a) Trés.

b)1,2,3,4,6e12

Pagina 104
43. a) 508, 580, 850
b) 580, 850, 805
¢) 580, 850
44. R$ 260,00
45. Terminar em dois zeros.
46. 1008 ovos

Desafios
47.24 e 28
48. As idades sdo: 11 e 13
49. 21 balas
50. a) 15 pacotes
b) 5 kg do tipo A + 7 kg do tipo B +
8 kg de tipo C

Secao livre

Pagina 105
51. Sugestao de resposta:
a)11+13
b) 13+ 17
Q) 23+ 41
d)31+41
52.b
53. a) Sim.
b) Sim.
¢) Nao.
d) Sim.
e) Sim.
f) Nao.
54. 28
55. Porque, utilizando os divisores de 24
(um dia tem 24 horas), ndo havera mu-
dancas nos horérios de um dia para o
outro.

Autoavaliacao
Pagina 106
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UNIDADE 7

Secao livre

Pagina 110

1.

Gréfico 1

llustracGes: DAE

Frequéncia

o N B~ O
|

Atividades de lazer

SR

o

esportes leitura  passeio TV jogo
Resposta

Gréfico 2

Frequéncia

Frequéncia de alunos a biblioteca
60

50

u
o
|

45
38

N W N
(==
[

[ [

>
I
|

o

segunda terca quarta quinta  sexta
Dia da semana

Exercicios

Pagina 111

1.

g

Numero de passes

a) 32 alunos
b) Ténis.

¢) Futebol.
d) Néo.

e) Sim.

w

o
»
|

N
w1

- N
o U1 O
Gabriel
Davi| !
Diego
Paulo

w1
T
T
|
T
'

o

Nome do atacante

a) 5 meninas

b) 13 criancas
¢) 17 criancas
d) 17 meninos
e) 30 criancas

Pagina 112

4,
5.

9 horas

a) 400 saias

b) A barra referente aos casacos nao
tem comprimento correto.

282

Revisando

Pagina 114

7. a) 25 pessoas
b) R$ 940,00

8. a)E o carneiro.

b) A coruja e o cavalo.
¢) Coruja: 24 anos; carneiro: 15 anos;
cavalo: 30 anos; rato: 3 anos; coelho:

12 anos.

Desafio

9. a) 2700 pessoas
b) Nao.
) Sim.
d) Sim.

Autoavaliacao
Pagina 115

10. ¢

11.c¢

12.b

13.d

Pagina 116
14. a
15.d
16.d

UNIDADE 8
Exercicios

Pagina 122
1.

Figuras planas: B, D, F, G, I, L.

Figuras ndo planas: A, C, E, H, J, K.

2. C
3. a) Nao.

b) Sim.

A CekE

d) C

e)B,DeF

f) Nas dimensoes.
4. a)BeG

b)DekE

QA C FeH

Pagina 123

5. a)A B, C EGHIlel

b)D,FJ, KeM

6. Ter a superficie formada somente por

figuras planas.

Pagina 130
13.

a)

b)

Pagina 129
7.
Poliedros Quantas Q,ua_ntos Quantas
faces? | vértices? | arestas?
A 6 8 12
B 6 8 12
C 5 5 8

8. a)Nao plana.
b) 12 vértices
) 18 arestas
d) 8 faces
e) 6 faces
f) 6 lados

9. I-6B;II-1BedD;lll-2Ae6C;IV-1A

e 6D.

10. a) Sim; infinitas.
b) Uma.
c) Sim.

11.b

12. ¢

14. Bloco retangular.
15. a) 23
b) 3; 11
Q) 37
16. a) Sim.
b) Sim.
) Nao.
17. c

Revisando

Pagina 132
18. a) Sim.

b) Nao.
19. Resposta pessoal.
20. 36 cubos
21.a)B b)A qC
22.

A B C D E
Poliedro X X X
Nao é

poliedro X X

Quantas 5
faces?

Quantas B )
arestas? 2 15 8
Quantos 6
vértices?

Pagina 133
23. a) Ambos tém 8.
b) Ambos tém 12.
¢) Ambos tém 6; sim.
d) O cubo e a caixa tétm o mesmo nu-
mero de vértices, faces e arestas.
e) No cubo, todas as faces sao quadradas.
Na caixa, ha faces retangulares.
24. Rosa e azul. Verde e vermelho. Roxo e
amarelo.
25.a)5
b) 3
Q6
Baldo: 11 pontos

Desafios

26. a) A de um bloco retangular.
b) A de um bloco retangular.
¢) 12 pilhas
d) 63 tijolos

27.a)13m
b) 19 m
Q25m

Autoavaliacao

Pagina 134
28. a



29.
30.
31.
32.
33.
34.

UNIDADE 9

Exercicios

Paglna 140
AOB; BOC e AOC.
2. a) Quarta parte do circulo.
b) Metade do circulo.
¢) Circulo inteiro.
3. Sugestao de resposta: 9 horas.

NoToN0 o N

Medida do
angulo
30°
90°
120°
180°

De Para

Ul N

O (U |N|—
w (WO

5. a)2;4e6
b)3;6e9
Q)4,8e12

6. 105°

Paglna 142

a) Angulo reto.

b) Angulo obtuso.

) Angulo obtuso.
8. a) Obtusos.

b) Agudos.

¢) Retos.

d) Obtusos.

e) Reto e agudo.
9. AOD, DOG, COF
10. 128°
11. A=50°B=120° C=45°eD =
12. a) 85°

b) 120°

) 45°

d) 30°

e) 145°

Pagina 144

13. Sao paralelas.

14. O caminho C, pois é perpendicular ao
muro.

15. a)AeB;MeN.
b)AeC;BeC.

16. a) Ha diversas possibilidades.
b) Ha diversas possibilidades.

17. a) Paralelas.
b) Perpendiculares.
) Perpendicular.
d) Paralela.

Pagina 147

145°

18. a)

b) 45°

o}

135°

d

19.a)bed
b)aebouaed
cJcebouced

20. Rita.

21. 105°

22. 15°

23. 3 vezes

Revisando

Pagina 148
24, a) 45° b) 120° ) 90°
25. Os trés angulos tém medidas iguais a 90°.
26. a)60° b)90° ) 150° d) 120°
27. a) Resposta possivel: 12h.

b) Resposta possivel: 6h.

Desafios

28. A =90° B = 45°,C = 135° D = 90°.
29. 105°

30. O angulo vai diminuir.

Secao livre
Pagina 149
31. a) Jodo.
b) Paulo.
32. Do a ideia de retas paralelas.
33.a
34.a

Autoavaliacao

Pagina 150
35.d

36.a

37.d
38.a
39.¢c
40. c

UNIDADE 10

Exercicios

Paglna 153
Porque o triangulo é um poligono rigi-
do. Isso ndo acontece com uma figura
que tenha mais de trés lados.
2. B.
3. a)EeG
b)AeB
o H
d)D
e)C
f) Nenhum.
4.A-1,B-4,C-3,D-2.
5. Jordania e Emirados Arabes.

6. a)@ b)@ c)®
Pagina 157

7. a) Nao. O poligono vermelho é um qua-
drildtero.

b) Verde e azul.
¢) Amarelo e branco.
d) Trés triangulos quaisquer entre os da
figura, pois todos sao escalenos.
8. a) Equilatero e acutangulo.
b) A — Escaleno e retangulo. B —
les e retangulo.
9. a)3,6,10
b) 1, 8, e 9; trapézios
c) 2,4, 5 e 7; paralelogramos
d)4e7
e)2ed
f)2e4
g)de?
h) 4
10. a) Ha 4 triangulos: ABD, BCE, DEF, BDE.

Isésce-

b) H& 4 quadrilateros: ACED, ABED,
CBDE, BEFD.
¢) H& 3 pentagonos: ACEFD, ABEFD,
BCEFD.
Pagina 159
11.BeD.

12. Os angulos nao tém a mesma medida.
13. a) Octégono.
b) 135°
¢) Nao, pois nem todos os lados tém a
mesma medida.
14. 120°
15. b

Pagina 161
16. 16 lados de ||

Ly I I e I

18.a) 11 cm
b) 8 cm
¢ 3cm

19. 21 cm

20. 6 rolos

21. 26 cm

Pagina 164
22. a) Lico; Rui.
b) Ari e Luis.
23. a) Argola.
b) CD.
24. a) Mercurio.
b) Jupiter.
c) Vénus.
25.12 cm
26.20 mm

Revisando

Pagina 166
27. a) Dodecagono.
b) Octogono e quadrado.
28. a) ABC, ACD e ACE.
b) ABD
¢) ADE
29.3,¢ e, f
30. Finlandia: 1; Brasil: 0; Japao: 2; Grécia: 0;
Colémbia: 1; Jamaica: 2.
31.A-0;B-1,C-2eD-2.

Pagina 167
32. a) 140 cm
b) 140 cm
¢) Os perimetros sao iguais. Tal como foi
feito o corte, ndo houve alteracdo no
comprimento do contorno da figura.
33.17 cm
34.1Tm
35.3:m4-n;5-n,6-n
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Desafios Pagina 177 35.b
36. 19. a) 2% Pagina 183
1
a) [T b) 33 36.2) 5
b N[~ ol b 12 SES
9 <> ¥ 59 g9 5
2.6 9>
NN b5 ¢ 7
37. 5 quadrados Q) i; L d) 5
2'6 S -
38. 16 estacas 21. 2)3 Com numeradores iguais, a fracio que
39.a) 16 e 25 b) 36, 49, 64, ... b) 28 tiver menor denominador representa o
o 1 maior namero.
Autoavaliacao ) 9
Pagina 169 d) 23—7 37.0)% b) 51
40. 22 gou Zi Com denominadores iguais, a fracao
41.d "4 4 que tiver maior numerador representa o
:g g 23. l; 3% maior numero.
44.b 24. 72e 8 3.2 8.9 10
45. d 12012012012
26.c 25. 3)2 b= e b2
Pagina 170 1 1 R,
26. a)3— d) 1= 39. Silvia; Claudia.
2;- ‘ ; 3 40. DIAGONAL
Pl b) 15 o1 Pagina 185
50. ¢ 2 1 5 2
51.b 923 65 41.a) ¢ b) £
52.a
5 13
Pagina 181 42.a)¢ b) 7~
UNIDADE 11 27. Sao equivalentes. 3 1
Exercicios gl 24 43. a) ¢ b) 5
Pagina 173 2048 a2 6y
4 29. Dividindo a pizza em 4 fatias iguais. @ 10 10
1. a)g 6 1
30. a) 5 45, a)? e)1
b) Quatro nonos. 21 1
Q4 b) 10 4 1
&9 )20 b) -
e) Cinco nonos. 915 oL 9 1
2 219 by 5 9> 8 4
. 36 24 3 d) 11_6 h) %
3 ol 0
12 24 )3 L.
Pagina 187
7 60 31. a) 27 z
46. a) 6
a. 2 b) 90
s Q) 18; 55 b)%
. 2 H —r d) 16; 60 2
6. Trés oitavos; um décimo; trés quintos. > 1 5 975
7. Sete dezesseis avos. 32.a)-e—> A5 es 83
4 - 2 10 - 2 S5
8. a 5 2 P 472
Pagina 175 b)> e dgeq7 €)1
9. 3fatias & 20 - 66
10. 4 bicicletas, 1 carrinho e 3 avides 1620 20 25 )=
11. 33 anos T b)7g" 10 35
. 11
12. a) 2 quilogramas b)% 34 a)% g)12_5 47. 55
13.R$ 12,00 A 1
14. 8 ovos b) 2 h) 5 48. a) 6
15. 28 alunos 1
16. a) Ari: 8 jujubas; Lia: 6 jujubas; -2 e b) 5
Maria: 4 jujubas. 16 4 18
b) Nao, pois % de 24 é 8, e no pacote d) % ) % Q) 35
sobraram apenas 6 jujubas. 3 4 17
17. % e) - k) 3 d) 52
3 1
18. 25 passageiros Dy vy e) %
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3 TY (LY. (AV.(Z2Y.(4YV
s 67.9C ne so.(4:(3): 3):(Z):(5)
3
49. 1 litro 10 81. a) >
b) > g)1 by L
- 928 )35 ol
)6 910 49 7
92 )77 )78 ¢
5 0 PR 10
51.@ 9
1 68. a) 20 pacotes f) i
>2. 2 b) 40 pacotes 10
47 ©) 80 pacotes Revisando
53.a) ¢ .
21 d) 25 pacotes Pagina 194
b)W 69. a) 1 82.1
04 b) 1 7
5 7 83. 2) -
d)l <) 5 3
3 b)i
54, 2) > b) 2 D4 o
a7y )72 : 95
. . e
Pagina 189 4 84. a) 3 horas
4 3 12 f) 30 b) 3h15min; 3h30min; 3h45min
5 420 70. a) 10 b) 12 gs. A2 p_b.c_8
56.a)4~%ou2 71. 14 dias 3T 33
1 3 72.d 86. Resposta possivel: 2, ﬁ, 8 el
b6 1 ous | . 64'32'16 2
73. .
3 4 CTTTTTTTTTITTITTITITITTII 7T 7]
57.a)z b)§ 74i 1Z3456789IOH11131415161718192021ZZBZAD
35 "9 [dormindo B comendo Cestudando
58.a) 75 75. 35 litros [divertindo-se
9
b) 5o Pagina 193 b)zi4
1
9] 30 76. (lT 88. Corinthians.
9 2 89. R$ 300,00
476 EJm meio elevado a quatro ou um meio | pagina 195
50, % a quarta. 90. a) 36 reais
6 16 b) 8 kg
60. 5 77. a)ﬁ Q) 25 kg
7 6 1 d) 24 litros
61.a) ¢ b)6_4 91. 18 blocos
92.d
5 1
b) =5 b
)11 2 9343 03, 2) 1
921 )81 4
56 100 b) 12
d)? e)L 8
16 C)ﬁ
62.6 kg 9 20
63. a) 60 ovos f) 95 d) 21
b) 120 ovos ;?
¢) 12 homens 78. a)% 94. a)F
d) 18 meses 16 38
75 51 b5t D5
64. a) b)
4 2 16 931
65. a) 3 % b) 8 973 62%
2 d) <=
- d) o 15
Pagina 192 81 05. 5) 25
66 a)i 79. a) 1 (iguala 1) ’ 19‘;
-a) b) 2~
7 1 24
b)§ b) 55 (menor que 1) o6 1"
1 8 14
9% 9 7,5 (menor que 1) 97. a) Nao, atingiu 4 % kg.
d) 15 d)% (maior que 1) b) Sim, 1 kg a mais.
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c) Sim, 3 kg a mais.

4
Pagina 196
98. 1%hou 1he15min
3 3
99373 UPE
1 g) 10
960
49 11
= h —_
d) 15 ) 9
4
&7
100. 10 pastas
101. a) 22 copos
b) Nao.
1 29
102. a) 4 b) 20
Desafios
103. 75 alunos
104. 25 litros

105. 600 pessoas

Autoavaliacao

Pagina 197
106. c
107. a
108. a
109.
110. ¢
111.d
112. b
113. a
114. d
Pagina 198
115. ¢
116.d
117.d
118. ¢
119.a
120.b
121.b
UNIDADE 12
Exercicios
Pagina 201
1.b,d e g
2.
1.9 um intgiro e nove
décimos
dois inteiros e
2,63 sessenta e trés
centésimos
dez inteiros,
10,245 duzentos e quarenta
e cinco milésimos
0,015 quinze milésimos
0,27 vinte,el sete
centésimos
24 dois inteiros e
' quatro décimos
9,008 nove intgiros e oito
milésimos
30,03 trinta intgi(os e trés
centésimos

286

3. Gravata: vinte e oito reais e quarenta
centavos; camiseta: trinta e nove reais e
noventa e nove centavos e calca: seten-
ta e dois reais e oito centavos.

4. a)30
b) 0,3
¢) 0,003
d) 0,03

5. a)5,387
b) 0,8

6. a)51,9
b) 0,87
) 2,49
d) 13,64
e) 5,116
) 0,0693

7. A=5271
B = 26,083

8. a)3;8
b)7; 2
) 836,82

Pagina 203
9. a)1,21
b) 1,6
02,15
d) 2,08
e) 0,32
f) 0,07
10.3,4;9,9¢e 1,01
11.0,3
12. %e 2,3
13. a) 500
b) 12
) 830
14. a) 3,41509
b) 34,1509
Pagina 205
15. a) 0,6
b) 3,5
Q75
16.
| | I |
2 3

| |
Lo g sl

17. a) 6,0; 6,5
b) 1; 0,1
) 0,1
18. Trinta e oito graus e nove décimos.
Trinta e sete graus e quatro décimos.
19. a)6
b) 1
15
d) 28
e) 40
f) 43
20. a) 30 décimos
b) 7 200 centésimos
¢) 5 unidades
21. a) Trés quilos e meio.
b) Um dia e meio.
22.d
23. 37,4 graus
24. 1,53 m; 46,5 kg; 38,1 °C
25.a)2e3
b)8e9
0el

Pagina 207

26. a)o~

2468

€ ~000

27. 1,3 éigual a 1,30; trés décimos é igual

a 30 centésimos
28.

0,93 =0,930
3,81 =3,8100
4,7 =4,70
6,2=6,20
0,5 = 0,500
1,02 = 1,020
29. 0,5 litro
30. a) Aveia. b) Coco ralado.
31. a) Lucio. b) Romario.
¢ 1,51;1,50; 1,43; 1,34; 1,05
Pagina 209
32.a)12,7 f) 16
b) 14,5 9) 4,5
c) 30,2 h) 1,80
d) 15 i)3
e) 34,06 j) 7,99
33.R$ 5,20
34. a)7,73 b) 29,2
) 16,8
35. 60 centavos
36.58,2m
37.R$ 3,50
38. a) R$ 39,92 b) R$ 10,08

¢) Dez reais e oito centavos.

Pagina 211
39. a) R$ 8,30
b) R$ 83,00

40. a) 50
b) 50
41.R$ 297,50
42.R$ 0,09
43. a) 52,37
b) 416,9
c) 8630
d) 28,7
e) 900
)3
Pagina 213
44, a) 1,3
b) 28,5
45.6,75
46. R$ 5,40
47.R$ 0,62
48. R$ 26,90
49.R$ 7,67
50.b
Pagina 214
51.a)4

) R$ 0,30
d) R$ 3,00

¢) Por 100.

g) 0,483
h) 6,749

) 0,008

i) 7,8149
k) 0,00017
) 6,3124

C) 2,6
d) 0,525

b) 1,8



¢ 0,63 e 718
d) 36 ) 14,3
52.731,2
53.R$ 6,00

54. 3 kg de farinha, 3 L de leite, 150 g de
sal e 1,5 tablete de fermento

55.R$ 2,80
Pagina 217
56.R$ 12,75
57.
Preco _ | Preco
Produto unitario S(;Jjge total
(R$) (R$)
Leite 1,23 10 12,30
Bolacha 0,65 12 7,80
Margarina 2,25 6 13,50
Pao de
Queijo 1,30 6 7,80
R$ 5,43
58. a) 4 d) 576
b) 8 e) 800
Q27 f) 0,72
59. Quadrado: 9,75 cm; pentdgono: 9,2 cm.
60. a) 0,076 d) 7,6
b) 0,0076 e)0
¢) 0,00076 f) 7
61. 140,25 m
62. Nao, pois R$ 17,34 : 6 = R$ 2,89.
63. 18 copias
64. a) 0,188 d) 7,488
b) 17,4 e)?2
Q5,1
Pagina 219

65. 7 micro-6nibus

66. R$ 1.668,26

67.b

68. 900 passos

69. C

70. a) 26 alunos
b) 2,5 livros

Revisando

Pagina 220

71.R$ 0,08; R$ 0,89; R$ 0,98; R$ 1,02;
R$ 1,20; R$ 2,01; R$ 2,10

72. Quatrocentos e setenta e oito reais e
sessenta e nove centavos.

73. ¢
74. a) 3,9 b) 30,12 <) 16,1
75. a) 1,09 d) 2,08
b) 30 e) 29,9
1,9
76. Roberto, Mério e Carlos.
77. a) < d) >
b) = e) =
Q)= f) <
Pagina 221
78. a) 35,4 kg b) 29,6 kg
79. b
80. b
81. 2,8 gols por partida
82.6 cm
83. 65 litros

Pagina 222

84.16+12+060u12+13+09
Ha outras possibilidades.

85.a)3,3-(1,1+2,2)
b)12,5+2-(7+6,5)

86. a) 3,4 d) 0,782
b) 4,9 e) 7,5
c) 25,7 ) 1,9
87.a)4 Q)6
b) 9 d) 7,2

88. a) 7,06 ou 7,60
b) 6,07 ou 6,70
c) 0,67

Desafios
89.62,5

90.d

91. Cada debatedor devera falar durante 3
minutos e 45 segundos.

92. 50 canetas

Autoavaliacao

Pagina 223
93.
94,
95.
96.
97.
98.
99.
100. a
101.b

Pagina 224
102. b
103.b
104. c
105.d
106. ¢

UNIDADE 13

Exercicios

Pagina 227

1. a) 10% Q) 3%
b) 7%

N N0 o v O oo

2. a)%ou 50% ¢) 1 ou 100%

b)%ou 25% d) % ou 75%

3. a)47% <) 35%
b) 40% d) 12%
1 1
4. a) 5 Q) 50
9 4
b) = d) —=—
)20 ) 5

5. Vermelhos: 20%; Amarelos: 65% e
Azuis: 15%.

6. a)Em cada 100 g de geleia ha 28 g de

acucar.
b) 42 g
7. a) 300 reais d) 560 ovos
b) 1000 reais  e) 28 ovos

) 280 ovos f) 350 gramas
Pagina 231
8. a)40 d) 180

b) 20 e) 30

c) 60 f) 210

9. a)150 d) 800
b) 30 e) 200
o) 180 ) 600
10. a) 50 ) 500
b) 450 d) 550

11. Produto A: loja 2. Produto B: loja 3.
Produto C: loja 3.

12. a) R$ 0,65 b) R$ 7,15
13. 3696 pecas
14. 660 gramas
15. R$ 754,40
16. R$ 300,00
Pagina 233
17.
Ndmero -
Porcentagem decimal Fracao
25% 0,25 %
35% 0,35 %
75% 0,75 %
8% 0,08 22—5
3% 0,03 13%
1% 0,01 11%
70% 0,7 %
16% 0,16 %
18. a) 200 b) 200
) 200

19. a) Nao, porque a soma das duas por-
centagens nao é de 100%.
b) 520 g

20. a) g

b) 20%
21, 4

15% de 200 0,15 - 200 30

32% de 500 0,32 - 500 160

87% de 600 0,87 - 600 522

4% de 900 0,04 - 900 36

22. O valor do televisor é o mesmo nas
duas lojas.

Revisando

Pagina 234
23.a)1,6; 16
b) 4; 40
24. a) 65%
b) 490 mulheres e 910 homens
25. a) R$ 210,00 b) R$ 297,50
26. R$ 2,65
27. a) Morango.
b) Maméo.
28. R$ 569,80

Pagina 235

29. agua: 54,6 gramas; proteinas: 10,08
gramas; gordura: 9,24 gramas.

30. A primeira.

31.R$ 59,84

) 8; 80
d) 160; 240

¢) 48 alunos

Desafios
32. a) 730 b) 9,9

287



33.R$ 2,50
34. a) R$ 5,00

Autoavaliacao
Pagina 236

b) 4 kits

27

. a)3,75m?
1
b) 3
Q) 25%
d) 6 latinhas de tinta amarela

35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.

O T N QTN QO

UNIDADE 14

Exercicios
Pagina 242

1.
2.

a) 6,4 cm

b) 64 mm

Comprimento
estimado

Comprimento
medido

AB Resposta

pessoal.

2,2cm

EF Resposta

pessoal.

1,4 cm

Pagina 249
28. 100 mm?2
29. 5814000000 m2
30. 20000 mangueiras
31. a) 5 quadradinhos
b) 100 m2
¢) 500 m2
32.9cm?
33.23 cm?
34. 500 ladrilhos

Pagina 252
35. a) Laranja.
36. B.
37.AeC.

38. 12 caixas
39.27 m3
40.78,4 m3
41. 5 viagens

b) Maca e pera.

Pagina 260
72. a) 42

c) 6,10 kg
73.3kg
74.R$ 0,16
75. 4562 kg
76.3,14 kg
77.2.25kg
78.71,5 kg
79.R$ 7,90

Pagina 261

80. 180 litros
81.81Tm3

82.R$ 2.160,00

83. Nos copos menores.

b) 32

Desafios

GH Resposta

pessoal.

3,0cm

Respostas pessoais.

4. a)lcm )20 cm

b) 2 cm

d)2m

Classificacao

Nome

12 Jugar

Ana

2¢° lugar

Rita

32 lugar

Clara

4e lugar

Paula

a)12,70m
a) 700 cm
b) 150 cm
)42 cm
8. a)0,65m
b) 1,38 m
9. a)4000m
b) 500 m
Pagina 243
10. c
11. 3,15 km

b) 29,06 m
d) 8190 cm
e) 6,3cm

f) 0,28 cm
c) 0,05 m

d) 0,005 m
c¢) 10 mm

d) 1000 mm

12. No quildbmetro 42.

13.41m
14. 1640 m
15. Sim; 8 mm.

16. Sao necessarios 10,3 m de arame.

17.8 m

Pagina 246
18. a) 11 cm?
19.D
20. 74 cm?
21.R$ 45,00
22. a) 48 retalhos
b) 240 cm
) 180 cm
23.R$ 324,00

Pagina 247
24. 2 metros
25. R$ 160,50
26. 36 cm?

288

b) 20 cm2

d) 4,32 m?2
e) 64,80 m2

42.

Comparando 0s precos, vemos que a
12 embalagem é mais econdmica.

84. Esfera: 0,5 cm3 Cubo: 2 cm3

85. Os dois recipientes vao encher no mes-
mo instante.

86. R$ 126,00

43. a) 8 400 cm3 b) 175 cm3
Pagina 254
44. c
45. a) 1000 c) 250
b) 500
46. a) 7 recipientes ¢) 16 recipientes

47
48
49
50

b) 6 recipientes d) 36 recipientes
. 1 litro
. 225 mL
. C
. 96 litros

Pagina 257

51

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.

.31204q; 3,25kg; 3478 g; 3,5 kg
Sim.

R$ 8,18

Os bombons.
3759

159

15 caixas

A) 500 g

B) 250 g
Q125¢
Situacéo C.

D)375¢g
E) 1500 g
F) 750 g

Revisando
Pagina 258

60
61

62
63

64
65

. 1,09 m

. a) 3,75 km
b) 3,8 km

. 5400 metros

.a)9cm
b) Murilo

. 370 pessoas

. a) 3 vermelhas + 2 azuis
b) 4 azuis — 3 vermelhas

c)B;50m

) 1,95m

Pagina 259

66. b

67. a) 18 m2 d) 20,5 m?
b) Banheiro (3 m?2). e) 78 m?
c)21,5m?

68. a) 0,27 m2 b) 0,81 m2

69. 325 cm?

70. 35 cubinhos

71. a) 24 cubos b) 72 cubos

Secao livre

Pagina 264

87. Porque tem 3 c¢m de largura por 4 cm

de comprimento.

88. Trés erros: K mailsculo, plural e ponto.

89. 69 cm
90. 2 pessoas
91.35cm
92. 48 400 m?2

Autoavaliacao

Pagina 265
93.b

94. b
95. b
96.d
97.c
98. a
99. b
100. a
101. b
102. d

Pagina 266
103. b

104. a

105.
106.
107.
108.
109.

Nn N T T Q





