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FISIOLOGIA ANIMAL E HUMANA

1. (Ufu 2019) Observe o quadro.

Tipo de alimentacéo Caracteristicas Animal

Presenca de placas semelhantes a pentes,

Por filtragem chamadas barbatanas.

Suas adaptac¢@es incluem tentaculos, garras,

Em pedacos grandes . .
pedacos g caninos venenosos, mandibulas e dentes.

De substrato Vivem dentro ou sobre sua fonte de alimento. 11

Extraem liquidos ricos em nutrientes de um

Liquida (sugagdo) hospedeiro vivo.

Com base nas informac¢des do quadro, assinale a alternativa que apresenta exemplos de
animais que, respectivamente, utilizam esses tipos de alimentagéo.

a) | — baleia; Il — serpente; Ill —lagarta; IV — pernilongo.
b) | —lagarta; Il — baleia; 11l — pernilongo; IV — serpente.
c) | — baleia; Il — lagarta; 11l — serpente; IV — pernilongo.
d) I — pernilongo; Il — baleia; Ill — lagarta; IV — serpente.

2. (Unesp 2019) A configuracdo anatdbmica do sistema circulatério humano apresenta, por
analogia com os circuitos elétricos, estruturas posicionadas em série e em paralelo, o que
permite a identificac@o de resisténcias vasculares contrarias ao fluxo sanguineo. A figura
mostra como algumas estruturas estdo associadas no sistema circulatério humano.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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(Rui Curi e Joaquim P. de Araujo Filho.
Fisiologia basica, 2009. Adaptado.)

Assim como na associacao entre resistores de um circuito elétrico, no sistema circulatério
humano ha aumento da resisténcia ao fluxo sanguineo na associagdo de estruturas em que
ocorre

a) filtrac&o do sangue e absorcéo de nutrientes.

b) producéo da bile e reabsorgdo de agua.

¢) producéo da bile e controle da temperatura.

d) absor¢éo de nutrientes e controle da temperatura.

e) filtracdo do sangue e reabsorcdo de agua.

3. (Unicamp 2019) Recentemente, inUmeros casos de doping esportivo foram noticiados,
como, por exemplo, aqueles envolvendo a delegacgéo russa nos Jogos Olimpicos do Rio de
Janeiro em 2016. Um dos métodos mais utilizados no exame antidoping é a coleta e analise da
urina de atletas, para verificacdo da presenca de medicamentos proibidos. O composto
furosemida foi banido pela Agéncia Mundial Antidoping. Sua principal acédo € reduzir a
reabsorcdo de sédio e cloro a partir da alga do néfron (alca de Henle) em dire¢édo aos vasos
sanguineos adjacentes.

Considerando essas informacdes e os conhecimentos sobre a fisiologia renal e a excre¢do em

seres humanos, € correto afirmar que a furosemida

a) diminui a producao de urina, impedindo que medicamentos proibidos sejam eliminados nas
amostras a serem analisadas nos testes antidoping.

b) diminui a produc¢é@o de ambnia, mas aumenta a eliminagcdo de medicamentos pelo rim,
resultando em diluicdo das amostras analisadas nos testes antidoping.

¢) aumenta a producao de urina, resultando na diminui¢cdo da concentracdo de medicamentos
nas amostras, o que dificulta sua deteccéo nos testes antidoping.

d) aumenta a producgéo de ureia, 0 que resulta na diluicdo das amostras a serem analisadas
nos testes antidoping e na diminuicdo da concentracdo dos medicamentos.

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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4. (Mackenzie 2019) O gréfico abaixo mostra as variages do potencial elétrico da membrana
plasmatica de um neurénio, em milivolts (mV), em funcdo do tempo, em milissegundos (ms).
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Tendo como referéncia as letras presentes nesse grafico; apds o estimulo, o processo de
despolarizacao resultante da abertura dos canais de sddio dependentes de voltagem e o

processo de polarizagdo resultante da bomba de s6dio e potassio, ocorrem, respectivamente,
em

a)AeB.
b)BeC.
c)AeD.
d)BeD.
e)CeA

5. (Mackenzie 2019)

INIBE = m P INIBE
PRODUZ PRODUZ
hormoénio X hormonio Y
iESTIMULA LESTIMULA
[ foliculos ovaricos ]
LPRODUZEM iPRODUZ
hormoénio Z hormoénio W g

A ilustragcdo acima representa o processo de retroalimentagdo hormonal, relacionado ao ciclo
menstrual da mulher.

Sobre o processo ilustrado, trés afirmag8es foram realizadas.

I. Os horménios X, Y,Z e W sao, respectivamente, LH, FSH, progesterona e prolactina.

II. A elevagdo do hormonio Y, por volta da metade do ciclo menstrual, provoca a ovulagao,
com a liberagdo do ovécito na tuba uterina.

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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lll. A elevagdo do horménio X, no final do ciclo menstrual, causa a descamagéo do

endomeétrio.

Sobre as afirmacdes, podemos dizer que apenas

a) | esta correta.

b) Il est4 correta.

c) lll estéa correta.

d) Il e lll estdo corretas.
e) | e Il estdo corretas.

6. (Fuvest 2019) O gréfico representa a concentra¢do de alguns hormdnios observados
durante a gravidez de uma mulher.

A
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Concentragédo de horménio no sangue

h Gonadotrofina
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Identifique os horménios H1 e H2, respectivamente, e o motivo da queda abrupta de suas
concentracfes no sangue ao final do periodo de gestacao.

H1 H2 Motivo
3) progesterona FHS eliminagao da
placenta
b) FHS LH reinicio d<’il
menstruacdo
©) FHS estrogeno reinicio d%
menstruacdo
d) , eliminacéo da
progesterona estrogeno
placenta
e) FHS progesterona inicio da lactacao

7. (Uerj 2019) Considere a ilustracdo abaixo, de uma célula animal com padréo diploide de
seis cromossomaos, ou seja, 2n =6, em divisdo celular.

A dor passa. A aprovacéo fical

Torne seu sonho real
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Interbits®

A partir da ilustracdo, observa-se a ocorréncia do seguinte processo:
a) reposicao de células mortas

b) multiplica¢éo celular assexuada

c) producéo de células totipotentes

d) formac&o de células reprodutoras

8. (Mackenzie 2019) Leia o texto, a seguir.
Cientistas descobrem funcéo inesperada dos pulmdes

Cientistas da Universidade da Califérnia, em Séo Francisco, descobriram que os pulm&es
desempenham um papel que vai além da respiracdo. Em uma série de experimentos feita com
ratos, os pesquisadores notaram que os 6rgaos do animal produziram mais da metade das
plaguetas [...]. Durante a realizacdo de trés experimentos, eles observaram uma grande
guantidade de células produtoras de plaquetas, os chamados megacariécitos, na vasculatura
pulmonar do animal [...]. “A contribuicdo dos pulmdes para a biogénese plaquetaria é
substancial, representando aproximadamente 50% da producéo total de plaquetas (do
camundongo)”, explicam os autores no estudo.

Disponivel em: https://exame.abril.com.br/ciencia/cientistas-descobrem-funcaoinesperada-dos-
pulmoes/ (acesso em 17 de set. 2018)

Tendo como base o texto, trés afirmacgdes foram realizadas.

I. As plaguetas sao elementos figurados do sangue, capazes de liberar a enzima
tromboplastina, que desencadeia uma série de reagfes quimicas que levam a coagulacdo
sanguinea.

II. Os megacaridcitos também podem ser encontrados na medula 6ssea vermelha.

I1l. Nos mamiferos, em uma Unica gota de sangue, geralmente ha muito mais leucdcitos do que

plagquetas.

E correto o que se afirma em

a) |, apenas.
b) Il, apenas.
c) lll, apenas.

d) Il e lll, apenas.
e) | e ll, apenas.

9. (Fcmmg 2018) Representacdo esquematica da localizagcéo e da estrutura de uma célula
secretora:

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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PANCREAS

Duodeno

O numero que NAO corresponde & estrutura indicada é:
a) 1= Vesicula de Pinocitose

b) 2= Complexo Golgiense

¢) 3 = Reticulo Endoplasmatico Granuloso

d) 4 = Célula Acinosa

10. (Ufu 2018) Analise a tabela.

IISEMANA 03 // 14/10 — 20/10

Organelas Celulares Funcéo

Exemplos de células em
gue estdo presentes

Reticulo Endoplasmatico | Sintese e secre¢do de hormonios

. . 1
Liso sexuais
. - Sintese de proteinas secretadas no
Reticulo Endoplasmatico
sangue como, por exemplo, a 2
Rugoso ) .
insulina
Mitocdndrias Respiracéo celular 3
Lisossomos Digestao intracelular 4

Assinale a alternativa que corresponde, respectivamente, aos nimeros 1, 2, 3 e 4.

a) Macrdéfagos, musculares, testiculares e pancreéticas.
b) Testiculares, pancreéticas, musculares e macrofagos.
c) Testiculares, musculares, pancreéticas e macréfagos.
d) Macrdéfagos, pancreaticas, musculares e testiculares.

11. (Femmg 2018) llustragéo sobre a formacgéo dos diferentes componentes de uma colmeia.

A dor passa. A aprovacéo fical

Torne seu sonho real
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Os processos hioldgicos ocorridos em em 1, 2 e 3 sdo denominados, respectivamente, de:
a) Gametogénese, Fertilizacdo e Pedogénese

b) Ovogénese, Embriogénese e Neotenia

¢) Meiose, Fecundacao e Partenogénese

d) Mitose, Fertilizacdo e Anagénese

12. (Pucsp 2018) A figura a seguir ilustra a composicéo de dois carboidratos, o amido e a
celulose.

CH,OH

O_H 0 0 0
4 H H 14
HO N OH ) o S

H OH
Glicose a Amido: cadeia de subunidades de glicose a

0
CH,OH o K )
H A O\ oH 4 0
4 1
OH H ’< >
H 10

H  OH

Glicose B

T

Celulose: cadeia de subunidades de glicose f

Fonte: Raven, PH; Johnson, GB Biology. 6th Edition. Mc Graw-Hill, 2002
As afirmativas a seguir dizem respeito a esses compostos.

I. Tanto o0 amido quanto a celulose séo considerados polissacarideos.

Il. Pelo fato de ambos serem constituidos por monémeros de glicose, amido e celulose sao
hidrolisados pelas mesmas enzimas digestdrias.

lll. As configuragBes moleculares diferentes da glicose 2 e glicose a resultam em biopolimeros

diferenciados: enquanto o amido serve de reserva de energia, a celulose forma fibras de
grande importancia estrutural nas plantas.

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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Esta CORRETO o que se afirma
a) em Il, apenas.

b) em I e lll, apenas.

c) em Il e lll, apenas.

dyeml, Il ell.

13. (Enem PPL 2018) De acordo com o Ministério da Salde, a cegueira noturna ou nictalopia
€ uma doencga caracterizada pela dificuldade de se enxergar em ambientes com baixa
luminosidade. Sua ocorréncia pode estar relacionada a uma alteracéo ocular congénita ou a
problemas nutricionais. Com esses sintomas, uma senhora dirigiu-se ao servi¢co de salde e
seu médico sugeriu a ingestao de vegetais ricos em carotenoides, como a cenoura.

Disponivel em: http://bvsms.saude.gov.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

Essa indicacdo médica deve-se ao fato de que os carotenoides sdo os precursores de

a) hormdnios, estimulantes da regeneracédo celular da retina.

b) enzimas, utilizadas na geracédo de ATP pela respiracéo celular.

c) vitamina A, necessaria para a formacao de estruturas fotorreceptoras.

d) tocoferol, uma vitamina com funcéo na propagacéo dos impulsos nervosos.

e) vitamina C, substancia antioxidante que diminui a degeneracdo de cones e bastonetes.

14. (Unesp 2018) Uma professora explicava a seus alunos que a transpiracdo contribui para o
controle da temperatura corporal e que os desodorantes antitranspirantes apresentam em sua
composicédo sal de aluminio, o qual obstrui os ductos sudoriparos, impedindo a saida do suor.
Um dos alunos perguntou a professora 0 que aconteceria se uma generosa dose de
desodorante antitranspirante fosse borrifada no corpo de uma barata e no corpo de uma
lagartixa.

A professora desaconselhou o experimento em razdo dos maus tratos aos animais e explicou
que, caso fosse realizado, considerando os sistemas respiratorios desses animais,
provavelmente

a) a lagartixa e a barata morreriam por aumento da temperatura corporal.

b) a lagartixa e a barata morreriam por falta de oxigénio em suas células.

C) a barata sobreviveria e a lagartixa morreria por aumento da temperatura corporal.

d) a lagartixa sobreviveria e a barata morreria por falta de oxigénio em suas células.

e) a barata e a lagartixa sobreviveriam.

15. (Famerp 2018) As aves e os mamiferos podem habitar uma grande amplitude de areas
terrestres. S&o encontrados em regides de altitudes muito elevadas, assim como em regibes de
altas latitudes. As aves e os mamiferos séo capazes de sobreviver nesses ambientes por
possuirem

a) pele queratinizada.

b) anexos embrionarios.

c) esqueleto Gsseo resistente.

d) endotermia.

e) circulacao fechada.

16. (Fecmmg 2018) Pesquisas médicas e bioldgicas recentes sobre a estrutura e o
funcionamento dos musculos tém revelado fatos surpreendentes. Hoje sabemos, por exemplo,
gue os musculos de um corredor de maratona sédo bem diferentes dos de um corredor de 100
metros rasos.

Essas pesquisas mostram que ha dois tipos de fibras musculares:
- Fibras Tipo |, de contracao lenta, vermelhas ou ST (slow twich). Apresentam um diametro

menor, com maior fornecimento sanguineo, possuindo muitas e grandes mitocéndrias com
muitas enzimas oxidativas.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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- Fibras Tipo Il, de contragéo rapida, brancas ou FT (fast twich). Apresentam didmetro maior,
com predominio de metabolismo energético do tipo anaerdébico.

Baseado nos dados fornecidos, podemos afirmar que, dos atletas abaixo relacionados, o que
apresenta um maior nimero de fibras do tipo | ou ST é:

a) Elind Kipchoge - Maratonista Olimpico, Quénia (Rio, 2016).

b) Fernando Reis - Recordista brasileiro no levantamento de peso (Rio, 2016).

c¢) Gabriel José Lopes - Recordista nacional senior 100 metros costas (Coimbra,2017).

d) Justin Gatlin - Campeé&o dos 100 metros no mundial de atletismo, USA (Londres, 2017).

17. (Uerj simulado 2018) A contracdo da musculatura esquelética depende basicamente de
quatro fontes de energia: metabolismo aerdbico e anaerobico e reservas de ATP e de
fosfocreatina. Observe o gréfico, que indica o aproveitamento de energia por um individuo, por
meio dessas fontes, durante a realizacdo de um exercicio fisico.

100% -~ |

Interbits®

fontes de energia

O\

I I I I
2s 10s 2 min 2h

duragédo do exercicio

A curva que representa a sintese de ATP a partir do metabolismo anaerdbico é:
a) l

b) II

c)

d) Iv

18. (Enem 2018) Para serem absorvidos pelas células do intestino humano, os lipidios
ingeridos precisam ser primeiramente emulsificados. Nessa etapa da digestéo, torna-se
necesséria a acao dos 4cidos biliares, visto que os lipidios apresentam uma natureza apolar e
sdo insollveis em agua.

Esses acidos atuam no processo de modo a
a) hidrolisar os lipidios.

b) agir como detergentes.

¢) tornar os lipidios anfifilicos.

d) promover a secre¢éo de lipases.

e) estimular o transito intestinal dos lipidios.

19. (Ufu 2018) Em relacéo a bile, afirma-se que essa

I. emulsifica gorduras.

. é produzida pela vesicula biliar.
[lIl. tem cor esverdeada.

IV. é armazenada no figado.

Assinale a alternativa que apresenta as afirmacgdes corretas.
a)lell
b) Il e V.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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c)lell
d)lllelV.

20. (Enem PPL 2018) O fitato, presente em diversos cereais, apresenta a propriedade de
associar-se a alguns minerais, proteinas e carboidratos, formando complexos insol(veis e
incapazes de serem digeridos por animais monogastricos. Por esse motivo, muitas ra¢des ricas
em cereais contém, na sua formulacéo final, a enzima fitase como aditivo. O esquema de acéo
dessa enzima sobre o fitato esta representado na figura.

Ca
O4P/ ™~ PO,
Fitase —»
0,p— Ca—Proteina
<— Fitase
PO, )
<— Fitase
Amido

ROMANO, F.; RUSSO, A. Biocatalysis Research Progress.
Hauppauge (NY): Nova Science Publishers, 2008 (adaptado).

A adicdo de fitase nessas racfes acarretard um aumento da
a) eliminacéo de produtos nitrogenados.

b) disponibilidade de nutrientes.

¢) desnaturacdo de proteinas.

d) assimilacéo de fitato.

e) absor¢&o de amido.

21. (Enem PPL 2018) O suco de repolho pode ser utilizado como indicador acido-base em
diferentes solucdes. Para isso, basta misturar um pouco desse suco a solucéo desejada e
comparar a coloracéo final com a escala indicadora de pH, com valores de 1 a 14, mostrada a
seguir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Vermelho Rosa Roxo Azul Verde Amarelo

Interbits®

Utilizando-se o indicador &cido-base e a escala para determinar o pH da saliva humana e do
suco gastrico, tém-se, respectivamente, as cores

a) vermelha e vermelha.

b) vermelha e azul.

C) rosa e roxa.

d) roxa e amarela.

e) roxa e vermelha.

22. (Fuvest 2018) A levedura Saccharomyces cerevisiae pode obter energia na auséncia de
oxigénio, de acordo com a equacgao

C6H1206 —2 COZ +2 CHSCHon +2 ATP.

Produtos desse processo sao utilizados na industria de alimentos e bebidas. Esse processo
ocorre da levedura e seus produtos séo utilizados na producéo de

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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As lacunas dessa frase devem ser preenchidas por:
a) nas mitocondrias; cerveja e vinagre.

b) nas mitocdndrias; cerveja e péao.

€) no citosol; cerveja e péo.

d) no citosol; iogurte e vinagre.

e) no citosol e nas mitocdndrias; cerveja e iogurte.

23. (Fuvest 2018) Analise as trés afirmacdes sobre o controle da respiracdo em humanos.

I. Impulsos nervosos estimulam a contracdo do diafragma e dos musculos intercostais,
provocando a inspiracao.
II. A concentracao de diéxido de carbono no sangue influencia o ritmo respiratorio.
[ll. O ritmo respiratdrio pode ser controlado voluntariamente, mas na maior parte do tempo tem
controle involuntario.

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) I e lll, apenas.
c) lll, apenas.

d) Il e lll, apenas.
e)l, lelll

24. (Fuvest 2018) No sistema circulatério humano,

a) a veia cava superior transporta sangue pobre em oxigénio, coletado da cabeca, dos bracos e
da parte superior do tronco, e chega ao atrio esquerdo do coracao.

b) a veia cava inferior transporta sangue pobre em oxigénio, coletado da parte inferior do tronco
e dos membros inferiores, e chega ao atrio direito do coracéo.

) a artéria pulmonar transporta sangue rico em oxigénio, do coracao até os pulmdes.

d) as veias pulmonares transportam sangue rico em oxigénio, dos pulm®es até o atrio direito do
coracdo.

€) a artéria aorta transporta sangue rico em oxigénio para o0 corpo, por meio da circulacdo
sistémica, e sai do ventriculo direito do coracéo.

25. (Mackenzie 2018) O esquema abaixo mostra, de forma simplificada, o caminho do sangue
no corpo humano, indicado por setas. As cAmaras cardiacas estdo legendadas por AD (atrio
direito), AE (atrio esquerdo), VD (ventriculo direito) e VE (ventriculo esquerdo) e os principais
vasos sanguineos estdo numerados de 1 a 4.

2 4

AD AE

PULMOES T T ORGAOS

| _» ’7 VD | VE |

D —

3

Fonte da ilustragdo: www.planetabio.com

—

—

A artéria aorta e as veias cavas estdo representadas, respectivamente, pelos nimeros
a)2el.
b) 4 e 3.
c)de?.
d2es3.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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e)le3l

26. (Uemg 2018) Evolutivamente, o aparecimento do sistema circulatério trouxe grande
vantagem para 0s animais, pois favoreceu o transporte de oxigénio e nutrientes para todos os
tecidos, permitindo, assim, o aparecimento de animais de porte cada vez maior. Considerando
o sistema circulatério nos diversos grupos animais, preencha as lacunas e assinale a
alternativa correta.

O sistema circulatdrio aparece pela primeira vez no filo , ho qual ele é do

tipo aberto em e fechado em . Posteriormente, no filo

, ho qual ele é .

a) Nematelminthes / tramatddeos / hirudinea / Mollusca / fechado somente em cefalépodes

b) Platyhelminthes / turbelarios / trematédeos / Annelida / aberto com presenca de coracao
rudimentar

c¢) Mollusca / bivalves e gastropodes / cefaldopodes / Echinodermata / substituido pelo sistema
ambulacral

d) Annelida / poliquetos / oligoquetos / Arthropoda / fechado e preenchido com hemolinfa

27. (Insper 2018) Com base nas estruturas constituintes do sistema urinario humano, é correto
afirmar que o processo de formacao e de eliminacdo completa de um célculo renal esta
relacionado, direta e respectivamente, ao aciimulo de sais

a) filtrados nos glomérulos renais e a passagem do célculo pela veia renal.

b) metabolizados pelos tubos coletores e a passagem do calculo pelos ureteres.

c) secretados pelas alcas néfricas e a passagem do calculo pela bexiga urinaria.

d) formados no cértex renal e a passagem do célculo pela artéria renal.

e) retidos pelos néfrons e a passagem do célculo pela uretra.

28. (Mackenzie 2018)

A respeito da estrutura representada, assinale a alternativa correta.

a) A pressdo alta do sangue na regido 1 € fundamental para a filtrac&o.

b) Na regido 2, a amonia é convertida em ureia.

¢) Na regido 3 as proteinas filtradas sao reabsorvidas.

d) A atuacdo do horménio antidiurético (ADH) na regido 4 diminui a reabsorcao de agua.
€) Quando o filtrado chega a regido 5 ndo h& mais alteragédo na sua constitui¢éo.
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29. (Enem 2018) O deserto € um bioma que se localiza em regifes de pouca umidade. A
fauna é, predominantemente, composta por animais roedores, aves, répteis e artropodes.

Uma adaptacao, associada a esse bioma, presente nos seres vivos dos grupos citados é o(a)
a) existéncia de numerosas glandulas sudoriparas na epiderme.

b) eliminagc&o de excretas nitrogenadas de forma concentrada.

¢) desenvolvimento do embrido no interior de ovo com casca.

d) capacidade de controlar a temperatura corporal.

e) respiracgédo realizada por pulmdes foliaceos.

30. (Ufu 2018) Os itens abaixo referem-se aos diferentes tipos de sistemas excretores.

I. Orgéos excretores chamados metanefrideos, que consistem de um tubo aberto nas duas
extremidades, uma das quais € alargada, formando um funil ciliado, o nefréstoma. A outra
extremidade é estreita, constituindo o nefridiéporo ou poro excretor.

II. A excrecdo ocorre por meio de duas glandulas que se abrem na base das antenas, por isso
sdo denominadas glandulas antenais (ou glandulas verdes).

lll. As excrecdes sdo eliminadas por meio de tubulos de Malpighi, que sao estruturas tubulares
alongadas presentes na hemocela, em contato direto com a hemolinfa. Uma das
extremidades de cada tubulo de Mapighi é fechada, e a outra se abre na regido mediana do
intestino. Os tdbulos filtram a hemolinfa, removendo as excrecdes e lancando-as no
intestino, de onde sdo eliminadas com as fezes.

Os itens I, Il e lll referem-se, respectivamente, ao sistema excretor dos
a) moluscos, insetos e crustaceos.
b) anelideos, crustaceos e insetos.
¢) caramujos, anelideos e anfibios.
d) insetos, crustaceos e anelideos.

31. (Fuvest 2018) Borboleta, lula e avestruz tém como principal excreta nitrogenado,
respectivamente,

a) 4cido Urico, amdnia e &cido Urico.

b) acido irico, ureia e amtnia.

¢) amdnia, acido Urico e amdnia.

d) aménia, ureia e &cido Urico.

€) ureia, amodnia e acido Urico.

32. (Uerj simulado 2018) A ataxia é uma alteracéo neuroldgica caracterizada pela perda da
coordenacdo motora, do equilibrio e do controle dos musculos voluntarios. Muitas vezes, esta
associada a infec¢des e a doengas degenerativas do sistema nervoso central.

Individuos afetados pela ataxia apresentam comprometimento na seguinte estrutura encefalica:
a) bulbo

b) cérebro

c) cerebelo

d) hipotalamo

33. (Enem 2018) Anabolismo e catabolismo sdo processos celulares antagbnicos, que sao
controlados principalmente pela agdo hormonal. Por exemplo, no figado a insulina atua como
um hormdnio com ag¢édo anabdlica, enquanto o glucagon tem a¢éo catabdlica e ambos séo
secretados em resposta ao nivel de glicose sanguinea.

Em caso de um individuo com hipoglicemia, o horménio citado que atua no catabolismo
induzir4 o organismo a

a) realizar a fermentacéo latica.

b) metabolizar aerobicamente a glicose.

¢) produzir aminodcidos a partir de 4cidos graxos.

d) transformar &cidos graxos em glicogénio.

e) estimular a utilizacao do glicogénio.
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34. (Unesp 2018) Marina n7o menstruou na data prevista e ent7o comprou um teste para gravidez. A
figura ilustra a realiza7ro do teste, que indicou que Marina estaria gravida.

espere 1 minuto espere 1 minuto
negativo positivo

[—mAx.
[—wnAX
[—mAx.

(www.mdsaude.com)

No mesmo dia, Marina procurou um laboratfrio especializado para realizar o exame sanguaneo de
gravidez, que confirmou o resultado do teste anterior.

Considere o hormsnio que evidenciou a gravidez nos dois testes realizados. O resultado positivo indica
gue a concentra7no de

a) gonadotrofina coridnica humana (HCG) era baixa na urina e alta no sangue circulante.

b) progesterona era baixa na urina e baixa no sangue circulante.

¢) horménio foliculo estimulante (FSH) era alta na urina e alta no sangue circulante.

d) progesterona era alta na urina e baixa no sangue circulante.

€) gonadotrofina coridnica humana (HCG) era alta na urina e alta no sangue circulante.

35. (Mackenzie 2018) O gréfico abaixo representa a variagdo de hormdnios ovarianos ao longo
de um ciclo ovulatério humano.

conc. horménio 7

Interbits®

A dias do ciclo

Considere as seguintes afirmativas.

I. No periodo A, os foliculos comegam a ter sua maturacédo estimulada por acdo de um
hormanio hipofisario.

II. O pico do horménio 1 indica 0 momento da ovocitagéo.

[ll. Os hormonios 1 e 2 agem na parede interna do Gtero.

IV. A queda nos niveis de hormonios 1 e 2 indicam que houve fecundagéo.

Estéo corretas as afirmativas
a) I, Il e lll, apenas.

b) I, Il e IV, apenas.

o)L, Il elV.

d) I e lll, apenas.
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e) Il e lll, apenas.

36. (Fcmmg 2018) No desenho abaixo, o nimero equivalente ao horménio ESTROGENO é:

Hipotalamo

Hipofise

JURANDIR RIBEIRO

ﬁ Gameta
feminino

Foliculo

Corpo
luteo

Ovario
al
b) 2
c) 3
d) 4

37. (Famerp 2018) Por causa de um cancer, um homem de 40 anos foi submetido a uma
prostatectomia radical, ou seja, a retirada total da préstata. A auséncia da prostata pode afetar
a reproducdo humana natural porque essa glandula

a) armazena os espermatozoides produzidos pelos testiculos.

b) secreta substancias que alcalinizam o pH do fluido vaginal.

c) secreta o volume total do sémen, que nutre 0s gametas.

d) produz o horménio testosterona, que estimula a ere¢do peniana.

e) contém um conjunto de nervos que desencadeia a erecao peniana.

38. (Unesp 2018) A figura mostra como um sistema de aquecimento domeéstico consegue
realizar as trocas de calor necessarias para manter o ambiente a uma temperatura agradavel.
Assim como esse sistema, 0 corpo humano consegue manter o equilibrio da temperatura
corporal por meio de diferentes mecanismos bhiolégicos.

(Neil A. Campbell e Jane B. Reece. Campbell biology, 2005. Adaptado.)
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Sensor e centro
LLLLLLLY de controle: o
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Resposta: o0 aquecedor

0 aquecimento

€ interrompido Estimulo:

aumento da

reducdo da
temperatura

ambiente temperatura

ambiente

PONTO DE AJUSTE:
temperatura ambiente
a20°C

Estimulo:
aumento da redugéo da
temperatura temperatura
ambiente Resposta: ambiente
0 aquecimento
& acionado Sensor e centro

de controle: o

termostato liga
0 aquecedor

(Neil A. Campbell e Jane B. Reece. Campbell
biology, 2005. Adaptado.)

No corpo humano, os mecanismos biolégicos correspondentes ao sensor e ao aquecimento
sdo, respectivamente,

a) o bulbo e a sudorese.

b) o hipotdlamo e a sudorese.

¢) o cerebelo e 0 metabolismo basal.

d) o cerebelo e a vasodilatacao.

e) o hipotdlamo e o metabolismo basal.

39. (Unicamp 2018) Os eixos do grafico a seguir representam duas variaveis, uma delas nao
identificada no grafico. Uma curva representa animais endotérmicos e a outra, animais
ectotérmicos.

10 20 30 40

Temperatura (°C)

(Adaptado de KHAN ACADEMY, Endotherms and
ectotherms. Disponivel em www.khanacademy.org.
Acessado em 10/08/17.)

A curva que corretamente se aplica ao ser humano é
a) a curva A, sendo que o eixo horizontal representa a temperatura externa e o eixo vertical, 0
consumo de O,.

b) a curva A, sendo que o eixo horizontal representa a temperatura interna e o eixo vertical, o
consumo de O,.
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) a curva B, sendo que o eixo horizontal representa a temperatura externa e o eixo vertical, a
liberacéo de CO,.

d) a curva B, sendo que o eixo horizontal representa a temperatura interna e o eixo vertical, a
liberacéo de CO,.

40. (Uerj 2018) Os capilares sé@o 0s vasos sanguineos que permitem, por difusdo, as trocas de
substancias, como nutrientes, excretas e gases, entre o sangue e as células.

Essa troca de substancias é favorecida pela seguinte caracteristica dos capilares:
a) camada tecidual Unica

b) presenca de valvulas méveis

C) tnica muscular desenvolvida

d) capacidade de contracao intensa

41. (Pucsp 2018) Um ataque com gas téxico deixou dezenas de mortos (...) em Khan
Sheikhun, cidade siria controlada por opositores do ditador Bashar al-Assad. A ONG
Observatorio Sirio de Direitos Humanos falou em, no minimo, 58 mortos, entre os quais 11
criancas. (...) O chefe das autoridades de saude (...) disse acreditar que o gas é sarin (...).

Folha S. Paulo, 04/04/2017.

Sabe-se que o gas sarin € um composto organofosforado que inativa a enzima
acetilcolinesterase humana, responsavel por degradar a acetilcolina.

Nesse caso, a vitima do gas sofre com seus efeitos diretos sobre
a) as funcdes hepéticas.

b) a cascata de coagulacdo sanguinea.

) o sistema imunoldgico.

d) o sistema nervoso parassimpatico.
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REALISMO, NATURALISMO, PARNASIANISMO E
SINTAXE

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
A ARTE DE ENVELHECER

10 envelhecimento é sombra que nos acompanha desde a concepcéo: o feto de seis
meses é muito mais velho do que o embrido de cinco dias.

Lidar com a inexorabilidade desse processo exige uma habilidade na qual n6s somos
inigualaveis: a adaptacdo. Nao ha animal capaz de criar solu¢des diante da adversidade como
nés, de sobreviver em nichos ecoldgicos que vao do calor tropical as geleiras do Artico.

Da mesma forma que ensaiamos 0s primeiros passos por imitacdo, temos que
aprender a ser adolescentes, adultos e a ficar cada vez mais velhos.

A adolescéncia é um fendmeno moderno. 2Nossos ancestrais passavam da infancia a
vida adulta sem estagios intermediarios. Nas comunidades agrarias 0 menino de sete anos
trabalhava na roga e as meninas cuidavam dos afazeres domésticos antes de chegar a essa
idade.

A figura do adolescente que mora com os pais até os 30 anos, sem abrir méo do direito
de reclamar da comida a mesa e da camisa mal passada, surgiu nas sociedades
industrializadas depois da Segunda Guerra Mundial. Bem mais cedo, nossos avés tinham filhos
para criar.

A exaltagdo da juventude como o periodo aureo da existéncia humana € um mito das
sociedades ocidentais. Confinar aos jovens a publicidade dos bens de consumo, exaltar a
estética, os costumes e os padrdes de comportamento caracteristicos dessa faixa etaria tem o
efeito perverso de insinuar que o declinio comeca assim que essa fase se aproxima do fim.

A ideia de envelhecer aflige mulheres e homens modernos, muito mais do que afligia
Nnossos antepassados. Socrates tomou cicuta aos 70 anos, Cicero foi assassinado aos 63,
Matusalém sabe-se la quantos anos teve, mas seus contemporaneos gregos, romanos ou
judeus viviam em média 30 anos. No inicio do século 20, a expectativa de vida ao nascer nos
paises da Europa mais desenvolvida ndo passava dos 40 anos.

A mortalidade infantil era altissima; epidemias de peste negra, variola, maléria, febre
amarela, gripe e tuberculose dizimavam populagfes inteiras. Nossos ancestrais viveram num
mundo devastado por guerras, enfermidades infecciosas, escraviddo, dores sem analgesia e a
onipresenca da mais temivel das criaturas. Que sentido haveria em pensar na velhice quando a
probabilidade de morrer jovem era téo alta? Seria como hoje preocupar-nos com a vida aos
cem anos de idade, que pouquissimos conhecerao.

30s que estdo vivos agora tém boa chance de passar dos 80. Se assim for, “é preciso
sabedoria para aceitar que nossos atributos se modificam com o passar dos anos. Que
nenhuma cirurgia devolvera aos 60 o rosto que tinhamos aos 18, mas que envelhecer nao é
sinbnimo de decadéncia fisica para aqueles que se movimentam, ndo fumam, comem com
parcimonia, exercitam a cogni¢do e continuam atentos as transformacdes do mundo.

Considerar a vida um vale de lagrimas no qual submergimos de corpo e alma ao deixar
a juventude é torna-la experiéncia mediocre. Julgar, aos 80 anos, que os melhores foram
aqueles dos 15 aos 25 é nao levar em conta que a memoaria é editora autoritaria, capaz de
suprimir por conta propria as experiéncias traumaticas e relegar ao esquecimento
insegurancas, medos, desilusdes afetivas, riscos desnecessarios e as burradas que fizemos
nessa época.

SNada mais ofensivo para o velho do que dizer que ele tem “cabeca de jovem”. E
considera-lo mais inadequado do que o rapaz de 20 anos que se comporta como crian¢a de
dez.

Ainda que maldigamos o envelhecimento, é ele que nos traz a aceitagéo das
ambiguidades, das diferencas, do contraditorio e abre espaco para uma diversidade de
experiéncias com as quais nem sonhavamos anteriormente.

DRAUZIO VARELLA
Folha de Sao Paulo, 23/01/2016.
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42. (Uerj simulado 2018) O texto de Drauzio Varella lembra a possibilidade de sobrevivéncia
humana em nichos ecoldgicos que vao do calor tropical as geleiras do Artico. Isso ocorre por
conta de mecanismos de termorregulagdo, responsaveis pela manutengdo da temperatura
corporal.

Esses mecanismos se relacionam diretamente com o fato de a dupla circulacdo humana ser
caracterizada como:

a) aberta

b) fechada

¢) completa

d) incompleta

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:
Texto para a(s) questdo(des) a seguir.

Pichacédo-arte é pixacédo?

As discussdes muitas vezes acaloradas sobre o reconhecimento da pixa¢cdo como
expressdo artistica trazem a tona um questionamento conceitual importante: uma vez
considerado arte contemporanea, o0 movimento perderia sua esséncia? Para compreendermos
os desdobramentos da pixacgéo, alguns aspectos presentes no graffiti sdo essenciais e
importantes de serem resgatados. O graffiti nasceu originalmente nos EUA, na década de
1970, como um dos elementos da cultura hip-hop (Break, MC, DJ e Graffiti). Dai até os dias
atuais, ele ganhou em forca, criatividade e técnica, sendo reconhecido hoje no Brasil como
graffiti artistico. Sua caracterizacdo como arte contemporanea foi consolidada definitivamente
por volta do ano 2000.

A distin¢do entre graffiti e pixacdo € clara; ao primeiro é atribuida a condicao de arte, e
0 segundo é classificado como um tipo de préatica de vandalismo e depredacao das cidades,
vinculado & ilegalidade e marginalidade. Essa distincdo das expressdes deu-se em boa parte
pela institucionalizacéo do graffiti, com os primeiros resquicios ja na década de 1970.

Esse desenvolvimento técnico e formal do graffiti ocasionou a perda da poténcia
subversiva que o marca como manifestacdo genuina de rua e caminha para uma arte de
intervencdo domesticada enquadrada cada vez mais nos moldes do sistema de arte tradicional.
O grafiteiro é visto hoje como artista plastico, possuindo as caracteristicas de todo e qualquer
artista contemporaneo, incluindo a prética e o status. Muito além da diferencia¢do conceitual
entre as expressfes — ainda que elas compartilhem da mesma matéria-prima — trata-se de sua
forca e esséncia intervencionista.

Estudos sobre a origem da pixacéo afirmam que o graffiti nova-iorquino original
equivale a pixacao brasileira; os dois mantém os mesmos principios: a forga, a exploséo e o
vazio. Uma das principais caracteristicas do pixo € justamente o esvaziamento signico, a
poténcia esvaziada. N&o existem frases poéticas, nem significados. A pichacao possui
dimenséo incomunicativa, fechada, que ndo conversa com a sociedade. Pelo contrario, de
certa forma, a agride. A rejeicdo do publico geral reside na falta de compreenséo e intelec¢éo
das inscri¢Bes; apenas os membros da propria comunidade de pixadores decifram o conteuddo.

A significancia e a forca intervencionista do pixo residem, portanto, no préprio ato. Ela é
evidenciada pela impossibilidade de inser¢do em qualquer estatuto pré-estabelecido, pois isso
pressuporia a diluicdo e a perda de sua poténcia signo-estética. Enquanto o graffiti foi sendo
introduzido como uma nova expressao de arte contemporanea, a pichacao utilizou o principio
de ndo autorizagdo para fortalecer sua esséncia.

Mas o quéo sensivel é essa forma de expressdo extremista e antissistema como a
pixagdo? Como lidar com a linha ténue dos principios estabelecidos para ndo cair em
contradi¢cdo? Na 262 Bienal de Arte de Sao Paulo, em 2004, houve um caso de pixo ha obra do
artista cubano naturalizado americano, Jorge Pardo. Seu comentério, diante da intervencao, foi
“Se alguém faz alguma coisa no seu trabalho, isso é positivo, para mim, porque escolheram a
minha pecga entre as expostas” [...]. “Quem fez isso deve discordar de alguma coisa na obra.
Pode ser outro artista fazendo sua propria obra dentro da minha. Pode ser sé uma brincadeira”
e finalizou dizendo que “pichar a obra de alguém também né&o é tdo incomum. Ja é tradicional”.

E interessante notar, a partir do depoimento de Pardo, a recorréncia de padrées em
movimentos de qualquer natureza, e o inevitavel enquadramento em algum tipo de sistema,
mesmo que imposto e organizado pelos proprios elementos do grupo. Na pixacéo, levando em
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conta o “sistema” em que estéo inseridos, constatamos que também passa longe de ser
perfeito; existe rivalidade pesada entre gangues, hierarquia e disputas pelo “poder”.

Em 2012, a Bienal de Arte de Berlim, com o tema “Forget Fear”, considerado ousado,
priorizou fatos e inquietac¢des politicas da atualidade. Os pixadores brasileiros, Cripta (Djan
Ivson), Biscoito, William e R.C., foram convidados na ocasido para realizar um workshop sobre
pixagdo em um espaco delimitado, na igreja Santa Elizabeth. Eles compareceram. Mas nédo
seguiram as regras impostas pela curadoria, ao pixar o proprio monumento. O resultado foi
tumulto e desentendimento entre os pixadores e a curadoria do evento.

O grande dilema diante do fato é que, ao aceitarem o convite para participar de uma
bienal de arte, automaticamente aceitaram as regras e o sistema imposto. Mesmo sem adotar
0 comportamento esperado, cairam em contradicdo. Por outro lado, pela pichagéo ser
conhecidamente transgressora (ou pelo jeito, ndo tdo conhecida assim), 0os organizadores
deveriam pressupor que eles ndo seguiriam padrdes pré-estabelecidos.

Embora existam movimentos e grupos que consideram, sim, a pixagdo como forma de
arte, como € o caso dos curadores da Bienal de Berlim, ha uma questéo substancial que
permeia a realidade dos pichadores. Quem disse que eles querem sua expressao reconhecida
como arte? Se arte pressupfe, como ocorreu com o graffiti, adaptar-se a um molde especifico,
seguir determinadas regras e por consequéncia ver sua poténcia intervencionista diluida e
branda, € muito improvavel que tenham esse desejo.

A representacdo da pixacdo como forma de expressao destrutiva, contra o sistema,
extremista e marginalizada é o que a mantém viva. De certo modo, a rejei¢céo e a ignorancia do
publico é o que garante sua forca intervencionista e a tdo importante e sensivel esséncia.

Adaptado de: CARVALHO, M. F. Pichacédo-arte é pixacdo? Revista Arruaca, Edicdo n° 0.
Céasper Libero, 2013. Disponivel em <https://casperlibero.edu.br/revistas/pichacao-arte-e-
pixacao/> Acesso em: maio 2018.

43. (Ita 2019) Assinale a alternativa em que o trecho sublinhado expressa ideia de causa.

a) Essa distin¢do das expressfes deu-se em boa parte pela institucionalizacdo do graffiti, com
0s primeiros resquicios ja na década de 1970.

b) Enquanto o graffiti foi sendo introduzido como uma nova expressdo de arte contemporanea,
a pichacao utilizou o principio de ndo autorizagcédo para fortalecer sua esséncia.

c¢) A rejeicdo do publico geral reside na falta de compreenséo e intelec¢do das inscri¢oes;
apenas 0s membros da propria comunidade decifram o conteddo.

d) Mesmo sem adotar o comportamento esperado, cairam em contradi¢do.

e) O grafiteiro é visto hoje como artista plastico, possuindo as caracteristicas de todo e
qualquer artista contemporaneo, incluindo a prética e o status.

44, (Ita 2019) Assinale a alternativa cujo trecho sublinhado denota uma condi¢é&o.

a) [...] trazem a tona um questionamento conceitual importante: uma vez considerado arte
contemporanea, 0 movimento perderia sua esséncia?

b) [...] ele ganhou em forca, criatividade e técnica, sendo reconhecido hoje no Brasil como
graffiti artistico.

¢) Muito além da diferenciacéo conceitual entre as expressfes — ainda que elas compatrtilhem
da mesma matéria-prima [...]

d) Ela é evidenciada pela impossibilidade de inser¢do em qualquer estatuto pré-estabelecido,
pois isso pressuporia a diluicdo e a perda de sua poténcia signo-estética.

e) “Se alguém faz alguma coisa no seu trabalho, isso é positivo, para mim, porgue escolheram
a minha peca entre as expostas” [...]

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
A(s) questédo(Bes) abaixo refere(m)-se ao texto a seguir.

Um muro para pichar

Em frente da minha casa existe um muro enorme, todo branco. No Facebook, uma
postagem me chama aten¢&o: € um muro virtual e a brincadeira é picha-lo com qualquer frase
gue vier a cabeca. Nao quero pichar o mundo virtual, quero um muro de verdade, igual a este
de frente para a minha casa. Pelas ruas e avenidas, vou trombando nos muros espalhados
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pelos quarteirdes, repletos de frases tolas, xingamentos e erros de portugués. Eu bem poderia
modificar isso.

“O caminho se faz caminhando”, essa frase genial, tao forte e certeira do poeta
espanhol Antonio Machado, merece aparecer em diversos muros. Basta pensar um pouco e
imaginar; de fato, ndo ha caminho, o caminho se faz ao caminhar.

De repente, vejo um prédio inteiro marcado por riscos sem sentido e me calo. Fui tentar
entender e ndo me faltaram explicacdes: é grafite, é tribal, coisas de dificil compreenséo. As
explicagbes prosseguem: grafite € arte, pichar é vandalismo. O pequeno vandalo escondido
dentro de mim busca frases na memoaria e, entdo, sinto até o cheiro da lama de Woodstock em
letras garrafais: “Nao importam os motivos da guerra, a paz € muito mais importante”.

Feito uma folha deslizando pelas &guas correntes do rio me surge a imagem de John
Lennon; junto dela, outra frase: “O sonho ndo acabou”, um tanto modificada pela minha méo,
tornando-se: o sonho nunca acaba. E minha cabeca ja se transforma num muro todo branco.

Desde os primordios dos tempos, usamos a escrita como forma de expressao, 0s
homens das cavernas deixaram pichados nas rochas diversos sinais. Num ato impulsivo,
comprei uma tinta spray, atravessei a rua chacoalhando a lata e assim prossegui até chegar a
minha sala, abracado pela ansiedade aumentada a cada passo. Coloquei o dedo no gatilho do
spray e fiquei respirando fundo, juntando coragem e na mente desenhando a primeira frase
para pichar, um tipo de lema, aquela do L6 Borges: “Os sonhos ndo envelhecem” — percebo,
num sorrir de canto de boca, o0 quanto os sonhos marcam a minha existéncia.

Depois arriscaria uma frase que criei e gosto: “A lagarta nunca pensou em voar, mas
dai, no espanto da metamorfose, lhe nasceram asas...”. Ou outra, completamente tola, me
ocorreu depois de assistir a um documentério, convencido de que o panda é um bicho
cativante, mas vive distante daqui e sua agonia ndo é menor das dos nossos bichos. Assim
pensando, as letras duma nova pichacdo se formaram num estalo: “Esquegam os pandas,
salvem as jaguatiricas!”.

No muro do cemitério, escreveria outra frase que gosto: “Em longo prazo estaremos
todos mortos”, do John Keynes, que trago comigo desde os tempos da faculdade. Frases de
tumulos ganhariam os muros; no de Salvador Allende esta consagrado, de autoria
desconhecida: “Alguns anos de sombras nao nos tornarao cegos.” Sempre apegado aos
sonhos, picharia também uma do Charles Chaplin: “Nunca abandone os seus sonhos, porque
se um dia eles se forem, vocé continuara vivendo, mas tera deixado de existir”.

Claro, eu poderia escrever essas frases num livro, num caderno ou no papel amassado
que embrulha o pdo da manh&, mas o muro me cativa, porque estd ao alcance das vistas de
todos e quero gritar para o0 mundo as frases que gosto; sdo tantas, até temo que me faltem os
muros. Poderia passar o dia todo pichando frases, as linhas véo se acabando e ainda tenho
tanto a pichar... “E preciso muito tempo para se tornar jovem”, de Picasso, “Ha um certo prazer
na loucura que sé um louco conhece”, de Neruda, “Se me esqueceres, s6 uma coisa, esquece-
me bem devagarzinho”, cravada por Mario Quintana...

Encerro com Nietzsche: “Isto € um sonho, bem sei, mas quero continuar a sonhar”, que
serve para exemplificar o que sinto neste momento, aqui ha minha sala, escrevendo no
computador o que gostaria de jogar nos muros la fora, a custo me mantendo calmo, um olho na
tela, outro voltado para o lado oposto da rua. La tem aquele muro enorme, branco e virgem,
clamando por frases. Nao sei quanto tempo resistirei até puxar o gatilho do spray.

Adaptado de: ALVEZ, A. L. Um muro para pichar. Correio do Estado, fev 2018. Disponivel em
<https://www.correiodoestado.com.br/opiniao/leia-acronica-de-andre-luiz-alvez-um-muro-para-
pichar/321052/> Acesso em: ago. 2018.

45, (Ita 2019) Por ser uma crbnica, o texto apresenta formas coloquiais, que por vezes

distanciam o texto da norma-padréo da lingua portuguesa. Assinale a alternativa em que ocorre

desvio da norma culta.

a) Fui tentar entender e ndo me faltaram explicacdes: € grafite, é tribal, coisas de dificil
compreensao.

b) O pequeno vandalo escondido dentro de mim busca frases nha meméria e, entdo, sinto até o
cheiro da lama de Woodstock [...]

c¢) Depois arriscaria uma frase que criei e gosto [...]

d) Desde os primérdios dos tempos, usamos a escrita como forma de expresséo [...]
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e) Poderia passar o dia todo pichando frases, as linhas vao se acabando e ainda tenho tanto a
pichar...

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Politica publica de saneamento bésico: as bases do saneamento como direito de
cidadania e os debates sobre novos modelos de gestéo

Ana Lucia Britto
Professora Associada do PROURB-FAU-UFRJ
Pesquisadora do INCT Observatdério das Metrépoles

A Assembleia Geral da ONU reconheceu em 2010 que 0 acesso a agua potavel e ao
esgotamento sanitario € indispensavel para o pleno gozo do direito a vida. E preciso, para
tanto, fazé-lo de modo financeiramente acessivel e com qualidade para todos, sem
discriminagdo. Também obriga os Estados a eliminarem progressivamente as desigualdades
na distribuicdo de agua e esgoto entre populacdes das zonas rurais ou urbanas, ricas ou
pobres.

No Brasil, dados do Ministério das Cidades indicam que cerca de 35 milhdes de
brasileiros ndo sdo atendidos com abastecimento de agua potavel, mais da metade da
populacdo ndo tem acesso a coleta de esgoto, e apenas 39% de todo o esgoto gerado sédo
tratados. Aproximadamente 70% da populacdo que compde o déficit de acesso ao
abastecimento de agua possuem renda domiciliar mensal de até 1/2 salario minimo por

morador, ou seja, apresentam baixa capacidade de pagamento, 0 que coloca em pauta o tema
do saneamento financeiramente acessivel.

Desde 2007, quando foi criado o Ministério das Cidades, identificam-se avangos
importantes na busca de diminuir o déficit ja crénico em saneamento e pode-se caminhar
alguns passos em direcdo a garantia do acesso a esses servicos como direito social. Nesse
sentido destacamos as Conferéncias das Cidades e a criacdo da Secretaria de Saneamento e
do Conselho Nacional das Cidades, que deram a politica urbana uma base de participacéo e
controle social.

Houve também, até 2014, uma progressiva ampliacdo de recursos para o setor,
sobretudo a partir do PAC 1 e PAC 2; a instituicdo de um marco regulatério (Lei 11.445/2007 e
seu decreto de regulamentacgéo) e de um Plano Nacional para o setor, o PLANSAB, construido
com amplo debate popular, legitimado pelos Conselhos Nacionais das Cidades, de Saude e de
Meio Ambiente, e aprovado por decreto presidencial em novembro de 2013.

Esse marco legal e institucional traz aspectos essenciais para que a gestédo dos
servigos seja pautada por uma visdo de saneamento como direito de cidadania: a) articulagéo
da politica de saneamento com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacé@o, de combate a pobreza e de sua erradicagéo, de protecdo ambiental, de promog¢éo
da saude; e b) a transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informagdes e processos
decisorios participativos institucionalizados.

A Lei 11.445/2007 reforca a necessidade de planejamento para o saneamento, por
meio da obrigatoriedade de planos municipais de abastecimento de agua, coleta e tratamento
de esgotos, drenagem e manejo de aguas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos. Esses planos séo obrigatdrios para que possam ser estabelecidos contratos de
delegacéo da prestacéo de servicos e para que possam ser acessados recursos do governo
federal (OGU, FGTS e FAT), com prazo final para sua elaboragéo terminando em 2017. A Lei
refor¢ca também a participacdo e o controle social, através de diferentes mecanismos como:
audiéncias publicas, definicdo de conselho municipal responsavel pelo acompanhamento e
fiscalizacdo da politica de saneamento, sendo que a definicdo desse conselho também é
condi¢do para que possam ser acessados recursos do governo federal.

O marco legal introduz também a obrigatoriedade da regulacéo da prestacéo dos
servi¢cos de saneamento, visando a garantia do cumprimento das condi¢ges e metas
estabelecidas nos contratos, a prevencao e a repressao ao abuso do poder econdmico,
reconhecendo que os servigos de saneamento sdo prestados em carater de monopdlio, o que
significa que os usuarios estao submetidos as atividades de um Unico prestador.

FONTE: adaptado de http://www.assemae.org.br/artigos/item/1762-saneamento-basico-como-
direito-de-cidadania
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46. (Espcex (Aman) 2019) “Mais da metade da populagdo ndo tem acesso a coleta de esgoto”.

No fragmento, é correto afirmar que ha

a) sujeito simples e predicado nominal.

b) verbo intransitivo e predicado verbal.

¢) verbo transitivo e objetos direto e indireto.
d) sujeito composto e objeto indireto.

e) sujeito simples e complemento nominal.

47. (Enem 2016) L.J.C.

— 5 tiros?

—E.

— Brincando de pegador?
— E. O PM pensou que...
— Hoje?

— Cedinho.

COELHO, M In: FREIRE, M. (Org). Os cem menores contos brasileiros do século.
Sao Paulo: Atelié Editorial. 2004.

Os sinais de pontuacgédo sao elementos com importantes fungfes para a progressao tematica.
Nesse miniconto, as reticéncias foram utilizadas para indicar

a) uma fala hesitante.

b) uma informacao implicita.

€) uma situacgao incoerente.

d) a eliminacéo de uma ideia.

e) a interrupcdo de uma acéo.

48. (Enem 22 aplicacdo 2016) Apesar de

N&o lembro quem disse que a gente gosta de uma pessoa ndo por causa de, mas apesar de.
Gostar daquilo que é gostavel é facil: gentileza, bom humor, inteligéncia, simpatia, tudo isso a
gente tem em estoque na hora em que conhece uma pessoa e resolve conquista-la. Os
defeitos ficam guardadinhos nos primeiros dias e sé entdo, com a convivéncia, vao saindo do
esconderijo e revelando-se no dia a dia. Vocé entdo descobre que ele ndo é apenas gentil e
doce, mas também um tremendo casca-grossa quando trata os proprios funcionarios. E ela ndo
€ apenas segura e determinada, mas uma chorona que passa 20 dias por més com TPM. E
gue ele ronca, e que ela diz palavrao demais, e que ele é supersticioso por bobagens, e que
ela enjoa na estrada, e que ele ndo gosta de crianca, e que ela ndo gosta de cachorro, e
agora? Agora, convoquem o amor para resolver essa encrenca.

MEDEIROS, M. Revista O Globo, n. 790, 12 jun. 2011 (adaptado).

Ha elementos de coesao textual que retomam informag¢des no texto e outros que as antecipam.
Nos trechos, o elemento de coeséo sublinhado que antecipa uma informacgéao do texto é

a) “Gostar daquilo que é gostavel é facil [...]".

b) “[...] tudo isso a gente tem em estoque [...]".

¢) “[...] na hora em gue conhece uma pessoa [...]".

d) “[...] resolve conquista-la.”

e) “[...] para resolver essa encrenca.”

49. (Enem 2016) O senso comum €é que s6 0s seres humanos séo capazes de rir. Isso ndo é
verdade?

Nao. O riso basico — o da brincadeira, da diverséo, da expresséao fisica do riso, do movimento
da face e da vocalizagdo — nés compartilhamos com diversos animais. Em ratos, ja foram
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observadas vocalizagdes ultrassdnicas — que nds ndo somos capazes de perceber — e que eles
emitem quando estdo brincando de “rolar no chao”. Acontecendo de o cientista provocar um
dano em um local especifico no cérebro, o rato deixa de fazer essa vocalizacéo e a brincadeira
vira briga séria. Sem o riso, o outro pensa que esta sendo atacado. O que nos diferencia dos
animais € que ndo temos apenas esse mecanismo basico. Temos um outro mais evoluido. Os
animais tém o senso de brincadeira, como nés, mas ndo tém senso de humor. O cortex, a parte
superficial do cérebro deles, ndo é tao evoluido como 0 nosso. Temos mecanismaos corticais

que nos permitem, por exemplo, interpretar uma piada.

Disponivel em: http:/globonews.globo.com.
Acesso em: 31 mai. 2012 (adaptado).

A coesao textual é responsavel por estabelecer relagdes entre as partes do texto. Analisando o

trecho “Acontecendo de o cientista provocar um dano em um local especifico no cérebro”,

verifica-se que ele estabelece com a oracdo seguinte uma relacéo de

a) finalidade, porgue os danos causados ao cérebro tém por finalidade provocar a falta de
vocalizacdo dos ratos.

b) oposicao, visto que o dano causado em um local especifico no cérebro é contrario a
vocalizacdo dos ratos.

c¢) condicao, pois é preciso que se tenha lesédo especifica no cérebro para que nédo haja
vocalizacdo dos ratos.

d) consequéncia, uma vez que o motivo de ndo haver mais vocalizacdo dos ratos € o dano
causado no cérebro.

e) propor¢ao, ja que a medida que se lesiona o cérebro ndo é mais possivel que haja
vocalizacdo dos ratos.

50. (Ita 2019) No Realismo, o adultério subverte o ideal roméntico de casamento. Machado de

Assis, porém, costuma trata-lo de modo ambiguo, valendo-se, por exemplo, do ciime

masculino ou da dubiedade feminina. Com isso, em seus romances, a traicdo nem sempre €

comprovada, ou, mesmo que desejada pela mulher, ndo se consuma. Constatamos tal

ambiguidade em Quincas Borba, quando

a) Palha se enraivece com os olhares de desejo que os homens dirigem a Sofia nos eventos
sociais.

b) Sofia decide ndo contar ao marido que Rubido a assediou certa noite, no jardim da casa
deles.

¢) Palha, mesmo interessado na riqueza de Rubido, decide confronta-lo ao perceber o assédio
dele a Sofia.

d) Sofia tenta esconder do marido o interesse que tem por Carlos Maria, que a seduziu em um
baile.

e) Sofia, mesmo interessada em Carlos Maria, faz de tudo para que Maria Benedita se case
com ele.

51. (Fuvest 2019) I. Surge entdo a pergunta: se a fantasia funciona como realidade; se ndo
conseguimos agir sendo mutilando o nosso eu; se o que ha de mais profundo em nés é no
fim de contas a opinido dos outros; se estamos condenados a ndo atingir o que nos parece
realmente valioso —, qual a diferenca entre o bem e o mal, o justo e o injusto, o certo e 0
errado? O autor passou a vida a ilustrar esta pergunta, que € modulada de maneira exemplar
no primeiro e mais conhecido dos seus grandes romances de maturidade.

Il. E preciso todavia lembrar que essa ligagcdo com o problema geogréafico e social sé adquire
significado pleno, isto é, s6 atua sobre o leitor, gracas a elevada qualidade artistica do livro.
O seu autor soube transpor o ritmo mesolégico para a propria estrutura da narrativa,

mobilizando recursos que a fazem parecer movida pela mesma fatalidade sem saida. (...) Da
consciéncia mortica da personagem podem emergir os transes periddicos em que se estorce
0 homem esmagado pela paisagem e pelos outros homens.

Nos fragmentos | e Il, aqui adaptados, o critico Antonio Candido avalia duas obras literarias,
gue sdo, respectivamente,

a) A Reliquia e Sagarana.

b) O Cortigo e Iracema.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real



REVISAO ENEM COPE IISEMANA 03 // 14/10 — 20/10

¢) Sagarana e O Cortico.
d) Mayombe e Minha Vida de Menina.
e) Memorias P6stumas de Bras Cubas e Vidas Secas.

52. (Espcex (Aman) 2019) Os parnasianos acreditavam que, apoiando-se nos modelos

classicos, estariam combatendo os exageros de emocdao e fantasia do Romantismo e, ao

mesmo tempo, garantindo o equilibrio que almejavam. Propunham uma poesia objetiva, de

elevado nivel vocabular, racionalista, bem-acabada do ponto de vista formal e voltada para

temas universais. Esse racionalismo, que enfrentava os “exageros de emoc¢ao” e fixava-se no

formalismo, fica bem claro na seguinte estrofe parnasiana de Olavo Bilac:

a) E eu vos direi: “Amai para entendé-las!/Pois s6 quem ama pode ter ouvido/Capaz de ouvir e
de entender estrelas.”

b) Ndo me basta saber que sou amado,/Nem s6 desejo o teu amor: desejo/Ter nos bracos teu
corpo delicado,/Ter na boca a docura de teu beijo.

c) Pois sabei que é por isso que assim ando:/Que € dos loucos somente e dos amantes/Na
maior alegria andar chorando.

d) Mas que na forma se disfarce o emprego/Do esforco; e a trama viva se construa/De tal
modo, que a imagem fique nua,/Rica, mas sébria, como um templo grego.

e) Esta melancolia sem remédio,/Saudade sem razéo, louca esperanca/Ardendo em choros e
findando em tédio.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:
Texto para a(s) questdo(des) a seguir.

I. Cinquenta anos! N&o era preciso confessa-lo. Ja se vai sentindo que o meu estilo ndo € tdo
lesto* como nos primeiros dias. Naquela ocasido, cessado o didlogo com o oficial da marinha,
gue enfiou a capa e saiu, confesso que fiquei um pouco triste. Voltei a sala, lembrou-me
dancar uma polca, embriagar-me das luzes, das flores, dos cristais, dos olhos bonitos, e do
burburinho surdo e ligeiro das conversas particulares. E ndo me arrependo; remocei. Mas,
meia hora depois, quando me retirei do baile, as quatro da manha, o que é que fui achar no
fundo do carro? Os meus cinquenta anos.

*agil

II. Meu caro critico,
Algumas péginas atras, dizendo eu que tinha cinquenta anos, acrescentei: “Ja se vai
sentindo que o meu estilo ndo é tao lesto como nos primeiros dias”. Talvez aches esta frase
incompreensivel, sabendo-se o meu atual estado; mas eu chamo a tua atencdo para a
sutileza daquele pensamento. O que eu quero dizer ndo € que esteja agora mais velho do
gue quando comecei o livro. A morte ndo envelhece. Quero dizer, sim, que em cada fase da
narracdo da minha vida experimento a sensacéo correspondente. Valha-me Deus! E preciso
explicar tudo.

Machado de Assis, Memoérias Pdstumas de Bras Cubas.

53. (Fuvest 2019) A passagem final do texto Il — “Valha-me Deus! é preciso explicar tudo.” —
denota um elemento presente no estilo do romance, ou seja,

a) o realismo, visto no rigor explicativo dos fatos.

b) a religiosidade, que se socorre do auxilio divino.

¢) o humor, capaz de relativizar as ideias.

d) a metalinguagem, que imprime linearidade a narragao.

€) a ironia, propria do discurso positivo.

54. (Fuvest 2019) Entre os dois trechos do romance, nota-se 0 movimento que vai da memoaria

de vivéncias a revisao que o defunto autor faz de um mesmo episddio. A citacdo, pertencente a

outro capitulo do mesmo livro, que melhor sintetiza essa duplicidade narrativa, é:

a) “A conclusao, portanto, € que ha duas forcas capitais: 0 amor, que multiplica a espécie, e 0
nariz, que a subordina ao individuo”.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real



REVISAO ENEM COPE IISEMANA 03 // 14/10 — 20/10

b) “Obra de finado. Escrevi-a com a pena da galhofa e a tinta da melancolia, e nao é dificil
perceber o que podera sair desse conubio”.

¢) “Mas o livro é enfadonho, cheira a sepulcro, traz certa contragdo cadavérica; vicio grave, e
alias infimo, porque o maior defeito do livro és tu, leitor”.

d) “Viver ndo é a mesma cousa que morrer; assim o afirmam todos os joalheiros desse mundo,
gente muito vista na gramatica”.

e) “Nao havia ali a atmosfera somente da aguia e do beija-flor; havia também a da lesma e do
sapo’.

55. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2018) O pior € que era coxa. Uns olhos tao licidos, uma
boca téo fresca, uma compostura tdo senhoril; e coxa! Esse contraste faria suspeitar que a
natureza é as vezes um imenso escarnio. Por que bonita, se coxa? Por que coxa, se bonita?
Tal era a pergunta que eu vinha fazendo a mim mesmo ao voltar para casa, de noite, sem
atinar com a solucao do enigma. O melhor que ha, quando se ndo resolve um enigma, é
sacudi-lo pela janela fora; foi o que eu fiz; lancei mdo de uma toalha e enxotei essa outra
borboleta preta, que me adejava no cérebro.

O trecho acima integra o romance Memorias Postumas de Bras Cubas, de Machado de Assis.

Dele, e compreendendo a obra como um todo, pode-se afirmar que alude a personagem

a) Virgilia, com quem o narrador teve um caso amoroso e com quem acabou se unindo em
matriménio.

b) Marcela, que foi o primeiro grande amor da vida de Bras Cubas, mas que terminou na
miséria e morreu abandonada no hospital da Ordem.

c) Euldlia, também chamada de Nha-lol6, que nutriu grande amor por Bras Cubas, mas morreu
aos dezenove anos mereceu um epitafio por parte do autor.

d) Eugénia, que também foi chamada de “A flor da moita”, por ter sido fruto de um
relacionamento clandestino entre dona Eusébia e o Vilaca.

56. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2018) Jacinto, personagem de A Cidade e as Serras, deixa

Paris e vai para Tormes, em Portugal. L4 vive em contato com 0 campo, em uma quinta

herdada de seus ancestrais. Sua presenca desperta curiosidade e suas ac¢des contribuem para

a) ser considerado a reencarnacdo de D. Sebastido, que era aguardado por todos e que
chegaria envolto em denso nevoeiro.

b) ser chamado de “o pai dos pobres”, devido as reformas e as benfeitorias nas casas dos
rendeiros e ao atendimento dispensado & melhoria de condi¢des de vida de seus
empregados.

c) revelé-lo como miguelista, da fac¢c&o opressora do povo portugués, e de esconder em sua
casa a pessoa de D. Miguel, sob o disfarce de um criado.

d) viver a experiéncia da natureza que tanto amava e de adquirir conhecimento de agricultura
no trabalho diuturno da terra.

57. (Enem PPL 2018) Quanto as mulheres de vida alegre, detestava-as; tinha gasto muito
dinheiro, precisava casar, mas casar com uma menina ingénua e pobre, porque é nas classes
pobres que se encontra mais vergonha e menos bandalheira. Ora, Maria do Carmo parecia-lhe
uma criatura simples, sem essa tendéncia fatal das mulheres modernas para o adultério, uma
menina que até chorava na aula simplesmente por néo ter respondido a uma pergunta do
professor! Uma rapariga assim era um caso esporadico, uma verdadeira exce¢do no meio de
uma sociedade roida por quanto vicio ha no mundo. la concluir o curso, e, quando voltasse ao
Ceard, pensaria seriamente no caso. A Maria do Carmo estava mesmo a calhar: pobrezinha,
mas inocente...

CAMINHA, A. A normalista. Disponivel em: www.dominiopublico.gov.br. Acesso em: 16 maio
2016.

Alinhado as concep¢des do Naturalismo, o fragmento do romance de Adolfo Caminha, de
1893, identifica e destaca nos personagens um(a)

a) complei¢cdo moral condicionada ao poder aquisitivo.

b) temperamento inconstante incompativel com a vida conjugal.
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c¢) formacdo intelectual escassa relacionada a desvios de conduta.
d) laco de dependéncia ao projeto de reeducacao de inspiracao positivista.
e) sujeicdo a modelos representados por estratificacdes sociais e de género.

58. (Unioeste 2018) Tendo em vista os tercetos abaixo e os poemas de onde foram extraidos,
O Incéndio de Roma e Sinfonias do Ocaso, bem como seus respectivos autores, Olavo Bilac e
Cruz e Sousa, assinale a alternativa INCORRETA.

“Nero, com o manto grego ondeado ao ombro, assoma
Entre os libertos, e ébrio, engrinaldada a fronte,
Lira em punho, celebra a destruigdo de Roma”.

“Ah! por estes sinfénicos ocasos

A terra exala aromas de aureos vasos,

Incensos de turibulos divinos”.

a) A impassibilidade de Nero (1° terceto) perante o incéndio devastador pode ser interpretada
como a representacao ideal do artista na estética parnasiana.

b) A destruicdo de Roma (1° terceto) alude a um fato historico e faz do Imperador Nero a
representacéo de um louco.

c) Ao contrario de Olavo Bilac, Cruz e Sousa conseguiu vencer 0s preconceitos e sobrepor-se
ao jugo de uma sociedade hostil e escravocrata.

d) A explorags0 da musicalidade, de assonancias e de aliterages e a presenga de vocabuldrio
litrgico sp0 comuns na poesia de Cruz e Sousa.

e) A percepcéo do objeto (pbr do sol) ndo pela visdo, mas pela audicdo — sinestesia —
caracteriza o poema aludido no 2° terceto.

59. (Ufrgs 2018) No bloco superior abaixo, estéo listados os movimentos literarios brasileiros;
no inferior, caracteristicas desses movimentos.

Associe adequadamente o bloco inferior ao superior.

1. Arcadismo
2. Parnasianismo
3. Simbolismo

() Representa um afastamento dos problemas sociais brasileiros, seguindo uma estética
rigida.

() Surge na periferia intelectual brasileira: Minas Gerais, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul.

() Recupera o padrdo estético classico, fazendo ressurgir a epopeia.

() Busca transfigurar a condi¢do humana, dando-lhe horizontes transcendentais.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

a)l-1-3-2.
b)1-3-2-2.
)2-3-1-3
d)2-3-3-1.
e)3-1-3-2

60. (Unioeste 2018) Com base nos contos e o que se declara a respeito, assinale a alternativa

INCORRETA.

a) Em aluséo a escravidao negra, os dois contos de Machado de Assis — Pai Contra Mée e O
Caso da Vara — tematizam o universo do interesse pessoal sobrepondo-se ao compromisso
moral.

b) Ao concluir o conto O Enfermeiro com a frase “Bem-aventurados 0s que possuem, porque
eles serdo consolados”, Machado de Assis denuncia o poder corruptor da riqueza, capaz de
aplacar o remorso da consciéncia de Procopio, 0 protagonista.

¢) O fantastico e o absurdo estdo presentes na metafora burocratica e impessoal d'O arquivo —
conto homdnimo de Victor Giudice — para explicitar a reifica¢cdo humana.
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d) Os dois contos de Sim&es Lopes Neto envolvem paixdo e morte: No Manantial, a donzela
Maria Altina é o motivo da violenta obsesséo de Chicédo; em O Negro Bonifacio, a violéncia
chega ao climax no ato selvagem de castracgéo infligido por Tudinha ao negro Bonifacio.

e) Em O Homem que Sabia Javanés, por meio do personagem Policarpo, Lima Barreto critica o
patriotismo corrupto e prop0e trés projetos capazes de salvar o Pais: cultural, agricola e
politico.

61. (Ufrgs 2018) Leia as seguintes afirmages sobre os romances Dom Casmurro, de
Machado de Assis, e Diario da queda, de Michel Laub.

I. Os dois romances séo narrados em primeira pessoa, como processo de compreenséo do
vivido.
II. Os dois narradores apresentam uma relacdo amorosa com esposa e filhos, reproduzindo a
tradicdo familiar.
I1l. O balanco final dos narradores de cada romance demonstra grande aprendizado, a partir
das experiéncias vividas, repleto de esperanca e de otimismo.

Quais estao corretas?

a) Apenas I.

b) Apenas Il.

c) Apenas | e lll.
d) Apenas Il e Ill.
e)l, llelll.

62. (Unifesp 2018) Nesta obra, eu quis estudar temperamentos e ndo caracteres. Escolhi
personagens soberanamente dominadas pelos nervos e pelo sangue, desprovidas de livre-
arbitrio, arrastadas a cada ato de suas vidas pelas fatalidades da propria carne. Comeca-se a
compreender que o meu objetivo foi acima de tudo um objetivo cientifico.

(Emile Zola apud Alfredo Bosi. Histéria concisa da literatura brasileira, 1994. Adaptado.)

Depreendem-se dessas consideracdes do escritor francés Emile Zola, a respeito de uma de
suas obras, preceitos que orientam a corrente literaria

a) romantica.

b) arcade.

) naturalista.

d) simbolista.

e) barroca.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:
Textos para a(s) questdo(des) a seguir.

Este ultimo capitulo é todo de negativas. Nao alcancei a celebridade do emplasto, néo fui
ministro, nao fui califa, ndo conheci o casamento. Verdade é que, ao lado dessas faltas, coube-
me a boa fortuna de ndo comprar o pao com o suor do meu rosto. Mais; ndo padeci a morte de
dona Placida, nem a semideméncia do Quincas Borba. Somadas umas coisas e outras,
qualquer pessoa imaginara que ndo houve mingua nem sobra, e, conseguintemente, que sai
quite com a vida. E imaginard mal; porque ao chegar a este outro lado do mistério, achei-me
com um pequeno saldo, que é a derradeira negativa deste capitulo de negativas: — Nao tive
filhos, ndo transmiti a nenhuma criatura o legado da nossa miséria.

Machado de Assis, Memodrias postumas de Bras Cubas.

Nao sei por que até hoje todo o mundo diz que tinha pena dos escravos. Eu ndo penso assim.
Acho que se fosse obrigada a trabalhar o dia inteiro ndo seria infeliz. Ser obrigada a ficar a toa
€ que seria castigo para mim. Mamae as vezes diz que ela até deseja que eu fique preguicosa;
a minha esperteza é que a amofina. Eu entdo respondo: “Se eu fosse preguigosa ndo sei o que
seria da senhora, meu pai e meus irmaos, sem uma empregada em casa’.
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Helena Morley, Minha vida de menina.

63. (Fuvest 2018) Sao caracteristicas dos narradores Bras Cubas e Helena, respectivamente,
a) malicia e ingenuidade.

b) solidariedade e egoismo.

C) apatia e determinagéo.

d) rebeldia e conformismo.

e) otimismo e pessimismo.

64. (Fuvest 2018) Nos dois textos, obtém-se énfase por meio do emprego de um mesmo

recurso expressivo, como se pode verificar nos seguintes trechos:

a) Este #Ftimo cap#ulo ? todo de negativas? / ¥8u nZE penso assim?.

b) “N&o alcancei a celebridade do emplasto, nao fui ministro, ndo fui califa, ndo conheci o
casamento” / “Nao sei por que até hoje todo o mundo diz que tinha pena dos escravos”.

c) “Verdade é que, ao lado dessas faltas, coube-me a boa fortuna de ndo comprar o pdo com o
suor do meu rosto” / “Ser obrigada a ficar a toa é que seria castigo para mim”.

d) “qualquer pessoa imaginara que nao houve mingua nem sobra” / “Mamae as vezes diz que
ela até deseja que eu fique preguicosa”.

e) “Nao tive filhos, ndo transmiti a nenhuma criatura o legado da nossa miséria” / “Acho que se
fosse obrigada a trabalhar o dia inteiro nao seria infeliz”.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:
Leia o trecho do conto “Pai contra mae”, de Machado de Assis (1839-1908), para responder
a(s) questao(bes).

A escravidado levou consigo oficios e aparelhos, como terd sucedido a outras
instituicBes sociais. Nao cito alguns aparelhos sendo por se ligarem a certo oficio. Um deles
era o ferro ao pescoco, outro o ferro ao pé; havia também a mascara de folha de flandres. A
mascara fazia perder o vicio da embriaguez aos escravos, por lhes tapar a boca. Tinha so trés
buracos, dois para ver, um para respirar, e era fechada atras da cabeca por um cadeado. Com
o0 vicio de beber, perdiam a tentacéo de furtar, porque geralmente era dos vinténs do senhor
que eles tiravam com que matar a sede, e ai ficavam dois pecados extintos, e a sobriedade e a
honestidade certas. Era grotesca tal mascara, mas a ordem social e humana nem sempre se
alcanga sem o grotesco, e alguma vez o cruel. Os funileiros as tinham penduradas, a venda, ha
porta das lojas. Mas ndo cuidemos de mascaras.

O ferro ao pescoco era aplicado aos escravos fujdes. Imaginai uma coleira grossa, com
a haste grossa também, a direita ou a esquerda, até ao alto da cabeca e fechada atras com
chave. Pesava, naturalmente, mas era menos castigo que sinal. Escravo que fugia assim, onde
quer que andasse, mostrava um reincidente, e com pouco era pegado.

Ha meio século, os escravos fugiam com frequéncia. Eram muitos, e nem todos
gostavam da escraviddo. Sucedia ocasionalmente apanharem pancada, e nem todos gostavam
de apanhar pancada. Grande parte era apenas repreendida; havia alguém de casa que servia
de padrinho, e 0 mesmo dono ndo era mau; além disso, o sentimento da propriedade
moderava a acao, porque dinheiro também doi. A fuga repetia-se, entretanto. Casos houve,
ainda que raros, em que o escravo de contrabando, apenas comprado no Valongo, deitava a
correr, sem conhecer as ruas da cidade. Dos que seguiam para casa, nao raro, apenas ladinos,
pediam ao senhor que lhes marcasse aluguel, e iam ganha-lo fora, quitandando.

Quem perdia um escravo por fuga dava algum dinheiro a quem lho levasse. Punha
anuncios nas folhas puablicas, com os sinais do fugido, o nome, a roupa, o defeito fisico, se 0
tinha, o bairro por onde andava e a quantia de gratificacdo. Quando néo vinha a quantia, vinha
promessa: “gratificar-se-a generosamente” — ou “recebera uma boa gratificagdo”. Muita vez o
anuncio trazia em cima ou ao lado uma vinheta, figura de preto, descal¢o, correndo, vara ao
ombro, e na ponta uma trouxa. Protestava-se com todo o rigor da lei contra quem o acoitasse.

Ora, pegar escravos fugidios era um oficio do tempo. Nao seria nobre, mas por ser
instrumento da forga com que se mantém a lei e a propriedade, trazia esta outra nobreza
implicita das a¢@es reivindicadoras. Ninguém se metia em tal oficio por desfastio ou estudo; a
pobreza, a necessidade de uma achega, a inaptidéo para outros trabalhos, o acaso, e alguma
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vez o0 gosto de servir também, ainda que por outra via, davam o impulso ao homem que se
sentia bastante rijo para por ordem a desordem.

(Contos: uma antologia, 1998.)

65. (Unesp 2018) “Quem perdia um escravo por fuga dava algum dinheiro a quem lho
levasse.” (4° paragrafo)

Na oracdo em que esta inserido, o termo destacado € um verbo que pede

a) apenas objeto direto, representado pelo vocabulo “Iho”.

b) objeto direto e objeto indireto, ambos representados pelo vocabulo “lho”.

c) objeto direto, representado pelo vocabulo “dinheiro”, e objeto indireto, representado pelo
vocabulo “lho”.

d) apenas objeto indireto, representado pelo vocabulo “quem”.

€) objeto direto, representado pelo vocabulo “dinheiro”, e objeto indireto, representado pelo
vocabulo “quem”.

66. (Unesp 2018) O leitor é figura recorrente e fundamental na prosa machadiana. Verifica-se

a incluséo do leitor na narrativa no seguinte trecho:

a) “A fuga repetia-se, entretanto. Casos houve, ainda que raros, em que o escravo de
contrabando, apenas comprado no Valongo, deitava a correr, sem conhecer as ruas da
cidade.” (3° paragrafo)

b) “Quando ndo vinha a quantia, vinha promessa: ‘gratificar-se-a generosamente’ — ou
‘recebera uma boa gratificagdo’. Muita vez o anuncio trazia em cima ou ao lado uma vinheta,
figura de preto, descalco, correndo, vara ao ombro, € na ponta uma trouxa.” (4° paragrafo)

¢) “Nao cito alguns aparelhos senao por se ligarem a certo oficio. Um deles era o ferro ao
pescoco, outro o ferro ao pé; havia também a mascara de folha de flandres.” (1° paragrafo)

d) “O ferro ao pescogo era aplicado aos escravos fujdes. Imaginai uma coleira grossa, com a
haste grossa também, a direita ou a esquerda, até ao alto da cabeca e fechada atras com
chave.” (2° paragrafo)

e) “Era grotesca tal mascara, mas a ordem social e humana nem sempre se alcanga sem o
grotesco, e alguma vez o cruel. Os funileiros as tinham penduradas, a venda, na porta das
lojas.” (1° paragrafo)

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:
Para responder a(s) questao(fes), considere o texto abaixo.

O que singulariza o pessimismo de Machado de Assis € a sua posi¢do antagbnica em relagao
ao evolucionismo oitocentista, ao culto do progresso e da ciéncia. Frente as ingenuidades do
cientificismo, o sarcasmo de Bras Cubas reabre a interrogacdo metafisica, a perplexidade
radical ante a variedade do ser humano. Um artista como Machado levou mais a sério do que
os arautos do evolucionismo cientificista o golpe que Darwin tinha desfechado contra as ilusdes
antropocéntricas da humanidade.

MERQUIOR, José Guilherme. De Anchieta a Euclides.
Rio de Janeiro: José Olympio, 1977, p. 171-172.

67. (Puccamp 2018) E exemplo da atmosfera superiormente sarcastica com que Bras Cubas

conduz suas memoérias postumas o fato de que, nesse romance magistral,

a) o tom critico-documental serviu as geracdes seguintes como uma cruel historiografia da 2a
metade do século XIX.

b) a personagem que narra logrou combinar a pena da galhofa com a tinta da melancolia, tal
como confessa ao seu leitor.

¢) o narrador, um diplomata j4 aposentado, refaz sua vida valendo-se das confissdes mais
impiedosas.
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d) o tom fantastico da narrativa aproxima-o das melhores paginas da ficcao cientifica que
predominara no século XX.

e) a estranha narrativa é conduzida de tal modo que apaga quaisquer tracos realistas da
sociedade da época.

68. (Puccamp 2018) Ao afirmar que Machado de Assis referendou o golpe que Darwin tinha
desfechado contra as ilusdes antropocéntricas da humanidade, o autor do texto da for¢ca a ideia
de que o criador de Bras Cubas

a) deixou-se levar pelo cientificismo dos pesquisadores mais ingénuos.

b) acabou se identificando com os arautos do progresso histérico.

¢) alinhou-se ao pessimismo darwinista em relacdo ao futuro da humanidade.

d) rechacou a ideia de que os homens constituam o centro privilegiado do universo.

e) considerou que a ciéncia da época soube como aliar-se as elucubracdes da metafisica.
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FUNGOES ORGANICAS, PROPRIEDADES
FISICAS E QUIMICAS

69. (Espcex (Aman) 2019) Na racdo operacional do Exército Brasileiro, € fornecida uma cartela
contendo cinco comprimidos do composto dicloro isocianurato de sédio, também denominado
de dicloro-s-triazinotriona de sédio ou trocloseno de sodio, dentre outros. Essa substancia
possui a fungdo de desinfecgdo da agua, visando a potabiliza-la. Instrugdes na embalagem
informam que se deve adicionar um comprimido para cada 1L agua a ser potabilizada,

aguardando-se o tempo de 30 minutos para 0 consumo.

A estrutura do dicloro isocianurato de sédio é representada a seguir:

Na*O- N (@)
e
N N
Cﬂ,/ \H/ \Cf
(@)

dicloro isocianurato de sédio

Interbits®

Considerando a estrutura apresentada e o texto, sdo feitas as seguintes afirmativas:

I. em sua estrutura encontra-se o grupo funcional representativo da fung&o nitrocomposto.

Il. todos os carbonos apresentados na estrutura possuem hibridizacédo spz.

[1l. sua formula molecular € C3Cl ,NgNaO;.

IV. Considerando-se um cantil operacional contendo 1.000 mL de &gua, serd necessario mais
gue uma unidade do comprimido para desinfeccdo completa dessa agua.

Das afirmativas feitas estdo corretas apenas:

a)lell

b) lll e IV.
c)llelll.
d I lllelv.
e)l, llelll.

70. (Ufif-pism 2 2019) Os diferentes tipos de chocolate (amargo, ao leite e branco) tém em sua
composi¢do algumas moléculas organicas como mostrado no quadro abaixo:

Amargo Ao Leite Branco
O\/\ HOD\/ i j
0 OH
NH, H3CO Z
Feniletilamina Vanilina Acido Palmitico

Em relacdo a essas moléculas, assinale a alternativa CORRETA:
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a) A feniletilamina apresenta cinco atomos de carbono com hibridacdo sp? e trés atomos de

carbono com hibridagso sp®.

b) A feniletilamina e o 4cido palmitico sdo substancias aromaticas.
c¢) O &cido palmitico apresenta a funcéo alcool.
d) A formula molecular da vanilina € CgHgO4.

e) O nome IUPAC da vanilina é 4-Hidroxi-3-metoxibenzaldeido.

71. (Ufrgs 2019) O donepezil, representado abaixo, € um farmaco utilizado contra a doenga de
Alzheimer cujo sintoma inicial mais comum € a perda de memdria de curto prazo, ou seja, a
dificuldade de recordar eventos recentes.

O C
@)
/@A@NI]
—0

Essa molécula apresenta as funcdes organicas
a) amina e éster.

b) cetona e alcool.

C) éter e éster.

d) amina e alcool.

€) cetona e éter.

Interbits®

72. (Uemg 2019) Medicamento é um produto farmacéutico, tecnicamente obtido ou elaborado,
com finalidade profilatica, curativa, paliativa ou para fins de diagnéstico. A quimica organica é
fundamental para o desenvolvimento de novos farmacos e o crescimento da inddstria
farmacéutica.

Dois dos principios ativos de medicamentos mais utilizados pelos brasileiros sao ilustrados a
sequir:

Sildenafil

Fluoxetina

CH,

F,C

Interbits®
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Em relacdo aos compostos apresentados, assinale a alternativa CORRETA:
a) A fluoxetina ndo possui atividade Gptica.

b) As funcdes orgéanicas presentes no sildenafil séo amina, amida, éter e tiol.
c) A férmula molecular da fluoxetina &€ C;7H;gFNO.

d) A formula molecular do sildenafil € CyoHogNgO4S.

73. (Fuvest 2019) O gréfico a seguir indica a temperatura de ebulicdo de bromoalcanos
(C,\H,,,1Br) para diferentes tamanhos de cadeia carbonica.

160 o

A F
N 181,398

80

5 A Ct
g N 35,453

i 35

o o A Br
79,904

53

[
-80 +———7——7——7—— 126,904
1 2 3 4 (5)
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n

Considerando as propriedades periddicas dos halogénios, a alternativa que descreve
adequadamente o comportamento expresso no grafico de temperaturas de ebulicdo versus

tamanho de cadeia carbonica para C,H,,,1F (W e CHy,1l (o) €:

Note e adote:
P.E. = ponto de ebulicdo
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74. (Espcex (Aman) 2019) Acidulantes sdo substancias utilizadas principalmente para
intensificar o gosto acido de bebidas e outros alimentos. Diversos sédo os acidos empregados
para essa finalidade. Alguns podem ser classificados como acidos organicos e outros como
acidos inorganicos. Dentre eles, estdo os quatro descritos pelas formulas moleculares e
estruturais abaixo.

Acidos organicos Acidos inorganicos
HO_ _O
o) c”
/
ch—c< H,PO, H.,BO,
OH

Interbits®

(1) ) ) (4)

A alternativa que descreve, respectivamente, a correta nomenclatura oficial destes &cidos é:
a) 1 - Acido etanico; 2 - Acido fendico; 3 - Acido fosférico; 4 - Acido borico.

b) 1 - Acido etanoico; 2 - Acido benzoico; 3 - Acido fosférico; 4 - Acido bérico.

c) 1 - Acido etanoico; 2 - Acido benzilico; 3 - Acido fosforoso; 4 - Acido borético.

d) 1 - Acido propilico; 2 - Acido benzilico; 3 - Acido fosfatico; 4 - Acido boroso.

e) 1 - Acido etanoso; 2 - Acido benzoico; 3 - Acido fosforoso; 4 - Acido barico.

75. (Ime 2019) As moléculas abaixo sado utilizadas como agentes antioxidantes:

MO
O
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O/
Cr O e
\
N-N" N-O - NO O~

() (I
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HO O

N O
\\
N-N N-©O

@ (11

Tais agentes encontram utilizacdo na quimica medicinal devido a sua habilidade em capturar
radicais livres, espécies muito nocivas ao corpo, pois oxidam o DNA, causando inimeras
doencas.

A atividade antioxidante desses compostos esta relacionada a sua capacidade de doar
elétrons ou radicais hidrogénio. Baseado nesse conceito, é de se esperar que a ordem
decrescente de atividade antioxidante das moléculas seja:

a) (> (1> @

b) (1) > (1) > (1)

c) (Ih> (>

d) (1> @y > ()

e) (I > (1) > ()

76. (Upf 2018) A seguir, esté representada a férmula estrutural do aspartame, substancia
utilizada como adocante.

0 Ph

HO | /(/OCH3
N

| L

O NH, H O
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Sobre essa formula e sua estrutura quimica, sdo feitas as seguintes afirmacdes:

I. Apresenta um anel aromatico.
Il. Apresenta dois carbonos assimétricos.
lll. Apresenta as fungBes éter e amina, entre outras.

IV. Apresenta nove carbonos com hibridizacéo sp2.

Esta correto o que se afirma em
a) | e ll, apenas.

b) Il e IV, apenas.

c)l, 1, llelV.

d) Il e lll, apenas.

e) I, Il e IV, apenas.

77. (Ufjff-pism 2 2018) A estrutura quimica ou nomenclatura de cinco compostos organicos
diferentes estdo mostradas a seguir. Assinale a alternativa que correlaciona corretamente cada
composto com o que se pede no quadro.
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N 3
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_ ;\ /; H/ \)ko/\
Estrutura
Hibridizag&do do Classificagdo Quimica Fungao Nomenclatura
atomo de carbono C-1 de C-1 Organica IUPAC
a
)
e carbono o . etanoato de
hibridizacdo sp3, L. amida, _
secundario, etila
b
)
carbono ‘2 propanoato de
hibridizagdo sp?, . M cetona, .
secundario, H metila
c)
hibridizago sp, ce.lrb<,)r.10 O\ sster, etanoa.to de
primario, metila
d
) (0]
G carbono . ropanoato de
hibridizacao sp?, L amida, prop .
primario, etila
e
)
G carbono 0 acido
hibridizacao sp, o s amina, )
primario, propanoico

78. (Fmp 2018) Tramadol € um opiacio usado como analgésico para o tratamento de dores de
intensidade moderada a severa, atuando sobre células nervosas especificas da medula
espinhal e do cérebro. O metronidazol possui atividade antiprotozoaria e antibacteriana contra

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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os bacilos gram-negativos anaerébios, contra os bacilos gram-positivos esporulados e 0s cocos
anaeroébios, presentes na cavidade oral.

0]

Interbits®

~CH, [ﬁ\
O5N N CHjy
HO,
N/CHs
(|;|-|3 OH
Tramadol Metronidazol

O tramadol e o metronidazol apresentam em comum as fungdes organicas
a) amina e nitroderivado

b) fenol e nitrila

c) alcool e éter

d) alcool e amina

e) fenol e nitroderivado

79. (Ufrgs 2018) O &cido citrico € um so6lido branco e cristalino, muito utilizado na industria
alimenticia e de bebidas, e sua estrutura é representada abaixo.

O OH
OH O

Interbits®

O OH
OH

Considere as seguintes afirmacgfes sobre esse composto.

I. Apresenta boa solubilidade em agua e em solucdes alcalinas.
Il. Possui apenas um carbono quiral em sua estrutura quimica.
l1l. E um &cido graxo tricarboxilico.

Quais estdo corretas?

a) Apenas |I.

b) Apenas lll.

c) Apenas | e ll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, llelll.

80. (Mackenzie 2018) A doencga genética fenilcetonudria € caracterizada pela deficiéncia do
figado em converter o aminoacido fenilalanina (Phe) em tirosina (Tyr). Por isso, ha uma

elevacgéo do nivel de fenilalanina no sangue, provocando desordens no organismo, dentre
essas 0 atraso no desenvolvimento mental de criancas. Isso ocorre, pois em nivel molecular,
os portadores da doenga ndo apresentam a enzima fenilalanina hidroxilase que é a
responséavel pela hidroxilacdo da fenilalanina. Abaixo estdo representadas as férmulas
estruturais da fenilalanina e da tirosina.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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saslieas

Fenilalanina (Phe) Tirosina (Tyr)

Interbits®

A respeito dessas moléculas, é correto afirmar que

a) ambas possuem carbono quiral, mas somente a Tyr possui grupo funcional alcool.
b) a hidroxilacdo da Phe ocorre na posicao meta do anel aromatico.

c) a Tyr forma maior nimero de ligacGes de hidrogénio intermolecular do que a Phe.
d) a Tyr possui 4 isdbmeros oOpticos e a Phe apresenta isbmeros geométricos.

e) ambas possuem 7 atomos de carbono com geometria linear.

81. (Puccamp 2018) Na cultura de produtos organicos € proibido o uso de agrotéxicos, como o
herbicida metalaxil que, segundo a Anvisa, ja foi banido do Brasil. Faz parte da estrutura desse
herbicida a funcdo orgéanica representada por

0
CH,
R)J\O/

Essa fun¢éo organica € denominada
a) élcool.

b) cetona.

¢) acido carboxilico.

d) aldeido.

e) éster.

Interbits®

82. (Uel 2018) Leia o texto a seguir.

Durante a vida e apds a morte, o corpo humano serve de abrigo e alimento para diversos tipos
de bactérias que produzem compostos quimicos, como a cadaverina e a putrescina. Essas
moléculas se formam da decomposicdo de proteinas, sendo responsaveis, em parte, pelo
cheiro de fluidos corporais nos organismos vivos e que também estao associadas ao mau odor
caracteristico dos cadaveres no processo de putrefacéo.

(Adaptado de: <http://gnint.sbq.org.br/novo/index.php?hash=molecula.248>. Acesso em: 22
maio 2017.)

As férmulas estruturais da cadaverina e da putrescina sdo apresentadas a seguir.

Cadaverina

H2N/\/\/\NH

Interbits®

2

Putrescina

H2N\/\/\
NH

2

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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Com base nos conhecimentos sobre fungdes organicas e propriedades de compostos
organicos, assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a caracteristica dessas
moléculas.

a) Apresentam carater acido.

b) Contém grupo funcional amida.

¢) Possuem cadeia carbOnica heterogénea.

d) Pertencem as aminas primarias.

e) Classificam-se como apolares.

83. (Ufrgs 2018) A melatonina, composto representado abaixo, € um horménio produzido
naturalmente pelo corpo humano e é importante na regulagao do ciclo circadiano.

HC—q

Interbits®

CH,

HN HNT

O

Nessa molécula, estdo presentes as funcfes organicas
a) amina e éster.

b) amina e acido carboxilico.

¢) hidrocarboneto aromético e éster.

d) amida e acido carboxilico.

e) amida e éter.

84. (Mackenzie 2018) Associe o composto organico a sua formula molecular.

1) benzaldeido () C4HgO
2) acido benzoico () CeHgO
3) alcool t-butilico () C4HgO,
4) butanona () CyHgO
5) acetato de etila () C7HgO2
6) acido fénico () C4Ho0

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é
a)3,6,51,2e4.
b)3,2,4,6,5e 1.

c)4,1,56,2e3
d)5,6,4,1,3e2
e)4,6,5/1,2e3.

85. (Uece 2018) O &cido butanoico tem um odor dos mais desagradaveis: esta presente na
manteiga rancosa, no cheiro de suor e no chulé. No entanto, ao reagir com etanol, forma o
agradavel aroma de abacaxi. Assinale a op¢&o que apresenta corretamente o composto
responsavel por esse aroma e a respectiva funcéo organica a que pertence.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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a) hexanamida — amida

b) acido 3-amino-hexanoico — aminoacido
c¢) hexanal — aldeido

d) butanoato de etila — éster

86. (Ufjf-pism 3 2018) O &cido benzoico € um composto aromético e seu sal (benzoato de
sodio) pode ser usado como conservante de alimentos. O acido benzoico é barato e facilmente
disponivel. Ele é produzido comercialmente por oxidacéo parcial do tolueno (composto A) ou
pode ser obtido a partir da oxidacéo do alcool benzilico (composto B), sendo essa Ultima
preparacao muito comum nos laboratérios de graduacéo em quimica.

Considere as reagfes representadas abaixo e assinale a op¢cdo CORRETA:

A Q] L .
C,H, —— acido benzoico
7

Interbits®

5] 0 | sal do acido
——— 4acido benzoico — .
C,HO benzoico

a) Considerando as regras de nomenclatura IUPAC, o nome do tolueno (composto A) é
etilbenzeno.

b) O acido benzoico deve ser tratado com uma base (composto C) para a formacgédo do seu
respectivo sal.

c) O composto B é o agente oxidante na reacdo de oxidacdo para a obtencédo do acido benzoico.

d) O cétion que forma o sal do acido benzoico recebe o nome de benzoato.

e) As férmulas estruturais para o alcool benzilico (composto B), acido benzoico e seu

respectivo sal sdo:

87. (Uece 2018) Os flavorizantes s&o produzidos em grande quantidade em substituicdo as
substancias naturais. Por exemplo, a producéo da esséncia de abacaxi usada em preparados
para bolos € obtida através da reacdo de esterificacdo realizada com aguecimento intenso e
sob refluxo. Atente aos compostos | e |l apresentados a seguir:

Interbits®

0O

0O
/\/lk CHOH —— /\/[k H,0
+ +
2''5 2
|

H,SO4
I Interbits®
Os nomes dos compostos organicos | e Il séo respectivamente
a) etoxi-etano e butanoato de etila.
b) acido butanoico e butanoato de etila.
¢) 4cido butanoico e pentanoato de etila.
d) butanal e hexano-4-ona.

88. (Uece 2018) Atente as seguintes proposi¢des a respeito de compostos organicos:

I. Nos compostos organicos, os pontos de fuséo e ebulicdo, em geral, sdo mais altos do que
nas substancias inorganicas.

II. Depois do carbono e do hidrogénio, o oxigénio é o elemento quimico de maior presenca nos
compostos organicos.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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Ill. Na natureza, os acidos carboxilicos estédo presentes principalmente nos ésteres que
constituem os 6leos e as gorduras.

IV. Atualmente o éter comum (etoxi-etano) € muito usado como solvente polar tanto em
laborat6rio como nas industrias quimicas.

Esta correto o que se afirma somente em
a)lelVv.

b) Il e lll.

c) lelll.

d)IlelV.

89. (Mackenzie 2018) Considere as seguintes substancias organicas:

|. CHyCOOH

II. CH,CI COOH
lll. CH3CH,COOH
IV. CCl ;COOH

Assinale a alternativa correta para a ordem crescente de carater acido dessas substancias
a)lll<I<Il<IV.
by I<ll<Il<IV.
o) IV<il<I<Il
dil<IiV<Ili<lL
e)Iv<ili<ii<l.

90. (Upf 2018) O quadro a seguir indica caracteristicas referentes as substancias A, B, Ce D
ao serem testadas em relacdo a propriedade de condutividade elétrica.

Considere 25°C, latm.

A) Na fase sélida, ndo conduz corrente elétrica, mas, ao se dissolver em agua deionizada,
conduz a corrente elétrica.

B) Liquido que mesmo ao se dissolver em 4gua deionizada ndo conduz a corrente elétrica.

C) Na fase sélida, conduz corrente elétrica. Nao se dissolve em agua.

D) Na fase sélida, ndo conduz corrente elétrica, e, ao se dissolver em agua deionizada,
também néo conduz a corrente elétrica.

Considerando as substancias etanol, cloreto de sédio, zinco metalico e sacarose, marque a
opcao que indica a correlacdo correta entre substancia e caracteristica indicada no quadro.
a) A - etanol; B - cloreto de sédio; C - sacarose; D - zinco metélico
b) A - cloreto de sddio; B - sacarose; C - zinco metalico; D - etanol
c) A - zinco metalico; B - etanol; C - cloreto de sédio; D - sacarose
d) A - sacarose; B - etanol; C - zinco metdlico; D - cloreto de sédio
e) A - cloreto de sddio; B - etanol; C - zinco metdlico; D - sacarose

91. (Enem 2018) Tensoativos S80 compostos organicos que possuem comportamento
anfifilico, isto €, possuem duas regides, uma hidrofébica e outra hidrofilica. O principal
tensoativo anidnico sintético surgiu na década de 1940 e teve grande aceita¢cdo no mercado de
detergentes em razao do melhor desempenho comparado ao do sabdo. No entanto, 0 uso
desse produto provocou grandes problemas ambientais, dentre eles a resisténcia a degradacao
biolégica, por causa dos diversos carbonos terciarios na cadeia que compde a por¢ao
hidrofobica desse tensoativo anidnico. As ramificagBes na cadeia dificultam sua degradacéo,
levando a persisténcia no meio ambiente por longos periodos. Isso levou a sua substituicdo na
maioria dos paises por tensoativos biodegradaveis, ou seja, com cadeias alquilicas lineares.

PENTEADO, J. C. P.; EL SEOUD, O. A,; CARVALHO, L. R. F. [ ... ]:uma abordagem ambiental
e analitica. Quimica Nova, n. 5, 2006 (adaptado).

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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Qual a formula estrutural do tensoativo persistente no ambiente mencionado no texto?

Mo
a)

SO; Na*

b)

92. (Upf 2018) A seguir, estdo representadas algumas substancias quimicas e seus
respectivos valores para a constante de ionizacdo acida (Ka), a 25 °C.

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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Estrutura da Substancia Ka
| @ COOH 6,3x107°
Il | ON @ COOH | 38x107™
1l @OH 1,3x10710
\Y OZN@OH 7,2x1078
O,N OH
v 1,0x1074
NO,
Vi Hﬁ@ OH 6,5x107 11

Considerando os dados apresentados, é correto afirmar que

IISEMANA 03 // 14/10 — 20/10

a) grupos ligados ao anel aromético ndo influenciam o carater cido.

A dor passa. A aprovacéo fical
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b) a base conjugada mais fraca, entre os fendis, serd a gerada pela ioniza¢éo da substancia Ill.
¢) a substancia com maior carater 4cido, de todas as representadas, é a VI.

d) a substancia | tem menor carater acido do que a substancia Il.

€) o grupo nitro ligado ao anel aromatico diminui o carater acido dos fendis.

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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ISOMERIA E POLIMEROS

93. (Fatec 2019) O estresse esta se tornando um problema cada vez maior no mundo do
trabalho. Situacdes e estimulos do ambiente de trabalho que pressionam o trabalhador, em
diferentes contextos, provocam a producéo de diversos hormdnios em seu organismo como,
por exemplo, o cortisol. O cortisol é responsavel pela regulacéo de diversos processos
metabdlicos humanos. Sua forma sintética, a hidrocortisona, é usada no combate a
inflamacdes e alergias.

OH Q OH

HO

OH OH

cortisol hidrocortisona

<https://tinyurl.com/yd2f7wpt> Acesso em: 11.10.18. Adaptado.

Em quimica, isomeria € um fenbmeno que ocorre quando duas ou mais moléculas apresentam
a mesma formula molecular.

Observando as férmulas estruturais do cortisol e da hidrocortisona, pode-se concluir
corretamente que estes compostos
a) séo isomeros de formula molecular C,4H3q05.

b) séo isdbmeros de férmula molecular Cy1H,90s.
c) séo isbmeros de formula molecular C5;HgOs.

d) ndo séo isbmeros pois suas férmulas moleculares séo diferentes.
€) ndo séo isdbmeros pois suas férmulas estruturais sao diferentes.

94. (Ita 2019) Assinale a opcao que apresenta o niumero total de isbmeros estruturais de
aminas com férmula molecular C4Hy;N.

a) 3

b) 4

c)7

d) 8

e) 9

95. (Uemg 2019) Medicamento é um produto farmacéutico, tecnicamente obtido ou elaborado,
com finalidade profilatica, curativa, paliativa ou para fins de diagnostico. A quimica organica é
fundamental para o desenvolvimento de novos farmacos e o crescimento da industria
farmacéutica.

Dois dos principios ativos de medicamentos mais utilizados pelos brasileiros sao ilustrados a
seguir:

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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Sildenafil

Fluoxetina

) N
/©/ “CH,
F,C

Em relacdo aos compostos apresentados, assinale a alternativa CORRETA:
a) A fluoxetina ndo possui atividade Optica.

b) As funcdes organicas presentes no sildenafil sdo amina, amida, éter e tiol.
c) A formula molecular da fluoxetina € C;7H;gF;NO.

d) A formula molecular do sildenafil € C,5HogNgO4S.

Interbits

96. (Uerj 2019) Observe abaixo as formulas estruturais espaciais dos principais compostos do
Oleo de citronela, produto empregado como repelente de mosquitos.

Citronelol Citronelal Geraniol Limoneno

Interbits®

Considerando essas férmulas estruturais, a quantidade de compostos que apresentam
isbmeros espaciais geométricos é igual a:

a)l

b) 2

c) 3

d) 4

97. (Fuvest 2019) A bola de futebol que foi utilizada na Copa de 2018 foi chamada Telstar 18.
Essa bola contém uma camada interna de borracha que pertence a uma classe de polimeros
genericamente chamada de EPDM. A formula estrutural de um exemplo desses polimeros é

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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/

Polimeros podem ser produzidos pela polimerizacdo de compostos insaturados (monémeros)
como exemplificado para o polipropileno (um homopolimero):

ﬁwn

Os mondmeros que podem ser utilizados para preparar o copolimero do tipo EPDM, cuja
férmula estrutural foi apresentada, sdo

~ A
= »
v@

- O

)

(

a)

b)

c)

J)

X
d)

~- 4

98. (Ime 2019) Considere as representacdes, ndo identificadas, dos seguintes polimeros:
polibutadieno, poliestireno, poli(cloreto de vinila), poli(metacrilato de metila) e poli(cloreto de
vinilideno).

CO,CH;,

Interbits®

J

Interbits®

Com base nessas estruturas, avalie as sentencas a seguir:

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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I. O poli(cloreto de vinilideno) apresenta isomeria Optica enquanto o poli(cloreto de vinila) ndo
apresenta isomeria optica.
II. O polibutadieno pode apresentar estereoisbmeros cis e trans.
lll. A massa molar do mero do poliestireno é maior do que a do mero do polibutadieno.
IV. A transesterificacdo do poli(metacrilato de metila) com etanol produz acetato de metila mais
o poli(alcool vinilico).

E correto apenas o que se afirma nas sentencas:

a) ll e lll.

b) I ell.

o) llelV.
d) 1, lllelV.
e)l, llell.

99. (Enem 2018) As abelhas utilizam a sinalizacéo quimica para distinguir a abelha-rainha de
uma operaria, sendo capazes de reconhecer diferencas entre moléculas. A rainha produz o
sinalizador quimico conhecido como &cido 9-hidroxidec-2-enoico, enquanto as abelhas-
operarias produzem acido 10-hidroxidec-2-enoico. Nos podemos distinguir as abelhas-
operarias e rainhas por sua aparéncia, mas, entre si, elas usam essa sinalizagdo quimica para
perceber a diferenca. Pode-se dizer que veem por meio da quimica.

LE COUTEUR, P.; BURRESON, J. Os botdes de Napoledo: as 17 moléculas que mudaram a
histéria. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2006 (adaptado).

As moléculas dos sinalizadores quimicos produzidas pelas abelhas rainha e operaria possuem
diferenca na

a) férmula estrutural.

b) férmula molecular.

¢) identificacéo dos tipos de ligacéo.

d) contagem do nimero de carbonos.

e) identificacdo dos grupos funcionais.

100. (Unesp 2018) A férmula representa a estrutura da butanona, também conhecida como
metiletilcetona (MEK), importante solvente industrial usado em tintas e resinas.

@)

A

Um isémero da butanona é o
a) propan-2-ol.

b) butanal.

C) metoxipropano.

d) butan-2-ol.

e) acido butanoico.

Interbits®

101. (Unesp 2018) Examine as estruturas do ortocresol e do alcool benzilico.

OH

Interbits®

©)
T

ortocresol alcool benzilico

O ortocresol e o alcool benzilico

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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a) apresentam a mesma fungao organica.
b) sdo isbmeros.

) sdo compostos alifaticos.

d) apresentam heteroatomo.

e) apresentam carbono quiral.

102. (Ufu 2018) “Dentre os estimulantes do ch4, a teofilina e a teobromina pertencem a uma
classe de compostos organicos, chamada xantina. Ambas tém varios efeitos fisioldgicos no
corpo. A tecfilina relaxa a musculatura lisa das vias aéreas, tornando a respiracao mais facil. Ja
a teobromina pode estimular o coragdo e tem um leve efeito diurético, melhorando o fluxo
sanguineo ao redor do corpo.”

Disponivel em: <https://www.dicasnutricao.com.br/estimulantes-do-cha/.> Acesso em
25/03/2018.

As substancias citadas possuem as seguintes féormulas moleculares

Teobromina Teofilina
H3C\
N/\\ NH/\\N
OWN OW
HNYN\CHS e N on,
') O

Disponivel em: <http://4.bp.blogspot.com/Captura_de_tela-13.png.>
Acesso em 25/03/2018.

Essas substancias sédo

a) alétropos com férmulas e com massas moleculares diferentes.

b) alcaloides de massa molecular diferentes e férmula estrutural distintas.
¢) amidas de mesma férmula molecular e massas molares iguais.

d) isdbmeros, (C;HgN,O,) e possuem a mesma massa molecular.

103. (Ita 2018) Considere as proposi¢des a segulir.

I. O alceno CgH;, apresenta cinco isdmeros.

II. Existem trés diferentes compostos com a formula C,H,Cl ».
[ll. Existem quatro diferentes éteres com a formula C4H; 0.
IV. O trimetilbenzeno tem trés isbmeros estruturais.

Das proposi¢fes acima estdo CORRETAS
a) apenas |, ll e IV.

b) apenas | e lIl.

c) apenas i, lll e IV.
d) apenas |l e IV.

e) todas.

104. (Mackenzie 2018) O butanoato de metila € um flavorizante de frutas utilizado na industria
alimenticia. A sua férmula estrutural esta representada abaixo.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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H,C 0
W \CH3

)
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Analise a férmula do butanoato de metila e assinale a alternativa que traz, respectivamente, um
isdmero de compensacéo e um de funcdo desse flavorizante.

(0]
H.C OH
HsC\)K/O\ °
ol e W
a) CH, O
H C/\/O\[(CW H?’CWOH
3 e
b) o ©
OH
(@) CH
Hsc/ j.(\/ & . HBCW
C) o ©
OH
CH
Hsc/ﬁ(\o/ o . H3CW
(0]
d) o

HO

O ;
O
I
w
Interbits®

o CH
Hac/\[( ~ s .
e) O

105. (Uece 2018) O éter dietilico (etoxietano) é uma substéncia liquida volatil e altamente
inflamavel. Utilizado inicialmente como anestésico, seu uso foi descontinuado pelo risco de
explosdo. Atualmente serve como étimo solvente para experiéncias quimicas em laboratérios.
Este composto orgéanico é isbmero de um alcool primério de cadeia nao ramificada, cujo nome
é

a) butan-2-ol.

b) metilpropan-2-ol.

¢) butan-1-ol.

d) pentan-1-ol.

106. (Uerj simulado 2018) O ecstasy é uma droga cujo principio ativo apresenta a seguinte
férmula estrutural:

H

|
N
<O “CH,4
N CH,

Esse composto corresponde a uma mistura racémica com numero de isbmeros opticos igual a:
a)l
b) 2
c) 3
d) 4

Interbits®

107. (Enem PPL 2018) Véarias caracteristicas e propriedades de moléculas organicas podem
ser inferidas analisando sua formula estrutural. Na natureza, alguns compostos apresentam a
mesma formula molecular e diferentes formulas estruturais. S&o os chamados isdmeros, como
ilustrado nas estruturas.
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= 2
OH OH
Entre as moléculas apresentadas, observa-se a ocorréncia de isomeria
a) Gtica.
b) de fungéo.
¢) de cadeia.

d) geométrica.
e) de compensacéo.

108. (Mackenzie 2018) Dados o0s seguintes compostos organicos:

A) HC _~_-OH B) H3CV\(O

HO
o) CH
C) HSC/ V\CH3 D) HSC/\/ 3
H COOH
E) F) )
HOOC COOH HOOC H

A respeito das propriedades fisico-quimicas e isomeria, dos compostos acima, sob as mesmas
condic¢Bes de temperatura e presséo, sao feitas as seguintes afirmacdes:

I. A e B sdo isdmeros funcionais e B possui ponto de ebulicdo maior do que A.

II. D ndo possui isbmeros funcionais e apresenta presséo de vapor maior do que B.

lll. E e F sdo isbmeros geométricos, onde E é polar e F é apolar.

IV. A e C séo isdbmeros constitucionais, sendo C mais volatil do que A.

V. D possui um isémero de cadeia e € liquido & temperatura ambiente devido as suas ligacdes
de hidrogénio intermoleculares.

Sendo assim, estdo corretas somente as afirmacdes
a)l,llelVv.

b) I, il e IV.

c)leV.

d) I, llleV.

e)lvVeV.

109. (Ufjf-pism 3 2018) Mentol, limoneno e citronelal sdo substancias de origem vegetal,
amplamente empregados como matéria-prima para a producao de aromas e fragrancias. Suas
estruturas estao representadas a seguir:
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OH
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Mentol Limoneno Citronelal

Sobre essas moléculas, assinale o que for CORRETO:
a) O mentol e o citronelal séo isbmeros de fungéo.
b) O limoneno possui apenas um (01) carbono quiral.

¢) O citronelal possui funcdo organica cetona.
d) O mentol e o limoneno s&o isdmeros geométricos.
e) O mentol apresenta um anel benzénico.

110. (Uerj 2018) Um mesmo composto organico possui diferentes isbmeros épticos, em fungéo
de seus atomos de carbono assimétrico. Considere as férmulas estruturais planas de quatro
compostos organicos, indicadas na tabela.
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Composto | Formula estrutural plana

S
A
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O composto que apresenta atomo de carbono assimétrico é:
a) l

b) II

c)

d) Iv

111. (Enem 2018) Pesquisas demonstram que nanodispositivos baseados em movimentos de
dimensodes atdmicas, induzidos por luz, poderéo ter aplicagdes em tecnologias futuras,
substituindo micromotores, sem a necessidade de componentes mecénicos. Exemplo de
movimento molecular induzido pela luz pode ser observado pela flexdo de uma lamina delgada
de silicio, ligado a um polimero de azobenzeno e a um material suporte, em dois comprimentos
de onda, conforme ilustrado na figura. Com a aplicacéo de luz ocorrem reacdes reversiveis da
cadeia do polimero, que promovem o movimento observado.
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Atomos:
o Hidrogénio
365 nm
, _—— © Carbono
@ Nitrogénio
u
420 nm

TOMA, H. E. A nanotecnologia das moléculas. Quimica Nova na Escola, n. 21, maio 2005
(adaptado).

O fenébmeno de movimento molecular, promovido pela incidéncia de luz, decorre do(a)

a) movimento vibracional dos atomos, que leva ao encurtamento e a relaxacao das ligacGes.

b) isomerizacdo das ligacdes N =N, sendo a forma cis do polimero mais compacta que a trans.

c) tautomerizacdo das unidades monomeéricas do polimero, que leva a um composto mais
compacto.

d) ressonéncia entre os elétrons n do grupo azo e os do anel aromatico que encurta as
ligacdes duplas.

e) variagdo conformacional das ligagBes N =N, que resulta em estruturas com diferentes areas
de superficie.

112. (Enem PPL 2018) Na hidrogenagéo parcial de dleos vegetais, efetuada pelas industrias
alimenticias, ocorrem processos paralelos que conduzem a conversao das gorduras cis em
trans. Diversos estudos tém sugerido uma relacédo direta entre os 4cidos graxos trans e o
aumento do risco de doencas vasculares.

RIBEIRO, A. P.B. et al. Interesterificacdo quimica: alternativa para obtengéo de gordura zero e
trans. Quimica Nova, n. 5, 2007 (adaptado).

Qual tipo de reacdo quimica a industria alimenticia deve evitar para minimizar a obtencao
desses subprodutos?

a) Adicao.

b) Acido-base.

) Substituicao.

d) Oxirreducdo.

e) Isomerizacao.

113. (Uece 2018) Leia atentamente as seguintes informacdes referentes a trés substancias
denominadas de E, G e J.

I. O &cido propanoico é obtido a partir da oxida¢@o da substancia E.
II. A substancia G é isdmero de posi¢éo do propanol.
lll. A substancia J é isdmero de funcéo da substancia G.

Considerando as informacdes a respeito das substancias E, G e J, € correto afirmar que a
substancia

a) E é uma cetona.

b) J apresenta um heteroatomo.
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c) G é um éter.
d) J apresenta cadeia carbbnica ramificada.

114. (Espcex (Aman) 2018) O polimero Kevlar® (poliparafenileno de tereftalamida), usado em
materiais de protecdo balistica, foi descoberto pela quimica sueca Stephanie Kwolek, na
tentativa de desenvolver um novo polimero para uso em pneus. Apresenta elevada resisténcia
térmica e mecanica por suas cadeias estabelecerem uma rede polimérica, por meio de
interacdes intermoleculares fortes. Pode ser sintetizado a partir da reacéo entre as substancias
1,4-fenileno-diamina (1,4-diaminobenzeno) e acido tereftalico (acido 1,4-benzenodicarboxilico)
como mostra a equacéo da reacao a segulir:

H (0]
NH,
O catalisador T
+ _—
o) -Hx0 N
HoN
(0]
OH \N H

1,4-fenileno-diamina Acido Tereftalico Kevlar

Com relacdo a esta reacdo e as estruturas apresentadas, sao feitas as seguintes afirmativas:

I. a hibridizac&o de todos os carbonos nas estruturas dos reagentes € do tipo spz;

Il. a reacdo de obtencéo do poliparafenileno de tereftalamida é classificada como de
substituicdo, por adicionar uma molécula de 4gua a estrutura do polimero;

lll. o Kevlar é uma substancia i6nica de alta massa molecular;

IV. aformula molecular da substancia 1,4-fenileno-diamina € CgHgN,;

V. as interacdes intermoleculares que mantém as cadeias do Kevlar unidas, formando redes
poliméricas, sao do tipo ligacdes de hidrogénio (pontes de hidrogénio).

Estdo corretas apenas as afirmativas

a)lleV.

b) lll e IV.
ol IVeV.
d)ll, IVeV.
e)l,llelV.

115. (Uefs 2018) Considere a férmula a seguir.
H\ y H
C—cC
/ AN
H C/
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O composto representado por essa férmula € matéria-prima para a obtencéo do polimero
conhecido como

a) polietileno.

b) teflon.

¢) poliestireno.

d) nailon.

e) PVC.

116. (Unicamp 2018) Mais de 2.000 plantas produzem latex, a partir do qual se produz a
borracha natural. A Hevea brasiliensis (seringueira) € a mais importante fonte comercial desse
latex. O latex da Hevea brasiliensis consiste em um polimero do cis-1,4-isopreno, férmula
CsHg, com uma massa molecular média de 1.310 kDa (quilodaltons).

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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De acordo com essas informagdes, a seringueira produz um polimero que tem em média

Dados de massas atbmicas em Dalton: C =12 e H=1.
a) 19 mondémeros por molécula.

b) 100 monémeros por molécula.

¢) 1.310 mondmeros por molécula.

d) 19.000 monémeros por molécula.

117. (Ime 2018) Dada a estrutura quimica da satratoxina-H abaixo, podemos afirmar que essa
molécula possui:

Interbits®

a) 2 centros quirais e 12 atomos sp2.
b) 7 centros quirais e 10 atomos sp2.
C) 7 centros quirais e 12 4tomos spz.
d) 8 centros quirais e 10 atomos sp2.

€) 9 centros quirais e 12 atomos sp2.
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DINAMICA E HIDROSTATICA

118. (Uece 2019) Suponha que uma esfera de a¢o desce deslizando, sem atrito, um plano
inclinado. Pode-se afirmar corretamente que, em relagdo ao movimento da esfera, sua
aceleracéo

a) aumenta e sua velocidade diminui.

b) e velocidade aumentam.

C) é constante e sua velocidade aumenta.

d) e velocidade permanecem constantes.

119. (Mackenzie 2019)
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No instante apresentado na figura dada, a particula (A), que realiza um deslocamento com

taxa de variacdo da velocidade constante, tem o seu movimento classificado como retrégrado
retardado. Sabe-se que, no momento representado, 0 modulo da aceleracao vetorial da

particula vale 10 m/s2 e o da velocidade vetorial, V,. Sendo seis metros o raio (R) da

trajetoria circular da figura e adotando-se cos6 = 0,80, pode-se afirmar corretamente que, no
segundo seguinte ao da representacado da figura, os valores da velocidade e da aceleragcéo
tangencial s&o, respectivamente, em unidades do Sl (Sistema Internacional de Unidades)

a) -14;6,0

b) 8,0;6,0

c) 6,0;7,0

d) 2,0;8,0

e) -6,0; 8,0

120. (Uece 2019) Considere um carro que se desloque em linha reta de modo que um de seus
pneus execute um movimento circular uniforme em rela¢@o ao seu eixo. Suponha que o pneu
néo desliza em relagédo ao solo. Considere as por¢des do pneu que estdo com a estrada. No
exato instante desse contato, a velocidade relativa dessas por¢es em relagéo ao solo é

a) proporcional & velocidade angular do pneu.

b) igual a velocidade do centro da roda.

C) zero.

d) proporcional & velocidade linear do carro.

121. (Uerj 2019) Um carro de automobilismo se desloca com velocidade de médulo constante
por uma pista de corrida plana. A figura abaixo representa a pista vista de cima, destacando
quatro trechos: AB, BC, CD e DE.
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C D
E

A forca resultante que atua sobre o carro € maior que zero nos seguintes trechos:
a) AB e BC
b) BC e DE
c) DE e CD
d) CD e AB

122. (Ufu 2019) No século XVI, as pessoas acreditavam que a Terra ndo se movia. Todavia,
atualmente sabemos que ela se move, e um conceito fisico que sustenta e auxilia na
justificativa dessa ideia € o da

a) pressao.

b) quantidade de movimento.

c) inércia.

d) acdo e reacdo.

123. (Famema 2019) Em um parque tematico, um trator traciona dois vagdes idénticos, 01 e
02, de massa M cada um. Os eixos das rodas desses vagdes sao livres de atritos.

01

LELLEL
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Em uma das viagens, o vagao 01 seguiu completamente vazio enquanto o vagao 02 estava
completamente ocupado por turistas que, juntos, somavam uma massa m. No inicio dessa
viagem, o trator imprimiu ao vagdo 01 uma forca constante F, conferindo ao conjunto trator-
vagbes uma aceleracéo a. Nessa situacao, a intensidade da for¢a de tracdo T sobre o engate
entre os dois vagodes era
2m-F
M+m
b) M+m)-F
M+m
2M
c) —
m-F
M+m
M-F
e) M+m)-F
2M+m

a)

d)

124. (Upf 2019) Um bloco de massa m =3 kg, inicialmente em repouso, € puxado sobre uma
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superficie horizontal sem atrito por uma for¢ca de 15N durante 2 s (conforme desenho).

F Interbits®

—————

Nessas condic¢fes, é possivel afirmar que quando o objeto tiver percorrido 50 m, a sua
velocidade, em m/s, sera de

a) 5

b) 7,5

c) 15

d) 20

e) 10

125. (Uece 2019) Considere um vagao com uma carga liquida, que é puxado por uma
locomotiva em uma via reta horizontal. Despreze o0s atritos e considere que a forca aplicada
pela locomotiva ao vagao seja constante. Caso haja vazamento dessa carga, 0 momento linear
do conjunto formado pelo vagéo e a carga no seu interior

a) varia somente pela aplicacédo da forca.

b) varia pela aplicacdo da forca e pela variacdo na massa.

¢) varia somente pela perda de massa do vagao.

d) ndo varia mesmo com mudanca na massa.

126. (Ufrgs 2019) Na figura abaixo, duas forcas de intensidade Fy, =20N e F3 =50 N séo
aplicadas, respectivamente, a dois blocos A e B, de mesma massa m, que se encontram
sobre uma superficie horizontal sem atrito.

Aforga Rz forma um angulo 6 com a horizontal, sendo sen6=0,6 e cos 6 =0,8.

B
Fa o
A A | 0 B
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Arazdo ag/a, entre os moédulos das aceleracdes ag e a,, adquiridas pelos respectivos
blocos B e A, éigual a

a) 0,25.

b) 1.

c) 2.

d) 2,5.

e) 4.

127. (Upf 2019) Sobre as leis da Mecénica, é correto afirmar:

a) Quando uma forca horizontal de valor variavel e diferente de zero atua sobre um corpo que
desliza sobre uma superficie horizontal sem atrito, sua aceleragdo permanece constante.
b) A for¢a resultante é nula sobre um corpo que se movimenta, em linha reta, com velocidade

constante.
¢) Todo corpo em queda livre, proximo da superficie terrestre, aumenta sua energia potencial.
d) Quando um corpo de massa m exerce uma forca F sobre um corpo de massa 2m, o

segundo corpo exerce sobre o primeiro uma forga igual a 2F, uma vez que sua massa €

maior.
e) Quando um corpo gira com velocidade angular constante, a forca que atua sobre ele é nula.

128. (Ueg 2019) Pedro, ao se encontrar com Jodo no elevador, inicia uma conversa, conforme
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a charge a sequir.
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Disponivel em: <https://pbs.twimg.com/media/DsFho_cWoAEIwkl.jpg>.
Acesso em: 05 abr. 2019. (Adaptado).

De acordo com as informacdes da charge, verifica-se que Jodo

a) mudara sua massa no movimento ascendente do elevador.

b) diminuir4 seu peso quando o elevador descer acelerado.

c) terd seu peso inalterado pelo movimento acelerado do elevador.

d) tera o peso indicado pela balanca quando o elevador estiver parado.
€) aumentara sua massa quando o elevador estiver subindo acelerado.

129. (Efomm 2019) A figura que se segue mostra uma plataforma, cuja massa € de 100 kg,
com um angulo de inclinacdo de 30° em relacdo a horizontal, sobre a qual um bloco de 5 kg
de massa desliza sem atrito. Também néo ha atrito entre a plataforma e o chéo, de modo que
poderia haver movimento relativo entre o sistema e o solo. Entretanto, a plataforma € mantida
em repouso em relacdo ao chdo por meio de uma corda horizontal que a prende ao ponto A
de uma parede fixa.

Interbits®

|

A tracao na referida corda possui modulo de:

a)§N
2

b) 25N
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4
e) 2—:J§N

130. (Ueg 2019) Sobre um plano inclinado é colocada uma caixa em repouso e fixada a um
cabo inextensivel de massa desprezivel. Ndo existe atrito entre a caixa e o plano inclinado.

Interbits®

Qual sera a aceleragédo da caixa ao se cortar o cabo?
a) 9

2
b) g

131. (Eear 2019) Uma mola esta suspensa verticalmente préxima a superficie terrestre, onde a
aceleracéo da gravidade pode ser adotada como 10 m/ s?. Na extremidade livre da mola é

colocada uma cestinha de massa desprezivel, que sera preenchida com bolinhas de gude, de
15 g cada. Ao acrescentar bolinhas a cesta, verifica-se que a mola sofre uma elongagéo

proporcional ao peso aplicado. Sabendo-se que a mola tem uma constante elastica
k =9,0 N/m, quantas bolinhas é preciso acrescentar a cesta para que a mola estique

exatamente 5cm?
al

b) 3

c)5

d) 10

132. (Uece 2019) Um dos modelos para representar a dinamica vertical de automéveis é
conhecido como “quarto de carro”’. Nesse modelo, ha as seguintes aproximacgoes: a
elasticidade do pneu é representada por uma mola vertical (mola P) com uma das

extremidades em contato com o solo; 0 pneu é representado por uma massa presa a essa
mola na outra extremidade; a carroceria é aproximada por uma massa verticalmente acima do
pneu e conectada a este por uma segunda mola (mola S) que representa a suspensao do

carro. Para simplificar ainda mais, adotaremos um modelo de carro sem amortecedor. Com o
carro parado em uma via horizontal, nessa aproximacéo, as molas P e S permanecem

a) com seus comprimentos oscilando em fase uma com a outra.

b) comprimidas.

¢) distendidas.

d) com seus comprimentos oscilando fora de fase uma com a outra.
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133. (Uece 2019) Suponha que duas pessoas muito parecidas (com mesma massa e demais

caracteristicas fisicas) estejam sobre um colchao de molas, posicionando-se uma delas de pé

e a outra deitada. Supondo que as molas desse colchdo sejam todas helicoidais e com o eixo

da hélice sempre vertical, do ponto de vista de associacdo de molas, € correto afirmar que a

pessoa que esta de pé deforma

a) mais o colchéo, em virtude de ser sustentada por um menor nimero de molas associadas
em paralelo, se comparada a pessoa deitada.

b) mais o colch&o, em virtude de ser sustentada por um menor nimero de molas associadas
em série, se comparada a pessoa deitada.

¢) menos o colchdo, em virtude de ser sustentada por um menor nimero de molas associadas
em paralelo, se comparada a pessoa deitada.

d) menos o colchdo, em virtude de ser sustentada por um menor nimero de molas associadas
em série, se comparada a pessoa deitada.

134. (Eear 2019) Uma crianga gira no plano horizontal, uma pedra com massa igual a 40 g

presa em uma corda, produzindo um Movimento Circular Uniforme. A pedra descreve uma
trajetoria circular, de raio igual a 72 cm, sob a acdo de uma forca resultante centripeta de

modulo igual a 2 N. Se a corda se romper, qual sera a velocidade, em m/s, com que a pedra

se afastara da crianga?

Obs.: desprezar a resisténcia do ar e admitir que a pedra se afastara da criangca com uma
velocidade constante.

a) 6

b) 12

c) 18

d) 36

135. (Mackenzie 2019) Forca centripeta é a forca resultante que puxa um corpo na direcéo e
sentido do centro da trajetéria de um movimento curvilineo.

Um exemplo de forca centripeta é a forca gravitacional no movimento do planeta Terra ao redor
do Sol. Nesse caso, é a forca gravitacional entre o planeta e a estrela que faz com que a
TERRA ndo escape da trajetoria eliptica ao redor do Sol e deixe de orbita-lo.

Analisando o movimento curvilineo de um carro em uma pista horizontal, a for¢ca que tem o
papel de for¢a centripeta € a

a) forca peso do carro.

b) forca de atrito entre 0s pneus e a pista.

c) forga normal dos pneus na pista.

d) forca de tragdo do motor.

e) forca de gravitacional entre o carro e a pista.

136. (Uece 2019) Desde o inicio de 2019, testemunhamos dois acidentes aéreos fatais para
celebridades no Brasil. Para que haja voo em seguranca, sdo necessarias varias condi¢des
referentes as forcas que atuam em um avido. Por exemplo, em uma situagéo de voo horizontal,
em gue a velocidade da aeronave se mantenha constante,

a) a soma de todas as for¢cas externas que atuam na aeronave € nao nula.

b) a soma de todas as forgas externas que atuam na aeronave € maior que seu peso.

c¢) a forca de sustentagdo € maior que seu peso.

d) a soma de todas as for¢cas externas que atuam na aeronave € nula.

137. (Eear 2019) Um astronauta de massa m e peso P foi levado da superficie da Terra para
a superficie de um planeta cuja aceleragéo da gravidade, em maodulo, € igual a um tergo da
aceleracéo da gravidade registrada na superficie terrestre. No novo planeta, os valores da
massa e do peso desse astronauta, em funcdo de suas intensidades na Terra, serdo
respectivamente:
a) m, P

3

b) m,P
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s}
c)m,—
) 3
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) 3
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138. (Eear 2019) O aparelho utilizado para a medicéo do peso de um objeto é denominado:
a) balanca

b) manémetro

¢) micrébmetro

d) dinamémetro

139. (Uece 2019) As grandezas fisicas escalares sdo expressas apenas pelo seu valor
numeérico e unidade de medida. As grandezas fisicas vetoriais além do valor numérico e
unidade de medida, para serem expressas, necessitam de direcdo e sentido.

Com base nisso, assinale a op¢do que corresponde a uma grandeza fisica de natureza vetorial.
a) massa

b) energia

c) temperatura

d) forca

140. (Uece 2019) O municipio de Fortaleza experimentou, nos primeiros meses de 2019, uma
intensa quadra chuvosa. Em abril, por exemplo, dados de uma instituicdo de meteorologia
revelaram que a média de chuva no més inteiro, no municipio, foi aproximadamente 500 mm.

Supondo que a densidade da agua seja 10° kg/m3, considerando que o municipio de

Fortaleza tenha uma area de aproximadamente 314 km?, e que a chuva tenha se distribuido
uniformemente em toda a area, é correto estimar que a massa total de chuva foi

a) 500x10° kg.

b) 157 x10° kg.

c) 157 x10° toneladas.

d) 500x10° toneladas.

141. (Uece 2019) A UECE realiza sistematicamente monitoramento da qualidade do ar na
entrada de um de seus campi. Um dos dados que se pode monitorar é a concentracéo de
material particulado (MP) suspenso no ar. Esse material € uma mistura complexa de sélidos
com didmetro reduzido. Em geral, o MP é classificado de acordo com o didametro das
particulas, devido a relacéo existente entre didmetro e possibilidade de penetracédo no trato
respiratério, podendo ser danoso a salde. Supondo-se que, em uma dada medic¢éo,

identificou-se que ha uma concentracdo de 150x107° g de MP por cada 1m® de ar em uma
grande avenida.

Assumindo-se que a densidade dessas particulas (MP) é igual a densidade da agua
1o® kg/ m?), pode-se afirmar corretamente que o volume de material particulado presente em

1m® dear é

a) 150x107° L.
b) 1,50x107% L.
c) 1,50x1073 mL.
d) 1,50x107% mL.

142. (Uece 2019) Considere uma situacdo em que uma pessoa segura um prego metalico com
os dedos, de modo que a ponta desse prego fique pressionada pelo polegar e a cabega pelo
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indicador. Assumindo que a haste do prego esteja em uma dire¢do normal as superficies de
contato entre os dedos e o prego, é correto afirmar que

a) a forca que atua na ponta do prego € maior que a atuante na cabeca.

b) a pressdo do metal sobre o indicador € maior que sobre o polegar.

c) a pressao do metal sobre o indicador € menor que sobre o polegar.

d) a forca que atua na ponta do prego € menor que a atuante na cabeca.

143. (Uece 2019) Considere um recipiente cilindrico hermeticamente fechado contendo agua.
Suponha que a altura do cilindro seja igual ao didmetro da base. Sejam duas situacdes: (i) o
cilindro repousa com a base em contato com uma mesa; (ii) o cilindro repousa com as faces

planas perpendiculares a mesa. Sejam PiH e PHH as pressoes hidrostaticas na agua em pontos

mais proximos a mesa para as situacoes (i) e (ii), respectivamente. Da mesma forma, PiM e Pi'iv'

sdo as pressoes exercidas pelo recipiente cilindrico sobre a mesa nas duas situacées
anteriores.

Assim, é correto afirmar que
a) B =Pl e PM <R,
b) P <P’ e RM =R,
o) P"=R' e RV =R

d) P <Pl e PM <M.

144. (Ufrgs 2019) Em um tubo transparente em forma de U contendo agua, verteu-se, em
uma de suas extremidades, uma dada quantidade de um liquido ndo miscivel em agua.

Considere a densidade da agua igual a 1g/cm3.

A figura abaixo mostra a forma como ficaram distribuidos a 4gua e o liquido (em cinza) apds o
equilibrio.

Interbits®

Qual é, aproximadamente, o valor da densidade do liquido, em g/cm3 ?
a) 1,5.
b) 10.
c) 0,9.
d) 0,7.
e) 0,5.

145. (Uece 2019) Projetos de edificios esbeltos e com alturas que podem chegar até 150
metros tém gerado um novo tipo de demanda para os centros de pesquisa e universidades que
fazem ensaios aerodindmicos. Nesses ensaios, uma versdo em escala reduzida do edificio é
construida e submetida a condi¢8es de vento controladas em um equipamento de laboratério
chamado tanel de vento, tal como o tinel de vento que existe na UECE. Considere que, em um
desses ensaios, uma dada superficie do prédio (edificio em escala reduzida) é submetida a
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uma presséo, pela agéo do vento, de O,lN/ m?. Caso essa superficie tenha area de

100,0 cm?, a forca total devido ao vento nessa area é, em N, igual a
a) 10.

b) 1073,

c) 1.

d) 1072

146. (Ueg 2019) Em um recipiente cilindrico, de 5,0 cm de raio, sdo despejados 200 mL de
agua e 200 mL de ¢6leo. Considerando que a densidade da agua vale 1,0 g/cm3 e que ado

oleo vale 0,8 g/cm3, gual sera aproximadamente a pressao total, em N/mz, somente por
esses liquidos no fundo do recipiente?

Considere m =3.
a) 320
b) 800
c) 540
d) 160
e) 480

147. (Fuvest 2019) Os grandes avides comerciais voam em altitudes onde o ar é rarefeito e a
presséo atmosférica é baixa. Devido a isso, eles tém o seu interior pressurizado em uma
pressao igual a atmosférica na altitude de 2.000 m. A figura mostra o grafico da pressao

atmosférica em funcado da altitude.

100.000 -
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80.000

60.000

Pressao atmosférica (Pa)

o+t

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000
Altitude (m)

A forca, em N, a que fica submetida uma janela plana de vidro, de 20x 30 cm?, na cabine de
passageiros na altitude de 10.000 m, €, aproximadamente,

a) 12.400
b) 6.400
c) 4.800
d) 3.200
e) 1.600

148. (Eear 2019) A superficie de um liquido em repouso em um recipiente € sempre plana e
horizontal, pois todos 0s seus pontos suportam a mesma pressdo. Com base nessa afirmacéo,
responda qual Lei descreve esse fendbmeno fisico.

a) Lei de Pascal
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b) Lei de Stevin
c) Lei de Torricelli
d) Lei de Arquimedes

149. (Efomm 2019) Um mergulhador entra em um grande tanque cheio de 4gua, com
densidade p =1.000 kg/m3, tendo em uma das mé&os um bal&@o cheio de ar. A massa molar do

ar contido no baldo é de M =29,0x10~° kg/mol. Considere que a temperatura da agua é
282 K e o0 baldo permanece em equilibrio térmico com a agua.

Considerando que o tanque esta ao nivel do mar, a que profundidade a densidade do ar do
baldo é de 15 kg/m??

a)10m

b) ,5m

c) 20m

d) 25m

e) 3,0m

150. (Upf 2019) Durante uma experiéncia, um estudante de Fisica, no interior de uma piscina
cheia de &gua, enche com um gés leve um baldo feito com uma borracha de peso desprezivel.
Enquanto o estudante enche o baldo, dois colegas seguram firmemente esse baldo no fundo
da piscina. Quando completamente cheio e vedado, o baldo tem uma massa de gas de 500 g

no seu interior e ocupa um volume de 0,02 m?3. Desconsiderando a forca-peso que atua sobre
o0 bal&o, é possivel afirmar que quando os estudantes o soltam, o baldo sobe com uma
aceleracéo, em m/sz, de

(Considere a densidade da agua da piscina de 1.100 kg/m3 e a aceleracéo gravitacional de
10 m/ s?)

a) 440

b) 22

c) 44

d) 2.200

e) 4.400

151. (Unicamp 2019) Em uma pescaria € utilizada uma linha com boia e anzol. Inicialmente, na
posicdo de espera, a linha acima da boia mantém-se frouxa e a boia flutua, ficando com 1/3 do
seu volume submerso (figura 1). Quando o peixe é fisgado, a boia é puxada, ficando totalmente

submersa e momentaneamente parada; simultaneamente, a linha que a une ao anzol fica
esticada verticalmente (figura 2). A parte superior da linha, acima da boia, mantém-se frouxa.

(1) (2)
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Nessa situacao, quanto vale o modulo da tensao da linha que une a boia ao anzol? Despreze
as massas da linha e do anzol, bem como o atrito viscoso com a 4gua.

Dados: Se necessario, use aceleracédo da gravidade g =10 m/sz, aproxime m=3,0 e

1atm =10° Pa.

a) O peso da boia.

b) O dobro do peso da boia.

¢) O peso do peixe menos o peso da boia.

d) O peso do peixe menos o dobro do peso da boia.

152. (Efomm 2019) Ana Clara ganhou de seu pai um baldo e, para evitar que esse bal&o,
contendo gas hélio e com volume V =5,0L, se perdesse voando para a atmosfera, ela pediu a

seu pai que utilizasse um corddo de massa m=10 g e comprimento | =1,0 m para amarra-lo.

Para atender ao pedido de sua familia e ao mesmo tempo estudar o fenébmeno da propagacao
de ondas, o pai prendeu a extremidade livre do cordao a parede e utilizou uma polia ideal para
montar o experimento (conforme apresentado na figura abaixo). Sabe-se que a massa

especifica do gas no interior do baldo é de 0,17 kg/m3 e a do ar atmosférico é de 121 kg/m3 .

Qual ¢, entéo, a velocidade com que uma onda transversal se propaga no cordao do baldo de
Ana Clara?

(Dados: Despreze a massa do revestimento do bal&o)

Interbits®

a) 1,41m/s
b) 2,28 m/s
c) 2,83 m/s
d) 3,32m/s
e) 4,00 m/s

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Texto para a(s) questado(bes) a seguir.

Drones vém sendo utilizados por empresas americanas para monitorar 0 ambiente
subaquatico. Esses drones podem substituir mergulhadores, sendo capazes de realizar
mergulhos de até cinquenta metros de profundidade e operar por até duas horas e meia.

153. (Unicamp 2019) Frequentemente esses drones sdo usados para medir a temperatura da
agua (T) em funcgéo da profundidade (d), a partir da superficie (d =0), como no caso ilustrado

no gréfico a seguir (dados adaptados).
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Considere que a densidade da agua é p =1.000 kg/m3 e constante para todas as

profundidades medidas pelo drone. Qual é a diferenca de pressao hidrostética entre a
superficie e uma profundidade para a qual a temperatura da agua é T =19 °C?

Dados: Se necessario, use aceleracdo da gravidade g =10 m/sz, aproxime m=3,0 e
latm =10° Pa.
a) 14x10° Pa.
b) 2,0x10% Pa.
c) 4,0x10* Pa.
d) 7,0x10% Pa.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia a noticia, divulgada em maio 2017, para responder a(s) questao(ées).

Navio autbnomo e elétrico

O primeiro navio autbnomo — e, além disso, totalmente elétrico — ja tem data marcada para
comecar a navegar. O Yara Birkeland (homenagem ao cientista noruegués Kristian Birkeland)
devera comecar a operar ha segunda metade de 2018, levando produtos da fabrica de
fertilizantes da Yara, em Porsgrunn, até as cidades de Brevik e Larvik —todas na Noruega.

O navio elétrico e autbnomo devera substituir 100 caminhdes que fazem 40.000 viagens por
ano. Ele operara exclusivamente nessa rota, um trajeto de 12 milhas nauticas, pouco mais de
22 km. Com 70 metros de calado' e 4.500 toneladas de porte bruto, o navio autbnomo
podera atingir até 18,5 km/h (10 nés), mas devera operar em velocidade de cruzeiro de
11km/h (6 nés).

Ele sera impulsionado por dois mecanismos azimutais, em que o motor inteiro se movimenta
para fazer o navio virar. Seu conjunto de baterias pode prover até 4 MWh.

A navegacao autdbnoma se baseard em um extenso conjunto de sensores redundantes,
incluindo cameras no visivel e no infravermelho, RADAR (Radio Detection And Ranging),
LIDAR (Light Detection And Ranging) e AIS (Automatic Identification System), um sistema de
monitoramento de curto alcance ja utilizado em navios e servigos de tr&fego de embarcacdes.

<https://tinyurl.com/yapk5b5f> Acesso em: 10.10.2018. Adaptado.

1Calado — distancia vertical entre a superficie da &gua e a parte mais baixa do navio naquele
ponto.
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154. (Fatec 2019) Relacionando as informag6es do texto com os respectivos conceitos fisicos,
esta correto afirmar que
a) 4 MWh equivale a poténcia maxima da bateria em condi¢cdes normais.

b) podemos considerar que, em condicdes de estabilidade estatica e repouso, 0 empuxo
aplicado no navio equivale a 4,5x10" N.

c) as “cameras no visivel e no infravermelho” referem-se a cAmeras que operam com ondas
eletromagnéticas nas frequéncias do visivel e do infravermelho e, portanto, ndo funcionam a
noite.

d) o sistema de deteccao RADAR funciona por emissdo de ondas mecanicas de radio na
frequéncia da luz visivel.

e) o sistema de deteccédo LIDAR torna-se mais lento e menos preciso em comparagdo a outros
métodos por operar com pulsos de luz laser.

155. (Ita 2019) Uma bola é deixada cair conforme mostra a figura. Inicialmente, ela gira com
velocidade angular w no sentido anti-horario para quem a observa do leste, sendo nula a
velocidade do seu centro de massa. Durante a queda, o eixo de rotacdo da bola permanece
sempre paralelo a direcdo oeste-leste.

Interbits®

Considerando o efeito do ar sobre o movimento de queda da bola, séo feitas as seguintes
afirmacdes:

I. A bola esté sujeita apenas a forgas verticais e, portanto, caird verticalmente.

II. A bola adquire quantidade de movimento para o norte (N) ou para o oeste (O).

l1l. A bola adquire quantidade de movimento para o leste (L) ou para o sul (S).

IV. Quanto maior for a velocidade angular w da bola, mais ela se afastard do ponto C.

Esta(&o) correta(s) apenas

a)l.
b) Il elV.
c)lllelV.
d) 1.
e) ll.
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ANALISE COMBINATORIA E PROBABILIDADE

156. (Uerj 2019) Seis times de futebol disputaram um torneio no qual cada time jogou apenas
uma vez contra cada adversario. A regra de pontuagao consistia em marcar 0 ponto para o
time perdedor, 3 pontos para o vencedor e, no caso de empate, 1 ponto para cada time. A
tabela mostra a pontuacéo final do torneio.

Times A B C D E F

Pontos 9 6 4 2 6 13

O ndmero de empates nesse torneio foi igual a:
a) 4
b) 5
c) 6
d) 7

157. (Efomm 2019) De quantas maneiras diferentes podemos escolher seis pessoas, incluindo
pelo menos duas mulheres, de um grupo composto de sete homens e quatro mulheres?

a) 210

b) 250

c) 371

d) 462

e) 756

158. (Espcex (Aman) 2019) Considere o conjunto de nameros naturais {1, 2,K ,15}. Formando
grupos de trés nameros distintos desse conjunto, o nimero de grupos em gque a soma dos
termos é impar é

a) 168.

b) 196.

c) 224.

d) 227.

e) 231.

159. (Ueg 2019) Um ovo de brinquedo contém no seu interior duas figurinhas distintas, um
bonequinho e um docinho. Sabe-se gue na producéo desse brinquedo, ha disponivel para
escolha 20 figurinhas, 10 bonequinhos e 4 docinhos, todos distintos. O nimero de maneiras
gue se pode compor o interior desse ovo de brinquedo é

a) 15.200

b) 7.600

c) 3.800

d) 800

e) 400

160. (Efomm 2019) Considere uma loja que vende cinco tipos de refrigerantes. De quantas
formas diferentes podemos comprar trés refrigerantes desta loja?

a) Dez.

b) Quinze.

c) Vinte.

d) Trinta e cinco.

e) Sessenta.

161. (Epcar (Afa) 2019) No ano de 2017, 22 alunos da EPCAR foram premiados na Olimpiada
Brasileira de Matemética das Escolas Publicas (OBMEP).
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Desses alunos, 14 ganharam medalhas, sendo 3 alunos do 3° esquadrdo, 9 do 2° esquadréo
e 2 do 1° esquadrédo. Os demais receberam mencédo honrosa, sendo 2 alunos do 3°
esquadréo, 4 do 2° esquadrdo e 2 do 1° esquadréo.

Para homenagear os alunos premiados, fez-se uma fotografia para ser publicada pela
Nascentv em uma rede social.

Admitindo-se que, na fotografia, os alunos que receberam mencdo honrosa ficaram agachados,
sempre numa Unica ordem, sem alteracao de posi¢do entre eles, a frente de uma fila na qual
se posicionaram os alunos medalhistas, de modo que, nesta fila:

- as duas extremidades foram ocupadas somente por alunos do 2° esquadrdo que receberam
medalha;

- 0s alunos do 1° esquadrdo, que receberam medalha, ficaram um ao lado do outro; e

- os alunos do 3° esquadrédo, que receberam medalha, ficaram, também, um ao lado do outro.

Marque a alternativa que contém o nimero de fotografias distintas possiveis que poderiam ter
sido feitas.

a) (72)-9!

b) (144)-9!

c) (288)-9!

d) (864)-9!

162. (Uece 2019) Quantos séo os numeros inteiros positivos com trés digitos distintos nos
quais o algarismo 5 aparece?

a) 136.

b) 200.

c) 176.

d) 194.

163. (Ufrgs 2019) Uma caixa contém 32 esferas humeradas de 1 a 32. O nimero de
maneiras distintas de retirar 3 esferas da caixa, ordenadas como primeira, segunda e terceira,
em gque a esfera com o nUmero 8 seja pelo menos a terceira a ser retirada é

a) 27.

b) 96.

c) 2000.

d) 2018.

e) 2790.

164. (Eear 2019) Com os algarismos 2, 3,4,5,6 e 7 posso escrever nameros pares de

quatro algarismos distintos.
a) 120
b) 180
c) 240
d) 360

165. (Espcex (Aman) 2019) Enrico guardou moedas em um cofrinho por um certo periodo de
tempo e, ao abri-lo, constatou que:

I. o cofrinho contém apenas moedas de R$ 0,25, R$ 0,50 e R$ 100.

II. a probabilidade de retirar uma moeda de R$ 0,25 é o triplo da probabilidade de retirar uma
moeda de R$ 0,50.

ll. se forem retiradas 21 moedas de R$ 0,25 desse cofrinho, a probabilidade de retirar uma

moeda de R$ 0,50 passa a ser 4%)
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IV. se forem retiradas 9 moedas de R$ 0,50 desse cofrinho, a probabilidade de retirar uma

moeda de R$100 passa a ser %

Diante dessas constatacdes, podemos afirmar que a quantidade de moedas de R$ 0,25 nesse

cofrinho era
a) 27.
b) 32.
c) 33.
d) 81.
e) 108.

166. (Uerj 2019) Um menino vai retirar ao acaso um Unico cartdo de um conjunto de sete
cartbes. Em cada um deles esta escrito apenas um dia da semana, sem repeticdes: segunda,
terca, quarta, quinta, sexta, sdbado, domingo. O menino gostaria de retirar sabado ou domingo.
A probabilidade de ocorréncia de uma das preferéncias do menino é:
a) 1

49
b)
c)

d)

N N N e 4>|
o™

167. (Espm 2019) Estima-se que a probabilidade de um time de futebol repetir sua

performance na temporada seguinte a atual é igual a g Se nesta temporada esse time for
campedo, a probabilidade de ele ser campedo daqui a duas temporadas é:
a) hd
25
8
25
12
25
13
25

2
e) —
)5

b)

c)

d)

168. (Fuvest 2019) Uma seta aponta para a posi¢ao zero no instante inicial. A cada rodada,
ela poderé ficar no mesmo lugar ou mover-se uma unidade para a direita ou mover-se uma
unidade para a esquerda, cada uma dessas trés possibilidades com igual probabilidade.

Interbits®

Qual é a probabilidade de que, apds 5 rodadas, a seta volte a posicao inicial?
1
a —
) 9
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b) =/
81
1

C) —

)3

5 5L
125
125

e) ——
) 243

169. (Fatec 2019) O artesao brasileiro € um agente de produgao nas areas cultural e
econdmica do pais, gerando empregos e contribuindo para a identidade regional. Observe os
graficos e admita distribuicdo homogénea de dados.

18 a 24 anos I1%

Masculino

25 a 29 anos I 2%

35 a 39 anos - 10%

65 anos ou mais - 12% i 3 i

Feminino

0% 10% 20% 30% 40%

Fonte de dados: <https://tinyurl.com/ycgl2ljx> Acesso em: 09/10/2018. Adaptado.

Suponha que uma viagem sera sorteada entre todos os artesaos brasileiros, a probabilidade de
gue o ganhador da viagem seja uma mulher de 65 anos ou mais é de

a) 3157%.

b) 20,79%.

C) 12,43%.

d) 9,24%.

e) 4,85%.

170. (Uel 2019) O filme Jumaniji (1995) é uma obra de ficcdo que retrata a histéria de um jogo
de tabuleiro magico que empresta seu nome ao longa-metragem. O jogo € composto de dois
dados distinguiveis de 6 lados, um tabuleiro com um visor de cristal no centro e pecas que
representam cada jogador. No filme, Alan Parrish € um garoto que encontra o jogo em um local
de construcdo e o leva para casa. Assim que chega, Alan convida Sarah Whittle, uma garota
da vizinhanca, para jogar. Quando Alan lan¢a os dados, aparece no visor a seguinte
mensagem:
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/

Adaptado de google.com.br

Alan entdo é sugado pelo visor de cristal e transportado magicamente até a selva de Jumaniji.
Supondo que os dois dados do jogo sejam independentes e honestos, assinale a alternativa
gque apresenta, corretamente, a probabilidade de algum jogador lancar os dois dados e obter a
somade 5 ou 8, de modo a tirar Alan da selva.

a) 15%

b) 22%

c) 25%

d) 62%

e) 66%

171. (Ueg 2019) Uma urna possui 5 bolas verdes e 4 amarelas. S&o retiradas duas bolas
aleatoriamente e sem reposic¢ao. A probabilidade de ter saido bolas de cores diferentes é

5
a) —
)9

5
by =2
)18

5
C) —
)12

9
d) =
)17

20
e) —
17

172. (Unesp 2019) Dois numeros reais de 0 a 4, e que podem ser iguais, serdo sorteados ao
acaso. Denotando-se esses nimeros por x e y, a probabilidade de que eles sejam tais que

x2+y2 <1 éigual a
a) %
b) 614
C) ;_O
d) %

L
e) —
)8

173. (Epcar (Afa) 2019) Pela legislagéo brasileira, atualmente, os ditos “Jogos de Azar” estao
proibidos. Tais jogos s&o, na maioria das vezes, sustentados pelas perdas dos jogadores que
financiam os que vao ter sorte. Esses jogos tém por condi¢cao de existéncia que, na diferenca
entre as probabilidades de sorte e azar, predomine o azar.
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Ainda que proibidos, bancas de alguns desses jogos sdo comumente encontradas em festas
populares Brasil afora.

Exemplo desses jogos é aquele em que o jogador tem 1 bolinha para lancar sobre uma rampa,
levemente inclinada, e devera acertar uma das “casinhas” numeradas de 1 a 6. Geralmente, o
dono da banca de jogo impde condi¢cbes para que o jogador ganhe um prémio.

Suponha que uma condicdo de sorte seja, desconsiderando quaisquer outras influéncias,
lancar a bolinha trés vezes sucessivas de modo que, ao final dos trés lancamentos, seja
observado que a soma dos nimeros das casinhas é igual a 12.

Desse modo, a probabilidade de se ter sorte nesse jogo é
a) menor que 3%.

b) maior que 8% e menor que 10%.

€) maior que 11% e menor que 13%.

d) superior a 13%.

174. (Unicamp 2019) O sistema de seguranca de um aeroporto consiste de duas inspecdes.
Na primeira delas, a probabilidade de um passageiro ser inspecionado é de 3/5. Na segunda,

a probabilidade se reduz para 1/4. A probabilidade de um passageiro ser inspecionado pelo
menos uma vez € igual a

a) 17/20.

b) 7/10.

c) 3/10.

d) 3/20.

175. (Ueg 2019) Em um programa de televisdo, sera sorteado um dos participantes para
executar determinada tarefa. Sabe-se que, entre 0s participantes, 4 sao homens, 6 séo
mulheres e uma mulher recebeu imunidade e ndo podera participar do sorteio. Colocando-se
0s nomes dos participantes que serdo sorteados em uma urna e retirando-se um deles ao
acaso, a probabilidade de que seja uma mulher é de

&

)
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176. (Efomm 2019) Um atirador, em um Unico tiro, tem probabilidade de 80% de acertar um
especifico tipo de alvo. Num exercicio ele da seis tiros seguidos nesse mesmo tipo de alvo.

Considerando-se que os tiros sdo independentes, em célculo aproximado, qual é a
probabilidade de o atirador errar o alvo exatamente duas vezes?

a) 4,12%

b) 18,67%

c) 24,58%

d) 27,29%

e) 40,25%
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177. (Ita 2019) As faces de dez moedas s&o numeradas de modo que: a primeira moeda tem
faces 1 e 2; asegunda, 2 e 3; aterceira, 3 e 4, e assim sucessivamente até a décima
moeda, com faces 10 e 11. As dez moedas sao lancadas aleatoriamente e os nimeros
exibidos sdo somados. Entéo, a probabilidade de que essa soma sejaigual a 60 é

63
a) —.

128
by 22

256
C) 2.

512
d) 29

512

189
e) —.
1024
178. (Ueg 2019) Dois candidatos, A e B, disputam a presidéncia de uma empresa. A
probabilidade de o candidato A vencer é de 0,70; ao passo que a de B vencer é de 0,30. Se
o candidato A vencer essa disputa, a probabilidade de Heloisa ser promovida a diretora dessa
empresa é de 0,80; ja se o candidato B vencer, essa probabilidade sera de 0,30.

A probabilidade de Heloisa, apos a disputa da presidéncia dessa empresa, ser promovida a
diretora, é de

a) 0,50

b) 0,45

c) 0,65

d) 0,56

e) 0,55

179. (Efomm 2019) Considere uma urna contendo cinco bolas brancas, duas pretas e trés
verdes. Suponha que trés bolas sejam retiradas da urna, de forma aleat6ria e sem reposicgéo.
Em valores aproximados, qual é a probabilidade de que as trés bolas retiradas tenham a
mesma cor?

a) 7,44%

b) 8,33%

c) 917%

d) 15,95%

e) 27,51%

180. (Mackenzie 2019) Diz-se que um inteiro positivo com 2 ou mais algarismos é “crescente”,
se cada um desses algarismos, a partir do segundo, for maior que o algarismo que o precede.
Por exemplo, 0 nimero 134789 ¢ “crescente” enquanto que o nimero 2435 nao é
“crescente”. Portanto, o numero de inteiros positivos “crescentes” com 5 algarismos € igual a

a) 122

b) 124

c) 126

d) 128

e) 130

181. (Enem 2018) O Saldo do Automével de Sao Paulo é um evento no qual varios fabricantes
expdem seus modelos mais recentes de veiculos, mostrando, principalmente, suas inovacdes
em design e tecnologia.

Disponivel em: http:/gl.globo.com. Acesso em: 4 fev. 2015 (adaptado).
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Uma montadora pretende participar desse evento com dois estandes, um na entrada e outro na
regido central do saldo, expondo, em cada um deles, um carro compacto e uma caminhonete.
Para compor os estandes, foram disponibilizados pela montadora quatro carros compactos, de
modelos distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores para serem escolhidos aqueles que
serdo expostos. A posicao dos carros dentro de cada estande € irrelevante.

Uma expresséo que fornece a quantidade de maneiras diferentes que os estandes podem ser
compostos é

a) Al

b) Cfo

C) CixC%xeZ
d) AEXA%XZXZ
e) C2 xC2

182. (Enem PPL 2018) Uma senhora acaba de fazer uma ultrassonografia e descobre que
esta gravida de quadrigémeos.

Qual é a probabilidade de nascerem dois meninos e duas meninas?

1
a) —
)16

b)
c)
d)

e)

N e
NIk 0lw M| 5| w

183. (Enem 2018) Para ganhar um prémio, uma pessoa devera retirar, sucessivamente e sem
reposicdo, duas bolas pretas de uma mesma urna.

Inicialmente, as quantidades e cores das bolas sdo como descritas a seguir:

- Urna A — Possui trés bolas brancas, duas bolas pretas e uma bola verde;

- Urna B — Possui seis bolas brancas, trés bolas pretas e uma bola verde;

- Urna C — Possui duas bolas pretas e duas bolas verdes;

- Urna D — Possui trés bolas brancas e trés bolas pretas.

A pessoa deve escolher uma entre as cinco opg¢fes apresentadas:

- Opcao 1 — Retirar, aleatoriamente, duas bolas da urna A;

- Opcao 2 — Retirar, aleatoriamente, duas bolas da urna B;

- Opcao 3 — Passar, aleatoriamente, uma bola da urna C para a urna A; apds isso, retirar,
aleatoriamente, duas bolas da urna A;

- Opcao 4 — Passar, aleatoriamente, uma bola da urna D para a urna C; ap0s isso, retirar,
aleatoriamente, duas bolas da urna C;

- Opcao 5 — Passar, aleatoriamente, uma bola da urna C para a urna D; ap0s isso, retirar,
aleatoriamente, duas bolas da urna D.

Com o objetivo de obter a maior probabilidade possivel de ganhar o prémio, a pessoa deve
escolher a opcao

a) 1.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 5.
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184. (Enem 2018) Um rapaz estuda em uma escola que fica longe de sua casa, e por isso
precisa utilizar o transporte publico. Como é muito observador, todos os dias ele anota a hora
exata (sem considerar os segundos) em que o 6nibus passa pelo ponto de espera. Também
notou que nunca consegue chegar ao ponto de 6nibus antes de 6h15min da manha.
Analisando os dados coletados durante o més de fevereiro, o qual teve 21 dias letivos, ele
concluiu que 6h21min foi o que mais se repetiu, e que a mediana do conjunto de dados é
6h22min.

A probabilidade de que, em algum dos dias letivos de fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o
Onibus antes de 6h21min da manha é, no maximo,

4
21
5
21
6
21
7
21
8
21

a)
b)
c)
d)

e)

185. (Enem PPL 2018) O gerente de uma empresa sabe que 70% de seus funcionarios sao
do sexo masculino e foi informado de que a porcentagem de empregados fumantes nessa
empresa é de 5% dos homens e de 5% das mulheres. Selecionando, ao acaso, a ficha de
cadastro de um dos funcionarios, verificou tratar-se de um fumante.

Qual a probabilidade de esse funcionario ser do sexo feminino?
a) 50,0%

b) 30,0%

C) 16,7%

d) 50%

e) 1,5%

186. (Enem 2018) O gerente do setor de recursos humanos de uma empresa esta
organizando uma avaliagdo em gue uma das etapas é um jogo de perguntas e respostas. Para
essa etapa, ele classificou as perguntas, pelo nivel de dificuldade, em facil, médio e dificil, e
escreveu cada pergunta em cartdes para colocacdo em uma urna.

Contudo, ap6s depositar vinte perguntas de diferentes niveis na urna, ele observou que 25%
deles eram de nivel facil. Querendo que as perguntas de nivel facil sejam a maioria, o gerente
decidiu acrescentar mais perguntas de nivel facil a urna, de modo que a probabilidade de o
primeiro participante retirar, aleatoriamente, uma pergunta de nivel facil seja de 75%.

Com essas informag®es, a quantidade de perguntas de nivel facil que o gerente deve
acrescentar a urna é igual a

a) 10.

b) 15.

c) 35.

d) 40.

e) 45.

187. (Enem 2018) O salto ornamental € um esporte em que cada competidor realiza seis
saltos. A nota em cada salto é calculada pela soma das notas dos juizes, multiplicada pela nota
de partida (o grau de dificuldade de cada salto). Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a
maior soma das seis notas recebidas.

O atleta 10 ira realizar o ultimo salto da final. Ele observa no Quadro 1, antes de executar o
salto, o recorte do quadro parcial de notas com a sua classificagcao e a dos trés primeiros
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lugares até aquele momento.

Quadro 1
Classificacdo | Atleta | 6° Salto Total
10 3 135,0 829,0
20 4 140,0 825,2
3° 8 140,4 824,2
6° 10 687,5

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto devera realizar. Os dados dos possiveis tipos
de salto estdo no Quadro 2.

Quadro 2
Nota Estimativada | Probabilidade
Tipo de salto de soma das notas de obter a
partida dos juizes nota
T1 2,2 57 89,76%
T2 24 58 93,74%
T3 2,6 55 91,88%
T4 2,8 50 95,38%
T5 3,0 53 87,34%

O atleta optara pelo salto com a maior probabilidade de obter a nota estimada, de maneira que
Ihe permita alcancar o primeiro lugar.

Considerando essas condi¢des, o salto que o atleta devera escolher € o de tipo
a) T1.
b) T2.
c) T3.
d) T4.
e) T5.

188. (Enem 2018) Um designer de jogos planeja um jogo que faz uso de um tabuleiro de
dimensdo nxn, com n> 2, no qual cada jogador, na sua vez, coloca uma pega sobre uma das
casas vazias do tabuleiro. Quando uma peca é posicionada, a regiao formada pelas casas que
estdo na mesma linha ou coluna dessa peg¢a € chamada de zona de combate dessa peca. Na
figura esta ilustrada a zona de combate de uma peca colocada em uma das casas de um
tabuleiro de dimens&o 8x8.
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Interbits®

O tabuleiro deve ser dimensionado de forma que a probabilidade de se posicionar a segunda
peca aleatoriamente, seguindo a regra do jogo, e esta ficar sobre a zona de combate da

primeira, seja inferior a %

A dimensao minima que o designer deve adotar para esse tabuleiro é
a) 4x4.

b) 6x6.

c) 9x9.

d) 10x10.

e) 11x11.

189. (Enem 2017) Como ndo sdo adeptos da préatica de esportes, um grupo de amigos
resolveu fazer um torneio de futebol utilizando videogame. Decidiram que cada jogador joga
uma Unica vez com cada um dos outros jogadores. O campedo sera aquele que conseguir o
maior nimero de pontos. Observaram que o nimero de partidas jogadas depende do niumero
de jogadores, como mostra o quadro:

annndade de 5 3 4 5 5 7
jogadores

Numgro de 1 3 5 10 15 21
partidas

Se a quantidade de jogadores for 8, quantas partidas serao realizadas?
a) 64
b) 56
c) 49
d) 36
e) 28

190. (Enem 2017) Um brinquedo infantil caminhdo-cegonha é formado por uma carreta e dez
carrinhos nela transportados, conforme a figura.
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[ | 690000
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No setor de producdo da empresa que fabrica esse brinquedo, é feita a pintura de todos os
carrinhos para que o aspecto do brinquedo fique mais atraente. S&o utilizadas as cores
amarelo, branco, laranja e verde, e cada carrinho € pintado apenas com uma cor. O caminh&o-
cegonha tem uma cor fixa. A empresa determinou que em todo caminhdo-cegonha deve haver
pelo menos um carrinho de cada uma das quatro cores disponiveis. Mudanca de posi¢éo dos
carrinhos no caminhdo-cegonha ndo gera um novo modelo do brinquedo.

Com base nessas informacfes, quantos sdo os modelos distintos do brinquedo caminhéo-
cegonha que essa empresa podera produzir?
a) Cg 4

b) Cg 3
¢) Cio,4
d) 64
e) 45

191. (Enem (Libras) 2017) As ruas de uma cidade estéo representadas por linhas horizontais e
verticais na ilustracdo. Para um motorista trafegando nessa cidade, a menor distancia entre
dois pontos ndo pode ser calculada usando o segmento ligando esses pontos, mas sim pela
contagem do menor nimero de quadras horizontais e verticais necessarias para sair de um
ponto e chegar ao outro. Por exemplo, a menor distancia entre o ponto de taxi localizado no
ponto O e o cruzamento das ruas no ponto A, ambos ilustrados na figura, € de 400 metros.

Interbits®

100 m

-

100 m

Um individuo solicita um téxi e informa ao taxista que estd a 300 metros do ponto O, segundo
a regra de deslocamentos citada, em uma determinada esquina. Entretanto, 0 motorista ouve
apenas a informacao da distancia do cliente, pois a bateria de seu celular descarregou antes
de ouvir a informacéo de qual era a esquina.

Quantas sdo as possiveis localizagfes desse cliente?
a) 4

b) 8

c) 12

d) 16

e) 20

192. (Enem (Libras) 2017) O Cddigo de Enderecamento Postal (CEP) c6digo numérico
constituido por oito algarismos. Seu objetivo é orientar e acelerar o encaminhamento, o
tratamento e a distribuicdo de objetos postados nos Correios. Ele esta estruturado segundo o
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sistema métrico decimal, sendo que cada um dos algarismos que o compde codifica regiéo,
sub-regido, setor, subsetor, divisor de subsetor e identificadores de distribuigdo conforme
apresenta a ilustracgéo.

|——H |——H |——H Identificadores de distribuicdo (sufixo)

Divisor de subsetor

Subsetor

Setor

Sub-regiédo

Interbits®

Regido

O Brasil encontra-se dividido em dez regides postais para fins de codificacdo. Cada regiéo foi
dividida em dez sub-regides. Cada uma dessas, por sua vez, foi dividida em dez setores. Cada
setor, dividido em dez subsetores. Por fim, cada subsetor foi dividido em dez divisores de
subsetor. Além disso, sabe-se que os trés Ultimos algarismos apos o hifen sdo denominados
de sufixos e destinam-se a identificacéo individual de localidades, logradouros, cédigos
especiais e unidades

dos Correios.

A faixa de sufixos utilizada para codificacdo dos logradouros brasileiros inicia em 000 e
termina em 899.

Disponivel em: www.correios.com.br Acesso em: 22 ago. 2017 (adaptado).

Quantos CEPs podem ser formados para a codificacdo de logradouros no Brasil?
a) 5-0+9-102

b) 10° +9-102

c) 2-9-107

d) 9-10°

e) 9-10’
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Gabarito:

Resposta da questéo 1:
[Al

A correlacéo exata entre os exemplos citados e as caracteristicas da tabela, acham-se na
alternativa [A].

Resposta da questéo 2:

[E]

Assim como em um circuito elétrico, a maior resisténcia ao fluxo sanguineo ocorre em
estruturas ligadas em série. No circuito proposto, esse fato se verificara no glomérulo que filtra
0 sangue arterial na capsula do néfron e no mecanismo osmotico de reabsorcao de agua ao
longo dos tdbulos renais.

Resposta da questdo 3:
[C]

A furosemida, por reduzir a reabsorcéo de sédio e cloro a partir da algca do néfron, causa
aumento da producéo de urina e, consequentemente, aumenta a diluicdo de medicamentos
nas amostras e dificulta a sua detec¢&o nos testes "antidoping".

Resposta da questédo 4.
[C]

A fase de despolarizacdo corresponde ao periodo A do grafico. O periodo de repouso
(=70 mV) esté indicado em D.

Resposta da questdo 5:

(B]

[1] Falsa: Os horménios X, Y,Z e W s&o, respectivamente, FSH, estrogénio, LH e

progesterona.
[lI] Falsa: A diminuicdo do horménio W, a progesterona, causa a descamacao do endométrio.

Resposta da questédo 6:
(D]

Os hormoénios H1 e H2 séo, respectivamente, a progesterona e o estrégeno. Suas
concentra¢des no sangue caem abruptamente ao final do periodo da gestacdo devido a
eliminacéo da placenta.

Resposta da questéo 7:
(D]

A segregacao dos cromossomos homdlogas, apresentando permutacdes (crossing-over) indica
o periodo da anafase | da meiose. Esse fendmeno, em animais, resulta na formacéo das
células reprodutoras denominadas gametas.

Resposta da questéo 8:

[E]

[lI] Incorreto. Nos mamiferos, em uma Unica gota de sangue, geralmente, ha muito mais
plaquetas do que leucdcitos.
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Resposta da questéo 9:
(Al

O complexo de Golgi, o reticulo endoplasmatico granuloso e as células acinosas do pancreas
secretam substancias, enquanto que a vesicula de pinocitose é formada através do
aprofundamento da membrana plasmatica contendo o material englobado, principalmente
liguidos e pequenas particulas para dentro da célula.

Resposta da questéo 10:

(B]

A sintese de testosterona ocorre nas células intersticiais (de Leydig) dos testiculos. A insulina é
produzida pelas células B das ilhotas pancreaticas. As células musculares sé@o providas de

mitocondrias. Os macréfagos séo células fagocitarias ricas em lisossomos.

Resposta da questdo 11:
[C]

O processo ocorrido em 1 é a meiose, divisdo celular em que células diploides (2n) formam
células haploides (n); o processo ocorrido em 2 é a fecundacédo durante a reproducéo sexuada,
através da juncao de gametas haploides, que formam um zigoto diploide; o processo que
ocorre em 3 é a partenogénese, onde o gameta feminino desenvolve-se sem fecundacao do
gameta masculino.

Resposta da questdo 12:

(B]

[11] Incorreta. O amido é um polissacarideo formado por mondmeros de glicose a e hidrolisado
pela amilase, enquanto que a celulose é formada por mondmeros de glicose B e hidrolisado
por celulase, porém o ser humano ndo possui essa enzima.

Resposta da questdo 13:
[C]

A vitamina A é fundamental para a producédo e o bom funcionamento dos fotorreceptores de luz
na retina do olho. Esses fotorreceptores séo os bastonetes.

Resposta da questdo 14:
[D]

A aplicacéo do antitranspirante sobre a superficie do corpo de uma lagartixa e de uma barata
teria as seguintes consequéncias: a lagartixa sobrevive, porque ndo possui glandulas
sudoriparas; a barata morreria por falta de oxigénio em suas células, devido & obstrugéo dos
espiraculos de suas traqueias.

Resposta da questéo 15:
(D]

Aves e mamiferos podem sobreviver em diferentes ambientes por serem animais
endotérmicos, ou seja, a temperatura corporal se mantém relativamente constante devido ao
calor produzido pelo préprio metabolismo.

Resposta da questéo 16:
[A]

O maratonista apresenta maior nimero de fibras do tipo | ou ST, porque as fibras musculares
sdo menores, contém muitas mitocdndrias para oxidagéo da glicose em presenca de oxigénio,
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com concentracdes maiores de mioglobina e uma irrigacdo sanguinea mais abundante,
adaptadas para uma contracao lenta em um longo tempo, gerando maior resisténcia a fadiga.

Resposta da questéo 17:
[C]

Durante o exercicio fisico a fase em que ha sintese de ATP pelo metabolismo anaerébico dura
cerca de 2 minutos iniciais. Dai em diante, passa a predominar o metabolismo aerébico (1V).

Resposta da questéo 18:

(B]

Os acidos biliares emulsificam as gorduras, funcionando como um “detergente” natural. Eles
transformam gotas de gordura em goticulas microscopicas, aumentando a superficie de
contato com as enzimas lipases pancreatica e entérica.

Resposta da questdo 19:
[Al

A bile € uma secrecao esverdeada produzida pelo figado e tem por fungéo a emulsificacao das
gorduras.

Resposta da questédo 20:

[B]

A adicdo da enzima hidrolitica fitase aos cereais permite a digestéo do fitato e,
consequentemente, o aumento da disponibilidade de nutrientes.

Resposta da questdo 21:

[E]

O pH da saliva se situa entre 6,5 e 7,5 (neutro), tornando o indicador de pH roxo. O suco
géstrico apresenta pH em torno de 2,0 (Acido) e torna o indicador vermelho.

Resposta da questdo 22:
[C]

O processo de fermentagdo alcodlica € anaerdbico, citosolico e produz o didxido de carbono
gue estufa a massa do pao e o etanol, utilizado na producéo de bebidas alcodlicas.

Resposta da questdo 23:

[E]

Todos os itens estéo corretos e relacionados ao controle da respiracdo em humanos.

Resposta da questéo 24:

[B]

No sistema cardiovascular humano a veia cava inferior transporta 0 sangue venoso rico em
diéxido de carbono e pobre em oxigénio, coletado da parte inferior do tronco e dos membros
inferiores e chega ao atrio direito do coracéo.

Resposta da questéo 25:

(B]

A artéria aorta esté representada pelo niumero 4, onde o sangue oxigenado é bombeado do
ventriculo esquerdo para a artéria aorta. As veias cavas estao representadas pelo nimero 3,
por onde o sangue € levado dos érgéos que foram oxigenados para o coracao.
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Resposta da questéo 26:
ANULADA

Questéo anulada no gabarito oficial.

A frase a ser preenchida é inconclusa. Teria que ser modificada para haver uma resposta
coerente.

Resposta da questéo 27:

[E]

O célculo renal é resultante da cristalizagcdo dos sais retidos pelos néfrons dos rins e a sua
passagem pelos ureteres, bexiga urinaria e uretra, local onde sao expulsos do sistema urinario.

Resposta da questéo 28:
[Al

[A] Correta. A regido 1 indica o glomérulo renal, uma rede de capilares sanguineos, onde o
sangue encontra-se sob alta pressao, fundamental para que ocorra a filtracdo.

[B] Incorreta. A regido 2 é a capsula renal, que engloba o glomérulo e coleta o filtro glomerular,
comunicando-se ao tubo néfrico.

[C] Incorreta. A regido 3 indica o tubulo contorcido proximal, onde ocorre reabsorcéo de
algumas substancias, como agua, glicose, aminoacidos e sais.

[D] Incorreta. A regido 4 indica a alga néfrica, onde ocorre a maior reabsor¢céo de agua e sais.

[E] Incorreta. A regido 5 indica o tubulo contorcido distal, removendo as excretas dos capilares

sanguineos, como acido Urico, aménia, ions, hidrogénio etc.

Resposta da questdo 29:

(B]

A eliminacéo de excretas nitrogenados de forma concentrada € uma estratégia que auxilia a
sobrevivéncia de animais que habitam regides com restricdo hidrica.

Resposta da questdo 30:

(B]

As estruturas excretoras indicadas em [l], [ll] e [Ill] referem-se, respectivamente, ao sistema
excretor dos anelideos, crustaceos e insetos.

Resposta da questdo 31:
[Al

A borboleta é um inseto e excreta o 4cido Urico. A lula é um molusco aquatico e elimina a
amonia como produto nitrogenado. O avestruz é uma ave e, tal qual, os insetos, elimina o acido
arico.

Resposta da questéo 32:
[C]

A perda da coordenacdo motora, do equilibrio e do controle dos musculos voluntarios revela
comprometimento do cerebelo.

Resposta da questéo 33:

[E]

Em caso de hipoglicemia, as ilhotas pancreéticas secretam o glucagon. Esse hormonio
estimula a glicogendlise hepética, restaurando a glicemia normal.
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Resposta da questéo 34:

[E]

No inicio da gravidez, as concentra¢des do horménio gonadotrofina coribnica humana (HCG),
se encontram altas no sangue e na urina.

Resposta da questéo 35:
[Al

[IV] Incorreta. A queda dos horménios 1 e 2, estrégeno e progesterona, indica que ndo houve
fecundacéo.

Resposta da questéo 36:
[Al

O hormonio estrogeno corresponde ao nimero 1. O processo se inicia no hipotdlamo, que
produz os hormoénios GnRH, que estimulam a hipofise a produzir dois horménios: o horménio
foliculo-estimulante (3), que atua no crescimento dos foliculos antes da ovulacéo; e o horménio
luteinizante (2), que atua na ovulagcdo e promove a secre¢cdo dos horménios sexuais femininos
pelos ovarios, como o estrégeno (1). O estrogeno (1) age no desenvolvimento dos 6rgaos
sexuais femininos, das caracteristicas sexuais secundarias e das mamas. Quando ha
guantidade suficiente de estrégeno, esse exerce feedback negativo sobre o hipotalamo,
inibindo a producgéo do horménio GnRH no hipotalamo.

Resposta da questéo 37:

(B]

A prostata € uma glandula encontrada do sistema genital masculino, localizada embaixo da
bexiga, proxima ao reto e na por¢do inicial da uretra, responsavel pela producdo de um liquido
(aproximadamente 15% do esperma) com pH alcalino que neutraliza a acidez do trato vaginal,
além de nutrir e auxiliar no transporte dos espermatozoides.

Resposta da questdo 38:

[E]

O hipotalamo situado no encéfalo faz o papel de sensor, uma vez que detecta pequenas
alteracBes na temperatura do sangue. O aguecimento do corpo fica a cargo da aceleracdo do
metabolismo basal.

Resposta da questdo 39:
[Al

A curva A se aplica ao ser humano, porque os mamiferos sao endotérmicos. No gréfico, o eixo
horizontal representa a temperatura e o vertical, o consumo de O, (taxa metabdlica). No frio o

organismo endotérmico aumenta a sua taxa metabdlica para compensar a perda do calor
corpéreo.

Resposta da questéo 40:
[A]

As trocas entre 0s capilares sanguineos e os tecidos ocorre porque os capilares sédo formados
por camada tecidual Unica, isto é, o endotélio € formado por uma camada de células.

Resposta da questéo 41:
(D]

A acetilcolina € um neurotransmissor liberado no sistema nervoso autdnomo parassimpético,
estimulando principalmente atividades relaxantes, como a reducéo do ritmo cardiaco e da
pressao arterial.
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Resposta da questéo 42:
[C]

A circulacéo fechada das aves e dos mamiferos € completa por ndo permitir a mistura dos
sangues arterial e venoso dentro ou fora do coragéo.

Resposta da questéo 43:
[A]

[A] Correto. O trecho grifado insere a circunstancia de causa a expresséao “distincao das
expressoes”.

[B] Incorreto. O trecho grifado insere a circunstancia de tempo a Oracéo Principal.

[C] Incorreto. O trecho grifado insere a circunstancia de exclusao a Oracao Principal.

[D] Incorreto. O trecho grifado corresponde a uma Oragdo Subordinada Adverbial Concessiva
Reduzida de Infinitivo, inserindo a ideia de empecilho a Oracao Principal.

[E] Incorreto. O trecho destacado é uma Oragéo Principal.

Resposta da questéo 44:
[Al

[A] Correto. O trecho destacado corresponde a uma Oracdo Subordinada Adverbial Condicional
Reduzida de Participio, fornecendo uma condi¢ao a Oragéo Principal.

[B] Incorreto. O trecho destacado corresponde a uma Ora¢do Subordinada Adjetiva Restritiva
Reduzida de Participio, apontando uma caracteristica ao termo “ele”, presente na Oragao
Principal.

[C] Incorreto. O trecho destacado corresponde a uma Oracado Subordinada Adverbial
Concessiva, acrescendo um empecilho a Oracédo Principal.

[D] Incorreto. O trecho destacado corresponde a uma Oracao Subordinada Adverbial Causal,
acrescendo casualidade a consequéncia presente na Orac¢ao Principal.

[E] Incorreto. O trecho destacado corresponde a uma Oracdo Subordinada Adverbial Causal,

acrescendo casualidade a consequéncia presente na Orac¢éo Principal.

Resposta da questédo 45:
[C]

Apenas a alternativa [C] apresenta desvio de padrdao da norma culta no paralelismo formado
entre os verbos “criar’ e “gostar’. Uma vez que a regéncia de ambos ¢é diferente, € necessario
que cada um deles respeite o regime de preposicoes: “Criar” é transitivo direto, logo o primeiro
trecho esta correto segundo a norma culta; ja “gostar” é transitivo indireto, e requer a
preposicao “de” antecedendo o pronome relativo.

A reelaboragéo segundo a norma culta é: “Depois arriscaria uma frase que criei e de que (ou
da qual) gosto”.

Resposta da questéo 46:

[E]

[A] Incorreta. O verbo “ter” apresenta sujeito simples (“Mais da metade da populagédo”), porém o
predicado é verbal, uma vez que a transitividade do verbo é direta.

[B] Incorreta. Apesar de o predicado ser verbal, o verbo “ter” apresenta transitividade direta.

[C] Incorreta. Apesar de “ter” ser um verbo transitivo, seu unico complemento é direto, “acesso”.

[D] Incorreta. O verbo “ter” apresenta sujeito simples, porém o predicado € verbal, uma vez que
a transitividade do verbo é direta.

[E] Correta. O verbo “ter” apresenta sujeito simples (“Mais da metade da populagao”); além

disso, “a coleta de esgoto” € complemento nominal do substantivo abstrato “acesso”.

Resposta da questéo 47:

(B]
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O miniconto caracteriza-se por ser uma narragao com o minimo de palavras possiveis, de
maneira a que todo o contexto seja mais sugerido do que narrado. As elipses deixam ao leitor a
tarefa de “preencher” essas sugestdes e entender a histoéria por tras da histéria escrita. No
texto de Marcelo Coelho, as reticéncias indicam uma informagéo de conhecimento do contexto
social e dos personagens, o que explicaria a acdo do policial ao desferir os cinco tiros que
mataram o menino que brincava de “pega-ladrao”: o policial pensou que L.J.C. era um bandido,
estava armado e oferecia perigo. Assim, é correta a opgéo [B].

Resposta da questéo 48:
[Al

O pronome “daquilo” foi usado cataforicamente por antecipar uma informacdo presente na
sequéncia posterior, com o0s elementos sintaticos formadores do aposto enumerativo
(“gentileza, bom humor, inteligéncia, simpatia”). Assim, é correta a opgao [A].

Resposta da questéo 49:
[C]

O trecho “Acontecendo de o cientista provocar um dano em um local especifico no cérebro”
estabelece uma relagéo de condi¢do com a oracao “o rato deixa de fazer essa vocalizagao”.
Assim, é correta a opcao [C], pois, segundo o autor, 0s ratos s6 deixardo de fazer a
vocalizagdo se os cientistas causarem um dano nos seus cérebros.

Resposta da questdo 50:
(D]

[A] Incorreto. Palha sente ciimes em relacdo ao comportamento de Carlos Maria e sua esposa,
e se desespera com tal suspeita.

[B] Incorreto. Sofia conta ao marido que Rubido tem interesse nela.

[C] Incorreto. Palha, por interesses financeiros, ndo confronta Rubido.

[D] Correto. Sofia tem interesse em Carlos Maria e procura contornar a situacdo, uma vez que
seu marido sente ciimes do contato entre os dois.

[E] Incorreto. Quem apoia o casamento entre Maria Benedita e Carlos Maria é D. Fernanda.

Resposta da questdo 51:

[E]

No ultimo periodo do fragmento [I], Anténio Candido faz referéncia a um autor cujo “primeiro e
mais conhecido dos seus grandes romances de maturidade” expde criticamente as mascaras
sociais reveladoras da contradicdo entre ser e parecer. Trata-se de Machado de Assis que, em
Memoérias péstumas de Bras Cubas, apresenta, na voz do personagem narrador Bras, o
percurso de uma vida que, ludibriando a realidade e justificando-se, tem como objetivo
conquistar a simpatia do leitor. Em [ll], 0 mesmo critico aponta as caracteristicas de uma obra
cuja estrutura circular acompanha as relagdes dos seres vivos entre si e com 0 meio ambiente
em que vivem (“mobilizando recursos que a fazem parecer movida pela mesma fatalidade sem
saida”), como acontece em Vidas secas, de Graciliano Ramos. Assim, é correta a opcao [E].

Resposta da questéo 52:
(D]

[A] Incorreta. Os versos, de autoria de Olavo Bilac, contrariam a “poesia objetiva e racionalista”
dos parnasianos, uma vez que o eu lirico se diz “capaz de ouvir e entender estrelas”.

[B] Incorreta. Os versos, de autoria de Olavo Bilac, contrariam o combate aos “exageros de
emocao e fantasia” defendido pelos parnasianos, como se percebe em “desejo/Ter nos
bracos teu corpo delicado,/Ter na boca a dogura de teu beijo”.

[C] Incorreta. Os versos, de autoria de Olavo Bilac, contrariam a “poesia objetiva e racionalista”
dos parnasianos, uma vez que o eu lirico defende que “é dos loucos somente e dos
amantes/Na maior alegria andar chorando”.
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[D] Correta. A defesa da poesia “bem-acabada do ponto de vista formal” é explicita nos versos,
“Mas que na forma se disfarce o emprego/Do esforgo”, de autoria de Olavo Bilac.

[E] Incorreta. Os versos, de autoria de Olavo Bilac, ndo apresentam a conten¢cdo emocionada

defendida pelos parnasianos, como se verifica em “Saudade sem razao, louca

esperanga/Ardendo em choros e findando em tédio”.

Resposta da questéo 53:
[C]

Ao eleger um defunto-autor para narrar suas memarias postumas, Machado de Assis cria um
narrador que, mesmo se expondo e revelando a sua mediocridade, adota uma postura
humoristica para relativizar suas acGes antiéticas ou imorais e gerar, no leitor, uma atitude de
complacéncia e compaixao. Assim, é correta a opgéo [C].

Resposta da questéo 54:

[B]

Em ambos os trechos, o narrador, defunto-autor, analisa a composicdo da narrativa e declara,
ironicamente, que o seu “estilo ndo é tao lesto como nos primeiros dias”, ao mesmo tempo que
expressa uma Vvisdo negativa e pessimista da existéncia. Divagacfes pessoais, tanto sobre
fatos do passado como sobre as atuais, como se fosse vivo, sdo construidas de forma irdnica,
recurso usado para fazer o leitor desconfiar das declara¢des, pensamentos e conclusdes do
narrador Bras Cubas. As expressdes “tinta da melancolia” e “pena da galhofa”, na frase
transcrita na opc¢éao [B], exemplificam o pessimismo e a ironia, caracteristicas que aparecem
ainda mais acentuadamente no periodo dos chamados romances da maturidade, cujo inicio &
marcado pela publicacdo de Memdrias péstumas de Bras Cubas.

Resposta da questdo 55:
(D]

[A] Incorreto. Bras Cubas nédo se casa com Virgilia.

[B] Incorreto. Marcela era a prostituta que amou Bras “durante 15 meses e 11 contos de réis”.
[C] Incorreto. Euldlia ndo corresponde a descricéo citada.

[D] Correto. Eugénia é a “Vénus manca’, filha de Eusébia e Vilaca, casal flagrado por Bras no
fundo do quintal durante um jantar na chacara de seus pais.

Resposta da questdo 56:

(B]

[A] Incorreto. Nao se trata de reencarnac¢éo, mas a personificagdo do Mito Sebastianista.

[B] Correto. As mudancas provocadas por Jacinto em Tormes remetem ao avango que seria
alcancgado pela nagcdo com o V Império de D. Sebastido.

[C] Incorreto. Miguelista é o avé de Jacinto.

[D] Incorreto. Jacinto ndo demonstra afinidade com a natureza antes de se mudar para Tormes.

Resposta da questdo 57:

[E]

No fragmento do romance “A normalista”, de Adolfo Caminha, o narrador estabelece uma
diferenca entre as mulheres “de vida alegre”, e as ingénuas e inocentes,” sem essa tendéncia
fatal das mulheres modernas” que as tornava mais propensas ao adultério. Essa visdo
preconceituosa relegava umas para a diversdo e outras para o matriménio, o que revela o
comportamento conservador e tradicional da sociedade fortalezense do século XIX. Desta
forma, a obra segue a tendéncia dos romances naturalistas, projetando uma visdo determinista
ao definir a condicéo social das personagens que se deixam levar pelos acontecimentos,
movidas pelos instintos e incapazes de modificar a prépria existéncia. Assim, € correta a op¢ao

[E].

Resposta da questéo 58:
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[C]

A opcéo [C] inverte as circunstancias em que os autores mencionados viveram e tiveram a sua
obra apreciada em funcéo do contexto social da época. Enquanto Bilac, reconhecido em vida
como “Principe dos Poetas”, foi identificado com o gosto poético nacional, Cruz e Sousa, o
“poeta negro”, alvo de preconceito declarado, ndo chegou a gozar do prestigio que

merecia, vivendo seus Ultimos anos em infortdnio e miséria.

Resposta da questéo 59:
[C]

Ao Parnasianismo é relacionada a afirmagao “Representa um afastamento dos problemas
sociais brasileiros, seguindo uma estética rigida”; apesar de contemporaneo ao Realismo e ao
Naturalismo, o Parnasianismo se afasta das questdes sociais, objetivando a “Arte pela Arte”.
Ao Simbolismo é relacionada a afirmagao “Surge na periferia intelectual brasileira: Minas
Gerais, Santa Catarina e Rio Grande do Sul”, uma vez que tais estados sao bergo dos grandes
nomes: Alphonsus Guimaraes, Cruz e Sousa, e Eduardo Guimarées.

Ao Arcadismo é relacionada a afirmacao “Recupera o padrao estético classico, fazendo
ressurgir a epopeia”; O Uraguai e Caramuru, obras respectivamente de Basilio da Gama e de
Santa Rita Durdo, comprovam o ressurgimento das epopeias, obras que obedecem ao padrao
estético classico.

Ao Simbolismo, novamente, corresponde a afirmagao “Busca transfigurar a condicdo humana,
dando-lhe horizontes transcendentais”; contemporaneo a estilos literarios voltados a dendncia
social, o Simbolismo busca a mudanca do estado em que a humanidade vivia, por intermédio
de questdes misticas.

Resposta da questdo 60:

[E]

A opcgao [E] é incorreta, pois em “O homem que sabia javanés”, Lima Barreto narra a historia
de Castelo, personagem que finge saber o javanés para conseguir um emprego e, sem que
ninguém perceba a fraude, fica famoso como um dos Unicos tradutores desse idioma.

Resposta da questdo 61:
[Al

[1] Correta. Os romances séo narrados, respectivamente, por Bento Santiago e um narrador
gue nao se identifica.

[11] Incorreta. Os romances tematizam crises familiares.

[11] Incorreta. Dom Casmurro € uma obra marcada pelo pessimismo, oposta a Diario da Queda.

Resposta da questdo 62:
[C]

A escola naturalista foi influenciada pelas ideias de Charles Darwin, abordando caracteristicas
humanas “instintivas”, tais como agressividade e erotismo. Os naturalistas buscavam
representar os seres humanos de maneira extremamente realista e determinista, considerando
gue o meio os determinava. Zola foi o percussor do movimento na Franc¢a e buscou escrever
sobre personagens “dominadas pelos nervos e pelo sangue”.

Resposta da questéo 63:
[C]

Enquanto Bras Cubas aponta como fator positivo o fato de nunca ter trabalhado (“coube-me a
boa fortuna de ndo comprar o pao com o suor do meu rosto”), Helena manifesta o seu
desagrado quando nao esta ocupada a fazer algo (“Ser obrigada a ficar a toa & que seria
castigo para mim”). Assim, é correta a opgao [C], pois Bras Cubas e Helena apresentam como
caracteristicas, respectivamente, apatia e determinacéo.
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Resposta da questéo 64:
[C]

Apenas na opgéo [C], as frases conferem efeito de énfase as afirmagdes dos personagens
narradores. No entanto, a primeira € iniciada com a oracéo principal “verdade é” que precede
uma orac¢do subordinada substantiva iniciada, portanto, por uma conjuncao integrante,
enquanto que, na segunda frase, a locugao “é que” constitui expressao de realce, passivel de
ser retirada sem prejuizo de nexo sintatico. Ou seja, apesar de ambas expressarem énfase,
nao apresentam o mesmo recurso expressivo como se solicita no enunciado.

Resposta da questéo 65:

[B]

E correta a opgao [B], pois o termo “lho” resulta da aglutinagéo dos pronomes obliquos que
constituem o objeto direto, “0”, e o indireto, “Ihe”, exigidos pela regéncia do termo verbal
“levasse”.

Resposta da questéo 66:
(D]

No trecho da opg¢ao [D], o termo verbal no modo imperativo (“imaginai”) instaura a fungao
apelativa da linguagem que tem como objetivo influenciar o receptor ou destinatario da
mensagem, com a inten¢do de convencé-lo de algo ou dar-lhe ordens. Neste caso, através do
sujeito desinencial “v6s”, pode-se inferir que o narrador se dirige ao proprio leitor, inserindo-o
no discurso.

Resposta da questdo 67:

(B]
As opc¢des [A], [C], [D] e [E] s&o incorretas, pois

[A] o romance ndo apresenta tom critico-documental, nem faz parte da literatura historiogréfica;

[C] Bras Cubas era deputado e nao, “diplomata aposentado”;

[D] a narrativa apresenta caracteristicas do Realismo mégico por desenvolver relatos de um
defunto que aproveita o fato de estar morto para poder falar sem reservas sobre a sua vida
na terra, mas distancia-se da ficcao cientifica que se baseia em fatos cientificos e reais para
compor enredos ficcionais;

[E] Memdrias postumas de Bras Cubas retrata, com tracos realistas, a segunda metade do
século XIX, periodo que corresponde ao governo de D. Pedro Il.

Assim, é correta a opcao [B].

Resposta da questdo 68:
(D]

Todas as opc¢bes apresentam consideracdes inadequadas a interpretacdo da frase do autor
sobre Machado de Assis, exceto a [D]. Ao afirmar que o criador de Bras Cubas avalizou a
teoria darwinista de que o homem era resultado da evolugédo das espécies, sujeitas a selecéao
natural, contrariou o conceito antropocéntrico da humanidade, doutrina segundo a qual o ser
humano é o centro ou a razdo da existéncia do universo.

Resposta da questéo 69:
[C]

[1] Incorreta. Em sua estrutura encontra-se o grupo funcional representativo da funcéo imida.
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[11] Correta. Todos os carbonos apresentados na estrutura possuem hibridizagéo sp2.

Na+ O- sp2 N sp2 O
\C% \C%
N._sp2 N
cr” \ﬁ/ e
@)
[I11] Correta. Sua formula molecular € C5Cl ,N3NaO5.

Na’ O- N
\07 N

Interbits®

[IV] Incorreta. InstrugBes na embalagem informam que se deve adicionar um comprimido para
cada 1L (1.000 mL) agua.

Resposta da questdo 70:

[E]

[A] Incorreta. A feniletilamina apresenta seis atomos de carbono com hibridacéo sp2 e dois

atomos de carbono com hibridagéo sp3.

sp?
sp? CH sp?
HC|J| \‘CIJH =
sp? _CH
HC. ~C .~ 2
sp’>CH “CH,  “NH, s
sp2 sp3 3

[B] Incorreta. A feniletilamina apresenta ndcleo aromético, ja o acido palmitico ndo apresenta.
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I

P CH, _CHy CHy C
s _CH ™, 77 %cH, cH, ‘cH, SoH

‘HC” XCH: HyC 2 2 2

H(l:l\ /,(I:\ /CH\ Hzc\ /CHZ /CH2 /CH2
CH ."CH, NH, CH, “CH, “CH, ~CHj
Feniletilamina Acido Palmitico ;

[C] Incorreta. O acido palmitico apresenta a funcao acido carboxilico.

Carboxila
Acido carboxilico

CH, _CHy _CH, ,C
HoC “CH, “CH, TCH,

H,C _CH, /CHZ\

~cH, ScH, “CH, “CH,
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[D] Incorreta. A formula molecular da vanilina € CgHgO4.
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[E] Correta. O nome IUPAC da vanilina é 4-Hidréxi-3-metoxibenzaldeido.

Aldeido

Interbits®

Resposta da questdo 71:

[E]

O donepezil apresenta as fung¢des organicas cetona e éter, além de amina.

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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LCetona ||
|o| .
i G CH CH CH
—E C&*C/ \qH/ A cH~ Z\CHZ el T
O\C ............. // z | ............ | | |
HsCre: \5\ C—CH,  HC N 30 _=CH
_ C=_&4 CHj TCH; CH
HC—¢ “Amina

.....................

Resposta da questéo 72:
[C]

[A] Incorreta. A fluoxetina possui atividade 6ptica, pois possui carbono quiral ou assimétrico
(&tomo de carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si).

H
CH o). cH NH
HT/ \|c|:/ \(|L:/ 2\CH2 SCH,
C CH C
F.c” Ner” H|C/ \|<|:H
HC CH
Nei”

[B] Incorreta. O sildenafil ndo apresenta a funcéo tiol, ou seja, atomo de enxofre ligado a um
grupo OH (K S—OH).

[C] Correta. A formula molecular da fluoxetina € C;7H;gF3NO.

H
CH (0] CH NH
HT/ \|C|:/ \(:3/ Z\CHZ/ \CH3
F\C/C\CH/CH HC/C\CH CrrPigFaNO
ST T
\CH/

[D] Incorreta. A formula molecular do sildenafil € C,oHzgNgO4S.

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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ﬁ CH,
O N
HN G \
N 0
. |C/ CHz\T/ S\c|;|/ CH\\T/ N C\C\ CpoHaoNG0,S
CH
N CH HC c 2=CH
H3C/ \CHZ/ ? \CH// o \2
| CHs
H,C .
’ ScH,

Resposta da questéo 73:

[E]

Como o raio do iodo (5 camadas de valncia; quinto pernodo) > maior do que o raio do flnor (2 camadas
de valncia; segundo pernodo), a mol°cula C,H,,,,4l () apresentara maior superfocie de contato do que a

molcula CyHyp,,4F (W para um mesmo nnmero de atomos de carbono. Quanto maior a superfocie de
contato, maior a atraTrio intermolecular e maior a temperatura de ebuliTro.

Conclus7o: (e) devera estar acima de (VW no grafico seguindo uma sequincia crescente.

1604 ® §
P 2
[ ]
80
. [
3 O
e [ ]
U] O
o 0- O
O
Od
-80- T T T T T T T T T
1 2 3 4 5

Resposta da questdo 74:

(B]
Vi //CH_Q\4 Ve
H,C—C
3 \ HC\ c—=C H,PO, H,BO,
OH CH=CH OH  (3)Acido fosforico  (4) Acido borico

(1) Acido etanoico
(2) Acido benzoico

Resposta da questéo 75:

[E]

Quanto maior o numero de pares de elétrons néo ligantes existentes na molécula e de radicais
hidrogénio, maior a atividade antioxidante.

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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CH
® 0o~ °
©%\C7CH\CH |C ot
Hé\ J HC|7 \”C/ S ¢y,
NN
CH  “c—cH, i Cx. _CH
@N/ \CH C/ QT/ e
\%F/ \\N/Qo;®
@
/C\
HC™ “NCH
| | | (I) tem 13 pares e 21 radicais hidrogénio
HC _~CH
\CH/
%9 CH
H3C/®\C7 ~ -
N @i
X AN
CH  “c—cH T Cx. _CH
©N// \CZH C/NQT/ \T/
AN
N \\N/0© ®OQ
| @ b CH,
C
HC/ %CH
H(|3|\ //(liH (I) tem 10 pares e 22 radicais hidrogénio
CH
CH
@ ©%9/ ’
H%\ ¢CH\ | &
i PN~
Hc|:\ J HC|/ |c|; @ ~CH,
NN 7N
CH - o
7 ik /NQC/C§CH/C\O©
@N\@/CH—C\ | ©|
N N\—00 CH,
[ &
HC/ %CH
H(|3| LH (1) tem 14 pares e 24 radicais hidrogénio
~
CH 2

Conclusao: (1) > () > (ID).

Resposta da questéo 76:

[E]

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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[1] Correto. Apresenta um anel aromatico representado pelo simbolo Ph (Phenyl do nome em
inglés).

........
. .
.

0 .

CH ™
T
_C _CH
|c|> H2(|3/ NG
HO CH, _C CH o
\ﬁ/ 2\(|:H/ \T/ \(T/ ew,
0 NH, H 0o

[I1] Correto. Apresenta dois carbonos assimétricos (carbonos ligados a quatro ligantes
diferentes entre si).

CH
s
C CH
0 HZC/ \CH//
HO CH T u fé‘ o)
¢ %@(‘\N/W\C/’\C%
T 1w
o] NH, H o)

B
0 .
. .
.
----------

[IV] Correto. Apresenta nove carbonos com hibridizagdo sp2.

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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sp?
sz CH sp2
Hc” “XcH
o
e
0] H2C/ \CH
! | | d
HO__sp? CH, C Csp2 O
\C/ \C/sz\N/ | \C/ \CH3
| | G
0] NH, H 0] 2
Resposta da questéo 77:
(D]
Hibridizag&o sp? g
HC/ §CH /O\ .... Carbono primario E
[l | HC :CH (ligado a um atomo
HC___~CH \ /7 de carbono)
CH CH-CH
O O
/U\/\ NH \/”\O/\
Pentan-2-ona Amlda Propanoato de etila
Resposta da questdo 78:
(D]
Eter 3
(o) Imina 2
yat
~HO Nitrocomposto | A™ina
Alcool _CH3 .
[\IJ Amina Alcool
CHg OH

Resposta da questdo 79:
[Al

[1] Correta. Apresenta boa solubilidade em &gua devido a presenca dos grupos OH que fazem
ligacBes de hidrogénio com as moléculas de 4gua.
Apresenta boa solubilidade em solu¢des alcalinas devido a presenca dos grupos carboxila

(~COOH) .

[1] Incorreta. N&o possui carbono quiral (ou assimétrico) em sua estrutura quimica, pois
apresenta dois ligantes iguais ligados aos carbonos 2, 3 e 4 da estrutura.

A dor passa. A aprovacéo fical

Torne seu sonho real
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OQC/OH Okc/OH %
(@) O (@) ‘ (@)
(@)@ [ o]l]s ]
o™ NN Non o \T | T/ ~on
H H
VL

[111] Incorreta. Acidos graxos sdo monocarboxilicos.

Resposta da questéo 80:
[C]

[A] Incorreto. Ambas possuem carbono quiral, porém, ndo apresentam a fungéo alcool.

Carbono quiral ACidF’_ Carbono quiral Acido
carboxilico carboxmco
.__O Fenol ._O
CH CH"E T ; |C|: .................... (.-; .l.-; ........ CH"; T ; |(:|
Al A
SN e Ty R
HC\ ~CH NHZ.E /C\ ~CH NH2‘
o i LA A
Fenilalanina (Phe) Tirosina (Tyr) @

[B] Incorreto. A hidroxilacdo da Phe ocorre na posi¢éo para do anel aromatico.

O
CH CH T ” CH CH T Cl
H<|3|/ \<|3/ s A/ \OH Hidroxilagao H(l:l/ \\1<|3/ Z‘CA?/ “oH
—_—
e [ 4
~_ ~~CH NH Ci_ _~CH NH
c 2 o & 2
Posicéo 9
para g

[C] Correto. A Tyr forma maior nimero de liga¢des de hidrogénio intermolecular do que a
Phe, devido & presenca do grupo OH fendlico.

@)
CH CH T |C|‘
He” e ¢ o
............ Y
OH
fendlico :

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real



REVISAO ENEM COPE IISEMANA 03 // 14/10 — 20/10

[D] Incorreto. Como cada molécula apresenta apenas um carbono quiral, conclui-se que ambas
possuem dois isdmeros Opticos. Estas moléculas ndo apresentam isomeria geométrica.

[E] Incorreto. Ambas possuem 7 atomos de carbono com hibridizagao sp2 , OU seja, que
apresentam geometria trigonal plana.

0] (0]
> CHTl(l 2Sp22CHT|C!
2 __CH gp? s CH sp
sp sp 2 p 2
H(|3|/ \\C/ \(A:/sz\OH HT'/ \\Cl;/ \C‘i/spz\OH
HC _~CH NH C _~CH NH
e 2 7 2
sp2 G sp’ HO”Sp2 CH sp”
sp? sp?
Fenilalanina (Phe) Tirosina (Tyr)
Resposta da questédo 81:
[E]
3
R
Resposta da questdo 82:
(D]
[A] Incorreta. As aminas apresentam carater basico.
[B] Incorreta. A Cadaverina e a Putrescina contém o grupo funcional amina.
[C] Incorreta. Possuem cadeia carbdnica homogénea.
Cadaverina Putrescina 2
_CH, _CH, _CH, HN  _CH, _CH
H,N": CH, CH, °NH, ~CH, CH,  "NH,

[D] Correta. A Cadaverina e a Putrecina sdo aminas primarias, ou seja, apresentam carbono
primario ligado ao 4&tomo de nitrogénio (ou um apenas um atomo de carbono ligado ao
nitrogénio).

[E] Incorreta. A Cadaverina e a Putrecina sao classificadas como polares (vide a presenca de
dois grupos -NH, em cada uma delas).

Resposta da questéo 83:

[E]

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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OH
(l} ]
H3C/|\CH3 HBC /c|:
S \CHZ \CH3
C4H1OO C4Hso
Alcool t-butilico Butanona
C;H;O C7HsO;
Benzaldeido Acido benzoico
OH
P |
H C—C// ~ C\
3 HC” “\CH
—
C,Hg0, &G
Acetato de etila CeHsO .
Acido fénico  *
Entao:
1) benzaldeido (4) C4HgO
2) 4cido benzoico (6) CgHgO
3) alcool t-butilico (5) C4HgO,
4) butanona (1) C;HgO
5) acetato de etila (2) C;HgO,
6) acido fénico (3) C4HO

Resposta da questéo 85:
(D]

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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(o) 0o
H,C—CH,—CH,—C + C,HOH ——— H,C—CH,— CH2—C// + H,0
\OH O—CH,—CH,
(acido butanoico) (etanol) (Funcao éster: butanoato de etila) "

Resposta da questéo 86:

(B]

[A] Incorreta. Considerando as regras de nomenclatura IUPAC, o nome do tolueno (composto
A) é metilbenzeno.

[B] Correta. O acido benzoico deve ser tratado com uma base (composto C) para a formacgéo
do seu respectivo sal.

CH=CH ) CH—CH O

HC/ \C—C// + MOH —— H,0O + H //
N

C/ \C—C
/ \ (Base) \\ // \
OH CH—CH

CH—CH ©)
(Acido) (Sal)

omMm*

Interbits®

[C] Incorreta. O composto B sofre oxidacao, logo é agente redutor.
[D] Incorreta. O &nion que forma o sal do &cido benzoico recebe o nome de benzoato.

[E] Incorreta. As férmulas estruturais para o alcool benzilico (composto B), acido benzoico e
seu respectivo sal séo:

OH o] OH o] om*
NN N
H2C|3/ \C|)/ \T/
/C\ ’ /C\ J /C\
N T N
HC _~CH HC _~CH HC _~CH .
~ ~ ~ Z
cH cH e
Resposta da questédo 87:
(B]
0 0
A /
H,C—CH,—CH,—C + C,H,OH ——=~ H,C—CH,—CH,—C + H,0
\ H,SO,
OH O_CHZ_CH3 .
(acido butanoico) (butanoato de etila) f

Resposta da questéo 88:

(B]

[1] Incorreto. Nos compostos organicos, os pontos de fusdo e ebulicdo, em geral, s&o mais
baixos do que nas substancias inorganicas.

[11] Correto. Depois do carbono e do hidrogénio, o oxigénio é o elemento quimico de maior
presenga nos compostos organicos.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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[l Correto. Neste caso a questao faz a afirmacao “estdo presentes”, supondo uma futura
hidrélise e o gabarito oficial considera a afirmacao [llI] como correta. Na natureza, os acidos
carboxilicos sao derivados dos ésteres que constituem os 6leos e as gorduras.

[IV] Incorreto. O éter comum (etdxi-etano) apresenta baixa polaridade devido ao predominio

das forcas de Van der Waals.

Resposta da questéo 89:
[Al

Quanto maior o numero de atomos de cloro ligados a cadeia carbdnica, maior o carater acido:
CH,CI COOH < CCI 3COOH.

Quanto maior a cadeia carbonica, menor o carater acido: CH;CH,COOH < CH3;COOH.

Conelusdo: CheGeqA%R! < TRTAY < ?'122%?99&* < E%ﬁ?%‘*-

Resposta da questdo 90:

[E]

A) O cloreto de sédio (NaCl) na fase sélida, ndo conduz corrente elétrica, pois seus ions estao

presos na rede cristalina ibnica, mas, ao se dissolver em agua deionizada, conduz a corrente
elétrica, pois seus ions ficam livres.

B) O etanol (C,HgO) € um liquido molecular n&o ionizavel, por isso, mesmo ao se dissolver em
agua deionizada ndo conduz a corrente elétrica.

C) O zinco metalico (Zn), na fase sélida, conduz corrente elétrica, pois apresenta elétrons
livres, ou seja, faz ligacdo metdlica. Este metal ndo se dissolve em agua.

D) A sacarose (C;,H,,0;1) na fase solida, ndo conduz corrente elétrica, e, ao se dissolver em

agua deionizada, também ndo conduz a corrente elétrica, pois € um composto molecular ndo
ionizével.

Resposta da questdo 91:

(B]

O principal tensoativo anibnico sintético que surgiu na década de 1940 e teve grande aceitacdo
no mercado de detergentes em razéo do melhor desempenho comparado ao do sabao
apresentava uma estrutura do tipo:

Regi&o apolar

Interbits®

De acordo com o texto as ramifica¢cdes na cadeia dificultam sua degradacéo, levando a
persisténcia no meio ambiente por longos periodos, entédo a férmula que melhor representa
esta ideia, ou seja, que apresenta maior nimero de ramificacoes, é:

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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CH SO, Na’
gy
HC.  _CH CH C. _.CH
\(|3H “CH, (|3H ch
CH, CH )
He” CH, i

Resposta da questéo 92:

(D]
[A] Incorreto. Grupos ligados ao anel aromatico influenciam o caréater acido.

[B] Incorreto. A base conjugada mais fraca, entre os fendis, seré a gerada pela ionizagéo da

substancia V, pois quanto mais forte for o acido (maior valor de Ka; ],0><10‘4), mais fraca
sera a base conjugada.

/CH: CH CH—CH
O,N—C C—OH + H,0 —— O,N—C C—O0 + HO
\\ // Base \\ // Acido
CH—C CH—C
\ \
NO, NO,
Acido Base z

[C] Incorreto. A substancia com maior carater acido, de todas as representadas, é a ll, pois
apresenta o maior valor de constante de ionizagéo acida (Ka), 3,8x107%,

[D] Correto. A substancia Item menor carater acido do que a substéancia ll, pois o valor de sua
constante de ionizagdo acida (Ka), € menor, comparativamente.

$33193° <385193"

Kg del Kg dell

[E] Incorreto. O grupo nitro ligado ao anel aromatico aumenta o carater acido dos fendis.

195103" > 1.35103° > 13p4073°
V \Y

Resposta da questdo 93:
[Al

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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OH OH
0 0
N\.__dn N\.__dn
H.c  C 72 . 2
3 CH,
HO\CH/CH2\ | /C\—OH O\C/CHZ\ (|:/C—OH
CH, | CH, CH, | | CH,
CH, | _CH CH__ / CH,| _CH  _CH_ /
2 ~ ~
H2C/ \C/ \CH/ CH, H2(|3/ \(|:/ \(|3H CH,
_C_ _-C CH, _C _CH__CH,
o~ \CH \CH; o~ \CH2 \CHZ
C21H3005 C21H3005 .
cortisol hidrocortisona :

Observando as formulas estruturais do cortisol e da hidrocortisona, pode-se concluir que estes
compostos sdo isdbmeros, pois apresentam estruturas diferentes, porém possuem a mesma
formula molecular (Cy1H3005).

Resposta da questdo 94:

[D]

Possiveis isbmeros estruturais (planos) das aminas com férmula molecular C4H; N :

NH
2
Cc
CH CH I
HZN\ /CHZ\ _-CH, /CH\ _CH, HNT 2\CH/ 3 H,C | CH;,
CH, “CH, H,C CH, 2 CH,
Butilamina Sec-butilamina CH3 Terc-butilamina
Isobutilamina
CH, g
NH CH CH CH
~ S 2 -~ H,C CH
HC™ CH,  TCH e ONH ScH, ST RcH,  HC CH
3 3N 7N
i ilami NH CH,4
Metilpropilamina Dietilamina CH3

Isopropilmetilamina
Etildimetilmetilamina

Resposta da questdo 95:
[C]

[A] Incorreta. A fluoxetina possui atividade 6ptica, pois possui carbono quiral ou assimétrico
(atomo de carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si).

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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H
CH O CH NH
HT/ \|T/ \|é/ Z\CHZ/ cH,
C CH C
e e H|C/ \|c|:H
HC CH
N’

[B] Incorreta. O sildenafil ndo apresenta a funcao tiol, ou seja, atomo de enxofre ligado a um
grupo OH (K S—OH).

[C] Correta. A formula molecular da fluoxetina & C;,H;gF3NO.

H
CH (@) CH NH
HT/ \|(|:/ \:C/ 2\CH2/ CH3
F\C/C\CH/CHHC/C\CH C,7H;gF3NO
| ]
F HC\ /CH

(|’| CH,
O N
HN c—
N | I
H2T/CH?\T/ S\|C|/CH\\C|/ C\N/ e CyoH3oNgO4S
CH
N CH, HC c 2=CH
He | NoH, N o \’
| CH;,
H,C g
T

Resposta da questdo 96:
[Al

O composto que apresenta isomeria espacial geométrica cis-trans, ou seja, dois carbonos
insaturados por dupla ligacéo e ligados a dois ligantes diferentes entre si, € o geraniol:

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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T [
Cal _H e
e NeT e e
H,C H,C. H,C H
\\ﬁH OH \\ﬁH
C C
H3C/ \CH3 H3C/ \CH3

Cis Trans
Resposta da questéo 97:
(D]
O polimero EPDM ¢ obtido por adicao, entao:
EPDM N
I T i et =TT
v //CH2\
. HC ~CH CH,.
\ /2 W
C—CH,
HC—CH
P4

Resposta da questdo 98:
[Al

IISEMANA 03 // 14/10 — 20/10

OH

Interbits®

Mondmeros:

CH,

H,C—CH, H,C—CH CH=CH
/_CH,\
CHy HC™  “CH
\ /
C—CH,
H,C— CH

[1] Incorreta. O poli(cloreto de vinilideno) ndo apresenta isomeria dptica, pois nao possui
carbono quiral ou assimétrico, enquanto o poli(cloreto de vinila) apresenta isomeria Optica,

pois possui carbono quiral ou assimétrico.

cr
//CH{é///

Ct

/CH2

=n
Poli(cloreto de vinilideno)

§

C/

|
‘éf//

X
-“

-n

Poli(cloreto de vinila)

[I1] Correta. O polibutadieno pode apresentar estereocisdmeros cis e trans, pois apresenta dois
carbonos ligados por dupla ligacdo e cada um deles ligados a dois ligantes diferentes entre

Sl.

A dor passa. A aprovacéo fical

Torne seu sonho real

Interbits®
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\
c=—cC
/
H H

Cis-polibutadieno

IISEMANA 03 // 14/10 — 20/10

\
CcC—¢C
\
H

=n
Trans-polibutadieno

[ Correta. A massa molar do mero do poliestireno (104 g-mol_l) € maior do que a do mero

do polibutadieno (54 g-mol‘l).

n H,C——CH —

C
Sy
HC CH

N

(mero do Poliestireno)

MM.=8x12+8x1=104
M = 104 g.mol™’

n H,C=—CH—CH=——CH, ——> ~ECH2—CH:0H—CH2;|~

(mero do Polibutadieno)

MM.=4x12+6x1=54
M = 54 g.mol""

—tcH—=c—1}

Poliestireno

Polibutadieno

n

[IV] Incorreta. A transesterificagdo do poli(metacrilato de metila) com etanol produz metanol

mais o poli(metacrilato de etila).

Poli(metacrilato de metila)

Resposta da questéo 99:
[A]

| + H,C—CH, —> {H,C—OH

....................

.
.

v

a
....................

Metanol

CH,
//CHz\CL/,
o~ \c|)
:CH, H,
- =n Etanol

CH,
//CHZ\(%:/

7N

O @)

/CH2

[ HC -

Poli(metacrilato de etila)

A diferenca entre o 4cido 9-hidroxidec-2-enoico e o acido 10-hidroxidec-2-enoico esta na
posicao do grupo hidroxila (OH),, ou seja, na férmula estrutural.

A dor passa. A aprovacéo fical

Torne seu sonho real

Interbits®
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Estas duas moléculas séo isdmeros de posicao.

\\1

HO :"".,OH.f"::

L CH=CH—CH,~ CH,~CH,~CH, - CH2 CH" CH,

Acido-9-hidroxidec-2-enoico

\\ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 %

—CH=CH—CH,~CH,~CH,~CH,~CH,~CH,~ CH2

HO ;"'-‘,OH

Interbits®

Acido-10-hidroxidec-2-enoico

Resposta da questdo 100:

[B]

Isbmeros planos possuem a mesma formula molecular, porém estruturas diferentes.
Um isdbmero de fungdo de uma cetona pode ser um aldeido, neste caso o butanal.

ﬁ
C CH O CH CH
—~>'13 J~ 2 ~ 3
HeG™ > CHy e ScH,
Butanona (C4HgO) H  Butanal (C4HgO)
Resposta da questdo 101:
(B]
C CH; CH CH»
A
_~CH HC _~CH
Nucleo aromatico \CH \CH/Nucleo aromatico
C7H80 CYHSO

Observacao 1: os compostos acima ndo apresentam um atomo diferente de carbono ligado a
dois outros 4tomos de carbono (heteroatomo), nem carbono quiral (um atomo de carbono
ligado a quatro ligantes diferentes entre si).

Observagéo 2: apresentam nucleo aromatico e a mesma férmula molecular (C;HgO).
Observacao 3: as fungdes organicas sao diferentes, ou seja, sdo isdmeros de funcao.

Resposta da questéo 102:
(D]

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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A Teobromina e a Teofilina sdo substancias isbmeras, pois apesar de apresentarem estruturas
diferentes, possuem a mesma formula molecular (C;HgN,O,) e, consequentemente, a mesma

massa.

Teobromina (C,HgN,O,)

Resposta da questdo 103:
ANULADA

Questdo anulada no gabarito oficial.

Interbits®

Teofilina (C,HgN,O,)

[I] Incorreta. O alceno CgH,;, apresenta mais de cinco isdbmeros, dentre estes existem planos e

espaciais. Alguns exemplos:

A dor passa. A aprovacéo fical

Torne seu sonho real
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H
| H\ /CHZ\ _~CHs
c CH,
H,e”  CH,  CH, He e e |c|
| > cH,
H
y H
| CH CH
H CH VN
CH, _CH, N %C\ 7718 HoC CH CHs
C CH
H3C/ \T/C\CHZ | 2 |
CH
CH, 3
H H3C/
| | i
Cx. _CH Cx. _-CHs _CH_ _cC
e \c|:/ Nen,  Hie \|/ H,c” cH, H\CH3
CHj CH,
Hae™
T | .
Cx CH Cxo H CH
H3C/ \T/ \CH3 : C/ \T/ HzC/ CHy
H C \CHZ—CHZ
e H\CH3
H,C - HZC\
/ 2
CHyo—CH» CHy;—=CH,
CH,—CH, CHa=CH, g
CHz

[I] Correta. Existem trés diferentes compostos com a formula C,H,Cl 5.

H C/t H H H C/

\
c_—_C c_—_—_C cC_—_C
\

Interbits®

H C/ Cr C/ (o7 H

[111] Incorreta. Existem trés diferentes éteres com a férmula molecular C4H;O.

o SN _CHy _CH,

o) CH,
~ ~N /
CH, TCH; HsC o) CHs H3C/ SCH

Hs

Interbits®

CHs;

[IV] Incorreta. O trimetilbenzeno apresenta varios isdbmeros estruturais, veja alguns exemplos.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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[ [
HC/C%C/CH3 HC/C%C/CHS
P!

b,
H3C\CH _CH, . __CHy
He” CL%CH He” (L%c/ o
H(|3|\C H//C|)H Hy\c H//C|:H

Sem resposta.

Resposta da questdo 104:

[E]

Isdbmero de compensacdo ou metamero:

RUTTEETEEITTELTEEEN

IISEMANA 03 // 14/10 — 20/10

ik
CH
i vl
C C
GONp e Sy
C C HC CH
Hye™ ~a7 " CH, N
CH CH
H2(|3/ ° Hz(‘)/ ’
C C
wONp e
HC C HC CH
\\dg? \\CHS \\féf
CH, |

? o CH
/\\/ 5 3
H4C \/ Cs5H1002

....................

Propanoato de etila

Isbmero de fun¢éo ou funcional:

)

H3C\/\/C
\OH C5H400,

Acido pentanoico

Resposta da questéo 105:
[C]

Interbits®

O éter dietilico (etoxietano) é isbmero do butan—-1-ol:

A dor passa. A aprovacéo fical

Torne seu sonho real
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H,C—CH,—O——CH,—CH, H;C—CH,—CH,—CH,
OH

(etoxietano) (butan-1-ol) .

C4H1,00 C4H0 :

Resposta da questéo 106:

(B]

A estrutura possui um carbono quiral ou assimétrico (*), logo apresenta dois isbmeros opticos.

H
.
CH CH; N
O ~o e,
S
/

Resposta da questdo 107:
[A]

Entre as moléculas apresentadas, observa-se a ocorréncia de isomeria 6tica devido a presenca de carbono
quiral ou assimétrico.

Interbits®

&
O
O

Qi+
/
o
T

T

Resposta da questdo 108:

(B]

[1] Incorreta. A e B ndo séo isdmeros, pois possuem diferentes férmulas moleculares
(A:C4H;oO; B:C4HgO,). B possui ponto de ebulicdo maior do que A, devido a presenca
do grupo carbonila.

[l Correta. D ndo possui isdbmeros funcionais e apresenta pressao de vapor maior do que B,
pois suas ligagfes intermoleculares (dipolo-induzido) s&o menos intensas do que as
ligacBes de hidrogénio existentes no composto B.

[llI] Correta. E e F sédo isdbmeros geométricos do tipo cis-trans, onde E € polar e F é apolar.

HOOC COOH HOOC H
c—cC CcC—cC
H H H COOH
Cis Trans 3
u=0D n=04D

A dor passa. A aprovacao fical
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[IV] Correta. A e C sao isbmeros constitucionais (funcionais), sendo C mais volatil do que A,
pois A faz liga¢des intermoleculares mais intensas (do tipo ligages de hidrogénio).

H,C _CH, _OH o
\CHZ “CH, (A: alcool)
) _CH, . .
H3C/ \CH2 “CH, (C: éter) .

[V] Incorreta. D (butano; componente do gas de botijao) possui um isbmero de cadeia (metil-
propano). D faz liga¢des do tipo dipolo-induzido e se apresenta no estado de agregacgéo
gasoso a temperatura ambiente.

H;C CH
3 3 >3
\CH

(butano) CH,

(metil-propano)

Resposta da questdo 109:

[B]

O limoneno possui apenas um carbono quiral ou assimétrico (atomo de carbono ligado a quatro
ligantes diferentes entre si).

CH CH
HZT/ 2\|C|:/ .
Hsc\cv“‘i‘f‘;\cH o
|
CH, 8

Resposta da questdo 110:
[Al

O composto | apresenta atomo de carbono assimétrico ou quiral (*):

NH2 Interbits®
cl;* CH
202
Hec” | SCH,  CHa
H

Resposta da questéo 111:

[B]

O fendmeno de movimento molecular, promovido pela incidéncia de luz, decorre da
isomerizacao das ligagdes N =N, sendo a forma cis do polimero mais compacta do que a
trans.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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7T
HC._ _~CH /
\C/ C—~CH CH—
\ Isomerizagéo / / \
~NZ==N~ HC C C N
\ Aumento de energia. \\ // \ / \\ //
Trans /C\ Diminui¢éo do comprimento CH—CH ~N==N- CH—CH
de onda de 420 nm para 365 nm.
v "
HC\ 4CH

Resposta da questdo 112:

[E]

A industria alimenticia deve evitar a isomerizacdo, ou seja, a formacao dos isbmeros do tipo
trans no processo de hidrogenacao de 6leos vegetais+

Resposta da questdo 113:

[B]

[A] Incorreta. E € um aldeido.
O &cido propanoico é obtido a partir da oxidacdo do propanal (E) .

)

// - [O]

HsC—CH,—C_ HaC—CH,—C
\ \

H OH

[B] Correta. J apresenta um heteroatomo, pois se trata de um éter.
Metoxi-etano (J) € isbmero de fungéo do propan-2-ol (G).
H;C—O—CH,—CHj H3C—CH——CHg3

Metoxi-etano

OH

Propan-2-ol

[C] Incorreta. G é um éalcool secundario.
Propan-2-ol (G) € isbmero de posi¢éo do propanol.

H3C_CH_CH3 H2C_CH2_CH3
OH OH
Propan-2-ol Propan-1-ol

[D] Incorreta. J ndo apresenta cadeia carbdnica ramificada, pois se trata do metoxi-etano.

HaC——0——CHp—CHj

Metoxi-etano

Interbits®

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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Resposta da questéo 114:
[C]

[1] Correta. A hibridizacao de todos os carbonos nas estruturas dos reagentes € do tipo sp2.

O|H
sp? sp? sp
. _CH NH spr -CH N
N ? NN NG
HC \Csp2 || |sp
sp’ P (|:s|_;i)2 O\ sz/C\ CH
- 2 2
H,NT O CH NG s TCH
sp

Interbits®

[1l] Incorreta. A reacéo de obtencéo do poliparafenileno de tereftalamida é classificada como de
condensacéo, pois ocorre a saida de agua no processo.

[I1]. Incorreta. O Kevlar € uma substancia covalente de alta massa molecular.
[IV] Correta. A formula molecular da substancia 1,4-fenileno-diamina € CgHgN,.
CH NH
N 2
i
_—C

C H
H2N/ ™~

Interbits®

CH

[V] Correta. As intera¢Bes intermoleculares que mantém as cadeias do Kevlar unidas, formando
redes poliméricas, séo do tipo ligacdes de hidrogénio (pontes de hidrogénio).

®
Te*

Interbits®

Resposta da questéo 115:

[E]

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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O composto representado por essa férmula € matéria-prima para a obtencéo do polimero
conhecido como PVC (policloreto de vinila).

T

PT

nH(|3:CH2 —_— (E—?
C/ C¢ H N

cloro-eteno policloreto de vinila
ou cloreto de vinila PVC

Interbits®

Resposta da questéo 116:
(D]

CsHg =5x12 Da+8x1Da=68 Da

Massa total do polimero  1.310x10° Da

— = =19,26 x 10% ~19.000 mondémeros
Massa de um mondmero 68 Da

Resposta da questdo 117:

[E]

* Centro quiral # Atomo sp’

Resposta da questdo 118:
[C]

Pela 22 Lei de Newton, sendo 6 o angulo de inclinagdo do plano, temos que:
mgsenb=ma = a=gseno

Logo, a aceleracao é constante, e consequentemente a velocidade aumenta linearmente.

Resposta da questéo 119:
(D]

Dados: |gj:10 m/s?; R=6m; cos®=0,8= send=0,6.

. , . v , v
No instante mostrado, os médulos das componentes tangencial (a;) e centripeta (a;) da
aceleracéo (:‘;'1), podem ser calculados analisando a figura.

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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a
cosf ="t = a, =acosd=10(0,8) = a, =8 m/s.

a

ac 2
senb=—=a, =asend=10(0,6) = a. :6m/s .

a

Sendo o movimento € retrogrado e retardado, a velocidade escalar (V) € negativa e a
aceleracdo escalar (ap) € positiva.
Calculando Vj :

|2

\Y/
a = % = |Vo|=yac R=v6x6=6=\Vy=-6m/s. | (mov. retrogrado)

No segundo seguinte, aplicando a funcéo horéaria da velocidade:
V=\p+a,t=>V=-=6+80)=V=| V=2m/s.

Como o movimento é uniformemente variado, o valor da aceleracdo tangencial é constante.

a; =8 m/sz.

Resposta da questdo 120:
[C]

A velocidade relativa sera nula, pois o pneu consegue girar gracas ao atrito, na qual a por¢éo

em contato com o solo funciona como “pivé” para o giro.

Resposta da questdo 121:

(B]

A resultante das forgas tem duas componentes:

- tangencial: provoca alteracdo no médulo da velocidade, portanto s6 existe nos momentos
acelerado e retardado, sendo nula no movimento uniforme, que é o caso dessa questao;

- centripeta: provoca alteracdo na dire¢@o da velocidade, portanto sé existe nos movimentos
curvilineos, sendo nula no movimento retilineo.

Assim a intensidade da resultante é diferente de zero nos trechos curvos, BC e DE,
correspondendo a intensidade da componente centripeta.

Resposta da questéo 122:
[C]

O fato de ndo conseguirmos sentir o movimento da Terra € explicado porque estamos na Terra,
Ou seja, 0s corpos no planeta possuem o0 mesmo movimento dele, assim, por inércia nao
notamos o movimento da Terra. E o caso exemplificado por Galileu de um objeto caindo do

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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mastro de um barco parado ou em movimento uniforme, onde nos dois casos, o objeto cai junto
ao mastro conservando a mesma distancia do mesmo. Para sentir o movimento da Terra ndo
podemos estar nela e sim no espago. Galileu com o uso do telescopio e das teorias
heliocéntricas de Copérnico conseguiu comprova-las, mas foi censurado pela igreja a se
retratar, pois a ideia era considerada heresia por ser contra os escritos sagrados. Em seu livro
“Didlogo Sobre os Dois Principais Sistemas do Mundo, 1632”, Galileu contesta na forma de
dialogos e questionamento de ideias entre trés personagens: Simplicio, que defende a visao
geocéntrica da igreja, Salviati, que defende a visédo copernicana heliocéntrica e Sagredo, que é
imparcial. Desta forma, Galileu contrapde a igreja de uma forma néo incisiva, mas
indiretamente deixa claro que a visao heliocéntrica € a correta.

Resposta da questdo 123:

[E]

Calculando o modulo da aceleracao do sistema

F=(M+M+m)a=a= F
2M+m

A intensidade da forca de tracdo que o engate transmite ao vagado 02 é:

M+m)-F
T=(MemjasT=(Mm)_F = T:(z;—mzn.
+ +

Resposta da questdo 124:

[E]

Aceleracado adquirida pelo bloco:

F=ma
15=3a
a=5m/s2

Logo, a velocidade apés 2 s seré:

V=vg +at
v=0+5-2
~v=10m/s

Resposta da questéo 125:

(B]
O momento linear é dado por P =mv.

Sendo assim, P depende da massa e da velocidade, com esta Ultima dependendo da
aceleracéo, que depende da for¢a. Ou seja, 0 momento linear do conjunto depende da forca
aplicada e da variagdo na massa.

Resposta da questéo 126:
[C]

As aceleracdes dos blocos A e B sobre o plano horizontal é determinado pela 22 Lei de
Newton.

F=m~a.'.a=E
m

Assim, para cada bloco, na direcdo horizontal, temos:

Bloco A:

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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a I:—A'a 20
A= TAAT
Bloco B:
a _FB-cosE):>a _50-08 40
B m B m "% m
~ _ ap ‘.
Logo, a razdo —= sera:
ana

aB _40/m . aB

ay 20/m a

Resposta da questéo 127:

[B]

Analisando as alternativas, temos:
[A] Falsa. De acordo com a 22 lei de Newton, F=m. a caso F seja varlavel a também o sera.

[B] Verdadeira. Caso um corpo esteja com velocidade constante, a 0 = F 0
[C] Falsa. Dado que E, = mgh, com a diminui¢c&o da altura, ocorre diminuicdo da energia

potencial.
[D] Falsa. De acordo com a 32 lei de Newton, as forgas terdo o mesmo modulo e diregdo, mas
sentidos opostos.
[E] Falsa. Caso o corpo esteja em MCU, este estara sujeito a aceleragcéo centripeta, ndo sendo
nula a forca resultante sobre ele.

Resposta da questdo 128:
[C]

Gabarito Oficial: [B]
Gabarito SuperPro®: [C]

Tanto a massa quanto o peso do Jodo nao se alteram com o movimento do elevador, pois a
balanca mede a reag&o normal ao apoio na sua superficie e, essa sim € alterada quando h&a
aceleragcado e a chamamos de “massa aparente” ou ainda comumente de “peso aparente”. Se o
elevador estiver parado ou em movimento uniforme, com velocidade constante, a marcagdo na
balanca é a mesma, isto é, mede a massa do Jodo. Porém, quando o elevador estiver
acelerando no mesmo sentido do movimento, temos um “peso aparente” menor, pois a reacao
sobre a balanga € menor e quando o elevador estiver diminuindo a velocidade, esse valor
aumenta. Assim, deve-se discordar do gabarito oficial por estabelecer uma incorre¢ao
conceitual, uma vez que a balanca ndo mede peso e o mesmo ndo se altera. O correto
procedimento da banca seria considerar a alternativa [C] como resposta.

A seguir equaciona-se 4 situacdes possiveis contendo aceleragéo no elevador e suas
equacg0es considerando o Principio Fundamental da Dinamica:

1. Elevador subindo acelerado (N aumenta).
N-P=m-a=N=P+m-a..N=m-(g+a)

2. Elevador freando ao subir (N diminui).
P-N=m-a=N=P-m-a..N=m-(g-a)

3. Elevador descendo acelerado (N diminui).
P-N=m-a=N=P-m-a..N=m-(g—a)

4. Elevador retardando ao descer (N aumenta).
N-P=m-a=N=P+m-a..N=m-(g+a)

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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Resposta da questéo 129:

[E]

Para o bloco, temos que:

Interbits®

50c0s30°

Aceleracéo na dire¢cdo do movimento:
5a=50sen30°=a=>5 m/s2

Aceleracéo na dire¢é@o horizontal:

5V3

a'=acos30°=a'= 73 m/s2

Forca horizontal que o bloco aplica na plataforma:

F=5-5f:F=25fN

Sendo assim:

T:F:—ZE’Z‘EN

Resposta da questdo 130:
[Al

Inicialmente, teremos as forgas:

N

Interbits®

mgsen30°
mgcos30° 30°

Como T =mgsen30°, caso cortemos o cabo, teremos;

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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ma = mgsen30°
a=g

Ja=

NiQ

Resposta da questéo 131:

(B]

Pela lei de Hooke:
F=kx=9.5-1072
F=045N

Logo, deverdo ser colocadas:
0,45

15-1072

-.N =3 bolinhas

N =

Resposta da questdo 132:

[B]

Como amola P possui 0 pneu e a carroceria acima dela, e amola S esta sob a carroceria,
ambas devem estar comprimidas na situacéo de equilibrio.

Resposta da questdo 133:

[A]

Para n molas em série:
i — i +i +K + i
keq ki ko K

Para n molas em paralelo:
Keq =Kq +ky +K +ky

As molas no colchdo encontram-se em paralelo, logo, menos delas serdo acionadas pela

pessoa que esta de pé, resultando num menor keq, deformando mais o colchéo.

Resposta da questéo 134:
[Al

Utilizando a relacdo da forca centripeta, temos:
2

mv
Fop =5~
3 .2
,_ 4010 2v L2 272 o
72-10" 4
v=6m/s

Resposta da questéo 135:

(B]

Se ndo houvesse atrito entre 0s pneus e a pista, 0 carro tangenciaria a curva.

Resposta da questéo 136:

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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(D]

Para a aeronave se movendo com velocidade constante (com aceleracdo nula), a resultante
das forgas externas que atuam sobre ela deve ser nula, pois, pela 22 Lei de Newton: Fg =ma.

Resposta da questéo 137:

[C]
Nao ha alteracdo na massa. Para o peso, temos que:
P =mg
. ; g
g 3
p=r
3

Resposta da questdo 138:
ANULADA

Questdo anulada no gabarito oficial.

A balanca mede a massa de um corpo, 0 manémetro mede a presséo de um fluido, o
micrdmetro mede o comprimento e o dinamémetro mede a tracdo a que esta submetido um
corpo, podendo ou ndo ser igual ao seu peso.

Resposta da questdo 139:
(D]

Dentre as alternativas, a forca é a Unica grandeza que para ser completamente descrita,
necessita de direcdo a sentido.

Resposta da questdo 140:

(B]

Volume da chuva:
V =314-10° m?.500.10° m =157-10% m®

Portanto, a massa de chuva sera de:
M =103 kg-157-10% m® =157-10° kg

Resposta da questdo 141:
(D]
O volume presente em 1m?® sera de:
-9
v —1503 10 zg ~15.10710 m3
d  10% kg/m
~V=15-10""L=15-10"* mL

Resposta da questéo 142:
[C]

~ F . ~ o -
Darelagéo P = N podemos concluir que a pressao exercida € maior na superficie de menor

area. Logo, o indicador sofrera uma pressdo menor do que o polegar.

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real
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Resposta da questéo 143:
(Al

Pressbes hidrostéticas:

H H
P =pagua-9-H € P =pagua -9-2R
Como H=2R, PH =p .
Pressdes exercidas pelo recipiente sobre a mesa:
pM_MJ o pM _ Mg

Aj Ajj

Como AI > Aii’ PiM < P"M

Resposta da questéo 144:
(D]

Para os pontos A e B indicados no desenho abaixo, as pressdes hidrostaticas sao iguais.

Interbits®

Pa =PB

Usando a presséo das colunas de liquido p = pgh.

Pa=Pa9ha e pg=pgghg

pa dha=pg 4y

_paha 1g/cm3 -6 cm
hg 9cm

PB ~.pg =0,67 g/cm3 ~ 0,7 g/cm3

Resposta da questdo 145:

[B]
A forca serd dada por:

%-100-1041 m?
m

~F=10°N

F=P.A=0,1

Resposta da questéo 146:

[E]

A questao traz uma confuséo conceitual, pois pergunta a pressao total (que é a pressao das
alturas dos liquidos somada a pressédo atmosférica) e em seguida menciona ser a pressao
apenas devido aos liquidos. Como se sabe, essa presséo € chamada de hidrostatica ou

A dor passa. A aprovacéo fical Torne seu sonho real
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manomeétrica. Com tudo, com a segunda ressalva, passamos a calcular apenas a pressao no
fundo do recipiente devido aos liquidos.

Primeiramente, determina-se a altura do cilindro, que sera igual para agua e 6leo porque foi
adicionado quantidades iguais dos dois liquidos.
v “1om3 200 cm® 8

ImL=1lcm h= “h=2cm

V=mR’h=h= > =
mR 3x(50m) 3

Transformando a densidade dos liquidos e a altura (Sl), determina-se a pressao hidrostéatica de
cada liquido.

_ _an3 kg m 8 _2 . _800 N
Pagua =Hagua - 9-N = Pagua =10 ﬁ'los_z'g'lo m~-pégua_TF
k m 8, _ 640 N

Péleo = Holeo *9-N = Pgieo = 8-10° _?3'10_2'_'10 M Peteo = 2
m s 3 3 m

Assim, a presséo hidrostatica no fundo do frasco é:

%0, 60NN 140N, o a0 ! oupa)

+ —_— = P =
3 3 2 3 m2 m2

Pn =Pagua + Poleo = (
m

Resposta da questéo 147:
(D]
Area da janela em m? :

2
A = 600 cm? = 600~(10‘2) m? =6-.1072 m?

Pressdes P, e P, para as altitudes de 12000 m e 10000 m respectivamente (de acordo com o
gréfico):
P, =810 Pa e P, =2,4.10% Pa

Portanto, o forca a que fica submetida a janela sera:
F=(P,—P,)-A=(8-26)-10% 6-1072
. F=3240N

Resposta da questdo 148:

(B]

Segundo Stevin, a pressao exercida em pontos de mesma altura num mesmo fluido sdo iguais.

Resposta da questdo 149:
ANULADA

Questdo anulada no gabarito oficial.

Pressao do baldo quando sua densidade é de 1,5 kg/m2 :

PV =nRT = P™ - nRT = p = PART _ pRT
p nM M
15-8,31-(282+273) 5
p= g —P=24-10° Pa
29.10"

Aplicando a lei de Stevin, temos:

A dor passa. A aprovacao fical Torne seu sonho real



REVISAO ENEM COPE IISEMANA 03 // 14/10 — 20/10

P =Patm +Pagua"9-h

2,4-10° =1,01-10° +1000-10-h
1,39-10° =10% -h

s~ h=14m

Nao hé alternativa correta.

Resposta da questdo 150:
[Al

Na situacao descrita, desconsiderando o peso do baldo, o empuxo atuard como resultante das
forgas. Portanto:

Fr =E=ma=pVg
0,5a=1100-0,02-10

-.a =440 m/s?

Resposta da questdo 151:
(B]

Forcas atuantes das situacdes 1 e 2, respectivamente:

E E'

Interbits®

[
P T
Onde E e E' sdo os empuxos, P o peso da boiae T atensao da linha que une a boia ao
anzol. Sendo p a densidade do liquido, obtemos:

P

V
P-E=p—
P3g

pvg 2

P+T=E'=T=pVg-22=2pv
pVg-2==—pVg

n1=2.Y9_p
3

Resposta da questéo 152:

[B]

A tracao no fio serd igual ao empuxo menos o peso do bal&o:
T=E-P=psVg-pgssVQ
T=121.5-10"2.10-0,17-5-10".10

T=52.10%N
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Densidade linear do cordao:
_m_001kg _,,-2

kg/m
L 1im g/

Pela equacéo de Taylor, chegamos a:
52.1072
1072
Lv=228m/s

Resposta da questdo 153:

(D]

De acordo com o gréafico:
T=19°C=d=7m

Portanto, pela lei de Stevin, vem:
AP = pgh =1000-10-7

.. AP =7.10% Pa

Resposta da questéo 154:

[B]

Na condicdo de equilibrio, 0 empuxo e o peso equilibram-se:
E=P=mg=4,5x10°x10=| E=4,5x10"N.

Resposta da questdo 155:

(B]

Vista da bola para observador ao leste:

A

Interbits®

S > N

A velocidade total no ponto A é menor do que em B, o que faz com que a presséo do ar seja
menor em B e que seja criada uma quantidade de movimento nessa dire¢do (de acordo com o
Efeito Magnus). Portanto:

[1] Falsa. Como descrito acima, a bola adquire forcas horizontais.

[ Verdadeira. A bola adquire quantidade de movimento para o norte.
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[ll] Falsa. Conforme descrito acima.
[IV] Verdadeira. Quanto maior for a velocidade angular da bola, maior sera a diferenca de
pressao entre os pontos A e B e mais a bola se afastara do ponto C.

Resposta da questéo 156:

(B]

Calculando:

vitéria = 3 pontos

empate = 2 pontos (1para cada time)

| .

_ 6 85 15 = méax. pontos =15 -3 = 45 pontos
21.41 2

9+6+4+2+6+13 =40 pontos = 5 empates

Ce,2

Resposta da questéo 157:

[C]
A escolha podera ser feita das seguintes maneiras:
i 4 7 3
(1] 2 mulheres e 4 homens: C4,-C7 4 = PRETTET 6-35=210
1] 3 mulh homens: a7
[11] 3 mulheres e 3 homens: C,3-C7 4 ST 4.35=140
Ih h . 4! 7!
(1] 4 mulheres e 2 homens: C,4-C75 = 2000 208" 1.21=21

Logo, o nimero de maneiras de se escolher 6 pessoas, com pelo menos duas mulheres, sera
dado por:
210+140+21=371.

Resposta da questdo 158:
[C]

No conjunto hd 7 numeros pares e 8 numeros impares.
Para que a soma de trés destes nimeros seja um numero impar deveremos ter duas
possibilidades, ou seja, trés nimeros impares ou dois nimeros pares e um impatr.

|
) Total da grupos com 3 nimeros impares. Cgg3 = % =56
II) Total da grupos com dois nimeros pares e 1 ndmero impar.
7! 8!
C7’2 'C&l = 2|_5|ﬁ = 218 =168

Resposta: 56 +168 = 224.

Resposta da questéo 159:

[B]

2 ) 21.18!
bonequinho e 4 modos de escolher um docinho. Portanto, pelo Principio Multiplicativo, segue
gue a resposta é 190-10-4 =7600.

20 !
Ha { J— 20! =190 modos de escolher 2 figurinhas, 10 maneiras de escolher um

Resposta da questéo 160:
(D]
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Considerando que x,y, z, w e k sejam a quantidade de cada tipo de refrigerante, temos a
seguinte equacao:
X+y+z+w+k=3

O nimero de soluges inteiras desta equacao sera dada por:

p34__ 1 _
3141

Resposta da questéo 161:
(D]

Do enunciado, tem-se que:
93 449-4-43-8
9!

Como os alunos medalhistas do primeiro esquadréo ficardo um ao lado do outro e 0 mesmo
ocorre com os medalhistas do terceiro esquadrao, pelo principio multiplicativo, segue que o
numero de fotografias distintas possiveis é:

9-8-91-31.2! = (864)-9!

Resposta da questdo 162:

[B]

Primeiramente vamos calcular quantos sdo 0s nimeros inteiros positivos com trés digitos
distintos.

Existem 9 possibilidades para o algarismo das centenas, pois o zero deve ser descartado; 9
escolhas para o algarismo das dezenas e 8 possibilidades para o algarismo das unidades.
Logo, pelo Principio Multiplicativo, temos 9-9-8 = 648 numeros.

Agora, vamos determinar quantos sdo 0s himeros inteiros positivos com trés digitos distintos
em que o algarismo 5 ndo figura.

Temos 8 escolhas para o algarismo das centenas, 8 possibilidades para o algarismo das
dezenas e 7 escolhas para o algarismo das unidades. Em consequéncia, pelo Principio
Multiplicativo, existem 8-8-7 =448 numeros em que o0 5 ndo figura.

A resposta € 648 — 448 =200.

Resposta da questdo 163:

[E]

Calculando:

Piodos = 32-31-30 = 29760
= 29760 - 26970 = 2790
Piodos—g = 31-30-29 = 26970

Resposta da questéo 164:

[B]

Do enunciado, temos:
5 4 3
2,4,6

Pelo principio multiplicativo, o total de nimeros pares de quatro algarismos distintos é dado
por:
5.4.3.-3=180

Resposta da questéo 165:
(D]
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Considerando:
guantidade de moedas de 0,25: 3x

guantidade de moedas de 0,50: x
guantidade de moedas de 1,00: vy

e as informacfes do problema, temos:

X 9 L AOX=36x+9y-189 = 4x = 9y —189 ()
4x+y-21 40

y 1
— = — = 4X+y-21=4y=4x =3y +9 ]
4x+y-9 4 y y Y "

Fazendo (1) = (Il), temos:
9y -189=3y+9 =6y =198 =y =33
Ax=3=33+9=4x=108 = x =27

Portanto, 3x =81 (quantidade de moedas de R$ 0,25)

Resposta da questéo 166:
(D]

Calculando:
universo = 7

favoraveis = 2 (sabado ou domingo)

P(X) :%

Resposta da questdo 167:
(D]

A probabilidade complementar de p = % él-p=1-

aN
U1l w

Considerando a probabilidade de time ser campedo daqui a duas rodas, temos duas
possibilidades.

Temporada 1 Temporada 2
nao ser campedo | ser campedo 33_9
P P 55 25
Temporada 1 Temporada 2
ser campeao ser campedao 22_4
P P 55 25
. . . 9 4 13
Portanto, a probabilidade pedida ser4 dada por — +— =—.
25 25 25

Resposta da questéo 168:

(B]
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Sejam E, O e D, respectivamente, os movimentos: uma unidade para a esquerda, ficar no
mesmo lugar e uma unidade para a direita. Assim, os casos favoraveis sao: OO0OO,
DEOOO e DDEEO.

5
O evento OOOOO ocorre com probabilidade Gj :2713’ o0 evento DEOOO ocorre com

3

|

probabilidade S—EE(EJ = 20 e o0 evento DDEEO ocorre com probabilidade
313313 243

i.(zf.(zf.z_ﬂ
21.21 \3 3) 3 243

Portanto, a resposta é
1 20 30 51
+ + =
243 243 243 243
Y
81

Resposta da questdo 169:
(D]

A resposta é dada por 0,12-77% =9,24%.

Resposta da questdo 170:
[C]

O espaco amostral do lancamento de dois dados € formado por 36 elementos possiveis.
Destes 36 elementos aqueles que apresentam soma 5 ou 8 sdo 0s seguintes:
(1 4);(2,.3);(2,6); (3,2); (3,5); (41); (4,4); (5,3) e (6,2). (9 elementos)

Portanto, a probabilidade P pedida sera dada por:

P=i=0,25=25%
36

Resposta da questdo 171:
[Al

Considerando que P seja a probabilidade pedida, temos:
P = (probabilidade de se retirar uma bola amarela e depois uma verde) + (probabilidade de se
retirar uma bola verde e depois uma amarela)

Portanto:
45 54 40 5
P=— 4. = ——=-=
98 98 7 9

Resposta da questéo 172:

[B]

Se 0<x,y <4, entdo as possibilidades para os nimeros x e y correspondem a uma regiao
guadrangular de lado 4.

Considere a figura, em que a rea sombreada corresponde a intersecao da regido X% +y? <1
com o quadrado definido anteriormente.
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<
Interbits®

N

0 1 4 X

A resposta é dada por

E.n.lz
4

42 64

Resposta da questdo 173:
[C]

Do enunciado, segue que:
n(Q)=6-6-6 =6 onde Q é o espago amostral.

O evento A (€ observado que a soma dos nimeros das casinhas € igual a 12) € dado por:
(1,5,6),(1,6,5),(516),(56,1,(6,15),(6,51,(225),(5 25),(55 2), (2 4,6),(2 6, 4),

(4,2,6),(4,6,2),(6,2,4),(6,4,2),(3,3,6),(3,6,3),(6,3,3),(3,4,5),(3,5,4), (4,3,5), (4,5,3),
(5.3,4),(5,4,3)e (4,4, 4).

Logo, n(A) = 25.
Entéo,

25
p(A)= &

25
A)=——-100%
P(A)= 574 100%
p(A)=1157%
11% <p(A) <13%

Resposta da questéo 174:

[B]

A probabilidade de um passageiro ndo ser inspecionado € igual a (l— gj-(l— %j = % Logo, a
3 7

probabilidade de ser inspecionado ao menos umavez é 1—5 RETS

Resposta da questéo 175:

[E]
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Se apenas 5 mulheres podem ser sorteadas e o nimero de homens é 4, entdo a

probabilidade é g.

Resposta da questéo 176:
[C]

Se a probabilidade de ele acertar o alvo é de 80% a probabilidade de ele errar é de 20%.
Portanto, a probabilidade de ele errar exatamente dois dos seis tiros sera dada por:
|
P=(0,2?2-(08)* -2 . 24.58%
214!

Resposta da questéo 177:

(B]

Seja 2 0 espaco amostral.
n(Q)= 210

n(Q)=1024

Seja A o evento.
Note que a maior soma possivel nas condicdes dadas é:

(2+11)-10
2

2+3+4+...+11=

2+3+4+...+11=65

Para que a soma resulte em 60, devemos trocar 5 dos numeros escolhidos por outros 5 que
que compdem o par ordenado com os 5 inicialmente escolhidos, pois isso significa diminuir 1
unidade de cada um dos 5 numeros.

Assim, temos:

n(A)=Cigs
n(A) -2t
n(A) =252

Dessa forma,
o(%)- o)
P(A)= %
P(A) = 5o

Resposta da questéo 178:
[C]

A resposta é dada por 0,7-0,8+0,3-0,3=0,65.

Resposta da questéo 179:
[C]

Calculando, inicialmente, o nimero de elementos do espaco amostral. Considerando que
temos 10 bolas na urna temos:
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10!
N(E) = C10'3 = ﬁ = 120

Podemos retirar 3 bolas brancas ou trés bolas verdes, temos entdo o nimero de elementos do
Evento (bolas da mesma cor)

51 3!
N(A)=C5,3 +C3’3= +—=10+1=11

321 03!

Portanto, a probabilidade pedida serd P(A) = % 7 9,17%

Resposta da questdo 180:
[C]

Como cada escolha de 5 algarismos dentre 1, 2,K, 9 corresponde a um Unico nimero
crescente, segue que a resposta é

9 1
:L:126
5) 5!.41

Resposta da questdo 181:
[C]

Em relacdo aos carros que ficardo na entrada, existem 4 maneiras de escolher o compacto e
6 modos de escolher a caminhonete. Ja para o estande da regido central, tem-se 3 escolhas

para o compacto e 5 para a caminhonete. Portanto, pelo Principio Multiplicativo, segue que o
namero de possibilidades para compor os estandes é igual a

4'6'3'5:@'2'@'2
g

Resposta da questdo 182:
(D]

A probabilidade de nascer um menino é % e a probabilidade de nascer uma menina também é

. Desse modo, pelo Teorema Binomial, segue que a resposta é

AEIEEREE

Resposta da questéo 183:

[E]

Preliminarmente, tem-se que a probabilidade de extrair uma bola qualquer das urnas C ou D é

N[~

igual a E.
2
Na opc¢éo 1, a probabilidade é igual a 21 :i.
6 5 15
Na opc¢éo 2, a probabilidade é igual a 3.2 i.
10 9 15
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Na opc¢éo 3, a probabilidade é igual a E'E‘E-f-i'z'lzi.
276 276 21

Na opc¢éo 4, a probabilidade é igual a }.§,1+},§.§=}_
254 254 5

Na opc¢éo 5, a probabilidade é igual a EEE+£§E=i
276 276 14

3 . . .
Portanto, como ) € a maior das probabilidades, segue o resultado.

Resposta da questéo 184:
(D]

Sendo 21 os dias letivos e 6 h 22 min a mediana, podemos concluir que o rapaz chegou antes

de 6h22min exatamente =10 vezes. Logo, se amoda é 6 h21min e n é o nimero de

dias em que o rapaz chegou as 6 h 21min, entéo a probabilidade pedida é igual a

Essa probabilidade é maxima quando n é minimo. Ademais, como existem 6 observactes
menores do que 6 h21min, deve-se ter n= 3, caso contrario, haveria pelo menos outra moda
menor do que 6 h21min.

Portanto, a resposta é 10213 = 1.

Resposta da questdo 185:

(B]

Se 70% dos funcionarios sao do sexo masculino, entdo 100% —70% = 30% sao do sexo
feminino. Portanto, a probabilidade condicional pedida é igual a
0,3-0,05

=0,3=30%.
0,3-0,05+0,7-0,05

Resposta da questéo 186:
(D]

Se %-20 =5 das vinte perguntas inicialmente depositadas na urna sé@o de nivel facile x é o

namero de perguntas de nivel facil que o gerente deve acrescentar, entdo
SHX _ 3 x—40.
20+x 4

Resposta da questdo 187:
[C]

A nota do atleta 10 no ultimo salto deve ser maior do que ou igual a 829-687,5=1415. Logo,
como ele pode superar essa pontuacdo apenas em T3 (2,6-55=143) e T5 (3-53=159),
conclui-se que ele devera escolher o de tipo T3, uma vez que é o mais provavel.

Resposta da questéo 188:
(D]

Apoés a colocagédo da primeira pec¢a, existem 2-(n—1) casas vazias na zona de combate.

Ademais, temos n® —1 casas guaisquer vazias e, assim, vem
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2-n-1) 1 2 1
— < == ——< =
n? -1 5 n+l 5

=n>09.

A resposta é 10x10.

Resposta da questdo 189:

[E]

O nimero de partidas pode ser calculado pelo nimero de combinacdes de jogadores, 2 a 2.
Assim:
8! 8-7-6!
C = —=
827216l 2.6

= 28 partidas

Resposta da questdo 190:

[B]

Sabendo-se que cada caminh&o cegonha possui 10 carros e que € preciso ao menos um
carrinho de cada cor, entdo restam 6 carrinhos nos quais as cores podem ser permutadas.
Sendo a,b,c e d a quantidade de carrinhos brancos, laranjas, amarelos e verdes, além dos 4

ja pintados (um de cada cor), tem-se:
a+b+c+d=6

A quantidade de solu¢des inteiras ndo negativas dessa equacdo de quatro variaveis seré:
6+4-1) (9) c
4-1 ) (3) 73
Resposta da questdo 191:
[C]

Considere a figura, em que estéo indicadas as possiveis localiza¢des do cliente.

O

|

—
—0
Interbits®

A resposta é 12.

Resposta da questéo 192:

[E]

Pelo Principio Multiplicativo, segue que o resultado é

10-10-10-10-10-900 = 9-10".
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