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Item 01

Se o quadrado é formado por 4 retangulos, e cada um deles
tem 48cm?, a area total do quadrado sera:

48x 4 =192cm?

E sabemos que arelagao entre o lado do quadrado e sua area
é:

2=A

Substituindo o valor da area, teremos para o lado:

1?2 =192

L=+192
L=+25x3
L=2%3
L=8J§cm

Por fim, o perimetro do quadrado serd a soma de seus 4
lados, e como todos os lados sdo iguais, basta nés
multiplicarmos a medida do lado por 4:

P=4x83
P=32{3

E ficamos com a Letra D.

Item 02

Observemos que a extremidade B da haste AC é responsével
por articular as duas barras AB e BC e por determinar o
angulo entre elas, e que engquanto esse a angulo diminui, é
como se estivéssemos “fechando” a haste, e os ponto Ae C
vao se aproximar cada vez mais, e conforme o angulo vai
aumentando e se aproximando de 180°, a distancia entre A e
C aumenta, e serd maxima no 180°, ou seja, quando a haste
estiver totalmente esticada, ou totalmente reta.

B

pegqueno

|:}|:arc.ap\ma“‘r

Resolucao — Treinamento ENEM
S12.L.1 - Prof. Fredao e Prof. Gabriel Lobo

Nessa situacéo, a distancia entre A e C sera justamente o
comprimento da haste. Este comprimento pode ser
encontrado na figura original ao notarmos que tanto o
segmento AB quanto o segmento BC sdo hipotenusas de
triangulos retangulos, e ndés ja conhecemos todos os catetos
necessarios para encontrar essas hipotenusas por Pitagoras:

Cc
s 2

Bdm

.

12dm

5dm 15 dm

Com isso, os catetos do tridangulo verde (V) sdo 5 e 12, e do
tridangulo azul (A) séo 15 e 8, por PitAgoras encontramos:

V:(AB)" =57 +12°

AB = /25 + 144 = \[169
AB =13dm

A:(BC) =87 +15°

BC = /64 +225 = /289
BC =17dm

Com isso, a distancia maxima AC é justamente a soma das
medidas de AB e BC, que sera 30 dm

Resposta: Letra D.

Item 03

Essa questéo é bem simples e rapida de se resolver. Basta
lembrarmos que a area de um setor circular é proporcional
ao seu angulo central, logo, como nés temos a area da volta
completa, basta usarmos regra de 3:

24° X

360° 600

24 %600
360

X = 40

X =

Resposta: Letra B.
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Item 04

A partir do enunciado destacamos as duas figuras abaixo

para facilitar a visualizac@o e percebermos que OD é %H

(propriedade que o baricentro (0) tem de dividir a altura (H) na
proporgéo 2:1).

Dessa forma temos que OD vale 5 cm. Agora para
calcularmos a area da parte cinza no desenho iremos dividi-
la em dois triangulos retdngulos congruentes como abaixo:

o]

_DN

Aplicando o Teorema da Base Média no triangulo equilatero
JKL de lado 10+/3 , temos que DM vale:

Finalizando calculamos a area ODM e multiplicamos por 2
para chegarmos a area da parte cinza do desenho, sendo:
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NL_H 53 _15
DM DJ DM 5

DMx15 =543 x5
543

3X5 | pMm=
15

DM =

53
3
OBS-1:lado =KL

OBS-2:%=NL=KN

53 s
AreaODM = Pasesaltura -4 oomv - 32
AreaODM = 25\3
2e3
Areacinza = 2 ¢ AreaODM — Areacinza =2 225\/5
[ )
Areacinza = %

Por fim, multiplicamos o valor da area cinza por /3 como
pede a questdo, obtendo:

Resposta = Areacinza ¢ /3
Resposta = % o \/§
Resposta = 25

Resposta: Letra B.

Item 05

Bom, descobrimos nessa questdo que Tales ndo sabia s6 o
Teorema de Tales, ele sabia fazer também semelhanca de
triangulos. E, nesse exercicio, nés seremos, por 5 minutos,
Tales de Mileto.

™ " de 5ol Estaca
T S fincada
“ verlicalmente
Alura da =
piramide

i) Da figura acima e do enunciado, temos:

A
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115 = metade do lado da base da piramide (230)

CBA =FED =90°
ACB=DFE=aqa

250 = sombra

Por essa relacdo dos angulos, podemos afirmar que ABC e
DEF sdo semelhantes.

i) Agora, fazendo a semelhanca entre os tridngulos

_h _2
115+250 5
h _2
365 5
h= 2% 365 (agora, vou tentar facilitar o calculo)
b 2X2%365_2x730 _, .
10 10
h=146m

Resposta: Letra D.

Item 06

A partir do enunciado chegamos a figura abaixo:

Interbits

Agora, aplicando a Lei dos Cossenos no triangulo ABD,
temos:

BD? = AD* + AB® - 2x AD x AB x c0s(120°)
2 2 2 1

BD"=5°+5 -2><5><5><-E

BD? =25+25+25 —»BD?*=25x3

BD=+52x3 »>BD =53 >BD=8,5

1

OBS: c0s(120°) = -cos(60°) = - >

Por fim, como o custo por quildmetro é de R$ 500,00, o
custo total (ctt) é:

ctt =8,5x%x500 — ctt = 4.250

Resposta: Letra B.
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Item 07

Conforme aprendemos no primeiro bloco, a probabilidade de
um evento ocorrer pode ser definida pelo nimero de casos
favoraveis dividido pelo nimero de casos possiveis. Dito
isso, quando a gente langa um dardo aleatoriamente sobre
um alvo, a chance de acertar uma determinada regido é
proporcional a sua area (um alvo com o dobro do tamanho é
duas vezes mais facil de acertar), entdo como o resultado
gue buscamos aqui é a chance de acertar a area cinza
dentro de todo o alvo, sé precisamos encontrar o valor da
area cinza e dividir pela area do alvo inteiro.

Sabemos que DA e AC valem 10, logo as circunferéncias
brancas tém raio igual a 10, logo o alvo inteiro tem raio igual
a 20. Com isso, rapidamente encontramos a area total do
alvo

A= mR? > A= 1202
A, =400z

Agora so falta encontrarmos a area cinza, que vale
justamente o valor da area total menos o dos dois circulos
brancos:

A= nR? —2nr? - A. = nx20% — 2nx 102
A, =200z

E agora encontramos a probabilidade dividindo a &rea
desejada pela area total

p_200m _1

T 400% 2

Resposta: Letra D.

Item 08

Primeiro calculando a area do quadrado ABCD temos:

AreaABCD =L* — AreaABCD =157
AreaABCD =(1+2)25 — AreaABCD = 225
Agora calculamos o lado do quadrado PQRS a partir dos

triangulos retangulos da imagem, como destacados abaixo,
temos:




o
AN
I
SR? =DR?+DS? —» SR? =102 + 52
SR? =100+25 —» SR? =125 —» SR =+/125
SR=+5" >SR=55

Calculando a éarea do quadrado PQRS, onde SR= lado
quadrado (L), temos:

AreaPQRS =2 — AreaPQRS = (55)?

AreaPQRS = (\/125)? — AreaPQRS =125

Agora calculando a razao temos:

- _ AreaABCD . 225
Razdo=———— > Razdo=——
AreaPQRS 125
Razéo = 259 — Razao = 9
55 5

~ . . 9
Resposta: A razdo entre as areas dos quadrados é =

Observacdo: uma forma de acelerar a questdo seria
resolver todas as contas no final sendo:

~ _ AreaABCD N (15)?
Razdo = — —»> Razéo =
AreaPQRS (54/5)?
Razéo = 3:53+5 — Razao = 3-3
55 5
Razdo=—

Resposta: Letra E.

Item 09

Temos que a relagé@o de proporcionalidade entre as medidas
lineares de um poligono e sua area é quadratica. Ou seja, se
o lado é dobrado, a area é multiplicada por 22, se o lado é
triplicado, a area é multiplicada por 32, seguindo a relagéo:

Com isso, se a distancia entre os herodis for diminuida a
metade, a area do triangulo seré reduzida a 1/4 da original
(1/2?). Dessa forma, como a area € inversamente proporcional
a energia, se a area é um quarto, a energia sera
quadruplicada, e ficamos com a Letra C.
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Item 10

O primeiro passo para resolver essa questdo € calcular a
distancia total percorrida pelo atleta na raia Il. A raia 2 é
composta por 2 semicircunferécias de 12 m de raio, o que
equivale ao comprimento de uma circunferéncia inteira de
mesmo raio; e dois trechos de 100 m de comprimento.

Com isso, 0 comprimento de uma volta na raia |l é:

2ntR+2x100 =
2ntx12+200 =
24w+ 200

E o atleta disse que correu 10 voltas, logo a distancia total
percorrida por ele sera isso vezes 10:

240m+2.000

Jé o atleta que corre naraia | realiza uma volta um pouco mais
curta, ja que o raio das semicircunferéncias serd de apenas
10 m:

2ntR +2x100 =
2ntx10+200 =
20m+200

O que quer dizer que a cada volta, o atleta da raia Il andava
41 m a mais que o da raia Il, logo ao longo de 10 voltas o
atleta da raia Il acumulou uma vantagem de 401 m, o que
serd aproximadamente 125m. Essa distancia é pequena o
suficiente para que com apenas mais uma volta, o atleta da
raia | supere o desempenho do outro, ja que ele anda mais de
200 m em cada volta.

Logo, o atleta da raia | precisa completar 11 voltas para
superar o outro, e ficamos com a Letra A.

Iltem 11

A partir do texto, temos que o perimetro externo que cerca a
area de lazer do cachorro é de 35 metros. Escrevendo esse
perimetro em fungdo das varidveis (x e y) e também do
comprimento da casinha do cachorro temos:

Perimetroexterno=2-x+2.-y-2-1
35=2-x+2-y-3
38=2-x+2-y

Resolvendo a equagdo acima com x valendo 6 metros,
conforme o enunciado, obtemos que y vale:

38=2-x+2.y >38=2-6+2-y
38=12+2.y »38-12=2-y
26:2-y—>2—26:y

y =13m

Por fim, para acharmos quanto vale a area externa de lazer
do cachorro vamos calcular a area do retangulo maior
(retangulo de dimensdes x e y) e subtrair da area do cachorro
obtendo:
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e Area do retangulo maior:

Area retangulo maior = x -y

Area retangulo maior = 6-13
Area retangulo maior =(5+1)-13
Area retangulo maior = 65+13

Area retangulo maior = 78 m?
e Areada casinha de cachorro:

Area dacasinhado cachorro = Bl - DI
Area dacasinhado cachorro =2-1

Area dacasinhado cachorro = 2m?2

e Area externa de lazer do cachorro:

Arealazer = Arearetangulo maior — Areacasinhacachorro
Arealazer =78-2

Arealazer = 76 m?

Resposta: Letra D.

Item 12

A partir do texto temos que a area do trapézio retangulo ABCD

vale 800 m?

ser de 50% a 70% da area do trapézio retangulo ABCD.
Temos também que a area do trapézio AECD pode ser escrito

" DC + AE
como Areatrapézio ADCE = (72) DA

e ainda que a area do trapézio AECD tem que

Assim, primeiro vamos calcular as areas maximas e minimas
para o trapézio ADCE, obtendo:

e Area maxima:

Area maxima = Areadotrapézio ABCD - 70%
Area méaxima = 800- 10
100

Area méxima =8-70

Area maxima = 560 m?
e Area minima;

Area minima = Areadotrapézio ABCD -50%
Area minima = 800 - 2>
100

Area minima = 8-50

Area minima = 400 m?

Agora para acharmos os valores minimos e maximos de AE,
ou seja, X, vamos igualar as areas maximas e minimas a
férmula da area do trapézio ADCE que vimos anteriormente,
obtendo os respectivos valores maximo e minimos de x:
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e X maximo:

] . (DC +AE)

Area maxima :T‘DA

560 (30+x).20 _)@: (30+x)
20 2

56

7~2=30+x—>56=30+x

X =56 -30 — X = 26 metros

e X minimo:

] o (DC +AE)

Area mlnlmazf-DA

400 (30+x).20_)4700:(30+x)
20 2

40

7~2:30+x—>40:30+x

X =40-30 — x =10 metros

Portanto, os valores possiveis para x pertencem ao intervalo
[10;26].

Resposta: Letra B.

Item 13

Como o comprimento de 1 volta é dado por 211R e a distancia
total percorrida € 900w metros. Assim, igualando 900w a
distancia de 1 volta multiplicada pelo nimero de volta temos
que:

distancia =n° de voltas*2+mT*R

9001 =n° de voltas*2+1+0,3

n° de voltas = ﬂ
2+1+0,3
n° de voltas = M
23
n° de voltas = 30200

n° de voltas =1500

Resposta: Letra C
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Item 14

Bom, esse exercicio aqui tem 2 resolugdes, 1 uma delas
envolve mais trigonometria e areas de losangos, e a outra
envolve mais visualizagdo geométrica e areas de tridngulos.
Como elas tratam de visualiza¢gdes em micro e macroescala,
vou chama-las pela nomenclatura seguinte: Microscépica e
Macroscopica.

Vou comecar pela Macro porque ela é rapida e é elegante.
Resolucdo Macroscépica

Essa resolucdo se dara utilizando conteado da Aula 05
(triangulos) do Lobo.

i) Construgdo da imagem

Ja coloquei a imagem construida acima, mas entenda como
eu o fiz e o porqué de té-lo feito. Primeiro eu coloquei as
medidas que ja sabiamos, os lados do losango (enunciado ja
nos da que valem 4). Depois, coloquei os angulos do losango
(enunciado diz que o angulo maior vale 120°, portanto o
angulo menor vale 60° - lembrem da aula de Losangos no
capitulo 6.8 da Aula de Geometria do Lobo). Apds isso,
percebi que havia angulos suplementares aos de 120° que
valiam 60° e que no centro todos o0s angulos seriam 60°.

Assim, terminamos a construcéo da figura.
i) Célculo da Area Total do Triangulo ABC

Lembrando, da Aula 05 deste Bloco de Geometria do Lobo,
23

que a area do triangulo equilatero 2

Como o aABC é equilatero, podemos calcular:

23
4

AreasABC =

LadoaABC=3-L

Losango

LadoaABC=3-4=12

1223
4

AreaaABC =
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iii) Célculo da Area dos Triangulos Brancos (DHE, FGH, HJK)
Dado Area = A

Como os 3 tridngulos sdo equilateros, temos:

AsDHE = AaFGH = AxsHJK

LZ\/§:42\/§:4\/§

4 4

AxDHE =

AsDHE = AAFGH = AxHIK = 443

iv) Calculando, finalmente, a Area pintada (losangos)
desejada

Area Pintada = Area Total — Area Branca

i AsDHE + AAFGH+ AaHJK = 3AADHE
Area Branca =

=3.43=123

2
A :12*/5-12\/5:@-12@:3-12\/5-12\/5

Losangos 4

A sangos = 3-124/3-124/3 =124/3(3-1) =123 .2 =243

A osangos = 244/3 (U.m.)?

Resposta: Letra C.
Resolucéo Microscopica 01:

Legal, fizemos aquela resolucdo Macro s6 com triangulos,
mas, Nick, se eu sé lembro o contelido de tridngulos, ou fico
mais confortavel em trabalhar com ele, posso fazer uma
resolucéo Micro? Achei aquela sua ideia de pegar um padrédo
ou uma unidade constitutiva bem legal.

E a minha resposta é: Pode sim, Jovem!

i) Achando a unidade constitutiva ou o padrdo

Jéa coloquei demarcadinho para vocés conseguirem enxergar,
estdo vendo que a figura é toda formada por varios triangulos
equilateros de lado 4?

Entéo, esse triangulo equilatero de lado 4 é a nossa unidade
repetitiva do padréo ou unidade constitutiva.
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ii) Calculando a area que queremos em termos da unidade
constitutiva

A area que queremos é toda a area pintada, que é a area
formada pelos 3 losangos. E, cada losango é formado por 2
triangulos equilateros, ou seja, cada losango possui 2
unidades constitutivas. Sendo assim, a area que queremos é
3 (qtd de losangos). 2 (quantidade de triangulos equilateros
por losango), que é 6 vezes a area do triangulo equilatero
padréo.

iil) Fazendo o célculo

Como a area que queremos é 6 vezes a area da unidade
constitutiva, temos:

A

2 2
L\E:M:64\/§

=3 2An.45=32" 2 )

Losangos

ALosangos = 24\/5(Ufﬂ)2 ou (u.a.)

Resposta: Letra C.
Resolucédo Microscopica 02:

Beleza, gostei das outras resolu¢des envolvendo os capitulos
anteriores e alguns truqueszinhos para deixar rapido. Mas,
quero aprender a matéria desta aula né? Como faco para
resolver usando s6 o contetdo de losangos? Sé a matéria do
capitulo 6.8 da ultima aula do Lobo?

Continue acompanhando que vocé vai descobrir,
Grasshopper.

i) Calculando a Diagonal Maior e a Diagonal Menor

Bom, para calcular essas diagonais ha varias formas, como
tudo na Geometria kkkk. Vou elencar algumas para caso
vocés queiram fazer: Lei dos Cossenos + Trigonometria;
Dividir em 4 Triangulos Amiguinhos (30°, 60°, 90°); Dividir em
2 Triangulos Equilateros e por ai vai.

Vou fazer por Lei dos Cossenos para a diagonal maior e por
Tridngulo Amiguinho para a diagonal menor pra gente
relembrar esses contetdos, belé? A parte de dividir em
triangulos equilateros a gente ja fez na resolugdo
macroscoépica 1, entéo ja revisamos.
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Ta ai o desenho de um dos losangos pra gente trabalhar em
cima dele.

e Vamos fazer a Lei dos Cossenos entéo para achar a
diagonal maior (D):

Lei dos Cossenos na Diagonal Maior:

a?=b’+c?-2-b-c-cosa
D2=4%+42-2.4-.4.c0s120°

D? =2.4%-2.4% .cos120°
€0s120°=-cos60°

cosl120°= -1
2

D2:2.42_2.42._E
2

D2:2-42+2~42%

D2:2-42[1+5)
2

D2:2.2.42:3.42

e Vamos fazer o Triangulo Amiguinho para achar a

Diagonal Menor:

Nosso Tridangulo Amiguinho é o Triangulo Mostarda ali.
Lembrando das propriedades desse triangulo 30°, 60° e 90°,
o cateto menor (oposto a 30°) vale x, o cateto maior (oposto

a 60°) vale x3ea hipotenusa (oposto a 90°) vale 2x.

Sendo assim, d/2 vale x; D/2 vale x\/g e 4 vale 2x.

Descobrimos, portanto, que x vale 2. E, dessa forma, d/2 = 2,
entdo d = 4 (diagonal menor vale 4), e que D/2 = 2\/§, entdo

D =43 (diagonal maior vale4\/§, mesmo resultado da
nossa lei dos cossenos).

d=4
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i) Calculando a Area do Losango

Como mostrado pelo Lobo no capitulo 6.8, a area do
Losango vale = D. d /2, entao:

A Didizﬂgﬁ

Losango
ALosango =8-v3

iii) Calculando a area pedida (area pintada dos 3 losangos)

A =3-A

Losangos Losango

Alosangos =3'8'\/§=24~\/§

A =243 (u.m.)? ou (u.a.)

Losangos

Resposta: Letra C

Observacao: quando eu coloquei (u.m.)2 ou (u.a.) no final, eu
estou deixando claro que nés ndo esquecemos da unidade de
medida (ou unidade de area) do exercicio, apenas deixamos
implicito nos célculos, pois nas respostas ndo aparece em
centimetro (ja que j& esta explicito no enunciado). Essa é uma
boa pratica matemética.

Item 15

Primeiro vamos construir a imagem de uma circunferéncia
circunscrita a esse tridngulo para facilitar a visualizagdo e
também como iremos resolver a questao.

Agora, vamos calcular quanto é o valor do lado CB do
triangulo is6sceles a partir do dos dois lados a que valem 5

3 . . .
cmedo cosé = = Assim, aplicando lei dos cossenos temos
que o lado CB vale:

CB?=a’+a%’-2.a-a-cosé

cB? :52+52—2-5.5§
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CB%2=25+25-2.3.5
CB?=50-30 »>CB2=20
cB?2=22.5 ,CB=v2?5
cB=2\5

Para calcularmos o raio da circunferéncia circunscrita vamos
utilizar a lei dos senos. No entanto ainda ndo temos a seno
de 6, mas como temos o valor de cosseno de 6§ vamos
utilizar a relagcdo fundamental da trigonometria (

sen? (9) +cos? (0) =1) para descobrirmos o valor de seno de

6 que é:

sen2(9)+cosz(9) =1

3)? 9
sen2(6)+(—j :1—>sen2(9)+—:1

5 25
sen?(0)=22_9 , sen?()=28

25 25 25

Por fim, aplicando a lei dos senos para esse triangulo temos
que o raio da circunferéncia circunscrita vale:

a __b __c =2.R
senae senf seny
cB :2~R—>&:2~R
send 4
5
4 245
2J§_2-E.R—>R_E
5
Rzzx/ii—mzﬁcm

Resposta: Letra D.




