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A figura representa a gametogé€nese na espécie humana.
Nomeie os processos de divisdo celular pelos quais
passam as células germinativas primordiais, correspon-
dentes as letras A, B e C. Considerando o que ocorre na
fase C, no que difere a espermatogénese da ovulogénese?

ovario @ células germinativas@ testiculo

primordiais entram

nas gbnadas
Oogobnia @ @ Espermatogodnia

Resolucao

As células germinativas primordiais multiplicam-se

por mitoses (A). A seguir, entram em processo de ma-

turacio e devidem-se por meiose (B e C), para dar
origem aos gametas.

Diferencas na fase C:

1. Na ovulogénese, formam-se duas células: um
ovulo e o segundo globulo polar. Na espermato-
génese, formam-se quatro células denominadas
espermatides.

2. Na espermatogénese, acontece a espermiogénese,
fenomeno que consiste na diferenciacio da esper-
matide em espermatozoide. Nao ha fase corres-
pondente na ovulogénese.

3. Na ovulogénese, ocorre uma citocinese desigual
enquanto na espermatogénese a citocinese € igual.
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Ao observar as comunidades aqudticas de um lago, um
pesquisador fez a seguinte pergunta: “Qual a influéncia
dos peixes planctéfagos (que se alimentam de plancton)
sobre o crescimento populacional de suas presas, o
zooplancton?”

Para responder a essa pergunta, o pesquisador montou o
seguinte experimento:

Selecionou dois tanques, denominando-os de “tanque A”
e de “tanque B, mantendo-os em locais com as mesmas
condi¢des ambientais, as quais foram constantes durante
todo o experimento. No tanque A, ele colocou dgua do
lago, adicionando fitoplancton, zooplancton e o peixe
planctéfago. No tanque B, ele colocou dgua do lago,
fitoplancton e zooplancton.

Apos observagdes periddicas das populagdes, o pesqui-
sador construiu os seguintes graficos para o crescimento
populacional das presas (zooplancton) nos dois tanques:

densidade populacional densidade populacional
do zooplancton no do zooplancton no
tanque A tanque B

numero de individuos
numero de individuos

Considerando a cadeia alimentar fitoplancton — zoo-
plancton — peixe planctéfago, explique o que ocorreu
com as densidades populacionais observadas pelo pes-
quisador nos dois tanques, citando o tipo de crescimento
que ocorreu no tanque B.

Resolucao

No tanque A, a densidade populacional diminuiu,
devido a acio predadora do peixe planctéfago.

No tanque B, a densidade populacional do zooplancton
aumentou, porque nao existe a predacao. O cresci-
mento do zooplancton é normal, obedecendo a curva
sigmoide.
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A postura ereta e a locomocao bipede sdo caracteristicas
exclusivas dos seres humanos. Uma questdo fundamental
no entendimento da evolu¢cdo humana é compreender
como os humanos e seus ancestrais adquiriram o
bipedalismo. Uma equipe internacional de pesquisadores
descobriu, no Quénia, pegadas deixadas na lama ha 1,5
milhao de anos por um individuo com um estilo moderno
de andar. Segundo os pesquisadores, o tamanho, a
profundidade das pegadas e o espacamento entre elas
refletem a altura, o peso e 0 modo de caminhar atual. Em
1978, foram descobertas na Tanzania pegadas de 3,7
milhdes de anos, mas com uma anatomia que indica um
individuo menor, de pernas curtas e de tronco longo,
identificado como Australopithecus afarensis.

(Revista Pesquisa FAPESP, marco de 2009. Adaptado)

Os achados paleontoldgicos indicam uma transi¢do na
evolug@o humana, que teria acontecido entre 3,7 e 1,5
milhdes de anos atrds. Com relagdo a ocupacdo do
ambiente, em que os individuos do Quénia poderiam
diferir daqueles da Tanzania?

Resolucdo

Os individuos do Quénia poderiam ocupar uma area
ambiental mais ampla, porque apresentavam
tamanho maior, o que favorecia a dispersio da
espécie.
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O Supremo Tribunal Federal (STF) aprovou, sem restri-
¢oes, a continuidade das pesquisas com células-tronco
embriondrias no pais. (...) Antes mesmo de o debate
terminar no STF, o ministro da Saude, José Gomes
Tempordo, divulgou nota a imprensa comemorando a
declaracdo de constitucionalidade da lei que permite a
pesquisa de células-tronco embriondrias no pafs. “A
decisdo do STF € uma vitéria (...), pois atende a
expectativa de milhares de pacientes que tém esperanca
de cura para as suas doengas. (...)” afirmou Tempordo, no
comunicado.

(www.cienciaesaude.uol.com.br. Acessado em 08.03.2009)

Quais as bases bioldgicas que sustentam a afirmacio do
ministro sobre a relacdo entre células-tronco embriondrias
e esperanca de cura de doencas?

Resolucao

As células-tronco embrionarias podem dar origem a
qualquer tecido.

Estas células podem substituir tecidos que deixaram,
por algum motivo, de realizar suas funcoes.
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No Brasil, o milho € uma das principais culturas agricolas.
A lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda, é a prin-
cipal praga da cultura do milho. Um trabalho desen-
volvido na Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, MG,
teve como objetivo quantificar as perdas na cultura do
milho em decorréncia do ataque de S. frugiperda, na
auséncia e presenca de seus inimigos naturais, em
diferentes fases do desenvolvimento larval da praga. No
experimento, um grupo de plantas ficou exposto para que
as pragas ficassem sujeitas a acdo de seus inimigos
naturais; em outro grupo, as plantas foram protegidas com
gaiolas para evitar a acdo de inimigos naturais sobre as
lagartas da praga. Os danos causados pelas lagartas nas
plantas foram avaliados e receberam notas de 0 a 5, em
uma escala crescente de dano.

As figuras apresentadas a seguir mostram as frequéncias
de notas de danos da praga nas plantas estudadas, em
func¢do da auséncia de protecdo ou da protecdo total, em
relacdo aos seus inimigos naturais.

Sem protegéo
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(Pesquisa Agropecuaria Brasileira, 12.2006. Adaptado)
Qual a conclusdo a extrair desses experimentos, com base
nos dados obtidos pelos pesquisadores?

Resolucédo

A conclusio a extrair é a de que os inimigos naturais
da praga exercem um eficiente controle biolégico no
desenvolvimento e no crescimento da lagarta-do-
cartucho.

Nas plantas sem protecao, as larvas nao conseguiram
completar seu desenvolvimento, levando a menores
danos.

Nas plantas com protecio, as larvas desenvolveram-
se, causando maiores danos.
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Nas populagdes de organismos diploides, alguns caracte-
res sdo determinados por mais de dois tipos de alelos,
existindo, portanto, multiplos alelos para cada ldcus génico.

Como exemplo, pode-se citar a pelagem em coelhos, que
¢ determinada por quatro tipos de genes alelos: C, que
expressa a cor aguti ou selvagem; Cch, que expressa a cor
chinchila; Ch, a cor himalaia; e Ca, a cor albina. Esses
genes também apresentam relagdo de dominancia entre
si, sendo C > Cch > Ch > Ca.

Considerando que a expressdo desses genes também
obedece a 1.* Lei de Mendel, explique de que forma mais
de dois alelos podem surgir e qual a vantagem da
existéncia dos alelos miiltiplos para as espécies?

Resolucdo

As diferentes versoes de um gene, que ocupam o mes-
mo locus (alelos miltiplos), surgem por mutacoes de
genes preexistentes. A vantagem evolutiva desse
processo é a ampliacdo da variabilidade genética e,
consequentemente, maior capacidade de adaptacao a
ambientes novos.

1

Um aracnologista inglés, Dr. W. S. Bristowe, calculou que
o peso dos insetos consumidos por aranhas anualmente,
na Gra-Bretanha, excederia o peso da populacdao humana
da ilha.
Duas caracteristicas parecem contribuir para isso: produ-
¢do de veneno e de seda.

(David Wise, Spiders in ecological webs, 1995)
Explique como uma dessas caracteristicas pode contribuir
para essa predacdo tdo eficiente. Que outro artrépode
também produz veneno?

Resolucao

A producio de seda permite as aranhas construir as
teias, armadilhas extremamente eficientes para
capturar os insetos de que se alimentam. O veneno
inoculado nas presas causa a paralizacao ou morte
imediata. As aranhas podem agora alimentar-se ou
deixar a refeicio para mais tarde. Qutros artrépodes
portadores de veneno sao os escorpioes, as lacraias,
por exemplo.
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No ano em que se comemoram 200 anos do nascimento
de Charles Darwin, pode-se afirmar que os principios-
chave propostos por ele continuam validos? Cite um
desses principios e justifique sua resposta.

Resolucao

Sim. O principal fator darwiniano é a seleciao natural,
isto é, a capacidade de sobrevivéncia e reproducao em
face das variacoes ambientais.

Adubagdo foliar é uma técnica de adubagao de plantas na
qual os nutrientes s@o aplicados sobre as folhas para
serem absorvidos e transportados para outras partes da
planta.

Com o objetivo de estudar a absor¢@o do boro (B) por um
tipo de planta, pesquisadores realizaram comparagdes
entre absorcdes desse nutriente por meio de adubacao
foliar e radicular.

Encontraram os seguintes resultados:

Do total de B aplicado nas folhas, apenas 5% se dirigiram
para as outras partes da planta. Por outro lado, do total de
B aplicado no substrato, onde estavam as raizes, 17%
foram absorvidos por estas e translocados para os ramos
novos da planta.

(Laranja 25,2004. Adaptado)

A partir dos resultados obtidos, responda qual o tipo de
vaso condutor da planta deve ser mais eficiente para
transportar o boro. Justifique sua resposta.

Resolucéao

O vaso mais eficiente no transporte do boro (B) foi o
xilema ou lenho. Estes vasos condutores transportam
a seiva bruta (mineral ou inorganica), com uma
velocidade do fluxo suficiente para a distribuicao do
elemento quimico para as varias regioes de brotacao.
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O “didlogo” entre os neurdnios extrapola os limites que se
supunha até hoje e se estende a neur6nios vizinhos,
revelou um estudo sobre complexos processos que
ocorrem no cérebro dos mamiferos publicado nesta
quinta-feira na revista cientifica britdnica Nature.

(www.noticias.terra.com.br/ciencia. 19.12.2007.

Acessado em 08.03.2009)

A que processo o termo “didlogo” se refere? Explique
como ele ocorre.

Resolucao

O “dialogo” entre neurdnios ocorre por meio de
indmeras conexoes denominadas sinapses neurais,
através das quais neurotransmissores conduzem as
informacoes nervosas que determinam a capacidade
do sistema nervoso de controlar e regular as atividades
vitais, além de integrar o organismo ao ambiente.
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Os oceanos funcionam como uma esponja que absorve o
CO, emitido em excesso na atmosfera. A absor¢@o do
CO, reduz o pH da agua dos oceanos, tornando-a mais
acida. A principal alteracdo no ecossistema provocada por
essa acidificacdo envolve a remocdo do carbonato de
célcio das conchas e de certos animais marinhos. Ex-
plique a diminui¢ao do pH da dgua pela absor¢éo do CO,,
a consequente remog¢do do carbonato de célcio das con-
chas e escreva as equagdes quimicas para as reacdes en-
volvidas em cada um desses dois processos.

Resolucao

O CO, absorvido pela dgua reage formando o acido
carbonico, o que faz aumentar a concentracio de H*
com a consequente diminuicao do pH, conforme a
equacio a seguir:

CO,(aq) + H,0() 2 H,CO,(aq) < H*(aq) + HCO3(aq)
ou CO,(aq) + H,0()) Z H*(aq) + HCO3(aq)
pH = —log [H*]. Se [H*] aumenta, o pH diminui

A remocio do carbonato de calcio das conchas ocorre
pela reacao do carbonato de calcio com o CO, for-
mando bicarbonato de calcio, que € solivel na agua,
conforme a equacio a seguir:

CaCOj;(s) + CO,(aq) + H,O() — Ca?*(aq) + ZHCO;(aq)
ou CaCOj4(s) + H,CO3(aq) = Ca(HCO;),(aq)

12

Uma maneira de obter imagens de 6rgdos do corpo
humano é por meio da inje¢do endovenosa de compostos
quimicos contendo tecnécio-99, um emissor de radiag@o
gama. Dependendo da carga do composto de tecnécio, ele
tem acesso a diferentes 6rgdos e se acumula onde houver
maior atividade metabdlica. Os compostos contendo
tecnécio-99, por sua vez, sdo obtidos a partir de com-
postos de molibdénio-99, um emissor 3.

Dados os nimeros atomicos para o Mo =42 e para o Tc =43,
escreva a equagdo nuclear para a formagao de tecnécio-99
a partir de molibdénio-99.

Resolucéao

Quando ocorre emissao de particula beta (elétron), o
numero atémico aumenta uma unidade e o nimero de
massa fica constante.

Equacio nuclear para a formacio do **Tc a partir do
9'Mo:

99 0 99
42Mo — _1[3 + 43,Tc
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A solubilizacdo no meio bioldgico, que € essencialmente
aquoso, € uma etapa importante para a absorcdo de
farmacos a partir do trato gastrintestinal (estdmago e

intestino).

Sabe-se que

I. no estdmago, o pH pode ter valores de 1,0 a 3,0;

II. no intestino delgado, o pH pode ter valores de até 8 4;
III. um dos mecanismos de absor¢do por meio das

mucosas do estobmago e do intestino baseia-se no fato
de a molécula estar na sua forma neutra.

Considere os farmacos aspirina e anfetamina, cujas for-
mulas e equilibrios em meio aquoso, em funcdo da acidez
do meio, sdo:

O /OH

(0] (0]
N NS
/CHS /CH3
—C + = —cC + +
o} \O H,0 0 xo H,0

Equilibrio quimico para a aspirina em meio aquoso

CH,

CH
N s/
@— CHy—CH”  + H,0 == ©0H2—CH + H,0"
| |
NH,* NH,

Equilibrio quimico para a anfetamina em meio aquoso

Supondo-se que o Gnico mecanismo de absor¢do por meio
das mucosas seja a neutralidade do farmaco, identifique
0 6rgdo do trato gastrintestinal no qual cada um dos
farmacos mencionados seré preferencialmente absorvido.
Justifique sua resposta.

Resolucédo
A aspirina e a anfetamina serao absorvidas nas formas

o)
S CH,

c
CH, 7
o—c’ o CH,—CH
AN I
o NH,

pois elas sio moléculas neutras.

A aspirina é preferencialmente absorvida no esto-
mago, pois a concentracio de H,0* ¢ elevada
deslocando o equilibrio no sentido da molécula neutra.

O%C/O
_/CHg CH,
o—C\ + H,0 =— o—C + H,0"
o] o]
< T

A anfetamina é preferencialmente absorvida no
intestino delgado, pois como o meio é alcalino, a con-
centracio de H;O* diminui (H;0" + OH~ & 2H,0),
deslocando o equilibrio no sentido da molécula neutra.

6] /OH

Ne

7\

absorvida
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/

Cyees =yt
NH,* NH,

absorvida l
>

3
+ H,0*
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Suspensdes de sulfato de bario, devido a propriedade de
serem opacas aos raios X, podem ser utilizadas como
contraste em exames radioldgicos, nos quais os pacientes
ingerem uma dose constituida por 200 mL dessa sus-
pensdo. Os fons Ba®* sdo téxicos e a absorgdo de 102 mol
desse fon pode ser fatal para um ser humano adulto.
Calcule a quantidade de fons Ba?* inicialmente dissolvida
na suspensdo e, considerando que todo o material em
solucdo seja absorvido pelo organismo, verifique se o
paciente corre o risco de morrer devido a intoxicacao por
esse cation. Justifique sua resposta.

Dado: Constante do produto de solubilidade do
BaSO, =1x 10710,

Resolucao

Determinacdo da concentracio de fons Ba?* na
solugiio saturada de BaSO,. Seja s a solubilidade em
mol/L:

H,0 2+ 2—
BasSO 45— Bz; (aq) + S(s) 1 (aq)
K = [Ba2*] [SOi‘] —-1.1010=5s2—-s=1.10"mol/L

Cilculo da quantidade de ions Ba?* em 200mL da
solugio saturada de BaSO,:

1 x 10-5 mol de Ba?* ———— 1000 mL
y — 200 mL
_200.10°

mol =2 . 10~% mol de Ba2+
1000

O paciente nao corre risco de morrer, pois a
quantidade de fons Ba?* ¢ inferior a 102 mol.
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Com a entrada em vigor, em 2008, da Lei Seca no Brasil,
a quantidade de dlcool ingerido passou a ser medida pela
policia por meio da determinacdo do teor de dlcool
presente no ar exalado pelo motorista investigado.A
determinagdo do teor alcodlico é feita por meio do
etilometro, que consiste numa célula eletroquimica que
gera corrente elétrica quando dlcool etilico estd presente
no ar exalado, devido a ocorréncia da reacdo global
representada a seguir:

2CH,CH,OH(g) + O,(g) — 2CH,CHO(g) + 2H,0())

Durante o teste, o motorista investigado sopra através de
um tubo para o interior do aparelho, no qual hd dois
eletrodos de platina separados por eletrélito, que permite
a passagem dos fons H*. Se houver alcool presente no ar
exalado pelo motorista, no primeiro eletrodo de platina
ocorre a semi-reagdo na qual o etanol é convertido em
etanal, com a liberacdo de fons H* e elétrons. Os elétrons
liberados passam pelo circuito elétrico externo, gerando
uma corrente proporcional a quantidade de alcool contido
no ar exalado. Os fons H*, por sua vez, atravessam o
eletrdlito e, no outro eletrodo de platina, reagem com o O2
e com os elétrons que passaram pelo circuito externo,
formando dgua.

Com base nessas informagdes sobre o etildmetro, escreva
e identifique as equacdes quimicas que correspondem as
semirreacdes de oxidacdo e de reducdo que ocorrem nesse
processo.

Resolucéao
Semirreacdo de oxidacao: etanol é convertido em
etanal com liberacio de H* e elétrons:
CH;CH,0H — CH;CHO + 2H* + 2¢~
etanol etanal

ou
2CH;CH,0H —— 2CH;CHO + 4H* + de-

H 0
| Y%
CH; —C—OH CH;—C
| N\
H H
oxidacao
1- 1+

Semirreacio de reducio: ions H* reagem com o O, e
com os elétrons, formando H,O.
2H* + %20, + 2¢- — H,0
ou
4H* + O, + 4e- — 2H,0
0,

H,O0

reducao
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O pirrol é uma amina secunddria que apresenta uma
cadeia classificada como fechada, nao-ramificada,
insaturada e heterogénea. A polimerizacdo do pirrol
conduz a formacao do polipirrol, um polimero condutor
cujas fibras sdo usadas na producdo de tecidos para
camuflagem contra radares, pois absorvem micro-ondas.
A andlise elementar do pirrol resulta na seguinte com-
posi¢c@o percentual em massa: carbono = 71,6%j nitro-
génio = 20,9% e hidrogénio = 7,5%. Dadas as massas
molares, em g/mol,parao C=12;0N=14eoH=1,¢
sabendo-se que a massa molar do pirrol é de 67 g/mol,
escreva as formulas molecular e estrutural do pirrol.

Resolucdo
71,6g de C
Para 100g do composto { 20,9g de N
7,5¢g de H

Calculo da quantidade em mol de C:

1 mol de C

X

12g

= x =597 mol de C
71,6g

Calculo da quantidade em mol de N:

1 mol de N
y

14g

=y=149 mol de N
209¢g

Calculo da quantidade em mol de H:

1 mol de H

z

1g

=z="7,5mol de H
7,5g

Propor¢ao entre niimeros de atomos:
597:75:149=4:5:1

A férmula minima do composto sera: C,H;N

Calculo da massa molar da formula minima:

Mdo CiH.N=(4.12+5.1+1.14)g/mol = 67g/mol

Portanto, a formula molecular sera: C,H;N
O pirrol é uma amina secundaria (tem o grupo — N — )
I

H

e como a cadeia é fechada, nao ramificada e insa-
turada, a sua formula estrutural é:

H-C—-C—-H
I I
H-C C-H
\ /

N
I
H
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Um estudante realizou uma experiéncia de cinemética
utilizando um tubo comprido, transparente e cheio de
6leo, dentro do qual uma gota de d4gua descia
verticalmente, como indica a figura.

U

tubo
transparente
cheio de oleo

i
suporte

A tabela relaciona os dados de posi¢do em funcdo do tem-
po, obtidos quando a gota passou a descrever um
movimento retilineo uniforme.

Posicdo (cm) Tempo (s)
120 0
90 2
60 4
30 6

A partir desses dados, determine a velocidade, em cm/s,
e escreva a funcio hordria da posi¢do da gota.

Resolucao
As
1) V=—
At

t, = 0= $; = 120cm
t, =2s =5, =90cm

-12
V= 90—20 (cm/s) = | V =-15cm/s
2) s=s,+Vt
Sp = 120cm
V =-=15cm/s

s =120 — 15¢ { t em segufldos
S em centimetros
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O esfignomandmetro de Riva-Rocci foi um dos primeiros
aparelhos desenvolvidos para se medir a pressao arterial.
Atualmente, devido ao merctrio presente nesses apare-
lhos, eles vém sendo substituidos por esfignomandmetros
eletrobnicos, sem mercurio, para reduzir impactos
ambientais.

Para uma pessoa sauddvel, a pressdo arterial maxima
equilibra a coluna de mercurio a uma altura mdxima de
120 mm e a pressdo arterial minima equilibra a coluna de
mercirio a uma altura minima de 80 mm. Se o esfignoma-
ndmetro de Riva-Rocci utilizasse dgua ao invés de
mercurio, quais seriam as alturas maxima e minima, em
milimetros, da coluna de d4gua que seria equilibrada pelos
valores mdximos e minimos da pressdo arterial de uma
pessoa saudavel?

Considere que a densidade do merctrio € 13 vezes maior
que a da 4gua.

Resolucéao
I) Calculo do valor maximo da pressao arterial em
mm de agua:

Pressao hidrostatica Pressao hidrostatica
da coluna de 4gua =  de uma coluna de
(maxima) 120mm de mercurio (h,)

dégua.g.H1=ng.g.h1

13.d,

agua ° h
d

agua

H, =13.120 (mm)

H, = 1560 mm de agua

II) Calculo do valor minimo da pressio arterial em
mm de agua:

Pressao hidrostatica Pressao hidrostatica
da coluna de 4gua =  de uma coluna de
(minima) 80mm de merciirio (h,)
dégua .g .H2=ng .g.h,
o 13. dégua .h,
AL L
dzigua

H, =13 .80 (mm)

H, = 1040 mm de agua

Respostas: H, = 1560 mm
H, = 1040 mm
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Os médicos costumam orientar que alguns hdbitos podem
ser alterados no dia-a-dia, visando contribuir com a
queima de mais calorias, por exemplo, subir escadas em
vez de usar o elevador. Suponha que uma barra de 100
gramas de chocolate forneca uma energia igual a 450 kcal
e que toda a energia fornecida pelo chocolate possa ser
convertida em trabalho. Qual o menor nimero de degraus
de uma escada que uma pessoa, de massa 90 kg, deverd
subir para gastar a energia fornecida por 200 gramas de
chocolate?

Considere: a aceleraciio da gravidade igual a 10 m/s%; a
altura de um degrau igual a 20 cm e que 1 caloria é
equivalente a 4 joules.

Resolucéao

1) Calculo da energia contida em 200g de chocolate:
Q=2.450 kcal
Q=900 kcal =9 . 10° cal

2) Transformacao de calorias em joules:
1=4.9.10°]
1=36.10°]
1=3,6.100]

3) Trabalho minimo realizado para subir a escada:
T=mgh
Se a escada possui n degraus de 20 cm (0,20 m),
temos:
3,6.106=90.10.n.0,20
n = 20000 degraus

n =2 .10% degraus

Resposta: 2 . 10? degraus
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Um objeto de altura 25 cm € colocado a 60 cm de uma
lente convergente, cuja distancia focal vale 15 cm.
Construa graficamente a formag@o da imagem do objeto

e calcule a distancia que ela se encontra da lente.

Resolucao
A
Objeto
F 0 10 20 30 ,
X < . — > X
(cm) 60 1 Imagem (cm)

>
-

v

A imagem obtida é real, invertida e reduzida. Usando-
se a Equacao de Gauss, determina-se a abscissa (p’)

da imagem.
1 1 1
f p p
f=+15cm
p=+60cm
1 1 1
—_= — 4 —
15 60 p’
4p’=p’ + 60
3p’=60

p’=20 cm

Resposta: a abscissa da imagem € 20 cm.

95 OBJETIVO
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A tabela relaciona as diferengas de potencial a que um
resistor é submetido, com as intensidades de corrente
elétrica que o atravessam.

V (V) i(A)
10 2
20 4
30 6
40 8

Determine, em joule, a energia dissipada em uma hora
por esse resistor, quando submetido a uma diferenca de
potencial igual a 100 V.

Resolucédo

Da tabela fornecida, percebe-se que a tensao (V) e a
intensidade de corrente elétrica (i) sdo grandezas
diretamente proporcionais, ou seja, o resistor em
questao € do tipo 6hmico (R = cte).

Para U = 10V, temos i = 2A, assim:

U=R.i

10=R.2=R=5Q

Para U =100V e R =5Q, temos:
U? B (100)2
-

P=

(W) =2000W

A energia elétrica sera dada por:
E, =2000.3600 (J)

E,=72.10]
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Sabendo que a probabilidade de ocorrer erro no resultado
de um exame laboratorial é de 1%, determine a probabi-
lidade de que ocorram, exatamente, trés erros ao se anali-
sarem os resultados de 50 exames.

3211
22 52

47
Dados:( ) =0,62 e 24.5%2.72=196x10*

Resolucao

A probabilidade de que ocorram, exatamente, trés
erros ao se analisarem os resultados de 50 exames é
dada por:

p= C50,3 | —1 | —— =
100 100

50! 1\ 2. \Y
3147! 100 22,52

50.49 .48 .47! 2.1 d
3.2.1.47 22,52 106

47
=52,72,24 3¥.u . ! =
22,52 106

1 1
=196.10*.0,62. — =12152. — =1.22152%
106 102

Resposta: 1,2152%

23

O nuimero de bactérias de uma populacio no instante t &
dado por M(t) = M(0) . 10t em que k € a taxa média de
crescimento da populacido e M(0), o nimero de bactérias
encontrado no instante t = 0 segundo. Sabe-se que no
instante t = 3 segundos a populagdo é de 400 bactérias e
no instante t = 10 segundos é de 600 bactérias. Nessas
condigdes, qual serd o valor da taxa média de crescimento
da populagdo de bactérias?

Use: log 1,5=0,176

Resolucao

Sendo M(t) = M(0) . 10K+, para M(3) = 400 e

M(10) = 600, temos:

[ 400
M(3) = M(0) . 10 = 400 M(0) = —-
10
< o < 600
M(10) = M(0) . 10510 = 600 M(0) =
1010k
. 400 600
Assim, —— = < 10k=15«
103k 1010k

< logl107% = logl,5 < 7k = 0,176 < k = 0,0251

Resposta: 0,0251
9D OBJETIVO  unese [ProvA DE CiENCIAS BIOLOGICAS) =
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A variagdo da pressdo nas paredes dos vasos sanguineos
(P,em mm Hg) em fun¢do do tempo (t, em segundos) estd
representada no grafico seguinte.

140
120
;.‘,100
c 80
g 60
a 40

0 0,375 0,75 1,125 1,5 1,875 2,25
t (segundos)

Observe que a imagem da fung@o estd no intervalo
[80, 120] e que seu periodo € de 0,75 segundos, ou seja,
3/4 de segundos.

Com base nessas informagdes, determine uma funcio da
formay =a+b.cos(k.t),onde a,b e k sdo constantes reais,
que represente esse grafico.

Resolucédo

3
A funcao € periddica, de periodo — e, portanto,
4
2
o3 sk ¥

k 4 3

8
Assim sendo,y=a + b . cos ( —nt> e fazendo t =0
3

3
et= — , temos:
8

80=a+b.1 & a=100
120=a+b.(-1) b=-20

8n
Logo: y =100 - 20 . cos ( —t)
3

8n
Resposta: y = 100 - 20 . cos ( —t )
3
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Uma professora deseja trabalhar o conceito de densidade
com seus alunos, sendo que eles sabem que a densidade
da dgua é de 1 g/cm?. Para isso, propds um experimento
em 3 etapas:

1.2 etapa: verificar se uma maca flutua ou afunda quando
colocada em um recipiente com dgua. Experimental-
mente, observou-se que a maga flutuava;

2.2 etapa: de posse de uma maga e de uma balanca de
precisdo, determinou-se que essa possuia uma massa de
160 g;

3.2 etapa: determinar o volume da maca. Para isso, usou-
se um recipiente em forma cilindrica, cujo raio da base
era de 5 cm, e com quantidade de dgua suficiente para se
mergulhar totalmente a maca. Observou-se que, ao mer-
gulhar totalmente a maca, a altura da dgua subiu em
2,5 cm.

Com base nessas informagdes, calcule a densidade da
maga e explique por que ela flutuou na dgua.

Resolucdo

Sem a maga Com a maga

O volume V  da maca ¢ igual ao volume da idgua
deslocada, ou seja, V, =7 .5%.2,5 cm® = 62,57 em®.
A densidade D da maca é dada por

Mm
D = ,em que M é a massa da maca.
m
160g 160
Assim,D_ = 3 = g/em’ =
62,5 mcm 62,5.3,14

= (,815 g/cm?

A maca flutua na agua por possuir uma densidade
menor que a densidade da agua.
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Y EXATAS
MIATEMATICA
1

Carla foi escrevendo nas casas de um tabuleiro 100 por
100 os multiplos positivos de 5, em ordem crescente,
conforme a figura:

5 10 15 20 | 25 .. | 495 | 500
1000 | 995 | 990 | 985 | 980 | ... | 510 | 505
1005 | — — =7 N - -

— — — — — — — —

-~ -~ -~ - - - <~ -~

— — — — — — — —

U

Que nimero Carla escreveu onde se encontra a letra U?

Resolucao

Observe que Carla preencheu as casas do tabuleiro
“caminhando” uma linha da esquerda para a direita,
a outra linha da direita para a esquerda e assim por
diante, conforme a figura.

Nesta sequéncia, a casa onde se encontra a letra U é a
de nimero 100 . 100 — 99 = 9901, pois, apos preenché-
la, faltaram 99 casas para completar o tabuleiro (vide
a ultima linha do tabuleiro).

Dessa forma, o niimero escrito na casa U é o 99019
termo da progressao aritmética

(a,) = (5; 105 15; 20; ...) de razao S.

Assim: agy); =5+ (9901 -1) . 5 =49 505.

Resposta: 49 505

2

A massa de gordura de uma pessoa corresponde a 30%
de sua massa total. Essa pessoa, pesando 110 kg, fez um
regime e perdeu 40% de sua gordura, mantendo os demais
indices inalterados. Quantos quilos essa pessoa pesava ao
final do regime?

Resolucao
Antes do regime, a massa de gordura dessa pessoa era
de % . 110 kg = 33 kg. Se ela perdeu 40% de sua

gordura, mantendo os demais indices inalterados,
entao no final do regime ela pesava
110 kg — % .33 kg =110 kg — 13,20 kg = 96,8 kg

Resposta: 96,8 kg
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O gréfico representa a fung@o polinomial

px) = ax> + bx + ¢, com a, b e ¢ coeficientes reais,
definida em R2.

Ay

/\?\_/ =

2]

@

w
N
-
-
N
w
x

4 -

-6

-8 -

a) Calcule os valores dos coeficientes a,b e c.

b) Quais sdo as raizes de p(x), com suas respectivas mul-
tiplicidades?
Resolucdo
a) A funcao polinomial p, definida por
p(x) = ax? + bx + ¢ contém os pontos (0; 2), (1; 0)
e (—2;0), assim sendo:

p0) =2 0+0+c=2 a=1
pl)=0 =Ja+b+c=0 = +b==-3
p(=2)=0 -8a-2b+c=0 =

e a funcdo polinomial é definida pela sentenca
p(x) =x3-3x +2.

b) Se {-2; 1; x;} for o conjunto solucio da equagio
1.x3+40.x%2-3x+2=0,entio
=2)+1+x3=0x3=1
A equacao tem, pois, uma raiz simples igual a — 2
e uma raiz dupla igual a 1.

Respostas: a)a=1;b=-3;¢c=2

b) — 2 é raiz simples e 1 € raiz dupla
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Um professor de Histdria, conversando com os alunos do
Ensino Médio, todos eleitores, a respeito das eleicodes
municipais para Prefeito, nas quais trés candidatos A, B
e C disputavam o cargo, perguntou a turma de alunos em
qual candidato votariam, se A e B fossem para 0 2.° turno.
Depois que todos responderam, e sem que nenhum tenha
omitido a preferéncia, verificou-se que a maioria dos
alunos votaria em A. Em seguida, perguntou em quem
votariam, se B e C fossem para o 2.° turno. Agora, nas
mesmas condicdes de respostas da primeira pergunta, a
maioria dos alunos votaria em B. Dando-se por satisfeito,
o professor retomou a aula, mas foi interpelado por um
aluno que lhe perguntou se ele nio iria propor a hipétese
de Ae Cirem para o 2.° turno. O professor respondeu que
ndo havia necessidade, pois A ganharia “de barbada”.

Esclarega se a resposta do professor estava correta ou
incorreta, justificando-a matematicamente.

Resolucédo

A escolha dos candidatos que irao para o segundo
turno nao depende apenas das preferéncias dos alunos
da sala e sim da preferéncia dos eleitores do
municipio.

O exemplo seguinte, entre tantos outros, mostrara
uma possibilidade de resultado eleitoral que contraria
a afirmacao do professor.

Considere uma classe cujas preferéncias e rejeicoes
estao apresentadas na tabela seguinte:

Preferem A Preferem B Preferem C
23 20 18

Rejeitam B |Rejeitam C| Rejeitam A |Rejeitam C | Rejeitam A | Rejeitam B
12 11 14 6 8 10

Se A e B forem para o segundo turno, A recebera
23 + 10 = 33 votos; B recebera 20 + 8 = 28 votos e,
portanto, A ganha de B.

Se B e C forem para o segundo turno, B recebera
20 + 11 = 31 votos; C recebera 18 + 12 = 30 votos e,
portanto, B ganha de C.

Se A e C forem para o segundo turno, A recebera
23 + 6 = 29 votos; C recebera 18 + 14 = 32 votos e,
portanto, C ganharia de A, contrariando a afirmacao
do professor.
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Foram estudados trés tipos de alimentos, para os quais se
determinou, para a mesma quantidade (1 g), que:

Vitaminas
A B C
I 300 0 300
II 100 | 300 | 400
I 200 | 300 | 500

SOJUSWIY

Diariamente, o corpo humano necessita de 1 100 unidades
de vitamina A, 900 unidades de vitamina B e 2 000 unida-
des de vitamina C.
Encontre todas as possiveis quantidades dos alimentos I,
II e III que fornecem as unidades de vitaminas desejadas
para serem ingeridas diariamente.
Resolucédo
Se x, y e z forem as quantidades dos alimentos I, IT e
II1, respectivamente, entdo:
300x + 100y + 200z = 1100
0.x+300y+300z=900 <>
300x + 400y + 500z =2 000

(3x+ y+2z=11 3x+ y+2z=11
< y+ z=3 < y+ z=3 <
[ 3x+4y +52=20 3y+3z=9
3x+y+2z=11 {3X+y+2z=11
< 9 y+ z=3
v+ z=3 y+ z=3

Para z = k, temos:
{ Ix+y=11-2k

y= 3-k
e, portanto, a solucao geral do sistema é:
8-k
X =
3
y=3-k com0=<k=3
z=k

Se as quantidades de alimentos forem inteiras, entao

a unica possibilidade serax=2,y=1,z=2.

8-k
3

0 =<k = 3. Destas solucdes, a inica inteira é

(2515 2).

Resposta: A solucio geral é < ;3-k; k) , para
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Identifique a cdnica que representa o lugar geométrico
dos pontos (X, y) do plano que satisfaz a equacio

2x2+y? x y

det 0 1 2 =69
2 0 1
Resolucao
2x2+y2 x y
det 0 1 2 =69 <
2 0 1

<22 +y2 +4x -2y =69 <
S2xX2+4x+2-2+y?-2y+1-1=69 <
S 2x+1)2+(y-1)=72«

(x +1)2 + (y-1)?

36 72 C1®
2 —1)2
(Xzzl) U

(6V2)?

que representa uma elipse de centro O(-1; 1), vértices
A=1;1+6V2) e Ay=1;1-6V2), polos B,(-7; 1) e
B,(5; 1).

O eshoco do seu grafico é:
A4y
1

Resposta: E uma elipse, conforme a figura.
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Pesquisas realizadas em populagdes de duas culturas de
bactérias apontam que uma populacio cresce 3% ao dia
e a outra cresce 14% ao dia. Sabendo-se que a populagdo
total das culturas, hoje, é de 22 milhdes de bactérias, e
que a 1.2 populacdo é 10 vezes maior que o numero de
bactérias da 2.% populacdo, determine o intervalo de
tempo, da forma [d, d+1], onde d = dias, necessario para
que essas populagoes se igualem.
Dados: log 1,03 =0,012 e log 1,14 = 0,057
Resolucédo
1) Se a e b (em milhées) forem, hoje, as populacoes
das culturas que crescem 3% e 14%, ao dia,
respectivamente, entao:

a+b=22 a=20
g
a=10b b=2
2) Apés d dias, o valor da primeira populacao sera
20.1,034

3) Apés d dias, o valor da segunda populacio sera
2.1,144

d
4) 2.1,149=20.1,039 = (—) =10 <

9

(1J4)
<d.log|—— ] =log10 <
8 1,03 >

9

< d.(log1,14-1log1,03)=1 <«
1
<d.(0,057-0012)=1ld= —— <=
0,045

< d=22222..

Resposta: [22;23]
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Em 2009, comemora-se o “Ano Internacional da Astrono-
mia” em homenagem aos quatro séculos das primeiras
observacdes telescopicas do céu, feitas por Galileu Galilei
(1564 — 1642). Entretanto, para historiadores da ciéncia,
0 ano de 1543 € tido como o de inicio da ciéncia moderna
devido aos trabalhos de Nicolau Copérnico (1473-1543),
baseados no heliocentrismo e na uniformidade dos
movimentos planetdrios em torno do Sol.

Aplicando alguns dos conhecimentos desenvolvidos por
Copérnico ao planeta Marte, cuja 6rbita € maior que a da
Terra, tem-se:

Conforme figura abaixo, suponha que Marte, em M,
esteja em oposicdo a Terra,em T, e o Sol esteja em S.

Observando Marte sempre a meia-noite, a partir dessa
oposi¢do, verifica-se que ele vai descendo progressiva-
mente e atingird o horizonte terrestre ap6s 106 dias. Nessa
situacdo, a Terra estard em T, Marte em M’, e o angulo
ST’M’ serd de 90°. Sabe-se que o periodo sideral (tempo
de revolucdo do planeta em torno do Sol) de Marte € de
687 dias e que a distancia Terra-Sol é de, aproxima-
damente, 149 500 000 km. Determine, aproximadamente,
a distancia de Marte ao Sol.

Dado: cos 49° = 0,66

Resolucédo
1) Durante os 106 dias transcorridos, Marte deslo-
cou-se sobre sua orbita de um arco

— 106

MM’ = —— . 360° = 55,54°
687
A A
2) Como MSM’ == 55,54° ¢ T’SM = 105°, temos:

A
M’ST’ = 105 - 55,54° = 49,46° = 49°

3) No triangulo retingulo ST’M’, temos:

A ST
cos (M’ST’) =
SM’

=

149 500 000 km
=> c0s49° = =0,66
SM’

< SM’ = 226 515 151 km

Resposta: aproximadamente 226 515 151 km
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A histéria da matemadtica mostra que, embora o Teorema
de Pitdgoras fosse conhecido pelos chineses mil anos
antes do nascimento do gedmetra grego, esta importante
relagdo métrica do tridngulo retangulo recebe seu nome
devido ao fato de ser atribuida a ele sua primeira prova
matemadtica. Para isto, Pitdgoras utilizou o conceito de
area de um quadrado de lado formado pelos segmentos
de reta “a” e “b”, onde a, b € R*.

Co P o a Cy
b
a
® A
b c
) a .
C a B
b
Cs a - b Cy

Sendo dados o quadrado CC,C,C; e o triangulo retdngulo
ABC, prove que “o quadrado da hipotenusa é igual a
soma dos quadrados dos catetos”.

Resolucao

]

Considere sobre os lados do quadrado dado os pontos
M, N, Pe Q, como na figura. Os tridngulos retangulos
CMQ, C,NM, C,PN e C;QP sdo congruentes e, em
consequéncia, o quadrilatero MNPQ é um quadrado
e seu lado mede c.

Dessa forma, a drea do quadrado CC,C,C; € igual a
soma das areas do quadrado MNPQ e dos quatro
tridngulos retangulos e congruentes CMQ, C,NM,
C,PN e C;QP.

Logo,(a+b)2=c?+4. % o

< a’+2ab+b?=c?+2ab < c2=a’+h?
Resposta: demonstracao

9 OBJETIVO UNESP (Prova b CIENCIAS EXATAS) —



10

Na figura, o tridngulo ABC € isésceles (AB =AC), bem
como o tridngulo ADE (AD = AE).

A

40°

B D c
Sabendo que o angulo BAD mede 40°, determine o valor,
A
em graus, do angulo x = EDC.

Resolucao
De acordo com o enunciado, temos a figura:

D ABC =ACB = a, pois o tridngulo ABC ¢ isosceles
(AB=AC).

) AED = EIA)C + A(AZB =X + O, pois AED é angulo
externo do triangulo CDE.

D) ADE = AED = x + a, pois o tringulo ADE é
isosceles (AD = AE).

IV) ADC = ABD + BAD, pois ADC ¢ angulo externo
do triangulo ABD e ADC = ADE + EDC

Assim, ADE + EDC = ABD + BAD <
S x+o+x=0+40° < 2x=40° < x =20°
Resposta: 20°
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Flisica
11

Como indica a figura, dois atletas, A e B, percorrem uma
pista circular em duas faixas diferentes, uma de raio 3 m
e outra de raio 4 m, com velocidades constantes em
moédulo. Num certo instante, os atletas passam simul-
taneamente pelos pontos 1 e 2 indicados, estando o atleta

T
B a frente do atleta A por um angulo de -

A partir desse instante, os dois atletas demoraram o
mesmo intervalo de tempo para cruzarem juntos, pela
primeira vez, a Linha de Chegada. Determine a razdo R
entre o médulo da velocidade tangencial do atleta A em
relacdo ao atleta B.

4m

Linha de Chegada

Resolucéao
O atleta A percorreu uma circunferéncia de raio
R, =3m e em um intervalo de tempo T.

2R,

V., =
A T

O atleta B percorreu a de uma circunferéncia de

raio Ry = 4m no mesmo intervalo de tempo T.

325'tR
4 B 3
Vg = T =?

nRB
T

Arazao R é dada por:
Vi, 2nR, 2T

Vg T  3zRy

R,

4
R= — ——
3 Ry

4 3
=R=— . —
3 4

R=1
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Trés blocos, 1,2 e 3, de massas respectivamente iguais a

m,, m, € m,, encontram-se sobre um plano horizontal,

podendo se deslocar sem atrito. Os blocos estdo sob a¢ao
. — -

da aceleragdo da gravidade g e de uma forca F, como

mostra a figura.

=
= 1 2 3

Determine a aceleragdo do sistema e a forga F,; que o

bloco 2 exerce sobre o bloco 3, em funcdo de F, m -mye

mj.

Resolucao

1) PFD (Sistema):
F=(m; +m, +m;) a

F
my + m, + m,

a=

2) PFD (3):
F23 =m;a

m, F
Ex =
o Jp—
ml m2 Il’l3

Respostas: a aceleracdo do sistema tem moédulo

F S .
a= e tem a mesma direcdo e senti-

m1+m2+m3

do de 1_7)

m3F

Aforca Fz;& tem médulo F,, = etema

m1+m2+m3

.
mesma direcao e sentido de F .
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A tabela apresenta as caracteristicas de dois planetas que
giram ao redor de uma mesma estrela, tal como os
planetas do sistema solar giram em torno do Sol.

Caracteristicas Planeta 1 Planeta 2

Periodo (s) T, 3 x 107

Distancia média
do planeta 4 1x 1013 1x 101!
estrela (m)

Sabendo-se que a 3% Lei de Kepler afirma que o quadrado
do periodo de revolugdo (T?) de cada planeta em torno de
uma estrela é diretamente proporcional ao cubo da
distincia média (d3) desse planeta 2 estrela, determine o
periodo de revolugdo T, do planeta 1, em segundos, em
relacdo a estrela.

Resolucdo
32 Lei de Kepler:

(o) = ()
T,) " \dy
T,=3.10s

d, =1.10"%m
d,=1.10"m

< T, )2 (1.1ol3>3
3.107/ " \1.101

2

1 =106
—F =10
=)

T
— 1  _103
3.107

T,=3.1010

T, =3.10'° medido em segundos
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A tabela relaciona as massas que foram dependuradas na
extremidade de uma mola e os diferentes comprimentos

que ela passou a ter, devido a deformacdo que sofreu.

Massas (g) Comprimento da mola (cm)
0 12
100 17
200 22
300 27

Determine o trabalho, em joules, realizado pela forca
eldstica da mola quando deformada de 20 cm. Considere
a mola ideal e admita a aceleracdo da gravidade igual a

10m/s2.

Resolucdo

1) Leide Hooke:
F=kx
F=mg=0,10.10 (N)=1,0N
x=17cm -12cm =5cm =5 . 102m

F 1,0N
k=—=—-+-+-—
X 5.102m

k =20N/m

2) Devemos entender que a pergunta se refere ao
trabalho realizado pela forca elastica da mola

quando ela foi deformada de 20cm.

O operador que deformou a mola realizou um tra-
balho equivalente a energia elastica armazenada

na mola:

k x?
operador = 2

T

A mola realizou um trabalho negativo, de modo
que o trabalho total (variacao da energia cinética)

seja nulo.

- _ k x2
mola — ~ “operador — 3

T

=-0,40]

mola

Ty = g 0207 (D) = [ 7
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Dois mergulhadores, A e B, estdo submersos em um
tanque, a diferentes profundidades, de forma que a
distancia vertical entre eles € de 1,3 metro, como indica
a figura. Sabendo-se que o mandmetro localizado no
pulso do mergulhador B indica uma pressdo de 880
mmHg, determine essa pressdo, em pascal, e a indicagdo
do mandmetro do mergulhador A, em mmHg.

Admita que a densidade do mercurio € 13 vezes maior
que a da dgua e que a pressao atmosférica na superficie do
tanque seja de 760 mmHg ou 1,0 x 103 Pa.

1,3 metro

B

% *

Resolucdo
1) 760 mm Hg ............ 1,0.10°Pa
880 mm Hg ............ Pg
880
Pp = Fep -10Pa=| pg=12.10°Pa

2) Pyu=HKrgH,=p, g Hy,
pyHy=13p, Hy
H, 13

= —— (m)=0,lm

Hy =3 13

3) pg—Pp,=100mm Hg

880 -p, =100 = p, =780 mmHg

pp=12.10Pa

Respostas: p, = 780 mmHg
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O gréfico da pressdo (P) em funcdo do volume (V)
representa a transformacdo gasosa AB sofrida por uma
determinada amostra de gds ideal. Sabe-se que V, =2V,
P,=2P, eque,emA,atemperatura absoluta do gds € T .

Determine o trabalho realizado pelo gés, em fungao de P,
e V,, e sua temperatura em B, em fungdo de T,.

Pa

Pop-=- === == - - |
/

I

P1____io‘ 1
I

I

I

Resolucdo

1) O trabalho realizado pelo gas, em um diagrama
pressao x volume, é determinado pela area abaixo
do grafico.
Assim:

(py+py - (V,=-V) (2p;+pp) -2V, -V)
T= ) = )

3p, .V,
2

2) Na transformacio AB, do gas ideal, podemos
aplicar a lei geral dos gases.

Assim:
P,Va _ PpVe
T, Ty
[ A _ 2p,.2V,
T, Ty
Ty =4T,
3
Respostas: LVI e 4T,
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Considere que um raio de luz monocromatica, que se
propaga num meio material com indice de refragdo n,,
incida sobre a superficie perfeitamente plana e polida de
outro meio material, de indice de refragéo n,, com dngulo
0, = 30°. Sabendo que a razdo entre os indices de refragao

do meio 1 e do meio 2 vale \/Z faca, no caderno de
respostas, um desenho do raio de luz refratado, indicando
o desvio angular que esse raio de luz sofre ao ser refratado
(diferenca entre os angulos de refracdo e de incidéncia) e
explique o que aconteceria se o angulo de incidéncia 8,
fosse igual a 60°.

meio 1
meio 2

Resolucao

1) Na passagem do meio 1 para o meio 2, o raio
luminoso ir4 refratar-se formando um angulo 6,
com a normal.
Assim, aplicando-se a Lei de Snell, temos:
n, sen 6, =n,sen 0,

n
Sendo n—l =V2,vem:
2

\/? .sen 30° = sen 62

Tz=sen92=> 62=45°

O desvio A é determinado por:
A =45°-30°

A=15°

2) Calculo do angulo limite (L):

n
menor
sen L= ——

maior

1
sen L= ——

V2
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2

sen L =

Assim,| I =45°

Sendo 6, = 60° > L, teremos o fenomeno da
reflexao total.

Resposta: 15° e reflexiao total.

18

Um pai, desejando brincar com seu filho com a sombra de
um boneco projetada na parede, acende uma lampada,
considerada uma fonte de luz puntiforme, distante 2
metros do boneco e 6 metros da parede na qual a sombra
serd projetada.

Admitindo que a altura do boneco seja igual a 20 cm, qual
a altura da sombra projetada na parede? Faca um desenho,
na folha de respostas, representando os raios de luz a
partir da 1ampada até a parede e indicando a posi¢do do
boneco e a regido de sombra.

Resolucao

parede

A

boneco sombra
(20cm) do boneco

(h)

R ———— Y

v ®

2m 4m

/'y
v
A

O = fonte puntiforme de luz
AB = boneco; altura 20 cm
A’B’ = sombra projetada do boneco na parede;

altura (h)
Podemos calcular a altura da sombra projetada do
boneco usando semelhanca de tridngulos
AOAB = AOA’B’

2m _ 6m
20 cm h
2h=6.20

Resposta: a sombra projetada do boneco tem altura
60 cm.
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Um professor deseja construir um eletroima que seja
capaz de gerar um campo magnético B de intensidade
12 x 1073 T. Para isso, enrola um fio de cobre em torno de
um cilindro de ferro, como indica a figura.

< L >

] |

Sabendo que a expressdo para determinacdo da inten-

pilN , que a per-

sidade do campo magnético é B =

meabilidade magnética do ferro é u =3 x 10* T.m/A e
que a intensidade de corrente i que percorrera o fio serd

de
2,0 A, determine I nimero de espiras por metro de

solenoide. Admitindo que a corrente elétrica circule em
torno do cilindro de ferro como indicado na figura, refaga,
no caderno de respostas, o desenho do eletroima, nele
indicando o sentido do campo magnético gerado.

Resolucao
Utilizando-se a expressao fornecida e substituindo-se
os valores dados, temos:

B= piN
L
N B
L i
N 12.1073 (espi tro)
— = — (espIiras por metro
L 3.109.29 PHEP
N .
T = 20 espiras por metro

Utilizando-se a regra da mao direita, podemos deter-
minar o sentido do campo magnético gerado e a pola-
ridade do solenoide.

)& L — > S
N I I R B . I
el IV R G A A |
B e PR ) -
A DR BN I N
)
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Sob certas circunstancias, como em locais sem acesso a
outras técnicas de soldagem, pode-se utilizar a reacdo
entre aluminio (A/) pulverizado e 6xido de ferro (Fe,0;)
para soldar trilhos de aco. A equagdo quimica para a
reacdo entre aluminio pulverizado e 6xido de ferro (III) é:

2Al(s) + Fe,05(s) = AL, O5(s) + 2Fe(s)

O calor liberado nessa reagdo € tdo intenso que o ferro
produzido € fundido, podendo ser utilizado para soldar as
pecas desejadas.Conhecendo-se os valores de entalpia de
formagdo para o Al,O5(s) = —1676 kJ/mol e para o
Fe,05(s) = -824 kJ/mol, nas condig¢des padrio (25°C e
1 atmosfera de pressdo), calcule a entalpia dessa reacdo
nessas condi¢des. Apresente seus cdlculos.

Resolucao
2Al(s) + Fe,O45) — ALO;(5) +  2Fe(s)

AH‘} = zero AH‘; =-824 i AH(; =— 1676£ AH‘; = zero
mol mol

J \
g '

kJ kJ
0 _ —_— 0 — _
TAH) = - 824 — TAHY =-1676 —
reagentes produtos
kJ kJ
AH, 5o =L AH) - T AH = - 1676 —— — (- 824 —)
produtos reagentes
AH 852 K
reacio — mol
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O enunciado a seguir refere-se as questdes de nimeros
21e22.

No ser humano, a transmissao do estimulo nervoso de
uma célula para outra, no espaco sindptico, envolve os
neuro-transmissores, dentre 0s quais se encontram a
adrenalina e a noradrenalina, que s@o produzidos pelo
organismo a partir da fenilalanina e cujas férmulas
estruturais sao:

HO

OH
Adrenalina

OH

C— CH, — NH,

HO

OH
Noradrenalina

21

As fungdes organicas podem ser classificadas como apre-
sentando carater acido, basico ou neutro. Considerando-
se as formulas estruturais para a adrenalina e a
noradrenalina, escreva o nome das funcdes organicas
presentes e indique qual delas apresenta cardter dcido.

Resolucédo
Formula estrutural da adrenalina:

/7=, dlcool .
/ OH\ Ry
' | " // CH3\\
\ | / / \ .
C —+CH,+—N | amina
N 7 271
=N,
//’_"‘ H \\\ H ///
L HO ) 4-< T
\\ y; \
- HY
fenol AN
fenol

A funcio fenol apresenta carater acido.

Formula estrutural da noradrenalina:

/7=, alcool
/ OH\\‘
) PPN
\ Iz RS .
C —7(CH,— NH,) amina
R\ g | _Z
TN
H
it HO ) t-<
N 7z / H\
-
fenol o/
fenol

A funcio fenol apresenta carater acido.
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A adrenalina pode reagir com outras substancias presentes
no meio biolégico, tornando-se inativa. Um mecanismo
possivel para sua inativacdo envolve a substituicdo do
hidrogénio do grupo hidroxila na posicéo 3 do anel, pelo
grupo metila. Escreva a formula estrutural para o produto
dessa reag¢ao e o nome da nova fun¢do organica que se
forma.

Resolucdo
Substituicao do hidrogénio do grupo hidroxila da
posicao 3 do anel por grupo metila na adrenalina.

OH

(o]
| /0%y
C—CH,—N
| +CH,4
2 H
ho 3 M
OH
OH
CH
I 0
C—CH,—N
I
L — H H
O —CHy)

funcao éter

Forma-se a funcao éter.
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Na pratica de exercicios fisicos, o organismo humano
utiliza a glicose como principal fonte de energia. Havendo
suprimento adequado de oxigénio, obtém-se o rendimento
energético maximo possivel, mas quando o esforco ¢é
muito intenso, o fornecimento de oxigénio pode se tornar
insuficiente, e 0 organismo adotar rota alternativa menos
eficiente, envolvendo producdo de 4cido lactico, o que
resulta na diminui¢do do pH no musculo. Apés um
periodo de descanso, o pH do musculo retorna ao seu
valor normal, aproximadamente neutro.O equilibrio entre
0 dcido lactico e o lactato em meio aquoso encontra-se
representado na equagdo quimica:

H e) H
| Vi | Vi
CH3—C—C\ +H20 <:>CH3—C—C\ +H3O+
| | _
on ©OH on ©
Acido Léctico Lactato
Ka=10x 10"

Calcule a razdo entre as concentragdes do fon lactato e do
dcido lactico nas condicdes de equilibrio quimico, no
musculo, quando o pH for igual a 7. Apresente seus
célculos.

Resolucédo
A concentracao de H,O néo entra na expressio do K ,
pois a sua concentracio € constante:

H [6) H 0
/ | 4
CH; —C—C +H0 € CH; —C — N + H30*
I I _
on OH o ©
Acido Lactico Lactato

[lactato] . [H;0™]

[acido lactico]

Quando o pH for igual a 7, a concentracao dos ions
H,0* éigual a 1,0 . 10~ mol/L

pH =-log [H;07]
7 =-log [H;07]
[H;0%]=1,0 . 107 mol/L

[lactato] . 1,0 . 10”7

[acido lactico]

1,0.10% =

[lactato] 1,0.104

[4cido lactico] 1,0 . 1077

[lactato]
_  =10.10°
[acido lactico]
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Em 19 de margo de 2009, o Presidente da Republica
sancionou a lei que torna obrigatdrio, a partir de 2014,
que todos os veiculos de passeio e utilitdrios esportivos
saiam equipados de fdbrica com o dispositivo de segu-
ranca conhecido como “air bag”. O “air bag” € uma bol-
sa de ndilon fino, com volume de cerca de 80 litros e que,
em caso de colisdo, é preenchida rapidamente (~40 ms)
com N, gasoso. O N, gasoso € proveniente da seguinte
sequéncia de reacdes:

2NaN,(s) = 2Na(s) + 3N,(g)
10Na(s) + 2KNO;(s) = K,O(s) + 5Na,O(s) + N,(g)

Sabendo-se que a massa molar do NaN, € igual a 65 g/mol
e considerando-se que, nas condi¢des de reagdo, (I) 1 mol
de NaNj; produz, ao final do processo, 1,6 mol de N, com
100% de rendimento e (II) 1 mol de N, gasoso ocupa um
volume de, aproximadamente, 25 litros, calcule a massa
de NaN, necessaria para produzir 4 (quatro) litros de N,
nessas condi¢des. Apresente seus calculos.

Resolucdo
Cilculo da quantidade em mol de N, que ocupa
4 litros:

1 mol de N2 —25L

x 4, X< 0,16 mol de N,

Calculo da massa de NaN; que produz 0,16 mol de N,
com 100% de rendimento:

1 mol de NaN; —— 1,6 mol de N,

!
65g de NaN; —— 1,6 mol de N,
= 6,5g de NaN
y —0,16moldeN2=>y g et
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Em leite adulterado, ¢ comum encontrar perdxido de
hidrogénio (H,0,), substancia adicionada pelo fraudador
com a finalidade de diminuir o desenvolvimento de
micro-organismos provenientes de manipulacio e estoca-
gem inadequadas do produto. Um teste simples para a
detecgao dessa substancia consiste em gotejar solugdo
aquosa de iodeto de potdssio em uma amostra acidificada
do leite a ser analisado. Caso contenha H,0,, a amostra
adquirira coloracio amarelada devido a formagao de iodo,
uma molécula diatdmica.Escreva a equacdo quimica que
representa a reacdo entre o peroxido de hidrogénio e o
iodeto em meio dcido, com producdo de iodo e dgua,
apresentando os numeros de oxidacdo para o iodo no
reagente (fon iodeto) e no produto (iodo molecular).

Resolucdo

A equacio quimica que representa a reacao entre o
peroxido de hidrogénio e o iodeto em meio acido com
producio de iodo e agua é:

1- 1- 0 2-
H,0, + I + H*—=1, + H,0

reducio A=1 ‘

oxidacao A=1

reducao: H,0,: e=1.2=2 1

>

oxidagao: I,: o ] 1
1H,0, + 2I" + 2H* — 11, + 2H,0

I": Nox do I no ion iodeto=1 —
12: Nox do I no iodo molecular = (
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o AUNMANIDADE

HIISHORIA
1

Num antigo documento egipcio, um pai dd o seguinte
conselho ao filho:

Decide-te pela escrita, e estards protegido do trabalho
drduo de qualquer tipo; poderds ser um magistrado de
elevada reputagdo. O escriba estd livre dos trabalhos
manuais [...] € ele quem dd ordens |...]. Ndo tens na mdo
a palheta do escriba? E ela que estabelece a diferenca
entre o que és e 0 homem que segura o remo.

(apud Luiz Koshiba,

Historia — origens, estrutura e processos.)

A partir do texto, discuta o significado da escrita nas
sociedades antigas.

Resolucédo

O texto mostra que, nas sociedades do Oriente Antigo,
a escrita tinha uma importancia fundamental para a
organizaciao dos negocios do Estado, tanto no plano
administrativo como no judiciario. Constituia
também um elemento de distin¢io social, pois aqueles
que a dominavam alcancavam estratos sociais mais
elevados. E, embora o texto nao o mencione, deve-se
observar que a escrita era igualmente relevante na
religiao (elaboracdo de textos sagrados), nas
atividades contabeis e nas transacoes mercantis.
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O sistema feudal, em iultima andlise, repousava sobre
uma organizacdo que, em troca da protecdo,
frequentemente ilusoria, deixava as camadas de
trabalhadores a mercé das camadas parasitdrias, e
concedia a terra ndo a quem a cultivava, mas aos capazes
de dela se apoderarem.

(P. Boissonade, Vida e trabalho na Europa medieval.
apud Leo Huberman, Historia da Riqueza do Homem)

Explique a estrutura da sociedade feudal, destacando as
relacdes econdmicas e as relacdes de poder entre as
diferentes camadas que dela faziam parte.

Resolucédo

A sociedade feudal, estamental e hierarquizada,
compreendia trés camadas principais: clero, nobreza
e servos. Os dois primeiros eram detentores, respec-
tivamente, da autoridade espiritual (religiosa) e da
temporal (politica), embora o alto clero, adminis-
trador dos feudos eclesiasticos, exercesse os dois po-
deres. Os senhores dos feudos dominavam o
campesinato preso a terra (servos) e, em troca de
assisténcia religiosa e protecao militar, exigiam dele
obrigacdes consuetudinarias em géneros ou trabalho.
A sociedade feudal compreendia ainda segmentos
menores, com funcgoes especificas, como os ministeriais
(funcionarios do feudo), os soldados comandados pelo
senhor e os viloes (camponeses livres que trabalhavam
no manso senhorial).

3

(...) A abertura de novas rotas, a fim de superar os en-
traves derivados do monopdlio das importacoes orientais
pelos venezianos e muculmanos, e a escassez do metal
nobre implicavam dificuldades técnicas (navegacées do
Mar Oceano) e econdmicas (alto custo dos investimentos)
(...), 0 que exigia larga mobilizacdo de recursos (...) em
escala nacional (...) A expansdo maritima, comercial e
colonial, postulando um certo grau de centralizacdo do
poder para tornar-se realizdvel, constituiu-se (...) em
fator essencial do poder do Estado metropolitano.

(Fernando Novais, O Brasil nos quadros
do antigo sistema colonial.

In: Carlos Guilherme Motta (org.) Brasil em perspectiva)

A partir do texto, responda:

Por que a centralizacdo politica foi condicdo para a ex-
pansdo maritima e comercial nos séculos XV e XVI?

Resolucao

Porque caberia ao Estado, representado pelo rei,
coordenar os esforcos econdmicos (inclusive com
utilizacio de investimentos particulares), técnicos e
militares para a realizaciao das viagens ultramarinas e
de seu desdobramento légico: a conquista colonial
para fins de exploracao mercantil.
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Com a alianga entre jacobinos e sans-culottes, a revo-
lucdo dava um passo a frente, a esquerda, ganhando uma
nova forma politica e um novo contetido social.

(Modesto Florenzano, As revolucoes burguesas.)

No contexto da Revolug¢do Francesa, explique duas
medidas que revelam o cariter inovador do governo
jacobino (1792-1794).

Resolucédo

Os jacobinos somente ascenderam ao poder em 1793,
depois de derrubarem os girondinos. Portanto, nao se
lhes pode atribuir a inovacao eleitoral da Convencao
formada em 1792: o sufragio universal masculino.
Assim, como medidas inovadoras tomadas pelos
jacobinos, podemos citar a obrigatoriedade do ensino
primario, a abolicdo da escravidao nas colonias, o
sistema métrico decimal e o congelamento de precos
por meio da Lei do Maximo.

Quais sdo as perspectivas de uma apreciacdo realista da
revolucdo de Castro, em Cuba, se a considerarmos,
unicamente, como manifestacdo do ‘comunismo interna-
cional’ e ndo a relacionarmos com os movimentos
paralelos em outras regiées do mundo subdesenvolvido,
ou com a longa e intrincada historia das relacées entre os
EUA e Cuba desde 1901?

(G. Barraclough, Introdugdo a historia contempordnea.)

Considerando o texto, qual a preocupagao fundamental
de G. Barraclough em relac@o ao estudo da Revolucdo
Cubana?

Resolucao

Segundo o autor, a Revolucao Cubana nao pode ser
analisada apenas pela éptica do comunismo interna-
cional (o que implicaria também examina-la dentro
da Guerra Fria). Para ele, a revolucao de Fidel Castro
deve ser relacionada com outros movimentos sociais e
politicos terceiro-mundistas; e também nao pode ser
desvinculada da acao imperialista dos Estados Unidos
na América Latina ou, mais especificamente, na
América Central e na prépria Cuba.
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Quando da criag@o do Estado de Israel pela ONU, estava
prevista a criacéio de dois estados, um judeu e outro drabe,
no territério do antigo mandato britdnico. Apenas o
primeiro viabilizou-se.

Explique o contexto em que se deu a criagdo do Estado de
Israel.

Resolucéao

A proclamacio do Estado de Israel, no pés-Segunda
Guerra Mundial, atendeu ao projeto de se criar um
Estado Judeu na Palestina (a antiga Canaa dos
hebreus) e, de certa forma, foi vista pela comunidade
internacional como uma espécie de reparacio do
holocausto (genocidio praticado pelos nazistas contra
os israelitas). Entretanto, o surgimento de um Estado
nao arabe e nio muculmano em pleno Oriente Médio
iria criar tensoes e conflitos que perduram até os
nossos dias.

1

A produgdo agucareira [do Brasil] colonial exigiu, além
da constituicdo de formas especificas de trabalho,
configuracdo peculiar da propriedade da terra.

(Vera Licia Amaral Ferlini, Terra, trabalho e poder)

Identifique e analise essa “configuracdo peculiar da
propriedade da terra”.

Resolucéao

A condicao de colonia de exploracao, atribuida ao
Brasil, exigia uma grande producio de acicar voltada
para o mercado externo. O atendimento dessa exigén-
cia, realizado pelo sistema de plantation (lavoura
monocultora extensiva), implicou a formacao de
latifindios — fator determinante da concentracao
fundiaria e de renda que caracterizou a sociedade
colonial e pos-colonial.
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Os trechos a seguir reproduzem queixas feitas por
imigrantes italianos ao vice-consulado italiano em Sao
Paulo no fim do século XIX:

Ontem, em torno das 13 horas, apresentou-se nesse
escritorio o Sr. Vincenzo Pietrocola, colono da fazenda
‘X’ e me comunicou que no dia precedente, entre 15 e 16
horas, foi agredido, junto com alguns companheiros de
trabalho, por individuos ligados ao setor administrativo
da fazenda, comandados pelo capataz da fazenda (...)

No dia (...) a filha de L. C., de 4 anos, brincava perto da
casa paterna enquanto seus pais estavam trabalhando.

Aproximou-se o neto do patrdo, Jodo de Souza, de 17
anos, e com agrados e promessas de doces conduziu a
pequena até os fundos de sua casa (...) jogando-a no chdo
e obedecendo aos seus monstruosos instintos, deflorou-a
(...) 0 pai percorre 14 quilometros que o separava da
cidade para dar queixa ao delegado de policia (...) até
perceber que ndo tinha a menor chance de ver seu
protesto levado avante, porque o delegado era parente e
amigo do estuprador (...).

(apud Zuleika M. F. Alvim, Brava gente!, Sdo Paulo)

Identifique e explique os elementos de permanéncia da
ordem escravista, nas condi¢cdes de vida dos imigrantes
italianos.

Resolucdo

A mentalidade aristocratico-escravista da classe
dominante brasileira, nos Periodos Colonial e Impe-
rial, permaneceu viva apés a Abolicio, manifestando-
se muitas vezes em menosprezo, maus-tratos e até
violéncia contra os trabalhadores rurais — estran-
geiros ou nao. O mandonismo local (coronelismo),
caracteristico das regioes onde predominavam o
latifiindio, contribuiu para perpetuar tal situacdo em
algumas regioes do Pais, como se pode depreender da
existéncia, ainda hoje, de “formas de trabalho
analogas a escravidao”.
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O niimero dos bandos de cangaceiros assume as vezes
proporgdes assombrosas, mui especialmente quando se
destinam a tomada duma vila ou cidade. Centenas de
criminosos apoderaram-se do Crato, no Ceard, e de
Alagoa do Monteiro, na Paraiba. Duzentos homens
atacaram Tamboril, no sertdo cearense. Quinhentos
bandidos saquearam a cidade paraibana de Patos. Tre-
zentos incendiaram a cidade cearense de Aurora. Quatro-
centos derrotaram a policia da Paraiba em Carrapateira,
Amparo e Monteiro, ameagando tocar fogo na vila do
Teixeira, violar as mulheres e sangrar os homens. (...)

(Gustavo Barroso, 1917 apud Gregg Narber, Entre a Cruz e a
Espada: violéncia e misticismo no Brasil rural)

Analise as condicdes histdricas que intensificaram o
fendmeno do Cangago, nas primeiras décadas do século
XX.

Resolucédo

O crescimento do Cangaco deve ser visto como uma
manifestacdo de resisténcia (“banditismo social”),
praticada por segmentos do campesinato contra a
opressdo dos grandes proprietarios. No periodo
citado, essa opressao se fez sentir de forma mais
intensa, tendo em vista o poder conferido ao
coronelismo pela Repiiblica das Oligarquias.

10

Eu acredito firmemente que o autoritarismo é uma pdgina
virada na Historia do Brasil. Resta, contudo, um pedaco
do nosso passado politico que ainda atravanca o presente
e retarda o avango da sociedade. Refiro-me ao legado da
Era Vargas (...)

(Fernando Henrique Cardoso,
Discurso de despedida do Senado Federal, 14.12.2004)

No que se refere a participagdo do Estado na economia,
compare a Era Vargas (1930-1945 e 1951-54) e os gover-
nos de Fernando Henrique Cardoso (1995-2002)

Resolucao

O nacionalismo econémico de Getiilio Vargas levou-o
a adotar uma politica intervencionista que apresenta-
va, como elemento central, a implantacio de “inds-
trias de base” controladas pelo Estado. Ja FHC,
seguindo a orientaciao neoliberal, procurou reduzir o
papel do Estado na economia, realizando
privatizacoes que envolviam até mesmo setores de
grande importancia estratégica, como as
telecomunicacoes.
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GEOGRARIA
11

A charge retrata um naturalista inglés que auxiliou no
entendimento sobre o que somos e de onde viemos
através de uma teoria muito importante para a ciéncia
geogréfica, notadamente nas teorias biogeograficas.

(www.cienciahoje.uol.com.br acesso 12.05.2009)

Qual o nome desse cientista, dessa teoria e do principal
movimento oposicionista a suas ideias?

Resolucéao

Charles Darwin é o nome do cientista britanico, autor
da Teoria Evolucionista, contestada pelo movimento
Criacionista, de cunho religioso, fundado em princi-
pios judaico-cristaos.
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No ano de 2008, foi retomada a discussdo sobre o
Protocolo de Kyoto, entre os paises que haviam celebrado
sua assinatura. Os debates principais destacaram as
negociacdes sobre como enfrentar o aquecimento global
e as formas de reduzir as emissdes de gases nos proximos
anos. No que tange a este ultimo problema, alguns paises
em desenvolvimento e um desenvolvido estdo sendo
pressionados a contribuir com as metas de reducio da
poluigao.

Nomeie os dois paises em desenvolvimento que estio
sendo alvos dessa pressdo. Indique o pais desenvolvido e
comente quais impasses/conflitos ele vem criando com
relacdo ao protocolo.

Resolucéao

Os paises em desenvolvimento que estio sendo alvos
de pressao para contribuir com metas de reducio da
poluicao sao Brasil, China e fndia, e o pais desenvol-
vido sao os Estados Unidos, que assinaram o Protocolo
de Kyoto em 1997, mas nao o ratificaram em 2001.
A nao ratificacdo do Protocolo de Kyoto, e 0o nao
cumprimento de suas metas pelos Estados Unidos,
funda-se na alegacio de Washington de que uma
reducfo das emissoes implicaria fortes prejuizos a sua
economia, principalmente devido a reducio da
atividade industrial e do consumo.

Essa postura mudou com o governo de Barack Oba-
ma, que assumiu o compromisso de ratificar o
Protocolo, e mais, de estabelecer metas mais rigorosas
que o Protocolo para conter suas emissoes.
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Em 2005, o governo brasileiro concedeu a autorizagio de
demarcacdo dos limites da reserva indigena destacada na
figura, embora, desde o comeco dos anos de 1990, ja
tivesse iniciado as desapropriacdes. No entanto, para
impedir a desocupacdo da drea, alguns produtores
recorreram a justica, o que gerou um novo conflito com
os indios da reserva.

RESERVA INDIGENA

Venezuela

N

A

0 250

ESCALA

500 km

(www.brasildefato.com.br. Adaptado)

Qual o nome dessa reserva e em qual estado brasileiro
estd localizada?

Resolucao
Reserva Raposa Serra do Sol, localizada no estado de
Roraima.
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As dreas destacadas na figura representam os paises que

possuem as maiores jazidas mundiais de litio. Além da
Inddstria de Informadtica, o litio vem sendo apontado
como matéria-prima de outro importante ramo industrial.

PRINCIPAIS JAZIDAS DE LITIO

0 2450 km

ESCALA

(Veja, 11.03.2009. Adaptado)

Nomeie os paises que possuem as maiores jazidas
mundiais desse recurso natural, indique qual € o ramo
industrial que vem demandando esse metal e aponte esse
Novo uso.

Resolucéao

Os maiores produtores de litio sdo Bolivia, Chile e
China.

Além do uso na indudstria da informatica, o litio é
usado na industria farmacéutica como ansiolitico, e
também para a industria automobilistica, equipando
veiculos hibridos e elétricos.
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Alguns idiomas disseminaram-se pelo mundo com a
expansdo imperial. Entre eles, hd um idioma que teve uma
maior difusdo geografica. Observe a figura, responda qual
¢ o idioma e nomeie os continentes nos quais ele se
encontra oficialmente presente. Comente o papel desse
idioma no que tange a sua hegemonia econdmica e
politica em nivel mundial.

DIFUSAO DE UM IDIOMA IMPERIAL NO MUNDO

TR

W

0 2450 km

ESCALA

(Magnoli e Aradjo: Geografia: a construgcdo do mundo, Moderna,
2005. Adaptado)

Resolucédo

Trata-se do inglés, lingua falada na América, Africa,
Asia, Oceania e Europa. Sua importancia se deve a
utilizacdo como principal meio de comunicacdo no
comércio e nas transacoes mundiais, um dos
principais meios de comunicacao da Internet. Em
termos politicos, o inglés é uma das principais linguas
usadas na ONU e em demais relacoes internacionais.
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O presidente Hugo Chaves ordenou, no més de marco de
2009, que os militares tomassem o controle dos trés
principais portos da Venezuela, que se encontravam sob
controle dos opositores politicos. Segundo os cientistas
politicos, essa medida pode afetar a economia regional.
PRINCIPAIS PORTOS DA VENEZUELA
Porto de Porto Porto de
Maracaibo  Cabello Porlamar R

S

ESCALA
250 500 km

(www.a-venezuela.com/mapas. Adaptado)

Observe a figura e, com base no texto, explique quais sao
os trés principais efeitos econdmico-regionais diante
dessa decisao do presidente venezuelano.

Resolucéao

Pode-se afirmar que:

I. O controle dos portos pode influir no fluxo
regional e internacional do petréleo exportado pela
Venezuela, deixando ao controle do pais os fluxos do
produto;

II. Os portos em questiao recebem fluxos de
embarcacoes que circulam pelo Mar do Caribe. Seu
controle pela Venezuela pode beneficiar ou prejudicar
paises que utilizam esses portos, conforme as
simpatias do governo no poder venezuelano;

II1. O controle dos portos pode interferir no fluxo de
produtos que o Brasil escoa pela Venezuela através de
uma estrada que foi construida entre Manaus, no
Amazonas, passando por Boa Vista, em Roraima,
dirigindo-se para a Venezuela. Mais uma vez, o
controle do porto estara sob a influéncia da Venezuela.
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A velocidade de transmissdo da informagao foi acelerada
e transformou as nog¢des de proximo e distante. Isso se
deve a Revolugao Tecnoldgica ocorrida em todo o mundo
nas ultimas décadas. Essas mudancas influenciaram
diretamente nas estratégias de localizacdo das inddstrias.
Indique e comente dois fatores que atuam na localizagdo
dos estabelecimentos industriais na nova cojuntura
econdmica.

Resolucdo

Com a Revolucao Tecnoldgica, os fatores locacionais
mais importantes das industrias passaram a ser: o
desenvolvimento das “redes imateriais”, que inclui as
telecomunicacoes e a internet, e a disponibilidade de
mao-de-obra de alta qualificacdo a ser absorvida pelos
modernos tecnopolos caracteristicos dessas novas
areas industriais.

18

E nas dreas rurais que o trabalho infantil é mais
acentuado. Segundo o IBGE (2004), de 1,8 milhdo de
pessoas de 10 a 17 anos ocupadas nas dreas rurais, 37,6%
comegaram a trabalhar com menos de 10 anos de idade.
Geralmente, essas criancas trabalham em atividades
arduas ou insalubres e, pela longa jornada de trabalho,
estdo impedidas de realizarem tarefas mais indicadas a
essa faixa etdria.

Cite dois principais problemas que podem advir do
trabalho infantil e explique o que eles representam para o
futuro dessas criangas.

Resolucao

O trabalho infantil implica uma exploracao ilegal do
trabalho humano, ocorrendo remuneracao irrisoria
com jornadas de trabalho prolongadas, o que reduz,
quando nao extingue, o tempo disponivel da dedicacao
a formacio educacional. Além disso, ambientes e
condicoes de trabalho insalubres comprometem o
desenvolvimento sadio do organismo biolégico das
criancas.

Essas criancas, empurradas para o trabalho pelas
precarias condicoes de vida das familias, crescem com
deficiéncia na formacdo educacional (muitas vezes
interrompida), permanecendo nao qualificadas, o que
torna mais improvavel a ascensao social. Em outros
termos, o trabalho infantil é uma forma de
reproducao das desigualdades e da pobreza.
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Durante o processo de regionalizacdo do Brasil, o
Nordeste sempre foi apontado como “regido das perdas”
(Corréa, 1989). Sua situacdo econdmica e ambiental
deve-se a enormes desigualdades sociais e grandes e
graves prejuizos advindos das secas. Atualmente, vdrias
medidas foram tomadas com o apoio do Estado nacional,
enfatizando um planejamento econémico e ambiental
para essa regido.

Cite duas medidas tomadas no meio rural da Regido
Nordeste, que estdo contribuindo para minimizar os
efeitos adversos da seca e aumentar a produtividade.

Resolucédo

Entre as medidas adotadas pelo Governo Federal para
minimizar os efeitos da seca e aumentar a produti-
vidade, estd o projeto de transposicio do Rio Sao
Francisco, cujo objetivo é ampliar as areas agricul-
turaveis no semiarido setentrional atingindo em seus
eixos os estados do Rio Grande do Norte e do Ceara.
Outra medida seria o financiamento de pequenos e
médios proprietarios do semiarido para os cultivos de
mamona e palma, resultando na producao de 6leos
vegetais utilizados na producao de biodiesel.
Podemos citar, ainda, os investimentos estatais na
infraestrutura de transportes, como a construcao da
ferrovia Transnordestina, que, sem divida, ampliara
a produciao local com a possibilidade de escoamento
para os portos que também estio sendo reaparelhados
e modernizados.
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PORTUGUES

INSTRUCAO: Leia o texto seguinte e responda as
questdes de ndimeros 20 e 21.

A escola ficava no fim da rua, num casebre de palha
com biqueiras de telha, caiado por fora. Dentro —
unicamente um grande saldo, com casas de marimbondos
no teto, o chdo batido, sem tijolo.

De mobilidrio, apenas os bancos e as mesas estreitas
dos alunos, a grande mesa do professor e o quadro-negro
arrimado ao cavalete.

A minha decep¢@o comecou logo que entrei.

Eu tinha visto aquela sala num dia de festa, ressoando
pelas vibragcdes de cantos, com bandeirinhas tremulantes,
ramos e flores sobre a mesa. Agora ela se me apresentava
tal qual era: as paredes nuas, cor de barro, sem coisa
alguma que me alegrasse a vista.

Durante minutos fiquei zonzo, como a duvidar de que
aquela fosse a casa que eu tanto desejara.

E os meus olhinhos inquietos percorriam os cantos da
sala, a procura de qualquer coisa que me consolasse.
Nada. As paredes sem caiacdo, a mobilia polida de preto
—tudo grave, sombrio e feio, como se a intenc¢do ali fosse
entristecer a gente. (...)

Tentei encarar o professor e um frio esquisito me
correu da cabeca aos pés. O que eu via era uma criatura
incrivel, de cara amarrada, intratavel e feroz.

Os nossos olhos cruzaram-se. Senti uma vontade louca
de fugir dali. Pareceu-me estar diante de um carrasco.

(Viriato Correa, Cazuza)

20

A visdo da escola, pelo enunciador, oscila de um plano
fantasioso — motivado pelas peculiaridades de um dia de
festa — para um plano realista, de que decorre uma
decepcdo flagrante. Identifique uma palavra, no
fragmento, que € utilizada em sua forma normal e no
diminutivo, representando a situacdo de desejo e a
situacdo crua da chegada a sala de aula, explicitando os
efeitos de sentido que o uso do diminutivo cumpre, no
contexto.

Resolucao

Trata-se da palavra olhos e do diminutivo olhinhos.
Quando busca encontrar na sala algo que correspon-
desse a seu sonho, o narrador se refere a seus
“olhinhos inquietos’’, numa expressao em que o0
diminutivo indica afetividade e reforca o sentido de
vivacidade acrescentado pelo adjetivo. Em ‘“nossos
olhos cruzaram-se” seria descabido e até ridiculo o
diminutivo, que exprimiria ternura, quando se trata
de confronto com a dura realidade e, em decorréncia,
desolacdo e medo.
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Em sua descri¢@o da sala de aula, o enunciador mobiliza
predominantemente o sentido da visdo (por exemplo,
“casebre de palha”, “caiado por fora”, “mobilia polida de
preto” etc.), embora outro sentido também seja utilizado.
Transcreva uma passagem do fragmento que comprove
essa afirmagdo, identificando esse outro sentido

implicado.

Resolucdo

Em “Eu tinha visto aquela sala ressoando pelas
vibragcoes de cantos...”’, 0 narrador recorre ao sentido
da audicao para comunicar a experiéncia que tivera
naquela mesma sala, “num dia de festa”.

INSTRUCAO: Leia o texto seguinte e responda as
questdes de nimeros 22 e 23.

H4 2400 anos morria Sécrates. Filho de um escultor e
de uma parteira, ele foi muito mais do que um filésofo, na
época em que a Grécia era o centro do universo. Nas ruas
de Atenas, dedicava-se a ensinar a virtude e a sabedoria.
Revoluciondrio, rejeitava o modelo vigente, segundo o
qual o conhecimento devia ser transmitido “de cima para
baixo”. Seu método era dialogar com pequenos grupos
em pragas e mercados. Usava a consciéncia da propria
ignorancia (“Sé sei que nada sei”’) para mostrar que todos
nés construimos conceitos. Acreditava que € preciso levar
em conta o que a crianga ja sabe para ajudéd-la a crescer
intelectualmente. Na época, essas praticas representavam
uma ameaca, porque tiravam o mestre do pedestal para
aproximd-lo dos discipulos — exatamente o contrario do
que faziam os sofistas, estudiosos e viajantes profissionais
que cobravam caro por uma educagdo obviamente
elitizada. Por isso, Sécrates foi levado a julgamento e
punido com a condenacdo a morte bebendo cicuta,
veneno extraido dessa planta.

Virios séculos se passaram até que suas ideias fossem
colocadas em seu devido lugar, o de primeiro professor da
civilizag@o ocidental. Professor, palavra de origem latina,
é aquele que professa ou ensina uma ciéncia, uma arte,
uma técnica, uma disciplina. E 0 mestre. Como tal, deve
dar o exemplo, ser respeitado e imitado. Infelizmente,
essa imagem nem sempre correspondeu a realidade. E,
mais triste ainda, ndo acompanha o professorado nacional
— tanto na sociedade quanto entre os proprios colegas. (...)

No mundo todo, vem crescendo a consciéncia de que
a educacdo € o unico jeito de garantir o crescimento
econdmico das nacdes e propiciar a construcdo de uma
sociedade mais justa. Em discursos, entrevistas e artigos,
o tom € sempre o mesmo: nao hd outra saida. Por que,
entdo, o docente ndo € valorizado como deveria?

(Paola Gentile, Nova Escola, edi¢do n.° 146, outubro de 2001)
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Certas expressdes servem para retomar o que ja foi
mencionado, em um texto. Assim, na frase “Por isso,
Socrates foi levado a julgamento e punido...”, nomeie a
classe gramatical da palavra em destaque e resuma as
informagdes do texto a que ela se refere.

Resolucao

Isso é pronome demonstrativo empregado no texto em
funcao anaférica, ou seja, para indicar algo presente
no texto, e nao como déitico, como seria o caso se
indicasse algo exterior ao texto (Como anaférico esse,
essa, isso referem-se a algo anterior; este, esta, isto a
algo posterior). No texto, isso refere-se ao trecho ‘“Na
época, essas prdticas representavam uma ameaca...”.
Tais praticas eram as acoes pedagogicas de Socrates,
que colocavam em questao os valores aceitos e o
“modelo vigente” de transmissao do conhecimento.

23

E comum encontrar, em um texto, marcas linguisticas que
evidenciam a opinido de seu enunciador, mesmo que se
trate de um texto, como o de Nova Escola, pretensamente
mais “neutro”. Retire do fragmento duas expressoes que
sirvam para demonstrar que o enunciador inclui seu ponto
de vista na abordagem dos fatos.

Resolucao

Ha no texto diversas expressoes valorativas, que
exprimem a opiniao da autora sobre aquilo que relata
de forma aparentemente “neutra”. Em “ele foi muito
mais do que um filésofo”, fica evidente a opinido de
que o educador “revolucionario” é muito superior ao
filosofo. Em “os sofistas... cobravam caro por uma
educacio obviamente elitizada”, a autora confere ao
conceito de elite uma carga de sentido negativa, assim
como antes situa a qualificacio “revolucionario” num
contexto claramente positivo. Expressoes como
“infelizmente” e “mais triste ainda” deixam clara a
opiniao da autora sobre os tépicos tratados.
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INSTRUCAO: Leia o texto seguinte e responda as
questdes de nimeros 24 e 25.

A primeira aula era com a professora de Estudos
Sociais, uma professora muito bonita e muito simpética.

Cada um vai para sua carteira, Jandira entra na classe,
atravessa-a, ouvem-se assobios, fiu-fiu, barulhos com a
boca de quem saboreia coisa gostosa, nhame-nhame. (...)

A professora Jandira estava luminosa, vestia uma saia-
calca azul claro, de tecido ana-ruga, uma blusinha esporte
do mesmo tecido, chapéu e bolsa de palha, trés correnti-
nhas de ouro de diferentes tamanhos no pescoco € um
enorme rubi vermelho no dedo anular da mado esquerda.

(Joao Carlos Marinho, Sangue fresco)

24

Compare os verbos que aparecem nos dois primeiros
pardgrafos do texto e explique qual o efeito de sentido
causado pela mudanca dos tempos verbais, ocorrente na
passagem do primeiro para o segundo pardgrafo.

Resolucao

O verbo do primeiro paragrafo, era, flexionado no
imperfeito do indicativo, refere-se a um evento
passado apresentado em seu aspecto durativo, e nao
pontual, como seria o caso se o tempo escolhido fosse
o perfeito (foi). No segundo paragrafo, as formas
verbais sao do presente do indicativo, embora também
se refiram a exemplos passados. Trata-se do presente
historico, empregado em narracoes para atribuir
vivacidade ao relato, tornando-o menos remoto e mais
dindmico.

25

Transcreva do fragmento de Sangue fresco dois exemplos
do uso da linguagem com fun¢do imitativa, nomeando
esse processo e comentando o sentido que ele confere ao
contexto.

Resolucao

Sao onomatopeias as expressoes fiu-fiu e nhame-
nhame, pois elas imitam, com seus sons, os sons das
acoes a que se referem.

o) OBJETIVO UNESP [ProvA DE HUMANIDADES) —



