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1. (PUCRJ 2022) A oleuropeina, cuja formula estrutural
é apresentada abaixo, é um fenilpropanoide encontrado
no azeite de oliva, que apresenta diversas propriedades
farmacolégicas, incluindo a anti-inflamatdria, a antiviral e
a antienvelhecimento.
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oleuropeina
A oleuropeina apresenta, em sua estrutura,

a) as fungdes organicas éster, fenol, dlcool e éter.
b) cinco carbonos quirais.
c) dois anéis aromaticos.

d) as fun¢des organicas acido carboxilico, alcool, éster e
fenol.

2. (FAMERP 2022) O geraniol é um alcool terpénico
insolivel em agua naturalmente encontrado nos dleos
essenciais de citronela, geranio, limao e rosas, entre outras
espécies vegetais. Sua molécula contém um grupo funcional
alcool, dois carbonos terciarios e 18 atomos de hidrogénio.

Considere as estruturas de varios compostos que possuem
odores caracteristicos.
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Com base nas informag¢des do texto, o geraniol é
representado pela estrutura

a) 4. c) 5.
b) 1. d) 3.

e) 2.
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3. (FCMMG 2022) Os anti-inflamatérios ndo esteroidais
também tem efeitos analgésicos e antipiréticos. Embora
seus mecanismos de a¢do nido sejam bem esclarecidos,
que sdo capazes de inibir a sintese de prostaglandinas,
que controla o processo de inflamacgdo. O ibuprofeno, cuja
estrutura encontra-se representada abaixo, regula a dor
e a inflamacgdo através do bloqueio das ciclo-oxigenases,
enzimas que catalisam reacgdes associadas a sintese de

prostaglandinas.

Analise a estrutura do ibuprofeno e assinale a alternativa
CORRETA.

a) Moléculas contendo apenas os enantiomeros ativos
serdo mais eficientes.

b) Apresenta grupo carboxila de acido; anel aromatico e 6
carbonos insaturados.

c) Moléculas quirais vendidas como misturas racémicas
sdo mais caras.

d) Sua férmula é C,_H, O,, apresentando apenas 1 carbono
quiral.

4. (UECE 2022) Os alcoois sdo compostos organicos
caracterizados pelo grupo hidroxila (OH) ligado a um
carbono saturado de uma cadeia carbénica. O grupo

funcional dos alcoois é representado por R- OH, em que
R representa um grupo alquila. Dependendo do atomo
de carbono do grupo R em que a hidroxila estiver ligada,
os alcoois sdo classificados em primarios, secundarios ou
terciarios. Assim, é correto afirmar que

a) propan-2-ol é um alcool primario.

b) butan-2-ol é um 4lcool terciario.

) 2-metil-propan-2-ol é um alcool secundario.
d) 2,3-dimetil-butan-2-o0l é um alcool terciario.

5. (UCS 2022) A jogadora da selecdo brasileira de volei
Tandara Caixeta foi afastada das Olimpiadas de Téquio e
suspensa provisoriamente da selecdo feminina de volei,
apods a substiancia ostarina ser detectada em seu exame
antidoping. A substancia, cuja estrutura quimica encontra-
se a seguir, pertencente a classe dos moduladores seletivos
de receptor de andrdgeno (SARMs, sigla em inglés). Isso
significa que a substancia é capaz de se ligar as proteinas
receptoras de androgénio (um hormdnio masculino),
causando o crescimento dos musculos. A ostarina é
considerada ilegal pela agéncia regulatdria Food and Drug
Administration (FDA) dos Estados Unidos. No Brasil, a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) publicou
em abril deste ano a Resolugdo RE 791/2021, que proibiu a
comercializacio, a distribuicio, a fabricacdo, a importacao,
a manipulacdo, a propaganda e o uso de produtos que
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contenham SARMs, devido aos efeitos desconhecidos
no corpo humano a longo prazo. Em suas redes oficiais,
a assessoria de Tandara informou que a atleta esta
trabalhando em sua defesa e s6 se manifestara apds a
conclusdo do caso.
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Dados:H=1;C=12; N=14;0=16;F = 19.
Em relacdo a molécula de ostarina, é correto afirmar que

a) apresenta apenas as fungdes éster, amida, alcool e haleto,
além de 8 ligagdes pi.

b) tem dois grupos funcionais caracteristicos da fungio
nitrila, além de um anel aromatico trissubstituido.

c) possui apenas dois atomos de carbono com hibridizagio
sp?, além de uma hidroxila fenoélica.

d) tem uma massa de aproximadamente 6,5x10%°g, além
de um grupo funcional carbonila.

e) apresenta apenas atomos de elementos quimicos com
baixa ou nenhuma reatividade quimica.

6. (FATEC 2022) Um dos medicamentos mais utilizados
para o tratamento do alcoolismo é o acamprosato, cuja
estrutura esta representada na figura.

D SuperPaoins s

C CH CH
it 8 -~ 2 2
CH;  NH \CHE’/ \‘SOaH

Observando a formula estrutural do acamprosato, é correto
afirmar que esse composto é

a) inorganico, formado por 3 elementos quimicos.
b) inorganico, formado por 4 elementos quimicos.
c) inorganico, formado por 5 elementos quimicos.
d) organico, formado por 4 elementos quimicos.
e) organico, formado por 5 elementos quimicos.

TEXTO PARA A PROXIMA
QUESTAO:

Aprendizado em edicao de
genoma

Emrelagdo ao café, a meta é intensificar a busca devariedades
com baixissimo teor de cafeina. Em 2004, um grupo de
pesquisadores do IAC e da Unicamp identificou, na populagdo
silvestre de cafeeiros da Etidpia, trés plantas de café tipo

ONLINE

drabe que apresentavam 0,07% de cafeina. No ardbica
comum, o teor de cafeina varia de 1% a 1,5%, enquanto no
café canéfora o indice chega a 2,2%. Para obtengdo de uma
nova cultivar desprovida de cafeina por métodos cldssicos,
que envolvem cruzamentos e autofecundagdes, demora-se
muitos anos. A edi¢do do genoma serd usada para acelerar o
processo de melhoramento.

7. (PUCCAMP DIREITO 2022) Considere a estrutura da
cafeina a seguir.

CH,

|
|
N‘\.
/N CH,
H.C 5

Essa estrutura permite observar:

I. anel benzénico.
I1. as fun¢des amina e amida.
I1I. o grupo metil.

Esta correto o que se afirma APENAS em

a) L.

b) II.

c) IIL
d)Iell
e) Il elll

TEXTO PARAA PROXIMA
QUESTAO:

As formulas de alguns edulcorantes estio mostradas
abaixo:

Esteviosideo

ngom
({7

OH

HO
HO:
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Aspartame
(@]
Q QCH,
N
H
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8. (UNISINOS 2022) Considerando as moléculas dos
edulcorantes, assinale a alternativa correta:

a) A molécula do Esteviosideo apresenta as fungoes
organicas alcool, éter e éster.

b) A molécula do Aspartame apresenta as fun¢des organica
acido carboxilico, éter, amida e amina.

c) A molécula do Esteviosideo apresenta dois anéis
aromaticos, enquanto a do Aspartame apresenta um anel
aromatico.

d) A molécula do Aspartame apresenta as fun¢des organica
acido carboxilico, cetona, éter e amina.

e) As moléculas do Esteviosideo e do Aspartame nio
apresentam nenhuma fun¢do orgdnica em comum.

9. (FGV 2021) Um estudo revelou que determinado inseto
usa como defesa a liberagdo de uma substancia quimica
que, ao interagir com a agua, forma duas novas substancias
organicas e o acido cianidrico, que é letal para seu predador.
Essa reacdo pode ser representada pela equagdo:

j\/\/\
+ H20
=
\N
]
HOJ\/\/\ = + HCN

Substancia 1 Substancia 2

A cadeia carbdnica da substancia 1 é classificada como
e . A oxidacdo da substancia 2 resulta em

um composto que pertence a fungdo organica

As lacunas sdo preenchidas, respectivamente, por
a) saturada; homogénea; alcool.

b) saturada; heterogénea; éster.

c) saturada; homogénea; acido carboxilico.

d) insaturada; homogénea; acido carboxilico.

e) insaturada; heterogénea; éster.
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10. (UFPR 2021) O linalol é uma substancia organica de
origem natural presente em 6leos essenciais de diversas
plantas aromaticas, como a lavanda e o manjericao. Essa
substancia é utilizada como um fixador de fragrancias na
indudstria quimica e apresenta uma série de propriedades
biolégicas, por exemplo, atividade analgésica. Na estrutura
quimica do linalol, mostrada a seguir, estdo presentes duas
metilas (como grupos substituintes), além das fungdes
quimicas alqueno e alcool.

HO
M

Com base nas informagdes acima e nos conhecimentos
de nomenclatura de compostos orgdnicos, assinale a
alternativa que apresenta o nome do linalol recomendado
pela IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada).

a) 2,6-dimetilocta-1,6-dien-3-ol.
b) 2,6-dimetilocta-2,7-dien-6-ol.
c) 3,7-dimetilocta-1,6-dien-3-ol.
d) 3,7-dimetilocta-2,7-dien-3-ol.
e) 3,7-dimetilocta-2,7-dien-6-ol.

11. (UCS 2021) A populagdo do Rio de Janeiro tem
reclamado sistematicamente do gostoedo cheirodeterrada
agua fornecida pela Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)
do Gandu. Essas alteracdes sdo causadas pela geosmina,
cuja estrutura quimica encontra-se representada a seguir.

HO

De acordo com os especialistas, um aumento na
concentracdo de nutrientes nas dguas de captagdo, como
nitrogénio e fdésforo, favorece a proliferacdo de micro-
organismos e bactérias que passam a se reproduzir de
forma descontrolada e, ao consumirem matéria organica,
acabam por gerar essa substancia.

Infelizmente, a principal fonte desses nutrientes é o esgoto
doméstico, conforme explica a engenheira Iene Figueiredo,
especialista em saneamento ambiental e professora da
Escola Politécnica da Universidade Federal do Rio de
Janeiro. “Embora ndo haja risco para a saude, as pessoas
ndo querem beber uma agua com gosto e cheiro de terra”,
pondera. Ainda, segundo lene, a geosmina ndo deixa a 4gua
turva. A cor de “barro” relatada por alguns moradores
pode ser explicada por outros aspectos: o péssimo estado
de conservacido das instalagdes prediais e as manobras
realizadas para aumentar a pressdo nos canos que levam a
agua para as residéncias.
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A professora enfatiza, porém, que o esgoto doméstico que polui a nascente dos rios ndo contamina a 4gua que chega as
torneiras dos consumidores. A ETA de Gandu, mencionada no inicio dessa reportagem, funciona desde a década de 1950
e oferece dgua com qualidade para a populagdo, mas o processo de diluicdo de residuos estd cada vez mais dificil, visto
que os rios estdo muito contaminados”. O grande problema a ser resolvido, na opinido da especialista, é o langamento
desenfreado de esgotos em mananciais, que veio a tona com essa crise. “Ou colocam saneamento nos municipios, ou a
gente vai ter que conviver com situagdes como essa por muito tempo ainda”, alerta.

Em relacdo a geosmina, é correto afirmar que

a) é um composto heterociclico que apresenta dois anéis conjugados saturados.

b) influencia o pH das 4guas de abastecimento, uma vez que se ioniza facilmente em meio aquoso.

c) apresenta apenas um centro quiral e consequentemente dois estereoisomeros.

d) pode ser convertida em uma cetona ciclica por meio de uma redugdo quimica branda com KMnO,.
e) é um alcool terciario cuja cadeia carbonica ¢ aliciclica, saturada e homociclica.

12. (UCS 2021) A presenga de dietilenoglicol (DEG), em algumas
marcas de cerveja produzidas na cidade de Belo Horizonte, foi alvo de
investigacdo da Policia Civil de Minas Gerais. Ele foi encontrado em
alguns lotes, cujos consumidores manifestaram a chamada “sindrome
nefroneural”.

0 DEG é uma substancia quimica de cor clara, viscosa, inodora e de sabor
adocicado. De acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA), a ingestdo dessa substancia pode provocar, além da sindrome
nefroneural, uma série de problemas neurolégicos, além de insuficiéncia
hepatica, podendo inclusive levar a morte.

O DEG pode ser preparado em laboratério, a partir da reagdo do 6xido
de etileno com o monoetilenoglicol. A equagdo quimica que descreve
simplificadamente essa reagdo encontra-se descrita abaixo:

CH,~CH,~OH

0
/7 N\ + HO-CH,~CH,-OH —— 0
HC — CH, ™ CHCH-OH |

Tomando por base essas informagdes, assinale a alternativa correta.

a) 0 monoetilenoglicol e 0 DEG sdo exemplos de isdmeros de compensacao.

b) O 6xido de etileno é um éter ciclico muito reativo, devido a alta tensdo angular de seu anel.

c) O ponto de ebulicdo do DEG, ao nivel do mar, é menor do que o do monoetilenoglicol.

d) O nome oficial do monoetilenoglicol, de acordo com a IUPAC, é propano-1,2-diol.

e) A reacdo quimica de obten¢do do DEG é de eliminacio.

13. (UECE 2020) Um exemplo de tiol importante é o butan-1-tiol que é adicionado ao gas de cozinha. O gas de cozinha é
fundamentalmente formado pelos gases butano e propano, que nio possuem cheiro. A presenca do butan-1-tiol faz com

que se sinta o cheiro quando ha algum vazamento de gas, o que evita a ocorréncia de acidentes. Assinale a op¢do que
corresponde a férmula estrutural desse composto.

a) H,C—CH,—CH,—CH—OH
OH

b) H,C—CH,—CH,—CH,—SH
¢) H,C—CH,—SH,—CH,—OH

d) H,C—CH—CH,—CH,
SH

Pedro Nunes « QUIMICA (@3
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Gabarito e resolugao:

Resposta da questio 1: [A]

[A] Correta. A oleuropeina apresenta, em sua estrutura, as
funcdes organicas éster, fenol, alcool e éter.

Ester
Fenol g ————
et e, o o
SN N E— Ester % 07T e
¢’ “CH: ST T
PPy -
0 Pl A i
o NG red, ol e | [
............................... g H,C /C/O er
e SeHf
Alcool Eter | C|)
éHo\ O—=i_-|C\/ Eter

iCH—OH Alcool

Alcool  Alcool

[B] Incorreta. A oleuropeina apresenta, em sua estrutura,
sete carbonos quirais ou assimétricos (*atomo de carbono
ligado a quatro ligantes diferentes entre si).

0 o)
HO__CH N SCH,
i T i
C
IR
c. ~C CH, _C " CH
Ho” NcH  NcH, o \CH;| |
M e
[
H 0
N NS N/
CHy—Cix C——OH

HO OH

[C] Incorreta. A oleuropeina apresenta, em sua estrutura,
um anel aromatico.

3 QUIMICA . Pedro Nunes
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[D] Incorreta. A oleuropeina apresenta, em sua estrutura,
as fungdes organicas éster, fenol, alcool e éter.

Resposta da questao 2: [D]

A molécula do Geraniol (3) contém um grupo funcional
alcool, dois carbonos terciarios (t, atomo de carbono
ligado a outros trés atomos de carbono) e 18 atomos de
hidrogénio.

CHs CHs

e CH tc| Son

N PN ol ;
¢ NcH ScH, NcH. “oH :

. o

C1oH180
Hj
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Alcool

Resposta da questao 3: [B]

Gabarito Oficial: [A]
Gabarito SuperPro®: [B]

[A] Incorreta. O Ibuprofeno é sintetizado na forma
racémica (isomeros S e R), porém no organismo a forma
mais eficiente do farmaco é a do isémero S (Sinister;
esquerda), ou seja, neste caso apenas um dos isdmeros
ativos é eficiente.

R) (S)
CH ¢! OH CH o OH
cHy KPS e cHy  HCZ e\
C‘:H (‘: U:H " o‘ (‘:H c‘: HCH " o‘
P\ P W
He” NeHy e He” cH e
R-Ibuprofeno S-lbuprofeno

[B] Correta. O Ibuprofeno apresenta grupo carboxila de
acido (-COOH); anel aromaético e 6 carbonos insaturados
(dtomo de carbono ligado a outro atomo de carbono por
dupla ou tripla ligacéo, ou seja, por ligacdo pi (9)).

Este atomo de carbono néo é
.......... » considerado insaturado, pois faz
dupla ligagdo com um atomo de
... OXigénio.

Acido carboxilico
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[C] Incorreta. Moléculas quirais vendidas como misturas
racémicas (50 % do isomero destrogiro (R) e 50 %
do isomero levogiro (S)) tendem a ser mais baratas,
pois o processo de separagdo dos isOmeros encarece o
medicamento.

[D] Incorreta. Sua férmula é C13H1802, apresentando
apenas 1 carbono quiral (* dtomo de carbono ligado a
quatro ligantes diferentes entre si).

HaC—HC CH—CH CHa
CH,—C \c *C—H CyaH4a0
2 \ / e 13"118Y2
CH—Cﬁ c—o0

SuperProfessor®

HO
Resposta da questao 4: [D]
[A] Incorreto. Propan-2-ol é um alcool secundario, pois o
grupo C - OH esta ligado a dois 4tomos de carbono.
H,C—CH—CH
3% 1

OH

[B] Incorreto. Butan-2-ol é um alcool secundario, pois o
grupo C - OH esta ligado a dois a&tomos de carbono.
H,C—CH—CH,—CH
3$ | A 2 3
OH :
[C] Incorreto. 2-metil-propan-2-ol é um alcool terciario,
pois o grupo C - OH esta ligado a trés atomos de carbono.
...... » CH3
H,C—C——0~CH
3% R 3
OH

[D] Correto. 2,3-dimetil-butan-2-ol é um alcool terciario,
pois o grupo C - OH esta ligado a trés atomos de carbono.

...... >C|;H3 CH3
HyC——C——CH——CHj §
SRR .
‘ OH

Resposta da questao 5: [B]

[A] Incorreta. A Ostarina apresenta as fungdes haleto,
nitrila, amida, alcool e éter, além de 11 ligac¢Ges pi.

Nitrila Nitrila

ONLINE
F HQ CH,

F\c/ CH NH ‘o‘\ o CH

/ 7N e e, Yo NcH

RO F R

- Uz

}/C/ T T \c\\”
N~ N

T T

[B] Correta. A Ostarina tem dois grupos funcionais
caracteristicos da func¢éo nitrila, além de um anel aromatico
trissubstituido.

F Anel aromatico
F /  trissubstituido

Anel aromatico

HQ CHj
\: dissubstituido

C_.. _CH . N C. o_. _C
/YT "o ScH, Yoy L
N O ok
{ _cA CH CH Ca
NZ ANV
Nitrila Nitrila

[C] Incorreta. A Ostarina apresenta hidroxila alcodlica e
possui quatro atomos de carbono com hibridizagdo sp3.

sp®
F HO CH
F\ 3 sp® ‘ N ° sz
2
CR AR AN O Osp’ CH 5P
/ Ncl2  c7sp® CH cH
20 N (S (I
sp 2
spC._ _~CH o) HCa_ C¥.
_C CH sp? sp” “CH CXS
NZ P sp? sp? PN

[D] Incorreta. Uma molécula de Ostarina tem uma massa
de aproximadamente 6,5><10_22 g, além de um grupo
funcional carbonila.

SuperProfessor®

H
T C19H14F3N303
C\

CroH14NaF305 =19x12+14x1+3x14 +3x19 + 3x 16 = 389
-1
McgH14NgF505 =389 g-mol

389 g
m —— 1 molécula
389 gx1 molécula

6x10%% moléculas

=64,8x1072% g

- 61023 moléculas
m=6,5x10"22 g

[E] Incorreta. A Ostarina apresenta atomos de elementos
quimicos com elevada reatividade, como flior e oxigénio.

Resposta da questao 6: [E]

0 acamprosato é um composto organico (tem como base
carbono e hidrogénio) formado por dtomos de carbono
(©), hidrogénio (H), oxigénio (0), nitrogénio (N) e enxofre
(S), ou seja, por cinco elementos quimicos.

Pedro Nunes « QUIMICA (@
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Resposta da questao 7: [E]

[1] Incorreto. A estrutura da cafeina nao apresenta anel
benzénico.

CH
i
HC CH

it

[II] Correto. A estrutura da cafeina apresenta as funcdes
amina e amida.

; Chy -,

| Amida
N 0]
N N\~
V" c~
HC
Amina N c CHj
H3C u Amida

SuperProfessor®

Resposta da questio 8: [A]

[A] Correta. A molécula do Esteviosideo apresenta as
func¢des organicas alcool, éter e éster.

Alcool

(@]
I
~>

mmO\ T
Qi
I’lﬂ,,’

CHg

Ester

[B] Incorreta. A molécula do Aspartame apresenta as
func¢des organicas acido carboxilico, éster, amida e amina.

:3) QUIMICA . Pedro Nunes
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Amina

carboxilico

[C] Incorreta. A molécula do Esteviosideo ndo apresenta
anéis aromaticos ou nucleos benzénicos.

>

[D] Incorreta. A molécula do Aspartame apresenta as
fung¢des organicas acido carboxilico, éster, amida e amina.

SuperProfessor®

[E] Incorreta. As moléculas do Esteviosideo e do Aspartame
apresentam a funcdo organica éster em comum.

Resposta da questao 9: [C]

Substancia 1:

Cadeia carbdnica saturada: apenas ligagdes simples entre
atomos de carbono.

Cadeia homogénea: ndo apresenta heteroatomo.

Substancia 2:

Resposta da questdo 10: [C]

Nome do linalol recomendado pela IUPAC: 3,7-dimetilocta-
1,6-dien-3-ol.

ol metil metll
HO: iCH, iCH3
. ....__..\C/.,, é i
AN _CHy
1 SCH 3\CH2 “CH 7\CH3
2 4 6 8
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Resposta da questao 11: [E]

[A] Incorreto. E um composto homociclico (os ciclos sdo
formados por atomos de carbono) que apresenta dois anéis
conjugados saturados (formados por ligagdes simples).

[B] Incorreto. Nao se ioniza facilmente em meio aquoso.
[C] Incorreto. Apresenta trés centros quirais.

[D] Incorreto. A reacdo de redugdo da Geosmina ndo forma
uma cetona.

C|H3 Hs
CH CH
PN TN Ci T CH,
HzT T THz Hyo” ~o “CH,

H
H.C | CH | | | +H,0
N0 /T\ 2 HZC\ /C§ /CHZ

CH; CH,
OH
CHy CHj

[E] Correto. E um alcool terciario (OH ligado a carbono
terciario) cuja cadeia carbonica é aliciclica (ndo aromatica),
saturada (ligacdes simples entre os carbonos) e homociclica
(ciclos formados por carbono).

CH4

CH CH
P '

H,C CH,

HoC - __CHy

CH, ™~

H

oO—O—~O0

H
|

Cc
|

C

Interbits®

Hj

Resposta da questao 12: [B]

0 ciclo formado por dois atomos de carbono e um dtomo de
oxigénio é muito reativo, pois apresenta elevada repulsio
entre as ligacdes covalentes presentes na cadeia fechada.
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Resposta da questao 13: [B]

Férmula estrutural plana simplificada do Putan-1-tiol:
HaC — CH, — CH, — CH, — SH
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