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ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

APRESENTACAO

Ola,

Vamos finalizar o estudo da geometria plana. Nessa aula, veremos os conceitos de poligonos e
areas de figuras planas. As provas militares adoram cobrar questdes envolvendo dreas geométricas.
Devido a alta taxa de incidéncia dos tdpicos dessa aula, resolveremos muitos exercicios para fixar esse
conteudo.

Caso tenha alguma duvida entre em contato conosco através do férum de duvidas do Estratégia
ou se preferir:

o Jvictorso : @) )/ profvictorso o /profvictorso
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ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

1. POLIGONOS

Poligonos sdo figuras geométricas planas e fechadas que sdo formadas por segmentos de retas
chamados de lados. A condigdao de um poligono é n > 3, sendo n seu numero de lados.

Podemos ter poligonos simples ou complexos. Os poligonos sdo simples quando seus lados ndo se
cruzam, caso contrdrio, eles sdo complexos. Veja:

E D A

A N

B C : D
Poligono Simples Poligono Complexo

Poligonos também podem ser convexos ou concavos.

E
F
D
E
D
C
A
c .
B A
Poligono Convexo Poligono Concavo
)
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ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

1.1. POLIGONOS SIMPLES CONVEXOS

1.1.1. CLASSIFICACAO

Um poligono recebe as seguintes denominagdes dependendo do seu numero de lados:

Numero de Lados Nome do Poligono Numero de Lados Nome do Poligono
3 Triangulo 9 Enedgono
4 Quadrado 10 Decagono
5 Pentagono 11 Undecagono
6 Hexagono 12 Dodecdgono
7 Heptagono 15 Pentadecagono
8 Octdgono 20 Icosagono

1.1.2. NUMERO DE DIAGONAIS

A diagonal de um poligono convexo é o segmento de reta que liga dois vértices ndao adjacentes.
Exemplo:

B

AE,AD, AC sao as diagonais do poligono acima. Note que para o vértice A, os vértices B e F sdo
adjacentes.

&
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ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

Podemos calcular o nimero de diagonais de um poligono de n lados. Seja d esse nimero, entdo,
sua férmula é dada por:

_n(n-3)

. 2

Demonstragao:

Em um poligono de n lados, temos n vértices. Entdo, o numero de diagonais que partem de um
vértice é igual an — 3, pois devemos descontar os vértices adjacentes e o préprio vértice, veja o exemplo:

E

B

Nesse caso, temos 6 lados e 6 vértices. O numero de diagonais que partem do vértice A é igual a
6 — 3 = 3 (nessa contagem, desconsideramos os vértices A, B e F).

Entdo, se queremos calcular o nimero total de diagonais de um poligono de n lados, devemos
contar o nimero de diagonais que podem ser formados em cada vértice. Sabemos que cada vértice possui
n — 3 diagonais, assim, considerando todos os vértices do poligono, temos n(n — 3) diagonais. Mas,
nesse numero, estamos contando duas vezes as diagonais, no exemplo acima, temos a diagonal que parte
do vértice A e termina no vértice E e a diagonal que parte de E e termina em A. Portanto, devemos dividir
n(n — 3) por 2:

_n(n-3)

d 2

1.1.3. SOMA DOS ANGULOS INTERNOS E EXTERNOS

Seja P, um poligono convexo de n lados, entdo, se S; é a soma dos seus angulos internos e S, é a
soma dos seus angulos externos, temos:
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ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

S;=(n—2)-180°
S, = 360°

Demonstragao:

Vamos demonstrar a soma dos angulos internos. Seja A;A,A5 ... Ay um poligono convexo de n
lados, tomando O o ponto no interior do poligono e ligando esse ponto a cada vértice:

Perceba que temos n triangulos: AA1A4,0,AA,A30,AA3A4,0,AA5450, ...,AA,A40.

Sabendo que a soma dos angulos internos de um triangulo é igual a 180°, entdo, a soma dos
angulos internos do poligono é dada pela soma dos angulos internos dos n triangulos subtraido do angulo
central:

a1+a2+---+an+ﬁ1+,32+---+,3n=n'180°
S; 360°

S;=180°"n—180°-2=S; = (n—2)-180°

Para provar a formula da soma dos angulos externos, podemos usar a propriedade de angulos
suplementares. Entdo, para cada vértice, temos:
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aq + 61 = 180°
0(2 + 92 = 1800
a, + 6, = 180°

Somando-se cada expressao acima:

ata,+-+a,+6,+60,+--+6,=n-180°
Si Se

Si+S., =n-180°
Substituindo S;:

(n—2)-180°+S, =n-180° = S, = 360°
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ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

1.2. POLIGONOS REGULARES

1.2.1. DEFINICAO

Um poligono é considerado regular se ele for equilatero e equiangulo. Por exemplo, um triangulo
equildtero possui todos os lados de mesma medida e todos os angulos internos congruentes, logo, ele é

um poligono regular.

1.2.2. FORMULA DOS ANGULOS INTERNOS E EXTERNOS

Podemos deduzir a férmula dos angulos internos e externos do poligono regular usando a férmula
de S; e S,. Seja a; o angulo interno do poligono regular, entdo:

G =a,==aq,=a=>n-a=(Mn-2)-180°
Si
n—2
a=———-r180°
n
Analogamente para o angulo externo 6;:
6,=0,=--=60,=0=>n-0=360°
Se
_360°
T n

1.2.3. PROPRIEDADES

P1) Todo poligono regular é inscritivel.
P2) Todo poligono regular é circunscritivel.
P3) Angulo Central

Demonstragdes:

P1) Seja A A,A;...A, um poligono convexo regular, entdo, tomando os pontos A;,A,, A3,
podemos desenhar uma circunferéncia A que passa por esses pontos, vamos provar que A, € A:
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ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

Como A;,A,,A; € A, temos OA; = OA, = OA5. O poligono é regular, entdo, A14, = A,A; =
A3A,.

Sabemos que os angulos internos de um poligono regular sdo congruentes, assim, analisando os
triangulos isosceles A;0A, e A,0A;, temos:

Como os angulos internos do poligono sdo congruentes, temos a = 3. Observe os triangulos
A,0A; e A;0A,, note que A,A; = A3A,, OA3z éumlado comume a = 3, logo, podemos aplicar o critério
de congruéncia LAL:

AA,0A; = AA30A4,
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ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

Dessa forma, temos OA, = 0A,. Logo, A, € A. De modo andlogo, podemos provar para os outros
vértices do poligono regular. Portanto, qualquer poligono convexo regular é inscritivel.

P2) Sem perda de generalidade, vamos usar o pentagono regular ABCDE. Sendo regular, ele é

inscritivel, logo:
A
E /‘ B
A

Os triangulos isésceles OAB,OBC,0CD,0ODE,OEA sao congruentes, entdo, a altura desses
triangulos sao congruentes:

Como a medida dos segmentos sdo congruentes, temos OH; = OH, = OH; = OH, = OHs,
ent3o, O é o centro de uma outra circunferéncia. Vamos chama-la de A'.

Sabendo que esses segmentos sdo perpendiculares as suas respectivas bases, temos que os lados
do poligono tangenciam a circunferéncia A’, logo, ele é circunscritivel.
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ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

P3) Vimos que qualquer poligono regular é inscritivel e cirscunscritivel. Um poligono regular de n
lados possui n tridngulos isdsceles e seus vértices sdo o centro O das circunferéncias e os vértices
consecutivos do poligono regular. Chamamos de angulo central o dngulo do vértice O de cada triangulo
isdsceles e seu valor é igual a:

~360°
T on

aC
Chamamos de apdotema de um poligono regular a altura de cada um desses triangulos isdsceles:

apéotema

1.2.4. CALCULO DO LADO E APOTEMA DO POLIGONO REGULAR

Vamos deduzir a formula geral do lado e apétema do poligono regular em funcdo do raio da
circunferéncia circunscrita e do angulo central:

Para um poligono regular de n lados inscrito em uma circunferéncia de raio R, sendo a,, 0 apotema
e l, o lado do poligono, temos:
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ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

AB é um dos lados do poligono regular de n lados.

Sabemos que o angulo central é dado por:

_360°
T on

ac

Usando as relagGes trigonométricas no triangulo retangulo OAH, temos:

Iy
a > 180°
Sen(?c) = % =1, = 2Rsen( - )

180°>

cos(?):?éaancos< o

Podemos aplicar o teorema de Pitdgoras no triangulo OAH e encontrar a,, em fun¢do de [,, e R:

2

l 1
R? = a2 + (5") > a, =5 4R — 2

Também é possivel deduzir a férmula do lado de um poligono regular de 2n lados em func¢do do
raio R e do lado [,, do poligono regular de n lados. Veja a figura:

AULA 05 — GEOMETRIA PLANA IV
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ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

l, e a, é o lado e o apdtema do poligono regular de n lados, respectivamente. Note que

ACEB~AACB:

CB AB Ly 2R
ACEB~AACB =5 — = — =— 1,,)> =2R(R — I
:EB CB=>R—an lzn:(Zn) ( an) ()

Escrevendo a,, em fun¢do de [,, e R, temos:

Substituindo em (1):

1

(L) = 2R (R =5 4R =}

N

oy = \/R (2R - J4RZ-13)

1.2.5. COMPRIMENTO DA CIRCUNFERENCIA

Vimos que o lado de um poligono regular de n lados é dado por:
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ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

180°
L, = 2Rsen( )
n

O perimetro desse poligono é igual a:

180°
pn=n-2R-sen( " )

Se tomarmos n um numero que tende ao infinito, o perimetro desse poligono se aproxima ao
comprimento da circunferéncia circunscrita a ele. Entdo, aplicando o limite, temos:

180° 180°
C=11m<2R-n-sen< " )>:>C=2Rlim<n-sen< " )>=>C=2T[R

n—-oo n—-oo

T

N3o veremos a explicacdo para o limite resultar em m. Apenas saiba que o comprimento de uma
circunferéncia é dado por:
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2. AREA DE FIGURAS PLANAS

2.1. DEFINICAO

LEITURA

OBRIGATORIA

Vamos estudar um dos temas mais explorados em geometria plana pelas provas militares, o
calculo de areas de figuras planas. Estudamos até agora as formas geométricas, as medidas dos angulos e
os comprimentos dos segmentos das figuras planas. O estudo da drea dessas figuras envolve o conceito
de extensdao. Compare as figuras abaixo e diga qual possui maior extensao.

D C

A B X Y

Supondo que as duas figuras possuem as mesmas unidades de medida, podemos dizer que o
quadrilatero ABCD possui maior extensdo que o triangulo XYZ. Quando fazemos esse tipo de
comparagao, estamos comparando as areas dessas figuras.

Duas figuras sdo ditas equivalentes quando possuem a mesma extensao, independentemente de
suas formas. Se juntarmos dois quadrilateros de areas A, e A, para formar uma outra figura de drea A,
podemos afirmar que esta possui area igual a soma das duas primeiras:

S
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Sl + Sg p—

Usualmente, usamos as letras maiusculas S ou A para simbolizar a area das figuras. Nos exemplos
acima, perceba que S3 = §; + S, e S, = S5; + 5,, logo, podemos afirmar que as figuras de areas S; e S,
sdo equivalentes.

Dizemos que area é um numero real positivo associado a uma superficie limitada. A unidade de
medida usual da drea é o m? (metro quadrado).

Vamos estudar dois teoremas importantes para formar nossa base no estudo da area de figuras
planas. Esses teoremas serdao usados para deduzir todas as férmulas das dreas que podem ser cobradas
na prova.

2.2. TEOREMAS

2.2.1. TEOREMA 1

A razdo entre as areas de dois retangulos que possuem uma dimensao congruente é igual a razao
entre as dimensdes ndo congruentes.

Demonstracao:

Considere os dois retangulos abaixo de bases congruentes:
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Fy
i
Fy
A
hy
h
u 8 2
u 8 8 u
yu 8 uy
b b
O teorema afirma que:
Ay hy
A, h

Onde A; e A, sdo as areas dos retangulos F; e F,, respectivamente. Para demonstrar essa
propriedade, devemos considerar dois casos possiveis:

Caso 1) h, e h, sdo comensurdveis

Como h, e h, sdo comensuraveis, entdo, existe um nimero u € R} que cabe um ndmero inteiro
de vezes em h, e h,. Sejam m,n € N* multiplos de h; e h,, respectivamente, entdo, podemos escrever:

h2=nu$h_2_; (1)

Seja s a drea dos pequenos retangulos de cada retangulo de base b e altura u dos retangulos acima.
Para o retangulo F;, temos que m retangulos de area s cabem em F;, logo:

Ay =ms
Analogamente para F,:
A, =ns
A razdo entre as areas é dada por:

A, ms A m
e (/)
A, ns A, n

Assim, das relacdes (1) e (1), encontramos:
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A Ny
A, hy

Caso 2) h, e h, ndo sdo comensuraveis

Nesse caso, ndo podemos escrever h; e h, como multiplos de uma mesma unidade de medida u.
Tomando u € R} tal que:

h, =nu
Sendo h; e h, incomensuraveis, temos param € N*:
mu<h <(m+Du
Dividindo a desigualdade acima por nu:

mu h m+1)u m h m+1
L mADu_m Ay

nu nu nu n h, n

Como u é um submultiplo arbitrario de h,, podemos escolher u tdo pequeno quanto se queira tal
que m sera um numero t3o grande que mu e (m + 1)u convergem para h,. Dessa forma, encontramos:

hy m

h, n
Procedendo de modo andlogo para a area, encontramos:

m A h

ms<A, <(m+1)s m A, m+1 A
>—<2c S o W
A, =ns n A, n A, n A, h,

2.2.2. TEOREMA 2

A razdo entre a drea de dois retangulos é igual a razdo entre os produtos de suas dimensdes.
Demonstragao:

Considere os trés retangulos abaixo:
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h2 53 h2 Sz
; by 1 b
; "
; "
| :
hq S1
by

Usando o teorema 1, podemos escrever:

S h
a_a (D
S3  hy

S3 by
5 5

Multiplicando as razdes (I) e (II), temos:

515 _ M b
25 Sz hy by
S1_ hyby
'S, hpb,

2.3. AREA DE POLIGONOS

Com base no teorema 2, vamos deduzir as férmulas das areas dos principais poligonos.
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2.3.1. RETANGULO

Para calcular a area do retangulo, vamos adotar como area unitaria um quadrado de lado 1. Seja
A, adrea desse quadrado e Ay a area do retangulo de base b e altura h, sabendo que A,, = 1, temos:

h Apg
1 A,
b 1
Aplicando o teorema 2:
A b-h A
R TR _pp
A, 1-1 1

Portanto, a drea de um retangulo é dada pelo produto entre sua base e sua altura.

o o FIQUE
% ATENTO!

Ao calcular drea de figuras planas, precisamos nos atentar a um detalhe. Veja a questao abaixo:

Calcule a drea de um retangulo de base e altura medindo 5 cm e 10 c¢m, respectivamente.

Essa questdo nos fornece a unidade de medida em centimetros. Quando calculamos a area dessa
figura, precisamos também incluir a unidade de medida:

Ap=b-h= Az =(5cm)- (10 cm) = Ag = 50 cm?

Caso a questdo forneca os dados em diferentes unidades de medida, temos que converté-los na
mesma unidade. Veja:

Calcule a drea do retangulo de base e altura medindo 5 cm e 10 km, respectivamente.

Nessa questdo, ndao podemos multiplicar diretamente a base a altura, pois ambas estdo em
diferentes unidades de medida (cm e km). Antes, devemos igualar as unidades. Vamos converter o
quildmetro em centimetro:

&
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10km =10-103m =10-103-10%2cm = 10° cm

Agora, podemos calcular a area:

Ar = (5cm) - (10°cm) = Ap = 5- 108 cm?

Esse detalhe pode tirar alguns pontos da sua prova, entdo, atencdo na hora de ler a questao!

A tabela abaixo fornece as principais conversdes de unidades de medida, vamos adotar como
unidade padrdao o metro:

Unidade de medida Unidade equivalente
Milimetro mm 103 m
Centimetro cm 1072 m
Quilémetro km 10° m

2.3.2. QUADRADO

Esse é um caso particular de retangulo. Como o quadrado possui lados congruentes, a sua altura e
base possuem as mesmas medidas. Para um quadrado de lado [:
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2.3.3. Paralelogramo

O paralelogramo pode ser visto como um retangulo inclinado, veja:

b

A area do paralelogramo de altura h e base b é equivalente a drea de um retangulo de altura h e
base b, logo:

2.3.4. TRIANGULO

A area de um triangulo é igual a metade da drea de um paralelogramo de altura h e base b. Seja
Ay a drea de um triangulo de base b e altura h:

Analisando a figura, podemos ver que:

b-h

Ap = ——
= 2
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2.3.5. LOSANGO

A drea de um losango de diagonal maior D e diagonal menor d é igual a 2 vezes a area de um
tridngulo de base d e altura D /2:

14 A

2.3.6. TRAPEZIO

Para calcular a drea de um trapézio de base menor b e base maior B e altura h, podemos dividi-lo
em 2 triangulos de altura h e bases b e B:

A€

AULA 05 — GEOMETRIA PLANA IV
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2.3.7. POLIGONO Regular

Dado um poligono regular de n lados, sendo:
a — medida do apétema

[ — medida do lado

n — numero de lados

p — semiperimetro do poligono

Esse poligono pode ser dividido em n triangulos congruentes de base [ e altura a:
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A area desse poligono é dada por:

n-l-a

APOl = 2

O perimetro desse poligono é igual a:
2p=n-1
Assim, substituindo a identidade acima na expressao da drea do poligono, encontramos:

2p-a
2

Apor =

2.3.8. OUTRAS EXPRESSOES PARA AREA DO TRIANGULO

Dependendo dos dados da questdo, podemos calcular a drea do tridngulo de outras formas. Vamos
explorar as possibilidades:

1) Dados um dos lados e a respectiva altura
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1

Seja S a drea do triangulo, como vimos anteriormente, a area do triangulo em fungao do lado e da
respectiva altura é dada por:

Temos a base do triangulo, precisamos calcular a altura CH:

CH =b - sena
A area é dada por:
¢ = b-c-sena
B 2

3) Dados um lado e dois angulos adjacentes
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A c B

Nesse caso, procedemos chamando um lado de x, escolhendo o lado AC, temos:

A area desse triangulo é dada por:

X+ C-Ssena

5= 2

Podemos encontrar o valor de x usando a lei dos senos:

x c R x c oy c-senf
senf sen(180° — (a + B)) ~ senB ~ sen(a +B) x= sen(a + )

Substituindo na expressdo da area, encontramos:

c? - sena - senf

$= 2-sen(a+ )

4) Dados os lados e o raio da circunferéncia inscrita
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No triangulo acima, temos trés triangulos cujas bases sdo os lados do triangulo ABC e a altura ér:

c-r br a-r (a+b+c)
+ >=— " .r

S = Sap1 + Sact +Spcr = S = > + > > >
P
S=p-r

5) Dados os lados e o raio da circunferéncia circunscrita

A

C

Vamos usar a propriedade do arco capaz e tomar o lado BC como base, entdo, temos:
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Note que os tridngulos AHC e ABD s3o semelhantes, pois ambos s3o retangulos e D = €. Assim,
podemos escrever:

AAHC~AABD AC AD b 2R b bc
AH AB h, c ¢ 2R
A area é dada por:
a-h,
S =
2
_ abc
~ 4R

6) Formula de Heron

A férmula de Heron é util quando a questdo nos da apenas os lados do triangulo.

A
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Sabemos que a area do triangulo pode ser dada por:

_a-hg
2

Vimos no capitulo de calculo de cevianas do triangulo que h, pode ser escrita em funcdo dos lados
e do semiperimetro do triangulo:

2
ha ==p(p —a)(p = b)(p - ©)

Substituindo essa identidade na expressao da area, encontramos:

N R
2

S=Jypp-a)p-b) -0

Essa formula é conhecida como formula de Heron.

7) Dados um lado e o raio da circunferéncia ex-inscrita ao mesmo lado

Podemos calcular a area do triangulo ABC através do quadrilatero ABCO, veja:

C:'1p a-r
+

Saeco = Sapo + Sceo = Sapco = > 2
b - 183
Sagco = Sapc + Saoc = Sapco =S + >
Igualando as duas identidades, encontramos:
)
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c'1, a-mn b -n,
=S
2 * 2 * 2

1
=>S=E(a—b+c)-rb
2p—-2b

S=(@-b) 1y
Para as circunferéncias ex-inscritas aos outros lados, podemos provar analogamente que:
S=(p-a) 1,

S=@-0o)-r.

8) Dados o raio da circunferéncia inscrita e os raios das circunferéncias ex-inscritas a cada lado

Nesse caso, a questdo da apenas os raios 7,7,, 1, .. Vimos nos itens anteriores que a area do
triangulo pode ser dada pelas seguintes férmulas abaixo:

S
S=p-r=>p=;

S
S=(p—a)-ra:>p—a=r—

a

S=(@-b)n=>p-—b=—
b

S=p-c)rn=>p—-c=

Sl

Substituindo esses valores na férmula de Heron, encontramos:

S=plp-a)p-b)p-2c)

2.3.9. RELACAO METRICA ENTRE AREAS

Para figuras geométricas semelhantes, podemos encontrar uma relagdo para suas areas. Considere
os triangulos ABC e DEF semelhantes abaixo:

&
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I
I
I
|
[l

B by C E by F

Como AABC~ADEF, temos:

hy b
— = L = K (razéo de proporgio)
h, b,

A area de cada triangulo é dada por:

S1 2 51_b1_h1 S1

= = —~—=K-K
S, bphy S, b, hy S,

S1

= K?
S2

Portanto, a razao entre as dareas de figuras semelhantes é o valor da razdo de proporgao elevado
ao quadrado.

Vimos para o caso de triangulos semelhantes. Saiba que essa razao é valida para quaisquer figuras
planas semelhantes.
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2.4. AREA DE CIRCULOS

2.4.1. DEDUCAO DA FORMULA

Para calcular a area do circulo, podemos usar a drea do poligono regular de n lados:

—

n
2
l,, é o lado do poligono de n lados e a,, é seu apétema. A drea do poligono é dada por:

n-a,-l

Podemos escrever [, /2 em fungdo do angulo central:

o~

n
@=L ob010()

Substituindo na férmula de S,;:

Sn=n-a$l-tg(%)

Note que se n tender ao infinito, a drea do poligono de n lados se aproxima da drea da
circunferéncia circunscrita a ele e o apdtema se aproxima do raio dessa circunferéncia. Se S; é a 4drea da
circunferéncia de raio R, podemos escrever:

Sw=n-atg(7)=Sc=lmn-R*-tg(5) >S5 =R limn-tg (%)

T

SC:T['RZ
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2.4.2. PARTES DO CIRCULO

Para finalizar o assunto de areas de circulos, vamos aprender alguns termos que podem ser
cobrados na prova a respeito das areas das partes dos circulos:

1) Setor circular

Setor circular é uma fatia do circulo. Sua area é dada pela proporgao:

OR?
‘TL'R2=>S=T

Fl=

fatia do circulo

2) Segmento circular

R R
< [— 0 — <
|
R R

Segmento circular é a regido delimitada pelo circulo e pelo tridngulo isdsceles cujo vértice é o
centro do circulo e seu angulo é 8. Dessa forma, a area é dada pela diferenca entre a drea do setor circular
e a area do triangulo isdsceles.
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3) Lanula

Lunula é a regido do circulo menor localizada na parte externa do circulo maior.

4) Tridngulo Curvilineo
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Triangulo curvilineo é o triangulo ABC cujos lados sdo todos curvos.

5) Triangulo Mistilineo

A c D

Um triangulo é mistilineo quando possui um ou dois lados curvos. Os triangulos ABC e CDE
representados acima sdo mistilineos.

3. LISTA DE QUESTOES
o LISTADE
QUESTOES

A figura, se ABCD é um paralelogramo, entdo o valor de x é

1. (EEAR/2021)
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a)18
b) 20
c)22
d) 24

2. (EEAR/2021)

A diferenga entre as medidas de um angulo interno de um dodecagono regular e de um angulo
interno de um octégono também regular é

a) 15°
b) 25°
c) 30°
d) 40°

3. (EEAR/2021)

A figura representa a parte de um movel de um cata-vento (4 hélices triangulares planas). Se o
material utilizado para a confec¢do dessas hélices custa R$ 300,00 o m?, e considerando V2 =1, 4,

o custo dessas pecas, em RS, foi de
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a) 280
b) 340
c) 420

d) 560

4. (ESA/2019)

Em um tridngulo equilatero ABC inscreve-se um quadrado MNOP de area 3m?. Sabe-se que o lado
MN esta contido em AC, o ponto P pertence a AB e o ponto O pertence a BC. Nessas condigdes, a
area, em m?, do tridangulo ABC mede:

a)

7\/3+6
4

7v3+6
4

7v/3+12
4

21v/3+18
2

21+/3+36
4

b)

c)

d)

e)

5. (ESA/2016)
A drea do triangulo equildtero cuja altura mede 6 cm é:

a) 12v/3 cm?
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b) 4v/3 cm?
c) 24+/3 cm?
d) 144 cm?
e) 63 cm?

6. (ESA/2014)

Um hexdagono regular esta inscrito em uma circunferéncia de diametro 4 cm. O perimetro desse
hexagono, em cm, é

a) 4.
b) 8.
c) 24.
d) 6.
e)12.

7. (ESA/2009)

As diagonais de um losango medem 48 cm e 33 cm. Se a medida da diagonal maior diminuir 4 cm,

entdo, para que a area permane¢a a mesma, deve-se aumentar a medida da diagonal menor de:
a)3cm
b)5cm
c)6cm
d)8cm

e)9cm

8. (ESA/2007)

Se um poligono regular é tal que a medida de um angulo interno é o triplo da medida do angulo

externo, o numero de lados desse poligono é:
a)12
b) 9
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10.

A€

c)6
d) 4
e)8

(ESA/2007)

Considere um poligono regular ABCDEF ... .Sabe-se que as mediatrizes dos lados AB e CD formam
um angulo de 20° e sua regiao correspondente contém os vértices B e C do poligono. Assim sendo,
quantas diagonais deste poligono passam pelo centro, dado que o seu niimero de vértices é maior
que seis?

a)17
b) 15
c)16
d) 18
e) 14

(ESA/2007)

Aumentando-se os lados a e b de um retangulo de 15% e 20%, respectivamente. a area do
retangulo é aumentada em:

a)3,8%
b) 4%
c) 38%
d) 35%
e)3,5%

. (ESA/2006)

Em um tridngulo ABC tem-se AB = 10cm e AC = 12 cm. O incentro I e o baricentro G estao
em uma mesma paralela a BC. A medida do lado BC é igual a:

a) 10
b) 5
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12.

13.

14.

A€

c)12
d6
e)11

(ESA/2006)

Um trabalhador gasta 5 horas para limpar um terreno circular de 8 m de raio. Ele cobra R$4, 00 por
hora de trabalho. Para limpar um terreno circular de 24 m de raio, o trabalhador cobrara, em reais:

a) 40
b) 180
c) 60
d) 120

e) 80

(ESA/2006)

As bases de um trapézio medem 19 m e 9 m e os lados ndo paralelos, 6 m e 8 m. A area desse
trapézio, em dm? é:

a) 6072
b) 6270
c) 6027
d) 6702
e) 6720

(ESA/2006)

Um triangulo ABC tem area de 60 cm? e esta circunscrito a uma circunferéncia com 5 cm de raio.
Nestas condigOes a area do triangulo equilatero que tem o mesmo perimetro que o triangulo ABC
é, em cm?:

a) 203
b) 15V3
c) 123
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d) 16V3
e) 5V3

15. (ESA/2006)

Se aumentarmos a medida do raio r de um circulo em 15%, obteremos um outro circulo de raio R.

O aumento da drea, em termos percentuais, foi de:
a) 32,25
b) 32,52
c) 3,252
d) 3,225
e) 3,522

16. (ESA/2006)

Trés circunferéncias de raio 2r, 31 e 10r sdo tais que cada uma delas tangencia exteriormente as

outras duas. O triangulo cujos vértices sao os centros dessas circunferéncias tem area de:
a) 3612
b) 1812
c) 10r?
d) 2072
e) 3012

17. (ESA/2006)

Os lados de um triangulo medem, em centimetros, 2v/2,v/6 e vV/14. Podemos afirmar que a area

desse triangulo, em cm?, é igual a metade de:
a) 43

b) 2v/7

c) 4vV2

d) 2V3

e) V7
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18. (ESA/2005)

Considere duas circunferéncias de raios iguais a 2 tal que, sobrepostas, cada uma passa pelo centro
da outra. A drea da regido comum a ambas é:

a)g?"+2\/§
b) 4 — /3
3 —2V3
d) 4 — 2v/3
&) -3

19. (ESA/2005)
A area de um circulo inscrito em um triangulo retangulo de lados 9, 12 e 15 é:
a) 9
b) 4
om
d) 16w
e) 25w

20. (ESA/2005)

No tridngulo ABC abaixo, se M e N sdo pontos médios e a area do tridangulo DMC é 1dm?, entdo a
area, em dm?, do triangulo ABD é:

A

a)2,5
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b) 1,5
c)3
d)2

e)1,9

21. (ESA/2004)

Um festival de musica lotou uma praga semicircular de 200m de didmetro. Admitindo-se uma
ocupac¢ido média de 3 pessoas por m?, qual é o nimero mais aproximado de pessoas presentes?
(adote T = 3,14)

a) 22340
b) 33330
c) 42340
d) 16880

e) 47100

22. (ESA/2004)

Um tridngulo ABC tem drea igual a 75cm?. Os pontos D, E, F e G dividem o lado AC em 5 partes
congruentes: AD = DE = EF = FG = GC. Desse modo, a area do tridngulo BDF é:

a) 20cm?
b) 30cm?
c) 40cm?
d) 50cm?

e) 55cm?

23. (EEAR/2019)
Um trapézio tem 12 cm de base média e 7 cm de altura. A drea desse quadrildtero é__ cm?.
a) 13
b) 19

c)44
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d) 84

24. (EEAR/2019)
A drea de um hexagono regular inscrito em um circulo de V6 cm de raio é /3 cm?
a)6
b) 9
c)12

d) 15

25. (EEAR/2018)

Na figura, os arcos que limitam a regiao sombreada sdao arcos de circunferéncias de raio R e
centrados nos vértices do quadrado ABCD. Se o lado do quadrado mede 2R e considerando Tt = 3,
entdo a razao entre a area sombreada e a area branca é

A B

2R

L [

a)%
b) 3
c)2

d)3

26. (EEAR/2018)
A metade da medida do angulo interno de um octégono regular, em graus, é
a)67,5°
b) 78, 6°
c)120°
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d) 85°
27. (EEAR/2017)
Na figura, O é o centro do semicirculo de raior = 2 cm.

A

()

Se A, B e C sdao pontos do semicirculo e vértices do tridngulo isdsceles, a drea hachurada é cm?.

(use T = 3,14)
a) 2,26
b) 2,28
c) 7,54

d) 7,56

28. (EEAR/2017)

A malha da figura abaixo é formada por losangos cujas diagonais medem 0,50 cm e 2, 00 cm. A drea
2

hachurada é de cm

a) 20
b) 22
c) 23

d) 25

29. (EEAR/2017)

Ao somar o numero de diagonais e o nimero de lados de um dodecagono obtém-se
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a) 66
b) 56
c) 44
d) 42

30. (EEAR/2017)
O poligono regular cujo angulo externo mede 24° tem lados.
a) 20
b) 15
c)10
d)5

31. (EEAR/2016)

O lado, o perimetro e a area de um tridangulo equildtero, nesta ordem, sdo termos de uma

Progressdao Geométrica. Assim, a medida da altura desse triangulo equilatero é unidades de

comprimento.
a) 12v3

b) 6v3

c)3

d) 18

32. (EEAR/2016)

Assinale a alternativa que representa, corretamente, a drea do tridngulo esbogado na figura abaixo.

6m

30°

10m

a) 15 m?
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b) 30v2 m?
c) 15v/3 m?
d) 30+/3 m?

33. (EEAR/2016)

A figura abaixo apresenta um quadrado inscrito em um circulo de raio 2v/2 cm e centro O

¥
0™ 2V2em

\
™

Considerando m = 3, a area da regido hachurada éiguala ____cm?

a)2

b) 8

c) 16

d) 24

34. (EEAR/2016)

A figura abaixo ilustra um circulo com centro em O, origem do plano cartesiano, e uma retar.
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Considerando tal figura, a area da regido sombreada corresponde a
a)2m — 4

b) 2m — 2

om—4

dm—2

35. (EEAR/2015)

Na figura, ABCD é um quadrado formado por pequenos quadrados de lado x divididos por uma de
suas diagonais.

Assim, a drea sombreada, em fungiao de x é
a)

b)

15x2
2

13x2
2

c) 5, 5x2

d) 3, 5x2

36. (EEAR/2015)

Considere um quadrado de diagonal 5v/2 m e um losango de diagonais 6 m e 4 m. Assim, a razio
entre as dreas do quadrado e do losango é aproximadamente igual a

a)3,5
b) 3,0
c)2,5

d) 2,1
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37.

38.

39.

A€

(EEAR/2015)

Em um pedaco de papel de formato quadrado foi desenhado um circulo de raio 10 cm. Se o papel
tem 20 cm de lado e considerando ™ = 3, 14, a area do papel, em cm?, ndo ocupada pelo circulo

éigual a
a) 82
b) 86
c) 92

d) 96

(EEAR/2015)

Um tridngulo isésceles de base 10 cm e perimetro 36 cmtem ___ cm? de area
a) 75

b) 72

c) 60

d) 58

(EEAR/2015)

Se um dos angulos internos de um pentagono mede 100°, entao a soma dos outros angulos internos

desse poligono é
a)110°
b) 220°
c) 380°
d) 440°

. (EEAR/2014)

A figura é formada por um circulo de raio R = 4 cm e trés tridngulos equilateros de lados

congruentes ao raio do circulo.
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Os triangulos tém apenas um ponto de intersecgao entre si e dois vértices na circunferéncia. A area

hachurada, em cm?, é

a) 6w — 123
b) 167 — 6+/3
c)12m — 83
d) 16w — 12V3

41. (EEAR/2014)

A area de um losango é 24 cm?. Se uma das diagonais desse losango mede 6 cm, o lado dele, em

cm, mede

a)4
b) 5
c)6
d)7

42. (EEAR/2014)
Em uma circunferéncia de raior = 6 cm, a drea de um setorcircularde 30°é _ mcm~”.
a)3
b) 4

c)5
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d) 6

43. (EEAR/2014)

Sejam um hexdagono regular e um triangulo equilatero, ambos de lado [. A razao entre os apotemas
do hexagono e do triangulo é

=

a)4
b) 3
c)2
d)1

44. (EEAR/2013)

Se A é o nimero de diagonais de um icosdgono e B o nimero de diagonais de um decdgono, entao
A - B éigual:

a) 85

b) 135
c) 165
d) 175

45. (EEAR/2013)

Considere o retangulo ABCD, e os pontos médios dos seus lados M, N, P e Q.
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D = C_-T.
Q N 2cm
A “l“

' M ' B

:ﬂ— 4cm —b:

Unindo esses pontos médios, conforme a figura, pode-se concluir que a area hachurada, em cm?, é
a)8

b) 4

c) 4V2

d) 2v2

46. (EEAR/2013)

Na figura, AB = 8 cm é o diametro do circulo de centro O e AO é o diametro do semicirculo.

A . B
O
Assim, a area sombreada dessa figuraé ___ mwcm?.
a)14
b) 13
c)11
d) 10

47. (EEAR/2013)

A razao r entre o apotema e o lado de um hexagono regular é igual a:
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V3
3)7

b)g

2
C)E

1
d)g

48. (EEAR/2011)

Os niimeros que expressam as medidas, em cm ou em cm?, do lado, da superficie e do perimetro
de um quadrado, dados nessa ordem, formam uma P.A. O lado desse quadrado, em cm, mede

5
a)z
5
b)g
3
C)Z

3
d)E

49. (EEAR/2011)

Na figura, BC e CE sdo segmentos colineares de 4 cm cada um.

A D
B E
C

Se os triangulos ABC e DCE sao equilateros, a area do tridangulo BDE é
a) 43

b) 6v3

c) 8V3

d) 10v3
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50. (EEAR/2011)

Considere a figura composta de trés circulos concéntricos de raios medindo, respectivamente, 5 cm,
4 cm e 3 cm. A drea, em cm?, da parte hachurada é

a) I

b) 16w
c)18m
d) 24w

51. (EEAR/2011)

Um poligono convexo ABCD é tal que apenas dois de seus lados sdo paralelos entre si e os outros
dois lados sdo congruentes. Dessa forma, pode-se dizer que ABCD é um

a) losango.
b) paralelogramo.
c) trapézio isdsceles.

d) trapézio retangulo.

52. (EEAR/2011)

Um quadrado e um triangulo equilatero estdo inscritos em uma circunferéncia de raio R. A razdo
entre as medidas dos apotemas do quadrado e do triangulo é

a) V2
b) V3
c)2V3
d) 3v2
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53. (EEAR/2011)

Se MNOPQR é um hexagono regular inscrito na circunferéncia, entao a + b — c é igual a

a) 150°.
b) 120°.
c) 100°.
d) 90°.

54. (EEAR/2010)

. A . . 1
Seja um retangulo de comprimento c e largura . Aumentando-se o comprimento em m do seu valor,

para que a drea nao se altere, a sua largura devera ser igual a

1
a)El

10
b)ﬁl

9
C)Hl

d)l%l

55. (EEAR/2010)

Um setor circular, cujo arco mede 15 cm, tem 30 cm? de area. A medida do raio desse setor, em

7

cm, é
a)4
b) 6

c)8
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56.

57.

58.

A€

d) 10

(EEAR/2009)

A area de um setor circular de 30° e raio 6 cm, em cm?, é, aproximadamente,
a) 7,48

b) 7,65

c) 8,34

d) 9,42

(EEAR/2009)

O perimetro de um losango é 20 cm. Se sua diagonal maior tem o dobro da medida da menor, entao
sua area, em cm?, é

a) 35
b) 30
c) 25

d) 20

(EEAR/2009)

Com 4 palitos de mesmo comprimento, forma-se um quadrado com x cm? de drea e y cm de
perimetro. Se x - y = 0, o comprimento de cada palito, em cm, é

a)2
b) 4
c)6
d)8

. (EEAR/2009)

Um triangulo de 40v/2 cm? de érea tem dois de seus lados medindo 10 cm e 16 cm. A medida do
angulo agudo formado por esses lados é

a) 70°
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b) 60°
c) 45°
d) 30°

60. (EEAR/2009)

No logotipo, OA, OB e OC sao raios da menor das trés circunferéncias concéntricas. A regiao
acinzentada desse logotipo é composta de

a) dois setores circulares, duas coroas circulares e dois segmentos circulares.
b) um setor circular, uma coroa circular e dois segmentos circulares.
c) um setor circular, duas coroas circulares e um segmento circular.

d) dois setores circulares, uma coroa circular e um segmento circular.

61. (EEAR/2008)
O lado de um eneagono regular mede 2, 5cm. O perimetro desse poligono, em cm, é
a) 15.
b) 20.
c) 22,5.

d) 27,5.

62. (EEAR/2008)
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Em um poligono regular, a medida de um angulo interno é o triplo da medida de um angulo externo.

Esse poligono é o:
a) hexagono.
b) octégono.
c) eneagono.

d) decagono.

63. (EEAR/2008)
Se S = 6L cm? é a area de um quadrado de lado L cm, o valor de L é
a)3
b) 6
c)9

d) 12

64. (EEAR/2007)

Dois circulos concéntricos tém 4 m e 6 m de raio. A drea da coroa circular por eles determinada, em
m?, é

a)2m

b) 107

c)20m

d)52m

65. (EEAR/2007)
Os lados de um tridngulo medem 7 cm, 8 cm e 9 cm. A area desse triangulo, em cm?, é
a)12v3
b) 125
c) 8v2
d) 8v3
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66.

67.

68.

A€

(EEAR/2007)

Se¢ e S3 sdo, respectivamente, as dreas do hexagono regular e do tridngulo equilatero, ambos

inscritos na mesma circunferéncia. Nessas condigdes, a relagao verdadeira é

a) S6 = 53
b) S6 = 353
C) S6 = 253
d) S3 = 256
(EEAR/2007)

Um tridngulo isésceles tem perimetro igual a 36 cm e altura relativa a base medindo 12 cm. A area
desse triangulo, em cm?, é

a) 60
b) 56
c) 48

d) 40

(EEAR/2007)

As medidas da diagonal menor e do perimetro de um losango sdo, respectivamente, 36 cm e
120 cm. A area desse losango, em cm?, é

a) 864
b) 728
c) 600

d) 548

. (EEAR/2007)

A casa de Jodo tem um quintal retangular de 30 m por 20 m. Se ele usar 30% da area do quintal
para fazer uma horta também retangular, de 10 m de comprimento, entdo a largura desta horta,
em m, sera
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a)18
b) 15
c) 12

d) 11

70. (EEAR/2007)

Um trapézio isdsceles tem bases medindo 12 cm e 20 cm. Se a medida de um de seus lados
obliquos é 5 cm, entdo sua area, em cm?, é

a) 25
b) 39
c) 48

d) 54

71. (EEAR/2007)

Dois poligonos convexos tém o nimero de lados expresso por n e por n + 3. Sabendo que um
poligono tem 18 diagonais a mais que o outro, o valor de n é:

a) 10.
b) 8.
c) 6.
d) 4.

72. (EEAR/2006)

A razao entre as medidas dos apétemas do quadrado inscrito e do quadrado circunscrito numa
circunferéncia deraioR é

V2
3)7
V3
b);

c)2
d) 2v/3
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73.

74,

75.

A€

(EEAR/2006)

Um hexagono regular ABCDEF, de 30+/3 cm de perimetro, esta inscrito em um circulo de raio R.
A medida de sua diagonal AC, em cm, é

a) 5v3
b) 5

) 15V3
d) 15

(EEAR/2006)

Sejam A, B e C trés poligonos convexos. Se C tem 3 lados a mais que B, e este tem 3 lados a mais
que 4, e a soma das medidas dos angulos internos dos trés poligonos é 3240, entdao o nimero de
diagonais de C é

a) 46.
b) 44.
c) 42.

d) 40.

(EEAR/2006)

Um quadrado e um losango tém o mesmo perimetro. Se as diagonais do losango estao entre si como
3 para 5, entdo a razdo entre a area do quadrado e a do losango é

17
a) 1—5
13
b) e
17
C) E

11
d)

. (EEAR/2006)

A area da regido hachurada, em cm?, é
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—
|‘ 1 e
4-1
a4~
b)1-2
1-m
)%
drm-1

77. (EEAR/2006)

A hipotenusa de um triangulo retangulo mede 10 cm e o raio da circunferéncia nele inscrita mede 1

cm. A soma das medidas dos catetos desse triangulo é, em cm,
a) 10
b) 12
c)14

d) 16
78. (EEAR/2005)

Na figura, BCA e CAD , ADB medem, respectivamente, 60°,30° e 110°. A medida de DBC é:

B
A

a) 15°
b) 20°
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79,

80.

81.

A€

c) 25°
d) 30°

(EEAR/2005)

Na figura, os pontos M, N e P dividem o lado AB do paralelogramo ABCD em 4 partes iguais, e os
pontos E e F dividem a diagonal AC em 3 partes iguais. A area do triangulo APE é uma fra¢do da
drea do paralelogramo ABCD, equivalente a

B IM'.r r.'I f' A

1
B)E

1
b)1_6

1
C)E

1
d) .

(EEAR/2005)

Um circulo é tal que a medida de seu raio é igual aos ; da medida do comprimento de um setor
circular que ele contém. Se a area desse setor é igual a %n cm?, entdo a area do circulo, em cm?,
é

a) I

b) 972

c)6m

d) 6m?

(EEAR/2004)
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Em um tridngulo equildtero de 12v/3 m de perimetro, a soma das medidas dos raios das

circunferéncias inscrita e circunscrita a esse triangulo, em m, é
a) 5.
b) 6.
c)7.
d) 8.

82. (EEAR/2004)

A medida, em m, do apétema do hexdgono regular inscrito numa circunferéncia cujo raio mede
42mé

a) 4+/3.
b) 2v2.
c) 4/6.
d) 2v/6.

83. (EEAR/2004)

Na figura, tem-se um pentagono regular e um quadrado. O valor de x + y é:

a)126°
b) 102°
c)117°
d) 114°

84. (EEAR/2004)

As diagonais de um paralelogramo medem 10 m e 20 m e formam entre si um angulo de 60°. A
area desse paralelogramo, em m?, é
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a) 200
b) 100
c) 503
d) 25V3

85. (EEAR/2004)

Na figura, A e C s3ao os centros de duas circunferéncias tangentes, e ABCD é um quadrado de area
igual a 50 cm?.

A érea da regido sombreada é, em cm?
a)

b)

25(m-2)
2
25(4-m)
2

c)25(4 —m)

d) 25(r — 2)

86. (EEAR/2004)

Os lados de um paralelogramo medem 4 cm e 1 cm, e um angulo formado por eles é de 60°. A drea
desse paralelogramo, em cm?, é
a) 2

1
b) 5

V3
c)—
2

d) 2v3

87. (EEAR/2004)
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88.

89.

A€

Num triangulo retangulo, as proje¢des ortogonais dos catetos sobre a hipotenusa medem 6 cm e 24

cm. A area desse triangulo mede, em cm?,
a) 180

b) 37V11

c)72

d) 36V17

(EEAR/2003)

Observe:

I. E sempre possivel construir um poligono regular de n lados, paran > 3.

Il. Tridngulo é, em todos os possiveis casos, inscritivel em uma circunferéncia.

Ill. Um angulo central @, de um poligono regular de n lados inscritos em uma circunferéncia mede

(n-2)180
n

IV. Sempre é possivel construir uma circunferéncia que passa pelos n vértices de um poligono
qualquer.

Quantas das assertivas acima sao falsas?
a)1l
b) 2
c)3
d) 4

(EEAR/2003)

As mediatrizes de dois lados consecutivos de um poligono regular formam um angulo de 24°. O

numero de diagonais desse poligono é:
a)70

b) 80

c) 90

d) 100
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90.

91.

92.

93.

&

y

(EEAR/2003)

Um tridangulo escaleno esta inscrito num semicirculo de 10 cm de diametro, que é o maior lado do
triangulo. Se as medidas dos lados menores do triangulo sao tais que uma é o dobro da outra, entao

a diferenca entre as areas do semicirculo e do triangulo, em cm?, é
a)
b)
c)
d)

25m—-40
2

257-30
2

25m—-20
2

25m—-50
2

(EEAR/2003)

A, B e P sao pontos distintos de uma circunferéncia de centro O e raio . Se AB é diametro da
circunferéncia, e a medida do angulo PAB, em radianos, é a, entdo a area da regido limitada pelo
angulo PAB e o arco PB éigual a

a)r(a+rm)

2
b1 77 (c + 2249)

c)r(a+r

d) 1"2 (d + senéZa))

=)

(EEAR/2003)

Num retangulo ABCD, os vértices A, B, C e D sao consecutivos. Marcam-se na base AB, a partir de
A . . 12 3 —_— ~
A, trés pontos, E, F e G, de modo que eles assinalem, respectivamente, 21%12 da base AB. A razdo

entre as areas do triangulo CEF e do retangulo ABCD é
a) i

b)

c) %

d) -

(EEAR/2003)
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Na figura, o lado do hexagono regular inscrito no circulo mede 4 cm.

i T

A area da regido hachurada da figura é, em cm?:
a) 8mV/3

b) T — 43

c) 8(2m — 3V3)

d) 16(m — 2v2)

94. (EEAR/2003)

Um retangulo tem area T. Se aumentarmos a medida da sua base em 20%, e diminuirmos a medida

da sua altura em 20%, obteremos um novo retangulo cuja area é igual a
a)T

b) 0,96T

c) 1,047

d) 1,025T

95. (EEAR/2003)

O perimetro de um tridangulo equilatero inscrito numa circunferéncia é 54 cm. A area de um
quadrado inscrito nessa mesma circunferéncia é, em cm?,

a) 36
b) 72
c) 216

d) 288
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96.

97.

98.

A€

(EEAR/2003)

Em um trapézio, os lados paralelos medem 16 cm e 44 cm, e os lados ndo-paralelos, 17 cm

e 25 cm. A area do trapézio, em cm?, é
a) 250
b) 350
¢) 450

d) 550

(EEAR/2003)

Seja o tridngulo PMN de lados PM = 6 cm, MN = 8 cme PN = 10 cm. Unindo-se os pontos
médios de seus trés lados obtemos o tridngulo ABC. A area, em cm?, do triangulo ABC é

a)4
b) 6
c)12

d) 20

(EEAR/2003)

A figura representa um trapézio retangulo com AB = AD, base menoriguala 3 cm e BC é lado de
um quadrado.

D =

A B
A area desse quadrado, em cm?, é
a)9
b) 18
c)24

d) 36
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99. (EEAR/2003)
Na figura abaixo, AB e MN sio diametros perpendiculares de um circulo de raio 2 cm.

Traga-se o arco MPN de centro A e raio AM. A area da regido tracejada, em cm?, é

a) 2
b) 4
c)2m

dm+4

100. (EEAR/2003)
A area do trapézio retangulo (fig. Abaixo), em cm?, é igual a (obs: utilize V3 = 1,7)

3.2 ¢cm

a) 20.00
b) 26,40
c) 34,68

d) 40,80

101. (EEAR/2003)

Em uma circunferéncia estao inscritos um triangulo equilatero e um hexagono regular. O apétema
do triangulo somado com o apétema do hexagono da 12(\/§ + 1) cm. O lado do triangulo, em cm,

mede

a) 12V3
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b) 16v3
c) 20V3
d) 243

102. (EEAR/2002)

Na figura abaixo, ABCDE é um pentagono regular.

D s
As medidas dos angulos x, y e z, em graus, sao, respectivamente
a) 36°; 36°; 72°
b) 72°; 36°; 72°
c) 72°; 36°; 36°
d) 36°; 72°; 36°

103. (EEAR/2002)

A soma dos angulos internos e dos angulos externos de um poligono regular vale 1800°. O niumero
de diagonais desse poligono é

a) 25.
b) 35.
c) 45.
d) 55.

104. (EEAR/2002)
Coloque V ou F conforme as afirmag¢des sejam verdadeiras ou falsas:

() Dois angulos adjacentes sao suplementares.
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() Dois angulos que tém o mesmo complemento sao congruentes.
() Dois angulos suplementares sao adjacentes.

() Um triangulo obtusangulo pode ser isdsceles.

() Um tridngulo retangulo é escaleno.

Assinale a sequéncia correta.

a)F-V-F-V-V

b)F-V-V-V-F

¢)F-V-F-V-F

d)F-F-V-V-F

105. (EEAR/2002)

Na figura, considere o segmentoa = 2m

y 4

A area da superficie sombreada é, em m?, igual a
a)2m

b) 4

c)2

d)4

106. (EEAR/2002)
Num tridngulo ABC tém-se AB = 2 cm, BAC = 30° e ACB = 45°. A area do tridangulo ABC, em
cm?, vale

1+/3
a) 5
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2+/3
4

V2+vV3
2
V2(1+V/3)
4

b)

c)

d)

107. (EEAR/2002)

A area de um retangulo, cujas diagonais medem 20 m cada uma e formam entre si um angulo de
60°, em m?, é

a) 100
b) 200

c) 1003
d) 2003

108. (EEAR/2002)

No paralelogramo ABCD, tem-se que BE L AD; BE = 5cm,BC = 12 cme AE = 4 cm.
i C

A E D

A area do triangulo EDC, em cm? , é
a) 48
b) 30
c)24

d) 20

109. (EEAR/2002)

Dado um quadrado de diagonal igual V2 cm. Sobre cada lado do quadrado se constréi
externamente um triangulo equilatero de lado igual ao do quadrado. A area da figura toda, assim

obtida, é cm?.
o)
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a) 2v3

b)1++3
c)1+2V3
d) 2 + 43

110. (EEAR/2002)

A drea, em cm?, de um tridngulo equilatero inscrito numa circunferéncia cujo comprimento é de
8mV3 cm é

a)36V3
b) 643
c) 72+/3
d) 1443

111. (EEAR/2002)

Dado o hexagono regular ABCDEF, a area do quadrilatero ABCD, em cm?, sabendo-se que AB
mede 6 cm, é

- n
A C
B
a) 54
b) 54+/3
c) 183
d) 273

112. (EEAR/2002)

A soma dos angulos internos de um poligono convexo regular é de 720°. Sabendo-se que o seu lado

mede 4 cm e que ele esta inscrito numa circunferéncia, entdo a area desse poligono, em cm?, é

a) 63
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b) 12v3
c) 18V3
d) 243

113. (EEAR/2002)

Se de um retangulo de perimetro 4 e dimensdes x e y,x < Y, retira-se um quadrado de lado x,
entdo a area remanescente em fungao de x é

a)1 —2x
b) 2x — 2x?
c) x — 2x?

d) 2x — 4x?

114. (EEAR/2002)
A area de um tridngulo de perimetro 54 m circunscrito a um circulo de 25w m?, em m?, é
a) 125
b) 130
c) 135

d) 140

115. (EEAR/2002)

Feito o levantamento de um terreno pentagonal, foram determinados os dados indicados na figura

a seguir.
B
J0m
L 160" [5] 30° N
ﬂ L
45°
30m
0l
E D
A area do terreno, em
o
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a) 450
b) 450(4v3 — 1)
c) 900
d) 900(3+v3 — 2)

116. (EEAR/2001)

Classifigue como verdadeira ou falsa cada uma das afirmativas:

12: Um tridngulo obtusangulo pode ser isosceles.
22;: Um triangulo isésceles pode ser retangulo.
32: Um triangulo isdsceles ndo pode ser equilatero.

Assinale a alternativa correta:

a) Todas sdo falsas.

b) Todas sao verdadeiras.

c) A 22 é verdadeira e a 32 é falsa.

d) A 12 é falsa e a 32 é verdadeira.

117. (EEAR/2001)

Se em um triangulo retangulo um dos catetos mede 25 cm e a altura relativa 3 hipotenusa mede
V2 cm, entdo a drea desse triangulo, em cm?, é

10
a) ?
20
b) =
1042
c) 5

d) 2v/10

118. (EEAR/2001)

De um pedago quadrado de metal corta-se uma pega circular de diametro maximo, e desta corta-se

outro quadrado de lado maximo. O material desperdigado tem

a) i da area do quadrado original
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b) % da area do quadrado original
c) % da area da pega circular

d) % da area da pega circular

119. (EEAR/2001)

Se a drea da coroa circular definida por dois circulos concéntricos de raios r e R,r < R, é igual a

, , - ~ R ..
area do circulo menor, entido a razao ~é igual a:
a)l
b) V2
c) 2
2

d) 2v2

120. (EEAR/2001)
Um circulo de raio r e um retangulo de base b sdo equivalentes. Entdo, a altura do retangulo é:
a) Var
b) mr?b

121. (EEAR/2001)

Um segmento AB, de 6 metros, é diametro de uma circunferéncia de centro 0. Sendo C um ponto
dessa circunferéncia, tal que a medida do angulo ABC seja 30°, a medida da superficie limitada
pelas cordas AB e BC e pelo arco AC, em metros quadrados, é:

a)> (27 + 3v3)

b) > (7 + V3)
93
2
93
d) —~

c)
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122. (EEAR/2001)
Se o raio de um circulo for aumentado de 100%, sua area aumentara de:
a) 100%
b) 200%
c) 300%

d) 400%

123. (EEAR/2001)

Em um circulo de 3 cm de raio, a drea e o perimetro de um setor circular de 60° (sessenta graus)

sdo, respectivamente, em cm? e cm:
a)1,5me(mw+6)

b)1,5men

c)me (mw+6)

dé6memn

124. (EEAR/2001)

A soma das medidas dos angulos internos e externos de um poligono convexo é 3600°. O nimero

de diagonais desse poligono é um nimero:
a) par divisivel por 15.

b) par maior que 150.

c) impar multiplo de 19.

d) impar primo.

125. (EEAR/2000)

Na figura, AB é um arco de circunferéncia de centro O e de raio 1 cm. A area do trapézio
retangulo BCDE, em cm?, é
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V3
a)a

V3
b)l_B

V3
C)E

m?

126. (EEAR/2000)

Consideremos um triangulo retangulo que simultaneamente esta circunscrito a circunferéncia C; e
inscrito na circunferéncia C,. Sabendo-se que a soma dos comprimentos dos catetos do triangulo é
k cm, entdo, a soma dos comprimentos dessas duas circunferéncias, em cm, é

4km
a)T
2k
b)T
c)km
d) 2km
3.1. GABARITO
1. b 7. a 13.e
2. a 8. e 14.d
3. c 9. d 15.a
4, c 10.c 16.e
5. a 11.e 17.a
6. e 12.b 18.c
o)
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A€

19.a
20.d
21.e
22.b
23.d
24.b
25.d
26.2a
27.b
28.c
29.a
30.b
31.d
32.a
33.a
34.d
35.b
36.d
37.b
38.c
39.d
40.d
41.b
42.a
43.b
44.b
45.b
46.2a
47.a
48.2a
49.c
50.c
51.c
52.3
53.b
54.b
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55.a
56.d
57.d
58.b
59.c
60.b
61.c
62.b
63.b
64.c
65.b
66.c
67.a
68.a
69.a
70.c
71.d
72.2a
73.d
74.b
75.a
76.a
77.b
78.b
79.d
80.b
81.b
82.d
83.c
84.c
85.b
86.d
87.a
88.b
89.c
90.a

91.d
92.c
93.c
94.b
95.c
96.c
97.b
98.b
99.b
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
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4. LISTA DE QUESTOES COMENTADAS

1. (EEAR/2021)

A figura, se ABCD é um paralelogramo, entao o valor de x é

C

a)18
b) 20
c)22
d) 24

Comentarios

Podemos calcular a area do paralelogramo de duas formas diferentes:

A=AD-DF =CD -DE

10x =25-8
10x = 200
x =20

Gabarito: B

2. (EEAR/2021)

A diferenca entre as medidas de um angulo interno de um dodecagono regular e de um angulo
interno de um octégono também regular é

a) 15°
b) 25°
c) 30°
d) 40°
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Comentarios
O angulo interno de um poligono regular é dado por:

_ (n—2)-180°

a.
: n

Para o dodecagono, temos n = 12:

_(12-2)-180° _ 1800°

A, = 12 12 = 150
Parao Octégono, temosn = 8:
(8—2)-180° 6-180°
ag = = = 135°

8 8
Portanto, a;, — ag = 15°.

Gabarito: A

3. (EEAR/2021)

A figura representa a parte de um madvel de um cata-vento (4 hélices triangulares planas). Se o
material utilizado para a confec¢do dessas hélices custa R$ 300,00 o m2, e considerando V2 = 1, 4,

o custo dessas pegas, em RS, foi de

a) 280
b) 340

c) 420
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d) 560

Comentarios

Note que os triangulos da figura sdo isdsceles. Podemos calcular as dreas de cada triangulo
dessa forma:

A_l-l-sen45°_\/§
B 2 4

Como sdo 4 triangulos:
Ar =44 =2 = 1,4 m?
O prego por m? é RS 300,00, logo:
Cr =300-1,4 =420

Gabarito: C

4. (ESA/2019)

Em um tridngulo equilatero ABC inscreve-se um quadrado MNOP de area 3m?2. Sabe-se que o lado
MN esta contido em AC, o ponto P pertence a AB e o ponto O pertence a BC. Nessas condicdes, a

area, em m?, do tridangulo ABC mede:
a)

b)

7V/3+6
4

7V/3+6
4

7v/3+12
4

21y/3+18
2

21v/3+36
4

c)

d)

e)

Comentarios

Se a area do quadrado inscrito é 3, entdo seu lado é [ = v/3. Fazendo o desenho do problema.
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B

o &
A T M N = C

Como BPQ é também equilatero de lado v/3, sua altura ent3o mede:

V3 3
h=—-v3==
2 V3 2
Portanto a altura de ABC relativa a AC é:
V3 2v/3 + 3
H=7-AC=\/§+h= z > AC=2+3

Assim, a drea do triangulo, portanto, é:

ACN3  (7+4V3)V3  7V3+12
4 4 o

[ABC] =

Gabarito: “c”.

5. (ESA/2016)
A drea do triangulo equilatero cuja altura mede 6 cm é:
a) 123 cm?
b) 4v/3 cm?
c) 24+/3 cm?
d) 144 cm?
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e) 6v/3 cm?

Comentario:

Aplicagdo direta de férmulas. Sendo [ o lado e h a altura e A a area do triangulo, temos:

124/3 IAVE] 3 [2V3 h?+/3
= \/_;h=\/_=>h2=l2-— \/_f h?=A-V3.A= v3
4 2 4 3
Logo,
6 2y3
A=%_=12\/§cm2

Gabarito: “a”.

6. (ESA/2014)

Um hexdagono regular esta inscrito em uma circunferéncia de diametro 4 cm. O perimetro desse

hexagono, em cm, é
a) 4.

b) 8.

c) 24.

d) 6.

e)12.

Comentario:
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4cm . . N . P ;
Sendo r = — = 2 cm o raio da circunferéncia, o lado [ do hexagono também vale [ = 2 cm,

pois:

ADOE isésceles de base DE, pois 0D = OF =r. Logo, EDO = DEO = a. A soma dos angulos
internos de ADOE é, entdo, 180° = 2a + 60° = a = 60° = ADOE é equilatero .. [ = 7.

Assim, o perimetro do hexdagono é 6l =6r =3:-2r=3-4cm =12 cm.

Gabarito: “e”.

7. (ESA/2009)

As diagonais de um losango medem 48 cm e 33 cm. Se a medida da diagonal maior diminuir 4 cm,

entdo, para que a area permane¢a a mesma, deve-se aumentar a medida da diagonal menor de:
a)3cm
b)5cm
c)6cm

d)8cm
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e)9cm
Comentario:

Se D e d sdo as diagonais maior e menor de um losango, respectivamente, entdo a drea vale

D-d

2
Logo, sendo D' e d’ as novas medidas das diagonais, temos:
D=48=D"=48—-4=44cm

Areas iguais:>%: %:* 48-33=44-d' ~.d' =36

Portanto, a diagonal menor aumentoud’' —d = 36 — 33 = 3 cm.

“un
a.

Gabarito:

8. (ESA/2007)

Se um poligono regular é tal que a medida de um angulo interno é o triplo da medida do angulo

externo, o numero de lados desse poligono é:
a)12
b) 9
c)6
d) 4
e)8
Comentario:

Seja n o numero de lados do poligono regular em questao. Temos que o angulo interno a,, e o
externo 3, medem:

(n—2)-180°
n = n
360°
n = n
Fazendo a,, = 3(,,, obtemos:
n—2 o
L N I I
—B, ~ 360° 2 """T
n
&
bj AULA 05 — GEOMETRIA PLANA IV 89
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Gabarito: “e”.

9. (ESA/2007)

Considere um poligono regular ABCDEF ... .Sabe-se que as mediatrizes dos lados AB e CD formam
um angulo de 20° e sua regiao correspondente contém os vértices B e C do poligono. Assim sendo,
quantas diagonais deste poligono passam pelo centro, dado que o seu niimero de vértices é maior

que seis?
a) 17
b) 15
c)16
d) 18

e) 14

Comentario:
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A€

Seja a 0 angulo externo do poligono em questdo. Perceba, pela imagem acima, que devemos ter
2a = 20°. Uma maneira facil de enxergar isso é a seguinte: Pensa que vocé é uma formiga que
esta no ponto A e quer chegar no ponto D, andando pelos lados do poligono. Vocé vai ter que
virar a esquerda duas vezes, fazendo uma curva de 10° a cada vez. Uma outra maneira de
perceber isso é que o angulo MON vale

360° 360° 360° «a a
+ +

MON = 20°=MOB + BOC + CON = =—4+a+—-=_2aq,
2n n 2n 2 2

Sendo n o niumero de lados do poligono. Portanto, temos:

Como o numero de lados do poligono regular n é par, a Unica diagonal, partindo de um dado
vértice, é a que vai ao vértice diametralmente oposto. Portanto, como o nimero de pares de
vértices é
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temos que ha 18 diagonais que passam pelo centro.

Gabarito: “d”.

10. (ESA/2007)

Aumentando-se os lados a e b de um retangulo de 15% e 20%, respectivamente. a area do

retangulo é aumentada em:
a) 3,8%
b) 4%
c) 38%
d) 35%
e)3,5%
Comentario:

Sejam A e B os lados do novo retangulo, s e S as areas do retangulo antigo e do novo retangulo,
respectivamente. Temos:
S AB

A\ (B
S—E=(—>-(—>=(1+15%)-(1+20%)=1,15-1,20=1,38=1+38%

a b

-~ A area do retangulo aumentou em 38%.

Gabarito: “c”.

11. (ESA/2006)

Em um triangulo ABC tem-se AB = 10cm e AC = 12 cm. O incentro I e o baricentro G estao
em uma mesma paralela a BC. A medida do lado BC é igual a:

a) 10
b) 5
c)12
d) 6

e)11

Comentario:
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A€

Como o incentro I e o baricentro G est3o sobre a reta B'C’ paralela ao lado BC, temos que a
altura h de G em relacdo ao lado BC é igual a altura de I em relacdo ao lado BC, que por sua vez
vale r, o raio da circunferéncia inscrita, cujo centro é o incentro I, isto é, temos h = r. Além disso,
como em qualquer tridngulo ABC a area de um tridngulo formado por dois vértices com o
baricentro vale um terco da area do triangulo maior, temos que, representando a drea de um
triangulo com [colchetes], temos:

[GBC] = % [ABC]
[6BC] =5+ BC
[ABC]=p-r

_ (AB + BC + CA)
N 2

p
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Nas féormulas acima, p é o semiperimetro de AABC. Juntando as formulas, obtemos:

[GBC]—1 [ABC]<=>1 BC h—l o1 BC _ 1 (AB+BC +CA) o
3 2 -3 p-r > r_3 > -

L AB+AC 10+ 12
& BC =5 (AB+BC+CA) & 3-BC=AB+BC+ (A= BC=———=—

~BC =11

Gabarito: “e”.

12. (ESA/2006)

Um trabalhador gasta 5 horas para limpar um terreno circular de 8 m de raio. Ele cobra R$4, 00 por
hora de trabalho. Para limpar um terreno circular de 24 m de raio, o trabalhador cobrara, em reais:

a) 40

b) 180

c) 60

d) 120

e) 80
Comentario:

Como o preco é proporcional ao tempo de servico e o tempo de servico é proporcional a drea,
temos que calcular a proporcao entre as areas dos terrenos. Temos que o circulo de 24 m é x
vezes maior que o de 8 m em area, sendo x igual a:

_m-(24m)? 24\
=y = () ==

Assim, o trabalhador levara 9 vezes mais tempo, isto é, gastara 5 - 9 = 45 horas para limpar o
terreno circular de 24 m de raio. Assim, cobrara

<R$4,00

) - 45 horas = R$180,00.
hora

Gabarito: “b”.

13. (ESA/2006)

As bases de um trapézio medem 19 m e 9 m e os lados nao paralelos, 6 m e 8 m. A area desse
trapézio, em dm? é:

a) 6072
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b) 6270
c) 6027
d) 6702
e) 6720
Comentidrio:
0 C
h 6
&l 3
X 9 10-x
Pelo teorema de Pitdgoras, nos tridngulos AAED e ABFC, temos:
AAED = x? + h? = 82
ABFC = (10 — x)? + h? = 62
Subtraindo as duas equagdes acima:
x?>—(10—x)? =8%2-62
Usando o produto notavel a®> — b? = (a + b)(a — b):
32
10-(2x—10)=14-2-‘-x=?
Voltando a primeira equacao:
32\° 42 4\? 4\2 3\°
h =8 - 2=82-(—) =82-(8--) =82—82-<—> oy 1-(-) =82-(-)
X 5 5 5 5 5
heg 3 24
- 5 5
Portanto, temos que a area do trapézio vale:
(B +b) (194+9) 24 672 , 672 . (100 dm?
A — . h = — e = m- = m- - _—
2 2 5 10 10 1m?2
bj AULA 05 - GEOMETRIA PLANA IV 95
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~ A =6720dm?.

Gabarito: “e”.

14. (ESA/2006)

Um tridangulo ABC tem area de 60 cm? e esta circunscrito a uma circunferéncia com 5 cm de raio.
Nestas condigdes a area do triangulo equilatero que tem o mesmo perimetro que o triangulo ABC
é, em cm?:

a) 203

b) 15V3

c) 123

d) 16v3

e) 5V3

Comentario:

Como o triangulo AABC estad circunscrito a circunferéncia, entdo a circunferéncia é a
circunferéncia inscrita ao triangulo AABC. Sendo r = 5 cm o raio da circunferéncia, S a area do
triangulo ABC e p o seu semiperimetro, temos:

S 60 cm?
S=p-r-‘-p=;= Tom =12cm ~ 2p =AB+ BC + CA =24 cm.

Logo, um triangulo equildtero de lado [ com o mesmo perimetro que o triangulo ABC seria tal
que

3l=24cm .l =8cm.

A area A do tridangulo equildtero seria, portanto,

3 lzx/§_ (8cm)? -3

=1 2,
2 2 6V3 cm

A

Gabarito: “d”.

15. (ESA/2006)

Se aumentarmos a medida do raio r de um circulo em 15%, obteremos um outro circulo de raio R.

O aumento da drea, em termos percentuais, foi de:
a) 32,25
b) 32,52
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c) 3,252
d) 3,225
e) 3,522

Comentario:
Sejam a a drea do circulo de raio r e A a area do circulo de raio R. Temos:
R=r-(14+15%)=115-r
A=nR? =n(1,15-r)? =nr? - (1,15)? = a - (1,15)?
~A=a-13225=a-(1+ 32,25%) -~ O aumento percentual foi de 32,25%.

Gabarito: “a”.

16. (ESA/2006)

Trés circunferéncias de raio 2r, 31 e 10r sdo tais que cada uma delas tangencia exteriormente as
outras duas. O triangulo cujos vértices sao os centros dessas circunferéncias tem area de:

a) 3612
b) 1812
c) 1072
d) 2072
e) 3072

Comentario:
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10r

2r

Podemos usar a formula de Heron. Denotando por A a area do tridangulo AABC, por a, b, c os
. +b+ . ,
lados BC, AC e AB, respectivamente e por p = % 0 semiperimetro, temos que:

A=pp-a)-b)p-c)

5r+13r + 12r
a=2r+3r=5r,b=10r+3r=13r,c=10r+2r=12r=>p = > = 15r

A= \/157”- (15r — 5r) - (15r — 137) - (157 — 12r) = V157 - 10r - 2r - 3r = /90014
= 30r?

Isso resolve a questdao, mas o estudante atento poderia ganhar tempo percebendo que
b? = (137)? = 16972 = 144r% 4+ 25r2 = (12r)?> + (57)> = c®> + a? ~ b? = c? + a?

Ou seja, o triangulo AABC satisfaz o teorema de Pitagoras. Portanto, deve ser retangulo em B.
Logo,
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A= E(Catetol) - (catetoy) = R a-c= 5 (57) - (12r) = 30r?

Gabarito: “e”.

17. (ESA/2006)

Os lados de um tridangulo medem, em centimetros, 2v/2,v/6 e V/14. Podemos afirmar que a area

desse tridngulo, em cm?, é igual a metade de:
a) 43

b) 2v/7

c) 4vV2

d) 2v3

e)\V7

Comentarios

Analisando bem esses lados: 2v/2 = /8. Portanto, s&o V8,6 e V14. Mas vejaque 8 + 6 =
14, ou seja:

(Vid) = (V8) +(V6)’

Assim, vemos que o tridngulo sé pode ser retangulo, de catetos V8 e V6 e hipotenusa v14.
Assim, sua area é:

\/_ V48 _V16-3 _ 43

A= =
VB 2 2 2

Assim, A é a metade de 4+/3.

Gabarito: “a”.

18. (ESA/2005)

Considere duas circunferéncias de raios iguais a 2 tal que, sobrepostas, cada uma passa pelo centro

da outra. A drea da regido comum a ambas é:
a) ~+2V3

b) 47 — /3

c) 8;" -2v3

d) 47 — 2V3
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8
e) ?n -3
Comentarios

Fazendo o desenho dessas duas circunferéncias:

Portanto, veja que a drea em comum é igual a drea desses dois triangulos equildteros de lado
2, somada com 4 vezes essa drea pintada de preto acima. Para calcular a area em preto, basta
pegar a area do setor circular de 60° e subtrair a drea do setor circular. Assim, a drea desejada A
é:

w22 223 2243
A=4-(Aset0r—At)+2-At=4-(T— 4)+2- Z

Area preta
8r
> A= ? —2v3

Gabarito: “c”.

19. (ESA/2005)
A area de um circulo inscrito em um triangulo retangulo de lados 9, 12 e 15 é:
a) 9
b) 4w
om

d) 167
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e) 25m

Comentarios

Fazendo o desenho desse circulo inscrito no tridngulo, e usando o fato de que segmentos
tangentes a circunferéncia por um ponto externo em comum sdo iguais (Teorema do Bico) entdo:

B

A r R 12 —r C

Portanto, como @, P, R sdo pontos de tangéncia, entdo AQ = AR = r, como AB = 9 entdo
BQ = BP =9 —re, porfim, CP = CR = 12 — r. Entretanto, foi dito no enunciado que o maior
lado é 15. Portanto:

O—1)+(12-71)=15>21-2r=15=2r=6=r =3

Portanto, sua area é:

Gabarito: “a”.

20. (ESA/2005)

No tridngulo ABC abaixo, se M e N sdo pontos médios e a area do tridngulo DMC é 1dm?, entdo a
area, em dm?, do tridngulo ABD é:
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A

a)2,5
b) 1,5
c)3
d)2
e)1,9

Comentarios

Como M é ponto médio, as areas dos tridangulos BDM e DMC sdo iguais (mesma base e
mesma altura relativa a base). Portanto:

[BDM] = 1 dm?

Como N é ponto médio, entdo AM e BN sao medianas e se cruzam no baricentro. Lembrando
gue o baricentro divide as medianas na razao de 2 para 1, entdo:

AD 2

DM 1
Portanto, a razdo entre as areas de BAD e BDM, considerando que h seja a altura de B com
relacdo a reta AM, entdo:

h
[BAD] AD-5  AD

[BDM] ~ ), h DM

Mas pela relagao acima:

[BAD]
[BDM]

=2 = [BAD] = 2 - [BDM] = 2 dm?

Gabarito: “d”

21. (ESA/2004)
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Um festival de musica lotou uma praga semicircular de 200m de diametro. Admitindo-se uma
ocupac¢ido média de 3 pessoas por m?, qual é o nimero mais aproximado de pessoas presentes?
(adote m = 3,14)

a) 22340
b) 33330
c) 42340
d) 16880
e) 47100

Comentarios

Odidametroé 2R = 200 = R = 100. Portanto a area do semicirculo é metade da drea de um
circulo de raio 100:
_ 71002

2 = 50007 = 15700 m?

A—l
=g

Assim, se temos 3 pessoas por m?, entdo teremos, em média:
15700 - 3 = 47100 pessoas

Gabarito: “e”.

22. (ESA/2004)

Um tridngulo ABC tem area igual a 75cm?2. Os pontos D, E, F e G dividem o lado AC em 5 partes
congruentes: AD = DE = EF = FG = GC. Desse modo, a area do tridngulo BDF é:

a) 20cm?
b) 30cm?
c) 40cm?
d) 50cm?
e) 55cm?

Comentarios

Construindo o triangulo ABC e marcando os pontos dados:
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Veja que a area do ABC é 75m?. Portanto:
h 5xh 5
[ABC] =75 =AC-§:>75 =T=>xh= 30cm

Agora, analisando a area pedida:

N| S

h
[BDF]=DF-E=2x- = xh = 30 cm?

Gabarito: “b”.

23. (EEAR/2019)
Um trapézio tem 12 cm de base média e 7 cm de altura. A drea desse quadrildtero é___ cm?.
a)13
b) 19
c)44
d) 84

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:
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@ --—mmmmmemeeeg T
=

o

A area do trapézio é dada por

L_B+b)h_(B+b)

2 2
Mas a altura vale 7 cm e a base média corresponde a média aritmética entre as bases do
trapézio.
B+b
T =12 cm

A=12-7 = 84 cm?

Gabarito: “d”

24. (EEAR/2019)
A drea de um hexagono regular inscrito em um circulo de V6 cm de raio é /3 cm?
a)6
b) 9
c) 12
d) 15

Comentarios

Primeiramente iremos generalizar para qualquer poligono regular
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Considere um poligono regular de n lados inscrito numa circunferéncia de raio R. Podemos
calcular a area do poligono dividindo-o em n triangulos congruentes dois a dois.

in L A . 360°
Cada triangulo serd isdsceles e possuird angulo central medindo ——e lados congruentes
medindo R.

A area de cada triangulo pode ser calculada utilizando a medida de 2 lados e seno do angulo
1 360°
central, conforme A = 3 R-R- sen( ~ )

Porém a drea do poligono corresponde a area de n tridngulos desde mesma area, portanto:

1 360° 1 360°
S=n-—-R-R-sen( )z—-n-sten< )
2 n 2 n

Aplicando para um hexagono regular (n = 6) inscrito numa circunferéncia de raio V6.

V3

3600) =18 - sen(60°) = 18 - (—) =93

6

1 2
S=E-(6)-(\/€) sen( >
S=9V3
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Gabarito: “b”

25. (EEAR/2018)

Na figura, os arcos que limitam a regidao sombreada sdo arcos de circunferéncias de raio R e
centrados nos vértices do quadrado ABCD. Se o lado do quadrado mede 2R e considerando Tt = 3,

entdo a razao entre a area sombreada e a area branca é

A B_____
2R

D c
1
a)E
1
b)g
c)2
d)3

Comentarios

Perceba que a cada arco corresponde a um arco de 90° de uma circunferéncia de raio R, logo

1 . Al . . ~ .
cada arco corresponde a " de circunferéncia. Como a figura possui 4 arcos, entdo toda a regido
sombreada tem a drea de uma circunferéncia de raio R completa.

1
A5=4--Z-1tR2= nR?

A drea branca é a simples diferenca entre a drea de um quadrado de lado 2R e a drea sombreada
Ag = (2R)? — mR? = (4 — m)R?
A razdo pedida corresponde a:

A, mR* 0w
Ap (4-mR?2 (4-m)

,masm=3, =

A _ 3 _3_,
Ag (4-3) 1

Gabarito: “d”

&
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26. (EEAR/2018)
A metade da medida do angulo interno de um octégono regular, em graus, é
a)67,5°
b) 78, 6°
c)120°
d) 85°
Comentarios
Sabe-se que soma dos angulos internos de qualquer poligono de n lados seque a relagdo:
Sp=(mMm—2)-180°

Como se trata de um poligono regular, tem se n angulos iguais. Portanto cada angulo é:

S, Mm—2)-180°
aG=——=—
n n
Para um octégono temos:
6-180°
ag = —p—=135°

A metade de ag,0ou seja, metade de 135° € 67,5°

Gabarito: “a”

27. (EEAR/2017)

Na figura, O é o centro do semicirculo de raior = 2 cm.

A

Se A, B e C sdo pontos do semicirculo e vértices do tridngulo isosceles, a area hachurada é cm?.

(use T = 3, 14)
a) 2,26
b) 2,28
&
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c) 7,54

d) 7,56

Comentarios
Primeiramente atente-se para os seguintes fatos:
1-AC é diametro da circunferéncia, portanto o angulo ABC é reto.

2 - Segundo o enunciado ABC é isdsceles, e, considerando o fato 1, conclui-se que BAC =
ACB = 45°.

3-A40 = BO = r, logo o tridngulo AOB é isésceles, e considerando o fato 2, conclui-se que
ele é is6sceles retangulo, pois BAC = BAO = 45°.

Agora perceba que o setor da circunferéncia definido por AOB possui drea §; = % - T2, pois

1 . .
trata-se de " de circunferéncia.

. - n . 1
A drea definida pelo triangulo AOB possui darea S, = 3 r?
&
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S2

O"I r

A 4rea da hachura limitada por AB é a diferencaentre S; e S,

1 1 1 T
53251—522171'1'2—51'2:ETZ.(__l)

A

O r

Porém o total de area hachurada é o dobro da area S3 pois corresponde a hachura definida por
AB e por BC

S=253=2-%r2-(§—1)=r2-(§—1)

3,14
S=(2)2-(7—1)=4-(1,57—1)=4-0,57=2,28cm2

Gabarito: “b”

28. (EEAR/2017)

A malha da figura abaixo é formada por losangos cujas diagonais medem 0, 50 cm e 2, 00 cm. A drea

hachurada é de cm?
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a) 20
b) 22
c)23

d) 25

Comentarios

A area do losango é dada por:

s_Dd
2

0,52

s = 5 = 0,5 cm?

Agora basta contar quantos losangos hachurados a figura possui.

S3o 46 losangos, entdo a drea total é:
$=46-0,5= 23 cm?

Gabarito: “c”

29. (EEAR/2017)

&
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Ao somar o niumero de diagonais e o nimero de lados de um dodecagono obtém-se
a) 66
b) 56
c) 44
d) 42

Comentarios

O numero total de diagonais de qualquer poligono com mais de 3 lados é encontrado pela
relacdo:

B (n—3)n
2
Assim temos que o numero de diagonais de dodecagono é:

(12 - 3)12
10 =7= 5

Assim temos que a soma do nimero de diagonais e o niumero de lados de um dodecagono é:

Dy, +12=54+12 =66

Gabarito: “a”

30. (EEAR/2017)
O poligono regular cujo angulo externo mede 24° tem lados.
a) 20
b) 15
c)10
d)5
Comentarios
Sabemos que para o calculo do angulo externo de um poligono regular tem-se a seguinte relacao:

_ 360°
B n

Qe

Onde n é a quantidade de lados do poligono. Logo:

_360°
T on

24°
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Gabarito: “b”

31. (EEAR/2016)

O lado, o perimetro e a area de um tridangulo equilatero, nesta ordem, sao termos de uma
Progressao Geométrica. Assim, a medida da altura desse triangulo equilatero é unidades de

comprimento.
a) 12v/3

b) 6v3

c)3

d) 18

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

C
h
: D
A B
X
_ , _ p _ 1 9 oy _ x2V3
O lado mede I = x, o perimetro mede P = 3x e a drea mede A = 5 X sen(60°) = 7

. n 3
Queremos descobrir a altura do tridngulo h = x - sen(60°) = %

Conforme dado no enunciado, as medidas estdao em P.G, Logo a razao ordenadamente entre dois
a dois é igual.

) o
l

-1
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> P2=A-1
x2V/3
= (3x)?%= < ) (%)
4
x3V3
2 =
= Ox 2
x3V3 xV3

> 18x% = > = 18 = T =h

h = 18 unidades de comprimento

Gabarito: “d”

32. (EEAR/2016)

Assinale a alternativa que representa, corretamente, a drea do tridngulo esbog¢ado na figura abaixo.

6m

30°

10m
a) 15 m?
b) 30v2 m?
c) 15v/3 m?
d) 30v3 m?

Comentarios

A drea de um triangulo pode ser calculada utilizando a medida de 2 lados e o seno do angulo
central, conforme

A=E-L1-L2-sen(a)

A= % (10) - (6) - sen(30°) = 15

A = 15 m?

Gabarito: “a”
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33. (EEAR/2016)

A figura abaixo apresenta um quadrado inscrito em um circulo de raio 2v/2 cm e centro O

.

O .'J.'cm

"
\

Considerando m = 3, a drea da regiao hachurada é igual a cm?
a)2
b) 8
c) 16
d) 24

Comentarios

Perceba que o quadrado divide a circunferéncia em 4 partes iguais. Logo, o angulo central

definido por cada aresta do quadrado é de ? = 90°.

Conforme ja realizado na questdo 68 desta mesma lista, a area hachurada corresponde a
diferenga da drea do setor circular definido pelo angulo central de 90° e do triangulo retangulo
isosceles de lado R.
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S=%-nR2—%-R2=%R2(E—1)=

Gabarito: “a”

34. (EEAR/2016)

A figura abaixo ilustra um circulo com centro em O, origem do plano cartesiano, e uma retar.

Considerando tal figura, a drea da regidao sombreada corresponde a
a) 2w — 4

b) 2w — 2

om—4

dm—2

Comentarios

Percebe-se que a circunferéncia possui raio 2. E, conforme o ja feito nas questdes 68 e 71, o valor
da drea sombreada corresponde a diferenga da area do setor circular definido pelo angulo central
de 90° e do triangulo retangulo isésceles de lado 2.

1 1 T
=—-mR* —--R*=-R%*(-—-1)=
$=4 ™R —3 2 (2 )
1 T 1 (mr—-2)
S=-2)2-(5-1)=--4 =m—2

2( ) (2 ) 2 2
Gabarito: “d”
35. (EEAR/2015)
&
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Na figura, ABCD é um quadrado formado por pequenos quadrados de lado x divididos por uma de

suas diagonais.

D
X
X
X
A
Assim, a area sombreada, em fungao de x é
15x2
a) 5
13x2
b) 5
c) 5, 5x2
d) 3, 5x?

Comentarios

2

N | =

E facil ver que a drea de cada tridangulo mede §; = = - x
A drea da zona sombreada é n vezes a area de cada triangulo, sendo n o numero de tridangulos
escuros na figura. Contando um a um o numero de triangulos escuros, chegamos que sdao um
total de 13. Logo, a drea sombreada total pode ser dada por:

2

§=13 -7 x

1

2
13x2
S =

N

Gabarito: “b”

36. (EEAR/2015)

Considere um quadrado de diagonal 5v/2 m e um losango de diagonais 6 m e 4 m. Assim, a razio

entre as dreas do quadrado e do losango é aproximadamente igual a
a)3,5
b) 3,0

c)2,5
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d) 2,1

Comentarios

Sabemos que um quadrado de lado x possui diagonal de comprimento xv/2, é facil ver isso pelo
teorema de Pitagoras.

Sendo assim, o lado do quadrado citado no enunciado é 5 m, logo, sua area é
$0=5-5=25 m?
Ja vimos também que a drea de um losango é dada por:

D-d 64 )
SL=T=T=12m

A razdo pedida pode-se entdo ser calculada

S _25

= =~ 2,1
S, 12

Gabarito: “d”

37. (EEAR/2015)

Em um pedaco de papel de formato quadrado foi desenhado um circulo de raio 10 cm. Se o papel
tem 20 cm de lado e considerando w = 3, 14, a area do papel, em cm?, nio ocupada pelo circulo

éigual a
a) 82
b) 86
c) 92
d) 96

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:
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10
20
Queremos a diferenga entre a area do quadrado e a area da circunferéncia.
So = (20)? { So = 400
Sc = m(10)? Sc=100-3,14

=  Sg—Sc=400-314 = 86 cm?

Gabarito: “b”

38. (EEAR/2015)
Um tridngulo isésceles de base 10 cm e perimetro 36 cmtem __ cm? de area
a) 75
b) 72
c) 60
d) 58

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:
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10

Equacionando:
10+ x+x =36
= x=13

Tendo em vista que o tridngulo ABC é isdsceles, sabemos que o ponto D intercepta o lado AC em
seu ponto médio. Logo, AD = CD = 5 cm

Aplicando o Teorema de Pitagoras no tridangulo ABD, descobrimos que BD = 12 cm

Agora podemos calcular a area do triangulo:

1
S=E-1O-12=6Ocm2

Gabarito: “c”

39. (EEAR/2015)

Se um dos angulos internos de um pentagono mede 100°, entdao a soma dos outros angulos internos
desse poligono é

a) 110°
b) 220°
c) 380°
d) 440°

Comentarios
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A soma dos angulos internos de um poligono convexo segue a relagdo:
Si=m-2)-180°
Portanto para um pentagono temos:
Ss = 3-180° = 540°
Assim temos que se um angulo é 100°, a soma dos restantes é 540° — 100° = 440°

Gabarito: “d”

40. (EEAR/2014)

A figura é formada por um circulo de raio R = 4 cm e trés triangulos equilateros de lados

congruentes ao raio do circulo.

Os triangulos tém apenas um ponto de intersec¢ao entre si e dois vértices na circunferéncia. A area
hachurada, em cm?, é

a) 6w — 1243
b) 167 — 613
c)12m — 83
d) 16w — 12V3

Comentarios

A primeira vista esta questdo parece bastante complicada. Porém, com uma observacdo mais
atenta, percebe-se que o calculo da area do hachurada nada mais é que a diferenca entre a area
de uma circunferéncia de raio R e trés triangulos equilateros de lado R.

Sc =nmR? (Areada circunferencia de raio R)

V3-R* s s
Sr= 2 (Area do triangulo equilitero de lado R)

Calculando a area hachurada, obtemos:
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=16m — 12V3

S=Sc—3-Sp = mR* - = m(4)* -

3V3R? 3v3(4)?
4 4

S=16m —12V3

Gabarito: “d”

41. (EEAR/2014)

A area de um losango é 24 cm?. Se uma das diagonais desse losango mede 6 cm, o lado dele, em
cm, mede

a)4d

b) 5

c)6

d)7
Comentarios

Sabemos que a drea de um losango vale:

D-d D-6
SZT > 24=—— = D=8cm

Mas sabemos que pelas propriedades do losango, as diagonais bissectam-se
perpendicularmente.
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Aplicando o Teorema de Pitagoras no tridngulo AOB, obtemos que AB = 5 cm

x=5cm

Gabarito: “b”

42. (EEAR/2014)
Em uma circunferéncia de raior = 6 c¢m, a area de um setor circularde 30°é ____m cm~.
a)3
b) 4
c)5
d)6
Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:
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O angulo central e a drea sdo diretamente proporcionais, logo, tomaremos uma area conhecida
para um angulo conhecido e faremos a proporgao:

mR? A
360° 30°
30 1 1 36
= —_— 2=—- 2=—- 2=— =
A 360 R 12 TR 17 1(6) 1211' 3
A=3'7

Gabarito: “a”

43. (EEAR/2014)

Sejam um hexagono regular e um triangulo equilatero, ambos de lado [. A razdao entre os apotemas
do hexagono e do triangulo é

A€

AULA 05 — GEOMETRIA PLANA IV

124

B N



ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

=

a)4
b) 3
c)2
d)1

Comentarios

Perceba que o hexdgono é formado por 6 tridngulos equildteros, isolando um dos triangulos,
temos a figura a seguir:

L2 L2

Observe no ADBC a relagao trigonométrica:

Qg

T =9(60°)
2

L
as = tg(60°) -E
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Perceba a figura a seguir do triangulo equilatero:

L2 L2

Temos no ADBE a relagdo trigonométrica:

%3 t0(30°
1" tg(30°)
2

L
as; =tg(30°) ‘5
Assim, descobrimos a relagdo entre a4 € as

g, t9(60°)-

_tg(60°) _
“ tg(30°)

~tg(30°)

N B~ £~

Gabarito: “b”

44. (EEAR/2013)

Se A é o numero de diagonais de um icosagono e B o numero de diagonais de um decagono, entdo

A — Béigual:
a) 85

b) 135

c) 165
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d) 175

Comentarios

O numero total de diagonais de qualquer poligono com mais de 3 é encontrado pela relagado:

n—3)n
b, =3n
2
. (20-3)20 .
Logo, temos no icosagono um total de D,, = . =17 -10 =170 e no decagono um
total de D, =200 _ 5. 535

Portanto, D,y — D;o = 135.

Gabarito: “b”

45. (EEAR/2013)

Considere o retangulo ABCD, e os pontos médios dos seus lados M, N, P e Q.

(_‘__f.

N 2cm

A

p

Q

A M \ B

'
:ﬂ— 4cm —D:
Unindo esses pontos médios, conforme a figura, pode-se concluir que a drea hachurada, em cm?, é
a)8
b) 4
c) 4vV2
d) 2v2

Comentarios

Perceba que cada triangulo hachurado é um triangulo retangulo de catetos de 1 e 2 cm.
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2

1
51=E-2-1=1cm2

Existem quatro dreas hachuradas idénticas. Logo,
$=4-5,=4-1=4cm?

Gabarito: “b”

46. (EEAR/2013)

Na figura, AB = 8 cm é o diametro do circulo de centro O e AO é o diametro do semicirculo.

A . B
O
Assim, a area sombreada dessa figuraé ______m cm?.
a)14
b) 13
c)11
d) 10

Comentarios

A drea sombreada é a diferenca entre a drea de uma circunferéncia de didmetro 8 cm e uma
semicircunferéncia de didmetro 4 cm.

nD? 1 md* mw(8)? 1 n(4)?
s—§ s, "0 1 md_ (8) 4)

2 > 2 2 > 2 =16mr -2 = 147w

S=14 =

Gabarito: “a”

&
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47. (EEAR/2013)

A razdo r entre o apotema e o lado de um hexagono regular é igual a:
V3

a)—
2

b)g

2
C)E
1
d)g

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

Perceba que no triangulo equilatero AAGF do hexagono conseguimos encontrar a relagao:

a
sen(60°) = 76

Onde a4 é 0 apotema do hexagono e r é o lado do hexagono.

Temos, portanto, que

a V3
== sen(60°) = —
r 2
Gabarito: “a”
48. (EEAR/2011)
&
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Os niimeros que expressam as medidas, em cm ou em cm?, do lado, da superficie e do perimetro

de um quadrado, dados nessa ordem, formam uma P.A. O lado desse quadrado, em cm, mede
a) ;
b)2
c) %
d)>
Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

X

Lado: L = x; Superficie: § = x2; Perimetro P = 4x;

Conforme dado no enunciado, as medidas estdo em P.A, Logo a diferenga ordenadamente entre
dois a dois é igual.

S—L=P-S5
=>2S=P+1L
=22 -x2=4x+ x =5x

~ . 5
= x = 0 (ndo convém) ou x = 2

5
*=32

Gabarito: “a”

49. (EEAR/2011)

Na figura, BC e CE s3o segmentos colineares de 4 cm cada um.

AULA 05 — GEOMETRIA PLANA IV 130

B N

A€




ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

A D
B E
C

Se os triangulos ABC e DCE sdo equilateros, a area do triangulo BDE é

a) 43

b) 63

c) 8V3

d) 10v3

Comentarios

Obs: N3o se assuste com a complexidade da construcao. Muitas das vezes temos que apenas
recorrer ao basico da defini¢cdo para resolver o problema.

A definicdo mais simples da area de um triangulo é:
S = ! B-h
2

Sendo, B — base e h - altura
O valor de B é apenas a soma dos seguimentos BC + CE =4 +4 =8 cm

O valor da altura também é muito facil de se obter, pois trata-se da altura do ponto D em relacao
a base CE, que coincide com a altura do tridngulo equildtero. Logo,

h=(4)-§=2x/§cm

Posto isso,
1
S=5- (8) - (2V3) = 8V3 cm?

Gabarito: “c”

50. (EEAR/2011)

&
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Considere a figura composta de trés circulos concéntricos de raios medindo, respectivamente, 5 cm,

4 cm e 3 cm. A drea, em cm?, da parte hachurada é

a) I

b) 16w
c)18m
d) 24m

Comentarios
S=85,—-S,+5;
Sendo §; = TR{%, S, =mR,2eS; =mR; e Ry =5cm; R, =4cm; R; =3 cm
S=n(5?-nm4)?*+n(3)?*=n-(25-16+9) = 18n
S =18n

Gabarito: “c”

51. (EEAR/2011)

Um poligono convexo ABCD é tal que apenas dois de seus lados sdo paralelos entre si e os outros
dois lados sdao congruentes. Dessa forma, pode-se dizer que ABCD é um

a) losango.

b) paralelogramo.

c) trapézio isosceles.

d) trapézio retangulo.
Comentdrios

De acordo com o enunciado, supomos:

Supondo AB e CD os lados paralelos
Logo AD e BC sio os lados congruentes
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Temos entdo a seguinte figura:

Independente do comprimento do lado AB ou do lado CD havera simetria nos lados AD e BC
se mantem, portanto forma-se um trapézio isésceles.

Gabarito: “c”

52. (EEAR/2011)

Um quadrado e um triangulo equilatero estao inscritos em uma circunferéncia de raio R. A razdo

entre as medidas dos apotemas do quadrado e do triangulo é
a) V2

b) V3

c)2V/3

d) 3v2

Comentario

O apdétema de um quadrado mede a metade de seu lado. Sendo a, o apdétema e L o lado, a

relacdo entre L e R é 2R = L\/2, porque a diagonal do quadrado é um didmetro da
circunferéncia. Portanto:

L IN2 2R RV2

2 242 242 2

O apdétema de um triangulo equildtero mede 1/3 da sua altura, e o raio da circunferéncia
circunscrita ao triangulo mede 2/3 dessa altura. Portanto,

a4=

B 1 B = 1 2 b= R
=30 =3°3"73
Logo:
RV2
a4 2
—=——=2
as R V2
2
Gabarito: “a”
&
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53. (EEAR/2011)

Se MNOPQR é um hexagono regular inscrito na circunferéncia, entao a + b — c é igual a

a) 150°.
b) 120°.
c) 100°.
d) 90°.
Comentario:

O triangulo RMP é retangulo em R pois MP é um diametro da circunferéncia. Logo a = 90°.

O angulo b = PMN é congruente ao angulo MPQ, por simetria. Logo b —c = MPQ — MPR =
RPQ.

Portanto a + b — ¢ = 90° + RPQ e basta calcular esse ultimo angulo. Temos que RPQ é um
angulo da base de um triangulo isésceles de angulo diferente igual a RQP, um dos angulos
internos do hexagono regular. Logo,

(6 —2)-180°

RQP =
¢ 6

1 1
= 120° = RPQ = 5 (180° — RQP) = 5 (180° —120°) = 30°.

Portanto,
a+b—c=90°+ RPQ =90°+ 30° = 120°.

Gabarito: “b”

54. (EEAR/2010)

. R . . 1
Seja um retangulo de comprimento c e largura . Aumentando-se o comprimento em n do seu valor,

para que a drea nao se altere, a sua largura devera ser igual a
1

a) —1
10
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Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

B C C
@ @
E
o
© © @
A F
D
Segundo o enunciado: AF = 4D + — - 4D = — - 4D = —¢
10 10 10

Mas a area de mantém constante, entdo:

S=AB-BC = AF - EF

le=1t. &F
C—1OC

EF 10[

= =—

11

Gabarito: “b”

55. (EEAR/2010)

Um setor circular, cujo arco mede 15 cm, tem 30 cm? de area. A medida do raio desse setor, em

7

cm, é
a)4
b) 6
c)8

d) 10
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Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

Area = 30

7 |
Comprimento de Arco = 15

Primeiramente iremos descobrir o angulo a@ em radianos que produz um arco de 15 cm

15
a-R=15 = azf eq.1

Fazendo a proporgdo entre angulo (em radiano) e drea do setor circular, conforme ja feito na
guestdo 80.

mR?> 30
2«
60
a= R eq.2
Igualando eq.1 com eq. 2, obtemos:
15 60
F = ﬁ R=4cm

Gabarito: “a”

56. (EEAR/2009)
A area de um setor circular de 30° e raio 6 cm, em cm?, é, aproximadamente,

a) 7,48
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b) 7,65

c) 8,34

d) 9,42
Comentarios

Obs: usaremos T = 3,14

O angulo de 30° equivale a 1/12 de volta completa. Portanto a area do setor definido por 30°
também seguira a mesma proporgao:

30° 1 A

360° 12 nR?

mR?  (3,14)(6)*

= A=0 12

= 9,42 cm?

Gabarito: “d”

57. (EEAR/2009)

O perimetro de um losango é 20 cm. Se sua diagonal maior tem o dobro da medida da menor, entao
sua area, em cm?, é

a) 35
b) 30
c) 25
d) 20

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

d/2

D/2
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Equacionando o problema e ja levando em consideracdo as propriedade de perimetro e area do
losango:

P=4x=20 = x=5cm
D\> /d\? /2d\* /d\* 5
2 _ _ — == _ —— 2
®) _(2> +<2> (2) +(2) 4d
= d=2V5 = D=4V5

c_D-d_#/5-2V5

— 2
> > 20cm

Gabarito: “d”

58. (EEAR/2009)

Com 4 palitos de mesmo comprimento, forma-se um quadrado com x cm? de drea e y cm de

perimetro. Se x — y = 0, o comprimento de cada palito, em cm, é
a)2
b) 4
c)6
d)8

Comentarios

Seja [ o comprimento de cada palito, consequentemente o comprimento do lado do quadrado:

|
Ag=1P=x e P=4l=y
Segundo o enunciado:

x—y=0 > [2—-4l=0 > [-(1-4)=0

AULA 05 — GEOMETRIA PLANA IV 138

B N

A€




ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

= [ =4o0ul =0 (nao convém)
l=4cm

Gabarito: “b”

59. (EEAR/2009)

Um tridangulo de 40+/2 cm? de area tem dois de seus lados medindo 10 cm e 16 cm. A medida do

angulo agudo formado por esses lados é
a)70°
b) 60°
c) 45°
d) 30°
Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

A area de um triangulo pode ser obtida segundo:

1
A=E-m-n-sena

Com m e n sendo medidas de lados consecutivos e & a medida do angulo entre eles

40V2 = % -(10) - (16) - sen a

V2
= sena=7 = a=45°
Gabarito: “c”
&
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60. (EEAR/2009)

No logotipo, OA, OB e OC sao raios da menor das trés circunferéncias concéntricas. A regiao

acinzentada desse logotipo é composta de

a) dois setores circulares, duas coroas circulares e dois segmentos circulares.
b) um setor circular, uma coroa circular e dois segmentos circulares.

c) um setor circular, duas coroas circulares e um segmento circular.

d) dois setores circulares, uma coroa circular e um segmento circular.

Comentario:

Setor circular tem formato de pizza. Hd um na figura, na parte superior.

Coroa circular é o que se obtém ao se retirar de um circulo um circulo menor, concéntrico ao
primeiro. Hd uma na figura, na parte mais externa.
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Segmento circular parece um semicirculo, mas o lado reto pode ser uma corda qualquer, ndo
necessariamente um didametro. Ha dois na figura, simétricos em relacdo a vertical.

Gabarito: “b”

61. (EEAR/2008)
O lado de um eneagono regular mede 2, 5cm. O perimetro desse poligono, em cm, é
a) 15.
b) 20.
c) 22,5.
d) 27,5.

Comentarios

Sabemos que um enedgono é um poligono regular de nove lados iguais, como o perimetro é
a soma dos lados, temos:

P=1l+1++1=9l
P=25-9=225

Gabarito: “c”
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62. (EEAR/2008)

Em um poligono regular, a medida de um angulo interno é o triplo da medida de um angulo externo.

Esse poligono é o:
a) hexagono.
b) octégono.
c) eneagono.

d) decagono.

Comentarios
Do enunciado retiramos que o angulo interno S; é o triplo do angulo externo S,:
S; =3S,

Sabe-se que que quaisquer angulos interno e externo de um mesmo vértice sdo sempre
suplementares, portanto:

S, +S, = 180°
3S, + S, = 180°
4S, = 180°
S, = 45°

Sabemos que para todo poligono regular de n lados, a seguinte relacdo dos dngulos externos
dos vértices é valida:

360°
e = n
360°
45° =
n
=n=8

Como n = 8, temos como figura regular um octégono.

Gabarito: “b”

63. (EEAR/2008)
Se S = 6L cm? é a area de um quadrado de lado L cm, o valor de L é
a)3
b) 6

c)9
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d) 12

Comentarios

O valor da drea de um quadrado de lado L é obtido por:

Segundo o enunciado:

= L=6cm oul = 0 (nio convém)

Gabarito: “b”

64. (EEAR/2007)
Dois circulos concéntricos tém 4 m e 6 m de raio. A drea da coroa circular por eles determinada, em
m?, é
a) 2w
b) 10w
c)20m
d) 52m

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:
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A area da coroa é definida pela diferenga entre as dreas das duas circunferéncias

S=S1—52

ComS; =mR?*e S, = nr?

,comR=6mer=4m
S=nR?-mr’=n-(R?—1r?)=n-((6)> - (4)?) =n(36 —16) = 207
S =20m

Gabarito: “c”

65. (EEAR/2007)
Os lados de um tridngulo medem 7 cm, 8 cm e 9 cm. A area desse triangulo, em cm?, é
a) 12V3
b) 12V/5
c) 8vV2
d) 8vV3

Comentarios

Utilizando o Teorema de Heron:

A=po-a)(p-b)P-0)
Em que p representa o semiperimetro de um triangulo de lados medindo a, b e c.

~a+b+c 7+8+9
P=""% "2 ~

A=./12(12-7)(12-8)(12-9) =V12-5-4-3 = 125
A =125

Gabarito: “b”

66. (EEAR/2007)

Se¢ e S3 sdo, respectivamente, as areas do hexagono regular e do triangulo equilatero, ambos

inscritos na mesma circunferéncia. Nessas condigdes, a relagao verdadeira é

a)Se = S3
b) S6 S 353
C) S6 = 253
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d) S3 = 256

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

ZZANN

Como demonstrado na Questdo 66, a area de um Poligono Regular de n lados inscrito numa
circunferéncia de raio R, é dado por:

1 360°
S=—-n-sten( )
2 n

Logo:

360°) 3v/3R?

1
= _. . R2
Se 2 (6) Rsen( 3 2

360°) _ 3V3R?

S = L. (3)-R? (
3—2 sen 3 )

= S6=2‘S3

Gabarito: “c”

67. (EEAR/2007)

Um tridngulo isdsceles tem perimetro igual a 36 cm e altura relativa a base medindo 12 cm. A area
desse triangulo, em cm?, é

a) 60
b) 56

c)48
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d) 40

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

X X
h
b b
Equacionando o problema, obtemos:
{ 2x+2b =36 N { x+b=18
x%? — b? = h? = (12)? (x—b) - (x+b) =144

= (x—b)-18=144 > x—-b=8

x+b=18 b=18—x b=18—-13=5
= {x—b=8 = {2x=26 = { x =13

Logo,BasemedeB=2-b=2-5=10cm
E, por fim,

1 1
A=E-B-h=5-10-12=60cm2

Gabarito: “a”

68. (EEAR/2007)

As medidas da diagonal menor e do perimetro de um losango sao, respectivamente, 36 cm e
120 cm. A area desse losango, em cm?, é

a) 864
b) 728

c) 600
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d) 548

Comentarios

Podemos calcular o lado a partir do perimetro.

120

Posto isso, temos a seguinte figura:

Aplicando o Teorema De Pitdgoras, descobrimos que

D
(E)=24 = D=48cm

Calculemos a area do losango:

1 1
A=E-D-d=5-(48)-(36)=864-cm2

Gabarito: “a”

69. (EEAR/2007)
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A casa de Jodao tem um quintal retangular de 30 m por 20 m. Se ele usar 30% da area do quintal
para fazer uma horta também retangular, de 10 m de comprimento, entdo a largura desta horta,
em m, sera

a) 18
b) 15
c) 12
d) 11

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

30

20

10

Sabemos que S, = 0,3 -5,
S, =30-20 = 600 m?
S, =10-1

10:-1=0,3-600 > [=18cm

Gabarito: “a”

70. (EEAR/2007)

Um trapézio isdsceles tem bases medindo 12 cm e 20 cm. Se a medida de um de seus lados
obliquos é 5 cm, entdo sua area, em cm?, é

a) 25
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b) 39
c)48
d) 54

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

B 12 C
i_ 5
A F 20 E y D

Como o trapézio é isdsceles, entdo AB = CD = 5 cm
Perceba que AF = DE = x devido a simetria do trapézio isdsceles, assim como
EF = BC = 12. Entdo
AF + EF + ED = 20
2-x+12=20
x=DE=4

Aplicando o Teorema de Pitdgoras no tridngulo CDE obtemos que CE = 3 cm, mas CE
representa a altura do trapézio.

Em posse disso, podemos calcular a drea do trapézio. Seja B = AD = 20 cm, b = BC ===
12cmeh=CE =3 cm

_(b+B) ,  (12+20)
A= 2 h = 2

- (3) = 48 cm?

Gabarito: “c”

71. (EEAR/2007)

Dois poligonos convexos tém o numero de lados expresso por n e por n + 3. Sabendo que um
poligono tem 18 diagonais a mais que o outro, o valor de n é:

a) 10.
b) 8.
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c)6.
d) 4.

Comentarios

O numero total de diagonais de qualquer poligono com mais de 3 é encontrado pela relagao:

n—3)n
b, _=3m
2
De acordo com o enunciado tem-se a equacao:
DTl+3 = Dn + 18

Logo, substituindo a relagdo de diagonais na equagao, temos:

(n+3)n _ (n—3)n
22

+ 18

m+3n=m-3)n+36
n*+3n=n?-3n+36

n=36—=>n==6

Gabarito: “d”

72. (EEAR/2006)

A razdo entre as medidas dos apotemas do quadrado inscrito e do quadrado circunscrito numa
circunferéncia de raio R é

V2
a)7
b) 3

2

c)2
d) 2V3

Comentario:

O apotema de um quadrado qualquer é igual a metade do seu lado. Sendo a, 4, [, L, as medidas
do apétema do quadrado inscrito, do apdtema do quadrado circunscrito, do lado do quadrado
inscrito e do lado do quadrado circunscrito, respectivamente, temos:

L=2R
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W2 = 2R

Logo:

Gabarito: “a”

73. (EEAR/2006)

Um hexagono regular ABCDEF, de 30+/3 cm de perimetro, esta inscrito em um circulo de raio R.
A medida de sua diagonal AC, em cm, é

a) 5v3
b) 5

) 15V3
d) 15

Comentario:

O hexagono regular inscrito em uma circunferéncia tem a propriedade notdvel que a medida do

seu lado L coincide com a medida do raio R da circunferéncia a ele circunscrita. Portanto, temos
6L = 6R = 30v/3 cm = L = R = 5v3 cm. Olhando para o tridngulo ABC, temos que o angulo
5 . n . 180°-(6—2 n f

B é um angulo interno e, portanto, vale + = 120° e o triangulo ABC é isésceles de base

AC e lado comum L. Portanto, pela lei dos cossenos, AC?> = L> + 1> —2-L-L-cos120° =

1

Gabarito: “d”

74. (EEAR/2006)

Sejam A, B e C trés poligonos convexos. Se C tem 3 lados a mais que B, e este tem 3 lados a mais
que 4, e a soma das medidas dos angulos internos dos trés poligonos é 3240, entdo o nimero de
diagonais de C é

a) 46.
b) 44.
c) 42.

d) 40.
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Comentarios

A soma dos angulos internos de um poligono convexo segue a relagdo:
Si=Mm-2)-180°

Supondo que o poligono A tem n lados, de acordo com o enunciado a soma de todos os
angulos internos é 3240

Si, +Si, +5;. = 3240°
n—2)-180°+(n+3—-2)-180°+ (n+ 6 — 2) - 180° = 3240°
(3n+3)-180° = 3240°
3(n+1) =18
n+1=6
n=>5

Portanto o numerodeladosde Cén+ 6 =11
O numero total de diagonais de qualquer poligono com mais de 3 é encontrado pela relacdo:

B (n—3)n

D
" 2

Assim temos que o numero de diagonais de C é:

11 -3)11
11=%=44

Gabarito: “b”

75. (EEAR/2006)

Um quadrado e um losango tém o mesmo perimetro. Se as diagonais do losango estao entre si como
3 para 5, entdo a razao entre a area do quadrado e a do losango é

a)%
b) -
c)%
d) o

Comentarios
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Primeiramente podemos concluir que os lados do quadrado e do losango sao iguais, pois o
perimetro é o mesmo. Em seguida, devemos considerar a proporc¢ao das diagonais do losango de
3 para 5.

Sendo assim, temos a seguinte figura:

B E F
O Q
X
A C
o QO
D H X G

Aplicando o teorema de Pitagoras no tridangulo BCO, obtemos:

+ =Xx° = + = =X
(3k)? + (5k)? = x? = 9k? + 25k? = 34k? = x?

Sendo assim, a drea do losango pode ser calculada

1 x?  15x2
—_ — . . frd . 2 e - —_—
S1 > (10k) - (6k) =30 - k 30 32 17
E seja a area do quadrado
SZ = xz
Logo, a razdo pedida é dada por:
S, x* 17
S, 15x2 15
17
Gabarito: “a”
76. (EEAR/2006)
A area da regido hachurada, em cm?, é
&
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—
|‘ 1 e
4-1
a4~
b)1-2
1-m
)%
drm-1

Comentarios

. 1
Trata-se da diferenga entre um quadrado de lado 1 cm e um arco correspondente a " de
circunferéncia de raio 1 cm.

Seja §1 a area do quadrado, tal que
S;=L*=(1)?=1cm?

Seja §, a area do arco, tal que

1 1 (4
=_ Y —— 2 _ 2
S, R 41t(1) 7 cm
Portanto,
S=§,—-5=1-"-2"" 2
=5 , = 1= 1 cm

Gabarito: “a”

77. (EEAR/2006)

A hipotenusa de um triangulo retangulo mede 10 cm e o raio da circunferéncia nele inscrita mede 1
cm. A soma das medidas dos catetos desse triangulo é, em cm,

a) 10
b) 12

c)14
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d) 16

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

Iremos calcularovalordeS=m+n

Sabemos que o raio da circunferéncia inscrita é dado por:

emque A —Area e p — Semiperimetro do tridangulo. Logo:

m-n
_ 2
m+n+10

2

r=—=1

T |

> m+n=m-n—10
De Pitagoras, sabemos que m? + n? = 102 = 100.
Calculemos o valor de (m + n)?
m+n)>=m?+2-m-n+n?=100+2-m-n

> (m+n)?=100+2-m-n

Chamemos a partirdeagoraS=m+n e P=m-n

§2=100+2-P
= P2—-20P=2P = P(P-22)=0
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P = 0(ndo convém) ouP =22
Substituindo P = 22 em S = P — 10, obtemos S = 22 — 10 =12
Ou seja:
m+n=12

Gabarito: “b”

78. (EEAR/2005)

Na figura, BCA e CAD , ADB medem, respectivamente, 60°,30° e 110°. A medida de DBC é:
B

A

a) 15°
b) 20°
c) 25°
d) 30°

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

Sabemos que para todo poligono de n vértices, a soma dos angulos internos segue a relagao:
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Si=(Mm-2)-180°
Para um poligono de n = 4,temos:
S, =2-180° = 360

Para o vértice D temos o dangulo externo, mas sabemos que o angulo interno é o replementar
do externo:
D, + D, = 360° = D; = 360° — 110°
D; = 250°
Pela soma de todos os angulos internos, temos:

S, = 30°+ 250° + 60° + DBA = 360°
340° + DBA = 360°
DBA = 20°

Gabarito: “b”

79. (EEAR/2005)

Na figura, os pontos M, N e P dividem o lado AB do paralelogramo ABCD em 4 partes iguais, e os
pontos E e F dividem a diagonal AC em 3 partes iguais. A area do triangulo APE é uma fra¢do da
drea do paralelogramo ABCD, equivalente a

B - - - A

Comentarios
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Seja S o valor da area do paralelogramo dado. E propriedade dos paralelogramos a congruéncia
dos triangulos definidos por cada diagonal. Ou seja, os triangulos ABC e ADC sao congruentes.

. in s
Logo, a drea do triangulo ABC vale >

Usaremos agora o método do cdlculo de drea do triangulo através do seno, pois o angulo BAC
se mantém.

Seja §1 area do triangulo ABC

AB - AC

51=T-sen(32€)
Seja S, a area do tridngulo AEP, com AP = %_B e AE = é_C
o 1-— 1-—
AP - AE _ 34B 34 _
Sy =———sen (BAC) = 5 sen (BAC) =
1 AB-AC (B,?lc)—ls—l S_1.
12 2 tem 120 T 1227 24
o 5
2724

Logo, a area de AEP equivale a i da area do paralelogramo ABCD

Gabarito: “d”

80. (EEAR/2005)
Um circulo é tal que a medida de seu raio é igual aos ; da medida do comprimento de um setor
circular que ele contém. Se a area desse setor é igual a %Tt cm?, entio a area do circulo, em cm?,
é
a) 9
b) 92
c)6m
d) 6m?

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:
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Seja R o raio da circunferéncia.

. R2
Area do setor: Sger = “T
ComprimentodoarcoBC: Lg,; =a-R

De acordo com o enunciado, a medida do raio é ;da medida do arco BC. Logo:

R : R 7
—_ —. = = —
7 ¢ “%
Sabemos que S = 6%", entdo:
7
63m () R? L mi—o
8 2 -

Sendo assim, a area da circunferéncia é dada por:
S =nR? = - (9m) = 9n?

Gabarito: “b”

81. (EEAR/2004)

Em um tridngulo equildtero de 12v/3 m de perimetro, a soma das medidas dos raios das

circunferéncias inscrita e circunscrita a esse triangulo, em m, é
a) 5.
b) 6.
c)7.
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d) 8.

Comentario:

Seja | o lado do triangulo equildtero, h sua altura, 2p o perimetro, S a area, r o raio da
circunferéncia inscrita, R o raio da circunferéncia circunscrita. Podemos usar as seguintes
formulas:

3
h = — (altura do triangulo equilatero)

2
R = §h; (o circuncentro, nesse caso, também é baricentro)

2p = 31; (perimetro do tridangulo equilatero)

S =pr;
S_lh
==

Portanto, conseguimos isolar R e r em func¢do de [:

R=Eh=3.(£>=£

3773\ 2 3
W3
S 25 1h h_ 5 I3
“p 2p 31 3 3 6
Logo,
W3 W3 W3 33 (2p)h3
R+r=—+—-= = =
3 6 2 6 6
V3

.-.R+r=(12\/§m)- =6m.

6

Gabarito: “b”

82. (EEAR/2004)

A medida, em m, do apétema do hexdgono regular inscrito numa circunferéncia cujo raio mede
4/2mé

a) 4/3.
b) 2v/2.
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c) 4V/6.
d) 2v6.

Comentario:

O lado L do hexagono coincide com o raio R da circunferéncia a ele circunscrita. Logo, em funcao
de R, o apdétema, que é igual a altura de um tridngulo equildtero de lado L, vale

A E N R CA L2 L E -

=7 2 2

Gabarito: “d”

83. (EEAR/2004)

Na figura, tem-se um pentagono regular e um quadrado. O valor de x + y é:

a)126°
b) 102°
c)117°
d) 114°

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

Utilizando do fato do poligono regular ser um pentdgono, obtemos os seguintes angulos na
figura a seguir:
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Temos no triangulo AABH:

36° 4+ 90° + AHB = 180°
AHB = 54°

Temos no triangulo AAGB:

36° + 36° + 45° + AGB = 180°
AGB = 63°

Portanto temos que x + y = AHB + AGB = 117°

Gabarito: “c”

84. (EEAR/2004)

As diagonais de um paralelogramo medem 10 m e 20 m e formam entre si um angulo de 60°. A
area desse paralelogramo, em m?, é

a) 200
b) 100
c) 50V3
d) 253

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura

AULA 05 — GEOMETRIA PLANA IV 162

A€

B N



ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

\

A drea de um paralelogramo pode ser calculada a partir das diagonais e do dngulo formado por
elas segundo:

D-d- 1020 - 60° 3
= ;e" @ _ ZS en(60”) _ 100 (g) = 50V3

S =50V3

Gabarito: “c”

85. (EEAR/2004)

Na figura, A e C sao os centros de duas circunferéncias tangentes, e ABCD é um quadrado de area

igual a 50 cm?.

A area da regido sombreada é, em cm?
a)
b)

25(m-2)
2
25(4-m)
2

c)25(4 —m)
d) 25(m — 2)

Comentarios

Seja L o lado do quadrado e r o raio da circunferéncia.
A éreado quadrado é dadapor:S; =L? = 50=L%2 = L=5V2

O didmetro do quadrado mede V2L = V2 - (5\/5) =10cm
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Da figura, depreende-se que AC é o didametro do quadrado, assim como AC mede a soma dos
raios das circunferéncias. Consideraremos que ambas as circunferéncias possuem o mesmo raio.

Logo:V2L=10=2r = r=5cm

. . . ~ 1
A area hachurada corresponde a area do quadrado menos a area de duas secles de " de

circunferéncia.

1 1 25
- . 2 _ .52 _ "7 2
52—4 nr 1 m-5 41tcm
Portanto:
S—§, —25,=50-2.2 =50(1 ”)—25(4_”)
TorT e 2" " 2T 2

Gabarito: “b”

86. (EEAR/2004)

Os lados de um paralelogramo medem 4 cm e 1 cm, e um angulo formado por eles é de 60°. A area

desse paralelogramo, em cm?, é
a) 2
1
b st
) 2
V3
c)—
2

d) 2v/3

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

D C
1
1/ 1
1h
6{)“1—'
A H 4 B
Aplicando a defini¢cdo de seno de 60° no triangulo ADH obtemos que DH = ?

Logo a area do paralelogramo é dada por:
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3
S=B~h=4-£=2\/§

Gabarito: “d”

87. (EEAR/2004)

Num triangulo retangulo, as proje¢6es ortogonais dos catetos sobre a hipotenusa medem 6 cm e 24

cm. A area desse triangulo mede, em cm?,
a) 180

b) 37V11

c)72

d) 36V17

Comentarios

Conforme ja feito na questdo 29 desta mesma lista:

A
&
90 .
Cc
h
B C
Yy D X
De Pitagoras, obtemos:
2 _p2 _ 2
{ZZ ;lgz_;z = 2-h?=Db%+c*—x*—y>?

2-h’=a?-x>—y>=(x+y)? —x*—y?
2-h>=x24+2-x-y+y* —x>—-y>=2-x-y

h’=x-y
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Obs: E recomendavel manter este resultado em mente.
Utilizando este resultado para obter a altura do triangulo:
h? =624 =144
= h=12cm
AB=x+y=6+24=30cm

Base - altura 30-12
A= > =—F—= 180 cm?

Gabarito: “a”

88. (EEAR/2003)
Observe:
I. E sempre possivel construir um poligono regular de n lados, paran > 3.
Il. Triangulo é, em todos os possiveis casos, inscritivel em uma circunferéncia.
IIl. Um angulo central @, de um poligono regular de n lados inscritos em uma circunferéncia mede

(n—2)180
n

IV. Sempre é possivel construir uma circunferéncia que passa pelos n vértices de um poligono

qualquer.
Quantas das assertivas acima sao falsas?
a)1l
b) 2
c)3
d) 4
Comentarios

I. (V) Pela construcdo do poligono é sempre possivel fazé-lo com n>3 lados iguais

II. (V) Dado 3 pontos ndo colineares é possivel construir uma circunferéncia, por essa mesma
definicao é possivel construir um triangulo, portanto todo triangulo é inscritivel.

[1l. (F) Um angulo central @, de um poligono regular de n lados inscritos em uma circunferéncia

n—2)180

. 360 . A TR ~ . (
mede na realidade —» pois 0 angulo central é dividido em n se¢des, a formula revela

o angulo entre os lados do poligono
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IV. (F) So é possivel se o poligono for inscritivel

Gabarito: “b”

89. (EEAR/2003)

As mediatrizes de dois lados consecutivos de um poligono regular formam um angulo de 24°. O
numero de diagonais desse poligono é:

a) 70
b) 80
c) 90
d) 100

Comentarios

Sabemos que em poligonos regulares, a mediatriz dos lados sempre se encontram no centro
da circunferéncia circunscrita ao poligono, desse modo se as mediatrizes se encontram com o
angulo de 24°, indica que o angulo interno do poligono é 24°.

360°

Portanto sabe-se que 4; =

360°
24° =
n
n=15

O numero total de diagonais de qualquer poligono com mais de 3 é encontrado pela relagao:

_(n—=3)n

D
n 2
Assim temos que o numero de diagonais de C é:

15 —-3)15
LI

Gabarito: “c”

90. (EEAR/2003)

Um triangulo escaleno esta inscrito num semicirculo de 10 cm de diametro, que é o maior lado do
triangulo. Se as medidas dos lados menores do triangulo sdo tais que uma é o dobro da outra, entao
a diferenga entre as areas do semicirculo e do triangulo, em cm?, é

a)

25m—40
2
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25m-30
2

25m-20
2

25m-50
2

b)

c)
d)

Comentarios

Perceba que um dos lados do tridangulo corresponde ao diametro da circunferéncia, logo, o
angulo oposto a este lado mede 90°, o que o torna um triangulo retangulo.

Segundo o enunciado também sabemos que os valores dos catetos sdo da forma k e 2k.
Aplicando o Teorema De Pitagoras, obtemos:

(k)2 + (2k)2=(10)2 = 5k2=100 = k=25

Posto isso, temos a seguinte figura:

Area do triangulo:

Sy = % (2V5) - (4V5) = 20 cm?

Area do semicirculo

¢ 1 (10)2 25
2= 2 w 2 =3 mcm
Portanto queremos
5 25T — 40
S = 52 - 51 = —TT — =
2

Gabarito: “a”
91. (EEAR/2003)
&
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A, B e P sao pontos distintos de uma circunferéncia de centro O e raio r. Se AB é diametro da
circunferéncia, e a medida do angulo PAB, em radianos, é a, entdo a area da regido limitada pelo
angulo PAB e o arco PB éigual a

a)r(a+rm)

2
b) r? (a + se';(a))

c)r(a+r

d) TZ (a n senéZa))

Comentarios

=)

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

Perceba que queremos a area definida pelo triangulo ABP somada a area definida pelo arco PB.

Para facilitar a dlgebra iremos calcular a area do setor BOP e somar a area do triangulo isdsceles
AOP.

Perceba que o angulo BOP = 2a pois decorre da defini¢do de angulo central,
Eoéangulo AOP = 180 — 2a = sen(180 —2a) = sen (2a).

Area do setor BOP:

S1=2a--1r°=ar
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Area do triangulo AOP:

1 r’sen(2a)
S, =E~r~r-sen(180—2a) =

Portanto:

r’sen(2a) 2 (a N sen(Za))

$S=85,+S, =ar?
1+2 arc + 2 2

Gabarito: “d”

92. (EEAR/2003)
Num retangulo ABCD, os vértices A, B, C e D s3o consecutivos. Marcam-se na base AB, a partir de

o . . 12 3 —-— -
A, trés pontos, E, F e G, de modo que eles assinalem, respectivamente, 1% da base AB. A razao

entre as areas do triangulo CEF e do retangulo ABCD é
a) "
b)
c) %
d) o
Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

D C
o

.—I o ®

A b E b F b G b B

Seja §1 a area do retangulo:

S, =B-h=(4b) - (h) = 4bh
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Perceba que o triangulo possui a mesma altura do retangulo. Seja S, a area do triangulo:

1 1 bh
Sz—E'B‘h—E‘(b)'(h)—T
Logo,
bh
Sz_ T _1
S, 4bh 8

Gabarito: “c”

93.

(EEAR/2003)

Na figura, o lado do hexagono regular inscrito no circulo mede 4 cm.

T

A area da regido hachurada da figura é, em cm?:
a) 8m\/3

b) T — 43

c) 8(2m — 3V3)

d) 16(m — 2v2)

Comentarios

A€

Lembre-se dos conceitos de angulo central de poligonos regulares. O angulo central do hexagono
360° o i N , N s
regular mede — = 60°, portanto, os triangulos que compdem um hexagono sao equilateros.
6

Logo, a distancia dos vértices do hexdgono até seu centro também medem 4 cm, que equivale
ao proprio raio da circunferéncia circunscrita.

Posto isso, temos a seguinte figura:
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A area do hexagono regular inscrito é dada por

o

1 360° 1 360
Sl=—-n-sten< - ) =S=E-(6)-(4)Zsen(

> c ) = 48 - sen(60°) = 24+/3

A area da circunferéncia é dada por
S, =nR? = n(4)? = 16m
Portanto,

§$=S,—S; = 16w —24V3 = 8(2m — 3V3)

Gabarito: “c”

94. (EEAR/2003)

Um retangulo tem drea T. Se aumentarmos a medida da sua base em 20%, e diminuirmos a medida
da sua altura em 20%, obteremos um novo retangulo cuja area é igual a

a)T
b) 0,96T

c) 1,047
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d) 1,025T

Comentarios

Seja B a base e h a altura do retangulo original. Seja B’ a nova base e h’ a nova altura do retangulo
transformado.

Como a base aumenta 20% ela é a soma da base original com % da mesma, logo:
B'=B+0,2B=1,2B
Como a altura diminui 20% ela é a diferenga da altura original com % da mesma, entdo:
h'"=h-0,2h=0,8h
Segundo o enunciado:
B-h=T
Seja § a area do retangulo transformado, entdo
S=B'-h'"=(1,2B)-(0,8h) =0,96(B - h)

S =0,96T

Gabarito: “b”

95. (EEAR/2003)

O perimetro de um tridangulo equilatero inscrito numa circunferéncia é 54 cm. A area de um

quadrado inscrito nessa mesma circunferéncia é, em cm?,
a) 36

b) 72

c) 216

d) 288

Comentarios

, in o ~ 54
Se o perimetro do tridngulo equilatero mede 54 cm, entdo seu lado mede L = 3= 18 cm

2 2
A drea de um triangulo equildtero de lado L é dada por §; = L f = @ =813

Usaremos agora nossos conhecimentos de poligonos regulares inscritos.
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A drea de um triangulo equildtero inscrito numa circunferéncia também pode ser expressa em
funcdo do raio da mesma, conforme:

=81V3 = R?=108

360°) _ 3V3R?

1
Sl=(3)-E-R2-sen( 3 2

Utilizando a mesma férmula para descobrir a area do quadrado inscrito na circunferéncia

obtemos:

360°
4

1
S, =(4) Eh R? -sen( ) =2-(108) - sen(90°) = 216 cm?

“n
C

Gabarito:

96. (EEAR/2003)

Em um trapézio, os lados paralelos medem 16 cm e 44 cm, e os lados nao-paralelos, 17 cm

e 25 cm. A area do trapézio, em cm?, é
a) 250
b) 350
c) 450
d) 550

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

D 16 C
I ]
I |
I |
I |
17 | | 25
I ]
I ]
1 |
E tl Ij 3
A X 44 B
Percebaque BF =44 —-16 —x =28 — x
o
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Devemos primeiramente descobrir o valor de h. Aplicando Pitdgoras nos triangulos ADE e BCF,
temos:

2 _ 2 _ 2
{ h* = (17)" - (x) = 289 —x%=625—784+56x—x%>

h? = (25)% — (28 — x)?
= x=8cm = h’=(17)?-(8)2=225 = h=15cm
Agora que temos a altura do trapézio obtemos que sua area vale:

44 4+ 16
§=———

5 .15 = 450 cm?

Gabarito: “c”

97. (EEAR/2003)

Seja o triangulo PMN de lados PM = 6 cm, MN = 8 cm e PN = 10 cm. Unindo-se os pontos

médios de seus trés lados obtemos o tridngulo ABC. A area, em cm?, do triangulo ABC é
a)4

b) 6

c) 12

d) 20

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

C

P

Como propriedade da construcao, um triangulo construido de tal forma que seus vértices sejam
pontos médios de outro tridngulo é semelhante a este, e as medidas dos teus lados tem a metade
das medidas do triangulo original. Ou seja, o triangulo NOP possui lados medindo 5 cm, 4 cm
e 3 cm, o que caracteriza um Triangulo Pitagdrico. Portanto, sua area mede:
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§==-3-4=6cm?

Gabarito: “b”

98. (EEAR/2003)

A figura representa um trapézio retangulo com AB = AD, base menoriguala 3 cm e BC é lado de
um quadrado.

D e
135°
A B
A area desse quadrado, em cm?, é
a)9
b) 18
c)24
d) 36

Comentarios
Como propriedade dos trapézios, o angulo ABC e BCD s3o suplementares.
Logo, BCD = 45°.

Posto isso, temos a seguinte figura:

D
Q
o {
A B
AD = AB =3 cm
)
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Perceba que ABED forma um quadrado, entao
BE = AD =3 cm

O tridngulo BCE é isésceles, pois o angulo CBE = 180° — 90° — 45° = 45°. Logo,
EC=BE=3cm

Sendo assim, aplicando o Teorema de Pitagoras no tridngulo BCE, obtemos que

BC = \/(ﬁ)z + (EC)2 =(3)2+(3)2=18

BC=L=3V2cm

2
Tal que L ¢ lado de um quadrado. A 4rea deste quadrado é S = L2 = (3v2)" = 18 cm?

Gabarito: “b”

99. (EEAR/2003)
Na figura abaixo, AB e MN sio diametros perpendiculares de um circulo de raio 2 cm.

Traga-se o arco MPN de centro A e raio AM. A area da regido tracejada, em cm?, é

a)2
b) 4
c)2m

dm+4

Comentarios

Fagamos primeiramente o estudo da figura a fim de se descobrir o valor da area a ser removida:
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5 45° ’j 90°

MAB = 45° devido ao angulo central de 90° que demarca o arco BM
Sendo assim, é facil perceber que AM = 2+/2
Perceba que havera uma simetria em relago ao eixo 4B, logo o dngulo NAB = 45°

Portanto a area definida pelo arco MPN que deve ser removida pode ser calculada como a
. s . T . , en
diferenca entre a drea §; de um setor circular de 90° = 5 eraio R = 2+v2eadrea$, dotriangulo

retangulo isésceles MAN de catetos medindo 2v/2.
1 2 1 2
S'=51-5=5(3)(2V2) -5 (2v2)-(2V2) = 2(m - 2) em
Agora calcularemos a area do setor de 90° e raior = 2 cm.

1
=_. 2 — . .92 = 2
S > (mr 5T 2 2T cm

Portanto a area tracejada é dada por

S—8 =2m—-2(m—2) =4cm?

Gabarito: “b”

100.

A€

(EEAR/2003)
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A area do trapézio retangulo (fig. abaixo), em cm?, é igual a (obs: utilize V3 = 1, 7)

3.2 cm

a) 20.00
b) 26,40
c) 34,68

d) 40,80

Comentarios

Observe a figura:

B

No tridngulo BCE pode-se concluir, por meio da defini¢cdo de seno de 30°, que CE =4 cm e
que EB = 4v/3 cm.

Sendo assim a area desejada é a soma da area §; de um retangulo de lados 3,2 cm e 4 cm e um
triangulo de drea S, cuja base mede 43 cmeaaltura4d cm

1
$=5,+5, =(3,2)-(4)+E-(4\/§)-(4)=12,8+8\/§= 12,8 +8-1,7 = 26,4 cm?

S = 26,4 cm?

Gabarito: “b”

101. (EEAR/2003)

A€
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Em uma circunferéncia estao inscritos um tridangulo equilatero e um hexagono regular. O apotema

do tridngulo somado com o apétema do hexagono da 12(v/3 + 1) cm. O lado do triangulo, em cm,

mede
a) 1243
b) 16v3
c) 20v3
d) 243

Comentario:

O apétema de um n-dgono regular inscrito em uma circunferéncia de raio r é a altura do triangulo
isésceles cuja base é um dos lados do n-agono e cujo outro vértice é o centro da circunferéncia.
en / T . . A . P .

Para o triangulo, o apdtema vale a; = 2 POis 0 centro da circunferéncia é o baricentro do

triangulo, que divide a sua altura em uma razao 1: 2, sendo 1 correspondente ao apdtema e

. . , ™3 .,
2 correspondente ao raio r. Para o hexagono, o apdtema vale ay = — Pois é a altura de um
triangulo equilatero de lado r = Ly, o lado do hexagono. Assim, temos

3
12(\/§+1)=%+r7=%(\/§+1)=>r=24.

. a ~ 3r LTV3
Seja Ly lado do triangulo. Entdo sua altura vale, por um lado, Hy = = e por outro, Hy = =,
2 2

Portanto,

Ly =7V3 & Ly = 243

Gabarito: “d”.

102,

A€

(EEAR/2002)

Na figura abaixo, ABCDE é um pentagono regular.

D C
As medidas dos angulos x, y e z, em graus, sao, respectivamente

a) 36°; 36°; 72°
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b) 72°; 36°; 72°

c) 72°; 36°; 36°

d) 36°; 72°; 36°
Comentario:

E notdrio que x = z > y, por simetria. Dai segue que a resposta é b. Mas para ter certeza:

Circunscreva o pentagono com uma circunferéncia. Os vértices do pentagono a dividem
igualmente em cinco arcos cuja soma deve dar 360°. Logo, cada arco mede 72°. Os angulos
inscritos x e z enxergam dois arcos de 72° cada um, entdo cada um deles mede a metade do arco

total que ele enxerga, isto é, x = z = % (72°-2) =72°.

O angulo y enxerga apenas um arco de 72°, e por isso mede y = % - 72° = 36°.

Gabarito: “b”

103. (EEAR/2002)

A soma dos angulos internos e dos angulos externos de um poligono regular vale 1800°. O niimero

de diagonais desse poligono é
a) 25.
b) 35.
c) 45.
d) 55.

Comentario:

Sejan o numero de lados desse poligono. Triangularizando o poligono, obtemos n — 2 triangulos,
em cada qual a soma dos angulos internos deve ser 180°. Portanto, se s é a soma dos angulos
internos do nosso poligono, temos:

S=(n—-2)-180°.

Sendo o poligono convexo, a soma dos seus angulos externos deve ser 360°, pois o angulo de
variacao entre dois lados consecutivos é sempre positivo e ao percorrer os lados do poligono se
dd exatamente uma volta em torno de seu centro. Portanto, sendo S a soma dos angulos
externos,

S = 360°.

Logo: 1800° =s+ S = (n—2)-180° + 360° =n - 180° ~ n = 10.
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O numero de diagonais de um poligono convexo de n lados, D,,, é:
n-(n-3)
n = 2 )

pois de cada vértice parte uma diagonal para cada outro vértice que ndo seja ele préprio e os dois
a ele adjacentes, mas cada diagonal é contada duas vezes, uma para cada extremo dela. Portanto:

10-7
D10=T=35

Gabarito: “b”

104. (EEAR/2002)
Coloque V ou F conforme as afirmag¢des sejam verdadeiras ou falsas:
() Dois angulos adjacentes sdo suplementares.
() Dois angulos que tém o mesmo complemento sao congruentes.
() Dois angulos suplementares sao adjacentes.
() Um tridangulo obtusangulo pode ser isdsceles.
() Um tridngulo retangulo é escaleno.
Assinale a sequéncia correta.
a)F-V-F-V-V
b)F-V-V-V-F
c)F-V-F-V-F
d)F-F-V-V-F
Comentario:

“Dois angulos adjacentes sdo suplementares.” = F.

A imagem a seguir mostra um contraexemplo. a e § sdo angulos adjacentes, mas ndo ha
nenhuma restricdo quanto a eles serem suplementares ou nao.
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“Dois angulos que tém o mesmo complemento sdo congruentes.” = V.

Suponha que y seja o complemento de a e de . Devemos mostrar que ¢ = (5. De fato,
a=90°—y =90°—-(90°—-pB) = B.

“Dois angulos suplementares sdo adjacentes.”= F

Se os angulos sdo suplementares, quer dizer que a sua soma é 180°. Mas eles podem estar
deslocados. Nao necessariamente tém um lado em comum.

“Um triangulo obtusangulo pode ser isésceles.”= V

Tome, por exemplo, no hexagono regular ABCDEF, o triangulo ABC. O triangulo claramente é
isdsceles pois tém dois lados congruentes (ao lado do hexagono, e portanto, entre si). Além disso,
o0 hexagono tem 6 lados, o angulo interno ABC mede

(6 —2)-180°

——— = 120° > 90°.
6

Logo, o triangulo ABC é obtusangulo e isdsceles.

“Um triangulo retangulo é escaleno.”= F

Existe triangulo retangulo que é isdsceles. Basta que os catetos tenham a mesma medida.

Gabarito: “c”

105.

A€

(EEAR/2002)

Na figura, considere o segmentoa = 2m
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y 4

A area da superficie sombreada é, em m?, igual a
a) 2w

b) 4w

c)2

d)4

Comentarios

Primeiramente, perceba que a circunferéncia menor passa pelos pontos (0; 0), (0;2) e (2;0).
Estes trés pontos formam um triangulo retangulo isésceles de catetos medindo 2 m e hipotenusa

medindo 2v/2 m. A circunferéncia menor circunscreve este tridngulo retangulo, portanto, a
hipotenusa do triangulo define seu didmetro D = 2+/2. Portanto, seu raio mede r = /2.

Posto isso, temos a seguinte situacdo na circunferéncia menor - apds uma leve rotacdo de 45°:

N N
B
B A
i \
M M
o)
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MAB = 45° devido ao angulo central de 90° que demarca o arco BM
Sendo assim, é facil perceber que AM = 2 m
Perceba que havera uma simetria em relag3o ao eixo AB, logo o angulo NAB = 45°

Portanto a area definida pela circunferéncia maior que deve ser removida da d4rea da
circunferéncia menor pode ser calculada como a diferenga entre a drea $; de um setor circular

de 90° = ge raio R = 2 meaarea$S, dotriangulo retangulo isdsceles MAN de catetos medindo
2m.

1 1
S'=sl—sz=§.(g)(2)2—5-(2).(2)= T—2m?

Agora calcularemos a area do setor de 90° e raio r = v/2 m. Na circunferéncia menor
1 1 2
S=5- (m)r? =5 T (V2)" =mm?
Portanto a area tracejada é dada por
S-S =n—(mr—-2)=2m?

Gabarito: “c”

106. (EEAR/2002)

Num triangulo ABC tém-se AB = 2 cm, BAC = 30° e ACB = 45°. A éarea do tridngulo ABC, em
cm?, vale

1+/3
a) 5

2+\3
4

V2+/3
2

V2(1+V/3)
4

b)

c)

d)

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:
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45°

30°

A 2 B

Aplicando a Lei dos Senos a fim de obter o valor de BC, obtemos:

BC 4B
sen30° sen 45°
BC 2 _
/2 2/2

Perceba que ABC = 105°. Queremos aplicar o célculo de area a partir dos lados e do valor do
seno entre eles, mas antes precisamos obter o valor de sen(105°). Iremos aplicar a férmula
para célculo do seno da soma:

sen(105°) = sen(60° + 45°) = sen(60°) - cos(45°) + sen(45°) - cos(60°) =
NYAYYAWAY:
-(3)(Z)+(5)6

sen(105°) = w

Sendo assim o valor da area do tridangulo é dada por:

[y

§ =5 (BC) - (4B) - sen (105°) =%. V2)- @) (\/f(\/z+1)) 2@2+ 1

1++3

2
cm
2

Gabarito: “a”

107. (EEAR/2002)
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A area de um retangulo, cujas diagonais medem 20 m cada uma e formam entre si um angulo de
60°, em m?, é

a) 100
b) 200

c) 1003
d) 2003

Comentarios

Perceba que um retangulo é um caso particular de paralelogramo, logo, pode-se aplicar a mesma
formula para o calculo de drea do paralelogramo:

S = % (D) - (d) - sen(a) = % (20) - (20) - sen(60°) = 100V3

S = 100V3 m?

“n
C

Gabarito:

108. (EEAR/2002)

No paralelogramo ABCD, tem-se que BE L AD; BE = 5cm,BC = 12 cme AE = 4 cm.
2 C

A E D

A area do tridangulo EDC, em cm? , é
a) 48
b) 30
c)24
d) 20

Comentarios

Sendo ABCD paralelogramo BC=AD =12 = ED=AD—-AE=12—-4=8cm, ED é
base do triangulo EDC
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Perceba que BE possui a medida da altura do triangulo EDC, logo, a altura h do triangulo
também mede 5 cm.

Portanto,

1 1
S=E-B-h=i-(8)-(5)=20cm2

Gabarito: “d”

109. (EEAR/2002)

Dado um quadrado de diagonal igual V2 cm. Sobre cada lado do quadrado se constréi

externamente um triangulo equilatero de lado igual ao do quadrado. A area da figura toda, assim

obtida, é cm?.

a) 2v3

b)1++3
c)1+2V3
d) 2 + 43

Comentdrios
Primeiramente, a diagonal de um quadrado édadaporD =LV2 =2 = L=1cm

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:
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A area do quadrado em fungdo do lado é dada por:
Sl = LZ
A area do triangulo equilatero em fungao do lado é dada por:

V312
Sz = 4

A area da figura pedida é dada por:

2
5=51+4-Sz=(L2)+4<\/iL >=L2(\/§+1)=(1)2(\/§+1)=\/§+1

S=1++3 cm?

Gabarito: “b”

110. (EEAR/2002)

A drea, em cm?, de um triangulo equilatero inscrito numa circunferéncia cujo comprimento é de
8mV3 cm é

a) 363
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b) 64+/3
) 72V3
d) 1443

Comentarios

Sabemos que o comprimento de uma circunferéncia é dado por C = 2R = 8mV/3 = R =

43

Sendo assim, a area de um triangulo equilatero inscrito nesta circunferéncia sera dada por:

= ; (4v3)"- (?) =36V3

1 360°
S=(3)-E-R2-sen< )

“un
d

Gabarito:

111. (EEAR/2002)

Dado o hexagono regular ABCDEF, a area do quadrilatero ABCD, em cm?, sabendo-se que AB

mede 6 cm, é

F
A C
B
a)54
b) 54v3
c)18V3
d) 273

Comentarios

Considere as propriedades de angulos internos em um hexagono regular. Isolaremos agora
apenas o trapézio isdsceles que se forma, sendo assim, temos a seguinte figura:
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F

Aplicando as propriedades do seno de 60° constatamos que o lado BG = 3v/3 cm que
corresponde a propria altura do trapézio ABCD. Aplicando cosseno de 60° constatamos,
também, que AG = x = 3 cm. Assim sendo, o ladoAD = BC+2x=6+2-3 =12 cm.

Em posse desses dados, podemos agora calcular a drea

B+b 12+ 6

2 2

.3v3 =27V3

Gabarito: “d”

112. (EEAR/2002)

A soma dos angulos internos de um poligono convexo regular é de 720°. Sabendo-se que o seu lado

mede 4 cm e que ele esta inscrito numa circunferéncia, entdo a area desse poligono, em cm?, é
a) 6v3

b) 12V3

c) 18V3

d) 24V3

Comentarios

o

360 A . .
—, entdoo angulo interno deve medir

O angulo externo mede
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360° _ 180°
T n

A° =180° —

(n—2)

Sendo n angulos internos, entdo a soma dos angulos tera

180°
n

n-A°=n< (n—2)>=180°-(n—2)=720° > Nn=6

Portanto, trata-se de um hexagono regular de lado 4 cm, mas sabemos que o lado do hexdgono
é igual ao raio da circunferéncia circunscrita L = R = 4 c¢m, logo, podemos calcular a drea do

hexdgono:
1 360>\ 33
— ._.p2. _3V3 a2 —
S=(6)5 R sen<(6)> @) = 2443
S = 243 cm?

Gabarito: “d”

113. (EEAR/2002)

Se de um retangulo de perimetro 4 e dimensdes x e y,x < Y, retira-se um quadrado de lado x,
entdo a area remanescente em fungao de x é

a)l—2x
b) 2x — 2x?
c) x — 2x?
d) 2x — 4x?

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

AULA 05 — GEOMETRIA PLANA IV 192

B N

A€




ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

Dadas as condigdes do problema, a area azul tera lados medindo x e y — x, mas sabemos que
2x+2y=4 > x+y=2 = y=2-x

Entdo, y—x=2—x)—x=2—2x

Portanto a area da regidao é dada por

S=x-(2—-2x)=2x—2x?

Gabarito: “b”

114. (EEAR/2002)
A drea de um triangulo de perimetro 54 m circunscrito a um circulo de 257 m?, em m?, é
a) 125
b) 130
c) 135
d) 140

Comentarios

Sabemos que o raio do circulo inscrito mede:
r=— = S=r-p
4

Sendo S a drea e p o semiperimetro do triangulo.
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2 5 r=5m

Do enunciado, S.;; = 25m = nrr
Sabemos tambémque2p =54 = p=27m
Portanto,

§=5-27=135m?

Gabarito: “c”

115. (EEAR/2002)

Feito o levantamento de um terreno pentagonal, foram determinados os dados indicados na figura

a seguir.
B
30m
v 60° Al 30 .
45°
30m
Ol
E D
A area do terreno, em
a) 450
b) 450(4v3 — 1)
c) 900
d) 900(3+v3 — 2)
Comentarios
De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:
&
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Usaremos as definicdes de seno e cosseno e tangente sucessivamente até chegarmos em todas
as medidas necessarias.

No triangulo ABH, aplicando tangente de 60°, obtemos que AH = 10V3

No triangulo BCH, aplicando tangente de 30°, obtemos que CH = 303

No triangulo CFG, aplicando tangente de 45°, obtemos que CG = 30
Sabemos que GH = CH — CG = 30+/3 -30=30(v3-1)

Agora redesenhando a figura em posse de todos esses dados, obtemos
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Posto isso, calcularemos as areas:

S = % (10v3) - (30) = 150V3

S, = % (30v3) - (30) = 4503

S5 = (10v3) - (30) = 300V3

S, =(30(v3-1))-(30) =900(v3 — 1)
1
S5 =3 (30) - (30) = 450

Logo, a area do terreno é dada por:
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S1+ S, + 83+, + S5 =150V3 +450V3 + 300V3 + 900(V3 — 1) + 450
=450(4V3 - 1)

S =450(4V3 — 1) m?

Gabarito: “b”

116. (EEAR/2001)

Classifigue como verdadeira ou falsa cada uma das afirmativas:

12: Um tridngulo obtusangulo pode ser isosceles.
22;: Um triangulo isésceles pode ser retangulo.
32: Um triangulo isdsceles ndo pode ser equilatero.

Assinale a alternativa correta:

a) Todas sdo falsas.

b) Todas sao verdadeiras.

c) A 22 é verdadeira e a 32 é falsa.
d) A 12 é falsa e a 32 é verdadeira.

Comentario:

12: Verdadeira. Exemplo: o tridngulo AABC de um hexagono regular ABCDEF tém angulo
ABC = 120° e é is6sceles.

[[V]

22: Verdadeira. Exemplo: o tridngulo AABC de um quadrado ABCD.

[[V]

32: Falso. Um triangulo equilatero tem trés lados iguais, e em particular, tem dois lados iguais.
Da mesma forma que um quadrado também é um retdngulo, e que numeros pares também sdo
numeros inteiros!

Gabarito: “c”

117. (EEAR/2001)

Se em um tridngulo retangulo um dos catetos mede 2V5 cm e a altura relativa 2 hipotenusa mede

V2 cm, entdo a area desse triangulo, em cm?, é
10
a —
) 3
20
b -
) 3

102

)=
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d) 2V/10

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

B

A H

Aplicando Pitagoras no tridngulo BCH. Descobrimos que CH = 3+/2

Perceba que os triangulos ABC e BHC sdao semelhantes, ambos triangulos retangulos e ambos
compartilham o angulo do vértice C.

Calculando o valor da area, obtemos:

Gabarito: “a”

118. (EEAR/2001)

De um pedago quadrado de metal corta-se uma peca circular de diametro maximo, e desta corta-se

outro quadrado de lado maximo. O material desperdicado tem
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a) i da area do quadrado original
b) % da area do quadrado original
c) % da area da pega circular

d) i da area da pega circular

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

Seja L o lado do quadrado maior, | o lado do quadrado menor e R o raio da circunferéncia.

O didmetro do quadrado menor corresponde ao didametro da circunferéncia e este, por sua vez,
corresponde ao lado do quadrado maior.

I 1 ? 1
V2 TLITR T2

Mas a razdo entre as areas dos quadrados é dada por

? 1

12”2
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Logo, a area usada tem metade da drea original, entdo a drea desperdicada corresponderd a

N 1
outra metade. Portanto a razdo buscada vale 7

Obs: Calculando em relagao ao circulo.

2R = L 2 I? 1 12 9
= > @ - == — = @ — =
L2~ (2R)? 2 R?

Mas,

Swad _ P _1 12
Y3

S.r TR?2 m R?

Lembrando que a area desperdicada é igual a area do quadrado menor (metade do quadrado

. ~ ~ p . ~ , 2
maior), entdo a razao da drea desperdicada em relagado ao circulo vale —

Gabarito: “b”

119. (EEAR/2001)

Se a area da coroa circular definida por dois circulos concéntricos de raios 7 e R,r < R, é igual a

, , - . R ,.

area do circulo menor, entdo a razao — é igual a:
r

a)l

b) V2
\/E
C)?

d) 2v2

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:
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Segundo o enunciado:

Gabarito: “b”

120. (EEAR/2001)

Um circulo de raio e um retangulo de base b sao equivalentes. Entao, a altura do retangulo é:

a)\Vnr
b) mr?b

Comentarios

A area do circulo e do retangulo sdo iguais, entao
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nr
ﬂTZ:b‘h = h:T

Gabarito: “c”

121. (EEAR/2001)

Um segmento AB, de 6 metros, é diametro de uma circunferéncia de centro 0. Sendo C um ponto
dessa circunferéncia, tal que a medida do angulo ABC seja 30°, a medida da superficie limitada

pelas cordas AB e BC e pelo arco AC, em metros quadrados, é:
a); (2 + 3V3)

b) > (7 + V3)
93
2
93
d) -

c)

Comentarios

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

C

A . 1
Perceba que o angulo central do arco AC em O possui angulo de 60°, portanto, trata-se de P da

area da circunferéncia. O angulo COB = 120°, pois este é suplementar ao dngulo de 60° acima
citado. Logo temos a seguinte figura para representar a divisdo feita:
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Portanto:
S, =%.nR2 Z”(:)Z Z;
S, 2-R-R-sen(120) = F_ (I3 _ 93
Logo:
§$=5:1+5> =§ﬂ+£=3(2n 3\/_)

2

Gabarito: “a”

122. (EEAR/2001)
Se o raio de um circulo for aumentado de 100%, sua drea aumentara de:
a) 100%
b) 200%
c) 300%
d) 400%

Comentarios

AULA 05 — GEOMETRIA PLANA IV 203

A€

B N



ESTRATEGIA MILITARES — GEOMETRIA PLANA IV

Seja uma circunferéncia de raio R
S, = mR?
Aumentando o raio em 100% seu novo raio medira 2R
S, = m(2R)? = 4mR?
Entdo:

S, 4mR®
S, mR?

Portanto, sua area foi aumentada em 300%.

Gabarito: “c”

123. (EEAR/2001)

Em um circulo de 3 cm de raio, a area e o perimetro de um setor circular de 60° (sessenta graus)

s30, respectivamente, em cm? e cm:
a)1,5me (T +6)

b)1,5memn

c)me(mr+6)

dé6men

Comentarios

. 1 . A ~ . . .

Um setor circular de 60° corresponde a P de circunferéncia, entdo ambas a medida de area serd
1 , . . . A

correspondente a P do total, mas no perimetro, haverd a medida do arco de circunferéncia

1 . . . .
correspondente a P do total além das medidas dos raios compondo o perimetro:
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S
60°
O
1 1 3
S=g-1tR2 =€11:(3)2 =5m= 1,5

1 1
L=g-21tR+2R=§Tt(3)+2-3=Tt+6

Gabarito: “a”

124. (EEAR/2001)

A soma das medidas dos angulos internos e externos de um poligono convexo é 3600°. O nimero
de diagonais desse poligono é um numero:

a) par divisivel por 15.
b) par maior que 150.
c) impar multiplo de 19.
d) impar primo.

Comentario:

Sejan o numero de lados desse poligono. Triangularizando o poligono, obtemos n — 2 triangulos,
em cada qual a soma dos angulos internos deve ser 180°. Portanto, se s é a soma dos angulos
internos do nosso poligono, temos:

S=(n-2)-180°.
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Sendo o poligono convexo, a soma dos seus angulos externos deve ser 360°, pois o angulo de
variacao entre dois lados consecutivos é sempre positivo e ao percorrer os lados do poligono se
dd exatamente uma volta em torno de seu centro. Portanto, sendo S a soma dos angulos
externos,

S = 360°.
Logo: 3600°=s+S =(n—2)-180°+ 360° =n-180° ~ n = 20.
O numero de diagonais de um poligono convexo de n lados, D,,, é:

n-(n-—3)
n — 2 ]
pois de cada vértice parte uma diagonal para cada outro vértice que ndo seja ele préprio e os dois

a ele adjacentes, mas cada diagonal é contada duas vezes, uma para cada extremo dela. Portanto:

20-17
D20 = 2 = 170

€ um numero par maior que 150.

Gabarito: “b”

125. (EEAR/2000)

Na figura, AB é um arco de circunferéncia de centro O e de raio 1 cm. A area do trapézio
retingulo BCDE, em cm?, é

X

V3
a)ﬂ

\/_
b)l—z

V3
C)E

V3
d)?

Comentarios

&
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Atente-se para o raio unitdrio, pense no ciclo trigonométrico e perceba as seguintes
correspondéncias nas medidas.

E = sen(30°)

C = tg(30°)

BE =1 — cos (30°)
Logo,

—E= =
> b
— V3
BC=—=B
3
— V3 2-43
BE—1—7— 2 =h
Portanto a area do trapézio BCDE é:
v3_ 1
g Bt . \3 2] (2-43) (23+3) (2-+3) 3
2 2 2 B 12 2 - 24
V3
_ v 2
S 24r:m

Gabarito: “a”

126. (EEAR/2000)

Consideremos um triangulo retangulo que simultaneamente esta circunscrito a circunferéncia C; e

inscrito na circunferéncia C,. Sabendo-se que a soma dos comprimentos dos catetos do triangulo é

k cm, entdo, a soma dos comprimentos dessas duas circunferéncias, em cm, é

4kt
a)—-

2km
b) =5~
c)km

d) 2km

Comentarios
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A medida da hipotenusa do tridngulo é dada pelo teorema de Pitagoras e vale Vvm? + n?

Primeiramente lembremos que podemos obter o valor de r a partir da drea e do semiperimetro
como sendo:
m-n

m-n

2 —
m+n+vm?+n? m+n+vVm?+n?
2

4 1
Yy =—= eq.
p

O valor de R é mais simples de obter, devido ao fato de que o didametro da circunferéncia
circunscrita a um triangulo retangulo é igual a hipotenusa do triangulo.

vm? + n?
> 2R=ym?+n? = RzT eq.2

Mas perceba que K=m+n)?=m?>+2mn+n* = m? +n? =

Vk? —2mn eq.3

Fazendo eq. 3 em eq. 1 e eq. 2, obtemos:

m-n 4
r= eq.
k+ Vk? —2mn

&
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Vk% —2mn
R = eq.5

O enunciado nos pede o valor da soma dos comprimentos das circunferéncias, logo:
S=2nr+2nR=2n(R+r) eq.6
Substituindo eq. 4 e eq. 5 em eq. 6, obtemos

Vk2 —2mn N mn ) B
2 k+ VK% —2mn

n<(k +Vk% —2mn) - Vk2 — 2mn + 2mn>
2(k +Vk? — 2mn)

5 ((k\/k2 —2mn + k? — 2mn) + 2mn>
=21 =
2(k +Vk? — 2mn)

5 <ka2 —2mn + k* - 2mn + 2mn>
=21 =
2(k +Vk? — 2mn)

n(k\/kz —2mn + k2> o (k(k + VK2 — 2mn)>
2k +VIZ —2mn))  ~ \2(k + VK% — 2mn)

S=knm

S=2n(R+r) =211:(

Il

)
/-~

| &
N————

=~

S

Gabarito: “c”

5. CONSIDERAGCOES FINAIS DA AULA

Finalizamos um assunto muito cobrado nas provas militares. E muito provavel que tenha algumas
questdes de geometria plana no seu concurso.

Nessa aula, é importante saber trabalhar com poligonos e como calcular as medidas dos lados e
os angulos internos dessas figuras. No tdpico de areas, vocé deve memorizar as férmulas das areas das
figuras planas e também saber como resolver questdes envolvendo esse tema.

Tente resolver todas os exercicios ao longo da teoria e das provas anteriores, sempre que tiver
duvidas consulte a resolu¢dao ou comentarios das questdes.

Nunca deixe uma duvida sua passar! Caso isso aconteca, entre em contato conosco pelo férum de
duvidas ou se preferir:
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O /victorso @ /profvictorso o /profvictorso
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7. VERSOES DAS AULAS

Caro aluno! Para garantir que o curso esteja atualizado, sempre que alguma mudanga no conteldo
for necessaria, uma nova versdo da aula serd disponibilizada.
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