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Modulo 1. Introducao a Cinematica

1. Cinematica 4. Trajetoria
Descricdo dos movimentos. Grandezas basicas utiliza- Caminho tracado por um mével em relacdo a um refe-
das: espaco, tempo, velocidade e aceleracgao. rencial. Mudando-se o referencial, a trajetéria do movel
pode-se alterar.
2. Ponto material Exemplo
Corpo cujas dimensdes tornam-se despreziveis quando — — —
comparadas a extensdo de seu movimento. pou—

3. Referencial
Local de observacgdo. Ponto ou corpo em relacdo ao qual
se define o repouso ou o movimento de objetos.

(@ S

Um objeto pode estar ao mesmo tempo em repouso e
em movimento, segundo dois referenciais diferentes.

A lampada cai retilineamente em relagcdo ao vagdo e, ao
mesmo tempo, parabolicamente em relacdo aos trilhos.

Modulo 2. Espaco e tempo

1. Espaco 3. Deslocamento escalar

Posicdo de um movel ao longo de sua trajetéria Medida da variacdo de espago de um movel
Trajetoria

RN
é/ S2
T 1 g
|
Sq 1 1
9 ¥
[ T 1 I I I [

Origem : B
dos espagos
Referéncia

Escala

AR T

olﬁ

6T

s=—-2m

4. Sentidos de trafego

_ . s cresce
2. Funcao horaria do espaco
Expressdo da relacdo espaco-tempo de um méovel As>0

Exemplo: (SI)*

(*) Sistema Internacional de unidades decr
Espaco: metros (m) > decresce
Tempo: segundos (s) As < 0
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Modulo 3. Velocidade escalar

1. Velocidade escalar média 2. Velocidade escalar instantanea
Velocidade escalar suposta constante num trajeto Velocidade escalar num exato instante. O velocimetro
o . indica a sua intensidade (médulo de v).
eslocamento
=> = As=s,—8
As escalar 27
Vin=—r
At Intervalo
=> = At=t, -t
de tempo 275

v =+ 80 km/h v =-80 km/h v

Progressivo i Retrégrado _:§

. _ds Derivada da funcéo
Calculo v=— = s
dt horéria do espaco

Exemplo:s=2 - t3 v=2-3-t31 v=6-t2

Modulo 4. Movimento uniforme (I)

1. Definicao 2. Velocidade escalar constante
Movimento uniforme (MU): AS
Velocidade escalar instantdnea constante (ndo-nula). VA > | As =V - At
Desloca As iguais em intervalos de tempo At iguais. | ‘
Exemplo
v v
= 1s 1s ;
R 4| Progressivo I
— = = | As
|||||“F|||"f|||‘ 0 % o %
4m 4m | Retrogrado As N area

Modulo 5. Movimento uniforme (II)

1. Funcao horaria do espaco

S=+Q't ——  Fung&o do 12 grau

Espacgo Velocidade
inicial escalar
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2. Diagrama horario do espaco

sS4 st

Sot< At
5 >
» As
0 t At
Modulo 6. Velocidade relativa
1. Definicao 2.2. Méveis no mesmo sentido

E a velocidade, em médulo, que um movel possui em
relacdo a um outro mével tomado como referencial.

:@

VA = VB
—_—) :__ —_—)

Veel = | Val = | V8] H [val 2 |vg] |

2. Regra pratica

2.1. Méveis em sentidos opostos

3. Movimento uniforme relativo

Al
@
=

v

A
&
I

T——— v = As| | Encontros e At = DSl
| Vo= [val * [val | rel = Tht ultrapassagens Viel
Modulo 7. Aceleracao escalar
1. Conceito 3. Aceleracao escalar instantanea

Indica o ritmo com que a velocidade escalar varia.
a >0 — v aumentando
a < 0 — v diminuindo

v dv R Derivada da funcdo
dt horaria da velocidade

2. Aceleracao escalar média Seqiiéncia de derivadas:

Aceleracdo escalar suposta constante num trajeto.
s=f(t) | » [v=f)| — [a=f@1)]
ds/dt dv/dt

Variagao de _ N S W =

Av > velocidade B 2=

A =—r
At Intervalo - 4. Classificaca
) - At=t,—t . assincacao
de tempo B ¢
‘ |v| cresce v e a sinais iguais
Unidade (SI) o
ty t, |v| decresce V e a sinais opostos
m/s _ m v, A
s &2 £ ! =Gy ——» |v| constante | a=0
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Modulo 8. Movimento uniformemente variado (I)

1. Definicao 2. Funcao horaria da velocidade escalar
at .
\%
Av | o [T =
_ 2y ‘ Lo Funcgéo do 12 grau
s M | : oeu_|
_ I I I I I V = + 't
] of [ @ - v
| | | | |
.
Constante # 0 [ Velocidade | | Aceleragéo >
inicial escalar 0 t

Modulo 9- Movimento uniformemente variado (II)

1. Deslocamento escalar 2. Velocidade escalar média

N .
As =area ! t

ol t
@ Funcéo do 22 grau

As =- t+ . t2
? 3. Equacao de Torricelli

Velocidade Metade da

inicial aceleragédo ve = V(Z) +2-a-As

Modulo 10- Movimento uniformemente variado (III)

1. Funcao horaria do espaco 2. Deslocamentos sucessivos 3. Diagrama horario do espaco
Funcao do 22 gra
ung: grau Le) _(\t‘)_ @VI) @VI) 'S Parabolas

S=+-t+-t2 =00Q =0 _________=C
| | | —t > »

d 3d 5d

Espaco ||Velocidade||Metade da
inicial inicial aceleragao

i
(Inversao)
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Modulo 11- Diagramas horarios (I)

Analise dos diagramas horarios de MU e MUV

1-A+0s=s

=)
=

Nu.m+u.o>+owuw

MUV

Modulo 12- Diagramas horarios (II)

Grafico velocidade x tempo

AV

»

'Repouso |

e

i

" Uhifor

TITTTI
1

A +—
LI I e B |
_L_ L 11
| | | | |
JENST R ER R g |
e
—t-F==t-1
| | | | |
N S
<
/.wm_voﬂpr
NG
R TR
NV |
v
|
@ \\4
-1
A 7z 1 |
A -4
R
\\M\ L B |
P-4
B o ey |
| | | | |
—t-F--+-1
[ L
TrTraTTT
T O
| | | | |
kb
| | | | |
—t-F-=t-1
| N O O |
ST TT
_L_Ld_1_J
| | | | |
—4 ==
| | | | |
“tr-r=-t-1
S I N T B
T T
| | | | |
o
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Modulo 13- Queda livre

1. Experiéncia de Galileu 2. Calculos usuais
Todos os corpos soltos num mesmo local, livres da resis-
téncia do ar, caem com uma mesma aceleracdo, quaisquer
que sejam suas massas. Essa aceleracdo é a gravidade (g). __Q Vo=0 Altura descida ~ Tempo de queda
I

| .
|HH|| % h=%t2 = |t %
il Q o=s i\
hi |
O i Velocidade atingida
|

Proximo da superficie da \}\
\g | I % v=g-t | ou | v=42-g-h
\'

Terra: g = 10 m/s?

MUV vertical

Modulo 14 - Lancamento vertical para cima

1. Aceleracao escalar de voo

I

I

I

Desprezando-se os efeitos |
do ar e orientando-se a h ila =—g

trajetoria para cima !

I

max.
Subida _
|retardada |v>0|a——g| %"0 %
Descida _ |
| acelerada v<0|a -—g|
2. Fungoes horarias
v=yvy—g-t h=v0-t—%-t2
h [ R ——
Vo & max. !
4 Desce !
~_ acelerando i
SN . i
Sobe S Subida | Descida .
v freando \\i o ’
Vo 4+
ts = 1
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Modulo 15- Velocidade vetorial

2. Composicao de velocidades

1. Vetor velocidade

1
1
A \ ! Médulo
7 1 i
1 | ‘V‘

Tangente a trajetdria

1

L

Va rrasto

Vrelativa T

B C.O N O

Modulo 16 - Lancamento horizontal

1. Movimentos componentes

Mov. horizontal:

MUy

<
o Vo
= | =O——
é AN Vx = Vo
= N
E?_, h ﬂ g \4 \\\ Parabola
\\\ Z
% \\\ Vx = Vo
c
< D :
VY
Sem efeito do ar

2. Calculos usuais

Altura

Va m

Adigéo vetorial

Tempo de queda

h:gtz
2

=

t

=‘/ﬂ
Y g

Alcance horizontal

Modulo 17- Lancamento obliquo

1. Movimentos componentes

a,=0
v, = constante
x=v, -t

a=-g
Vy=Voy =9 t
- 9
y=Vo - t—-=-1t
Oy 2

MUV

2. Calculos basicos

Velocidade atingida

Componente de V,
Vy =V, - cosO
=V, - senb

VOy

Tempo total de voo
_2-vy-senb

T=2-t,
g

Alturamaxima
Vi, (v -sen 9)2
hméx. S
2-qg 2-g

Alcance horizontal
Dov, .T= v3 - sen20
g

Enem e Vestibular Dose Dupla
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Modulo 18- Movimento circular uniforme (I)

a | Grandezas escalares constantes | Unidades (SI) | | Rolamento uniforme
P
s N, Periodo T = At de uma volta segundo (s) e VEixo
4 \\\ = —7—>,,(,, /)
:’ ,,,,,, I Frequéncia £ n2 de voltas _ 1 hertz (Hz) | 1 volta de roda\
\\\ y y At T ps As=2nR
\ // V
T v Velocidade
ST . voAS 2R Rt m/s Veo= 2ER _orR - f
linear At T T

Modulo 19- Movimento circular uniforme (II)

\4
\ Grandezas angulares Unidades

/// Deslocamento A8 = angulo girado = As radiano
/ As angular gulog R (rad)
1 Q) AO -
! ( ) Velocidade 0=20_2n oo ¢ rad/s
1 R } angular At T

N, /// Relagéo importante: v=o- R

Modulo 20- Movimento circular uniforme (III)

Transmissao de movimento circular
Velocidade linear transmitida

Transmissdo por correia

Transmissdo por contato

v=wp - Ry=0g " Rg

| v =2nf, - Ry = 2nfg - Rg |

{4

Modulo 21- Aceleracao vetorial (I)

1. Variacao do vetor velocidade 2. Aceleracao vetorial média

e A intensidade de v varia quando o movimento for
acelerado ou retardado. - AV
e A direcdo de v varia quando o movimento tiver tra- Ym = At

jetoria curvilinea.
e Vetor indicativo da variagdo de velocidade:

?m e Av possuem mesma direcdo e mesmo sentido.

v, - g/
————— (t,) AV \

2= “\?\O\ﬁ\z‘ .\
BN \72

v
1 AV ~
Observacao

\7\; ~ L
2 v = constante = Av = 0 = Repouso ou MRU

Enem e Vestibular Dose Dupla
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Modulo 22- Aceleracao vetorial (II)

a

Em médulo:

a
1
— 2 2 I -
y=.a? +a2 , 9

Curvilineo
acelerado

1. Aceleracao tangencial B
Varia a intensidade da velocidade (v). S6 existe em mo-
vimentos acelerados ou retardados.

|§t| = |a|] (modulo da aceleragdo escalar)

Tangente  trajetoria (a mesma de v)

e Igual ao de v, quando acelerado.
e Oposto ao de v, quando retardado.

Y:ac

‘s Curvilineo
uniforme

“
Curvilineo
retardado

2. Aceleracao centripeta B
Varia apenas a direcdo da velocidade (v), ou seja, so
existe em movimento com trajetérias curvilineas.

v2 {v: velocidade escalar

a.|=— .. N
| cl R |R: raio instantdneo da curva

Perpendicular a v

Orientado para o centro da curva

Modulo 23- Introducao a Dinamica

Vetor forca Forca resultante Equilibrio de forgas
Fruto da interagao Forga equivalente as forgas atuantes num corpo Fr=0
Obtengao: adi¢éo vetorial F
E -
Modulo _ 2 F
ou Fi
intensidade E E
— _ 3 3
F -
F R L E ~
3 F,
UNIDADE (Sl) = = = =
\ /| newton (N) Fr=F+F+F
Alteracéo de velocidade
Efeitos [Produgao de deformacao - De campo: peso, elétrica e magnética .o . |e Repouso
Geracao de equilibrio Forgas atuantes|. pg contato: tragao, normal, atrito etc. || Estados de equilibrio [~ MRpU
Enem e Vestibular Dose Dupla 09




Modulo 24 - Primeira lei de Newton

1. Inércia Esquematicamente, o principio da inércia pode ser ex-
E a tendéncia natural que os corpos possuem em manter  posto assim:
velocidade constante.
. . - Repouso
e Corpo em repouso = tende a ficar em repouso. F=0 v =constante
e Corpo em movimento = tende a ficar em MRU. Equilibrio ouMRU

2. Primeira lei de Newton ou principio da inércia
3. Referencial inercial

Se a resultante das forcas atuantes num corpo é nula, Referencial que comprova a lei da inércia: sistema de
entdo o corpo se encontra em repouso ou em movimento referéncia que nao possui aceleracdo em relacdo as estre-
retilineo uniforme. las “fixas” (sistema inercial primario). Dentro de limites, a

Terra pode ser considerada um referencial inercial.

Modulo 25- Segunda lei de Newton

A FR
F Unidades (SI)
- - 1
C j Fr Y u(m) = kg
= 2
(causa) (efeito) e T uy) = mis
0 v, u(F) = N = kg - m/s2
Fr =m .7 F F
R =MV m=—=-—1_ tg 0
Y Y4

¢ & otz >
+ B protusic e
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Modulo 27- Forca peso e resisténcia do ar

1. Forca peso

ol Terra

Néao confunda massa e peso.

Massa: grandeza escalar que representa a medida da
inércia do corpo.

Peso: grandeza vetorial que representa a forca gravi-
tacional com que a Terra atrai o corpo.

2. Forga de resisténcia do ar

_| Velocidade do
corpo no ar

Rag = k- v2

k: constante que depende do formato do corpo, da area
de sua maior secdo transversal ao movimento e da densi-
dade do ar.

Modulo 28- Terceira lei de Newton

Principio da acao e reacao

Se um corpo A aplicar uma for¢a sobre um corpo B, recebera
dele uma forca de mesma intensidade, mesma direcdo e
sentido oposto a forca que aplicou em B.

Observacao

As forcas de acdo e reacdo sdo de mesma natureza (am-
bas de contato ou ambas de campo), possuem o mesmo
nome (o nome da interacdo) e atuam sempre em corpos di-
ferentes, logo nao se equilibram.

Modulo 29 Dinamometro

1. Dinamdmetro de tracao
Medidor de forca de tracédo

Intensidade
da tracao
‘1 7

£\

o

Par agéo-reagao

FAB = _FBA

2. Dinamometro de compressao
Medidor de for¢a normal

£\

-N
Y
Intensidade
da normal

Enem e Vestibular Dose Dupla 11



Modulo 30- Leis de Newton aplicadas em sistemas (I)

1. Blocos comprimidos 2. Blocos tracionados
v v
L»m Fio F
AN N _ _
A A NB Y NC . NA
F -F F E—E F, T, =T, fo T -T F
e ——
— _—
—r —a = Agaoe Acdo e
Agéo e Agéo e reagéo reagéo
\ reagao reagao
P, Y5, YP.

Modulo 31- Leis de Newton aplicadas em sistemas (II)

1. Maquina de Atwood

Bloco A Bloco B Roldana

7

mp >mg

Modulo 32- Plano inclinado

Componentes da forca peso

e Componente tangencial:
e Componente normal:

Enem e Vestibular Dose Dupla 12



Modulo 33 - Forca elastica

1. Lei de Hooke
A intensidade da forca deformadora (F) de uma mola ide-
al é diretamente proporcional a deformacao (x) produzida.

F

k: constante elastica

2. Forca elastica
E a forca transmitida por uma mola deformada.

Mola puxa Mola empurra

Modulo 34- Forca de atrito dinamico

=

_“
I
<i

l— —

p

J

fa=ud'N

U, coeficiente de atrito dindmico ou cinético
N: intensidade da forca normal de compressao

Modulo 35- Forca de atrito estatico

Repouso N
—
YP
Equilibrio f=F

estatico a

Na iminéncia de deslizamento, a forca de atrito estatico
atinge um valor maximo expresso por:

=l - N

améx.

U,: coeficiente de atrito estatico (U, = L)
N: intensidade da forca normal de compressao

Modulo 36- Dinamica do movimento circular (I)

Movimento circular uniforme
No MCU, a forca resultante é centripeta.

v
—a=g

c—m-a; ou

e Ea

Enem e Vestibular Dose Dupla 13



Modulo 37- Dinamica do movimento circular (II)

1. Péndulo simples 2. Curvas verticais 3. Globo da morte
No ponto mais alto: No ponto mais alto:

|

| / N = A
® | e R
1

| -

| lac

e ! -
“E%’V FR=N+P=m-a,
No ponto mais baixo:
/
éC

‘\

.T.

Modulo 38- Trabalho

1. Trabalho de uma forca constante 2. Trabalho de uma forca tangencial

|1Q caso| | F; = cte (intensidade constante) |

Ft

| S=F-d-cosa|

Unidade (SI): N - m =J (joule)

Casos usuais

= 1F |2g caso| |Ft¢ cte (intensidade variavel) |
(@) a=0° = - 6 =F - d -
t
F - 6N area
— (Fp)
(b) o = 180° 1 BF=-F-d s‘ :

d s (*) Valor algébrico
0 i negativo quando
i a forca for oposta
! ao movimento.

: :
i i
i |
1 e N —
d — &
(©)a=90° - —L | s =0 Fr
| |
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Modulo 39- Teorema da energia cinética

2. Teorema da energia cinética
0 trabalho da resultante das forcas atuantes em um cor-
po é igual a variacdo da energia cinética do corpo.

1. Energia cinética
E a energia que um corpo possui por ter velocidade.

—=m v
- Vo v
—_— —_—
m-v2 =N e =
Eo="3 i; Fr *’::‘ Fr
l d N
Unidade (SI): joule (J) ~
m-v: m-v:
§(F)= ABg =T -0

Modulo 40- Trabalho da forca peso

o Asz ) Na descida de A para B:
P . Na subida de B para A:

™ 0 trabalho da forca peso independe da trajetéria.

Modulo 41- Energia potencial gravitacional

2. Energia potencial gravitacional
E a energia que um corpo possui em razdo de sua posi-

cdo (altura) no campo gravitacional.

@) '

Y

1. Trabalho para levantar um corpo

g:m.g -H

H l 9 (*) Para um corpo extenso,
a altura (H) sera a do

| AEc =0 |:|‘6(F) =P-H | seu centro de massa.
Nivel de ref.eréncia

Modulo 42- Energia potencial elastica

2. Energia potencial elastica
E a energia que uma mola armazena quando se encontra

deformada.
—+——F=k-Xx

1. Trabalho da forca elastica

Mola sem deformagao

AF X

2
F E k -x

d 2

Sgérea:k-x
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Modulo 43 - Sistemas conservativos

1. Energia mecanica 2. Conservacao da energia mecanica

=E
Minicial Mfinal

| Em = Ec + By + Ep
v v v

mv?2 mgH K x2 A energia mecdnica de um sistema se mantém constante

2 2 quando nele s6 operam forcas do tipo conservativas: forca

peso, forca elastica e forcas cujo trabalho total é nulo.

Modulo 44 - Sistemas nao-conservativos

1. Teorema da energia mecanica 2. Sistemas dissipativos

- _ *
My Em + 5forgas nio—conservativas Emg, = Emyn — Emgoy = 66555- AEm

inicial

(*) 0 trabalho das forcas dissipativas (atrito dindmico e
resisténcia de fluidos) transforma a energia mecanica dis-
sipada em energia térmica (calor).

Modulo 45- Poténcia mecanica

1. Conceito 4. Diagrama horario da poténcia
A poténcia mecanica mede a rapidez com que um dis- 4
positivo transfere ou transforma energia mecanica, através
do trabalho de sua forca.
Unidade (SI): watt (W) > W =13/s

' Pot

2. Poténcia média

N,
& = drea

AE
Pot = 5 _ A
At At

v

A

3. Poténcia instantanea de uma forca At >

=
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Modulo 46- Impulso e quantidade de movimento

1. Impulso de uma forca constante

Unidadeno SI: N -s = kg - m/s
2. Impulso de uma forga variavel

Se uma forca tiver direcdo constante e intensidade va-
riando no decorrer do tempo, seu impulso serad calculado
por meio da area sob o grafico forca x tempo.

A

F

8

N,
| = drea

v

0 ——At——»

3. Quantidade de movimento

Unidade no SI: kg - m/s

Observacoes:

® u(I) =u(Q) =kg - m/s

e Q=cte= Repouso ou MRU

e Também é denominado momento linear.

4. Teorema do impulso

“0 impulso da resultante das forcas atuantes sobre uma
particula, num certo intervalo de tempo, é igual a variacdo
da quantidade de movimento da particula nesse mesmo in-
tervalo de tempo.”

Modulo 47- Sistemas isolados

1. Quantidade de movimento de um sistema

- ‘ |ésist.=éA+éB+éC|
VA QA \H\
Qs
% = Ve
Qc

Y/
7

éA QC
VB
=B— =

Qg Qgist,

Quando as velocidades tiverem mesma diregdo:
Qgist. =Ma " Va+ Mg - Vg + Mg - Vg

Velocidades escalares

2. Sistema mecanicamente isolado

I =0
Forcas
externas

SF = 0| oy

Externas

At = 0

Interacéo

| Explosdes e colisdes |

3. Conservacao da quantidade de movimento

<> Qgist. = Qgist,

antes depois

Sistema

isolado
|

Explosdes e colisbes |

Enem e Vestibular Dose Dupla 17



Modulo 48 - Sistemas isolados: exercicios

Enem e Vestibular Dose Dupla 18



Modulo 49 - Colisoes frontais

VA vg VA Vg
@2 @, @ @ -,

Antes Depois

1. Conservacao da quantidade de movimento

Qgist. = Qgist,

antes depois

mA'VA+mB'VB=mA'VA+mB'VB

A A
Velocidades escalares

2. Coeficiente de restituicao

_ velocidade relativa de afastamento
velocidade relativa de aproximacdo

viy—v' .
e=—L2 2 (velocidades escalares)
Va—Vp
Perfeitamente elastico e=1 Conservada
Parcialmente elastico O<e<l1 Nao conservada
Perfeitamente inelastico e=0 Perda maxima

Modulo 50- Forca e campo gravitacional

1. Lei da gravitacao universal
Matéria atrai matéria na razdo direta do produto de suas massas e na razdo inversa do quadrado da distancia entre

seus centros de massa.
Forca de atragdo gravitacional

= = m M-m
‘ F -F ‘ F=G- e

| i ) N-m?
w d ! Constante universal: G = 6,67 - 10711 k—T
g
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2. Campo gravitacional

Modulo 51 Satélite em

Astro

Modulo 52-

1. Lei das orbitas

2. Lei das areas

| Aty = At = A, = A, |

3. Lei dos periodos

TZ
R~

(constante)

g

d’>+—d=R+h

-G M — Massa do astro

Na superficie do astro esférico:

g0 =G M +— Massa do astro
0=6G-—

R2{— Raio do astro

orbita circular

MCU

Em que:

/

/,/’/2» Elipse

Planeta

. M
® Aceleracdo centripeta: [a, =g= G_2
r
GM
e Velocidade orbital: [v=4r-g = »
- 3
e Periodo orbital: |T =" =2x. |-
v GM
- Aty
A, .
FANE.
/ Afélio

e T = periodo de translacdo do planeta (ano do planeta)

. R:r1+r2
2

(raio médio da 6rbita)

Enem e Vestibular Dose Dupla



Modulo 53 - Equilibrio de corpo extenso

Momento de uma forca: |M = J_r|13| -d Binario ou conjugado: [C = J_r|13| -d

Linha de
acao da forga

Condicoes de equilibrio estatico do corpo extenso
a) Para nio transladar: Fr =0

b) Para nio girar: SM =0 (qualquer que seja o polo considerado)

Modulo 54 - Densidade e pressao

Massa especifica (u): substancia Conceito de pressao

_m -
u v p=

Densidade (d): corpo

i=2
\

Modulo 55- Teorema de Stevin

Pressao hidrostatica: teorema de Stevin Pressao total em um ponto
l Patm
7777777777777777 oA
H H Pp=H-g-H+ Dy
Ae-——--]
———————————————— oB
AN
% iquido

Para liquidos em equilibrio

Pp-Pp=U-g-H

Pontos dentro de um mesmo liquido e na mesma
linha horizontal suportam a mesma pressao.
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Modulo 56 - Teorema de Pascal

1. Teorema de Pascal 2. Prensa hidraulica

ST

Os liquidos trasmitem integralmente as variagdes
de pressdo que recebem.

B _h

Modulo 57- Forca de empuxo

Teorema de Arquimedes

mi

Todo corpo submerso total ou parcialmente num
fluido em equilibrio recebe deste uma forca vertical
para cima, denominada empuxo, cujo mddulo é igual ao
do peso do volume de fluido deslocado.

uy: massa especifica do fluido
E=p - Vi - 9|4 Vgyp.: volume submerso do corpo
g: aceleracdo da gravidade local

\ Fluido /
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