BIOLOGIA

Gimnospermas
CARACTERISTICAS GERAIS I@@|

As gimnospermas (do grego gymnos, nu; sperma,
semente) sdo as primeiras espermatofitas, isto é, as
primeiras plantas produtoras de sementes ndo envolvidas
por frutos.

Sdo pluricelulares, eucariontes, autotrofas, traquedfitas
e cormdfitas (possuem 6rgaos diferenciados). Seus érgaos
sdo raizes, caule e folhas.

Sdo plantas terrestres que vivem, preferencialmente,
em locais frios ou temperados. Sdo abundantes no
Hemisfério Norte, onde se formam extensas florestas
chamadas Taigas ou Florestas de Coniferas. No Sul do Brasil,
a Mata de Araucarias é um bom exemplo de formagao vegetal
na qual predomina a gimnosperma Araucaria angustifolia
(pinheiro-do-parana).

Além dos pinheiros, no grupo das gimnospermas,
encontramos também os ciprestes, as sequoias, o cedro,
a Ginkgo biloba e as cicadaceas.

REPRODUCAO ﬁ@,

A reproducdo das gimnospermas, a semelhanga das
demais plantas terrestres, faz-se, normalmente, por meio
de metagénese (alterndncia de geragdes), em que ocorre o
ciclo haplontico-diplontico. Entretanto, ao contrario do que
acontece com as bridfitas e as pteriddfitas, a reprodugdo
das gimnospermas ndo depende mais da agua do meio
externo. A partir das gimnospermas, o gameta masculino,
aqui denominado nucleo espermatico ou célula espermatica,
é levado ao encontro da oosfera (gameta feminino) por
uma estrutura denominada tubo polinico. O tubo polinico,
portanto, desempenha nessas plantas o mesmo papel que
a agua exerce nas bridfitas e nas pteridéfitas no que diz
respeito a fecundagdo (encontro dos gametas).

Como exemplo de reproducdo nesse grupo de plantas,
veremos o Pinus sylvestris (pinheiro europeu), cujo ciclo
reprodutivo apresenta algumas semelhangas com o das
pteridofitas heterosporadas, principalmente com o ciclo da
Selaginella.
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Na Pinus sylvestris, a planta com raiz, caule e folhas
é o esporofito (2n), que, ao atingir a maturidade sexual,
apresenta folhas modificadas, denominadas esporofilos,
especializadas na fungdo reprodutora. Nesses pinheiros,
e também nas sequoias, essas folhas se rednem
formando estruturas chamadas estrébilos, que sdo bem
desenvolvidos e conhecidos também por cones (dai
o nome conifera). Cada estrobilo (cone) é, portanto,
um conjunto de esporofilos.

Os estrdobilos podem ser masculinos e femininos.
Os estrébilos masculinos, também chamados de microstrdbilos
ou, ainda, cones masculinos, sdo formados pela reuniao de
varios microsporofilos (folhas reprodutoras masculinas).
Os estrobilos femininos ou megastrobilos ou, ainda, cones
femininos sdo formados pela unido de varios megasporofilos
(folhas reprodutoras femininas). Por causa da presenca
desses o6rgdos reprodutores bem diferenciados e visiveis,
as gimnospermas também fazem parte do grupo das plantas
fanerégamas (do grego phonerds, visivel; gamos, gametas).

Megastrobilo

Microstrobilo

Arquivo Bernoulli

Pinus sylvestris - Apice da planta, mostrando a presenca de
megastrobilo (estrébilo feminino) e microstrébilo (estrébilo
masculino) em um mesmo espordfito.

Dependendo da espécie, o esporofito da gimnosperma
pode ser monoico ou dioico. Na Pinus sylvestris, ele é
monoico. Na Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana), ele
¢é dioico (sexos separados), existindo esporoéfito feminino,
em que se formam s os megastrobilos (estrdbilos
femininos), e esporofito masculino, em que se formam

apenas os microstrobilos (estrébilos masculinos).

Bernoulli Sistema de Ensino
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OBSERVAGAO

Alguns autores consideram os esporofilos como sendo
as flores dos pinheiros e os estrdbilos ou cones como
inflorescéncias (conjunto de flores). Outros autores, entretanto,
ndo consideram essas estruturas flores verdadeiras.

Vejamos o que acontece nos estrobilos masculino e
feminino do género Pinus:

o Microstrébilo (estrdbilo masculino) - Em cada
microsporofilo, desenvolvem-se os microsporangios,
estruturas nas quais, por meiose, se formam
esporos denominados micrdsporos ou andrdsporos.
E do desenvolvimento dos micrésporos que se
formam os grdos de pdlen. Assim, dentro de cada
microsporangio, formam-se varios graos de poélen.
Por isso, os microsporangios sdo, também, conhecidos
por sacos polinicos.

Microstrébilo
(estrébilo &)

@Celula -mde de microsporos (2n)
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Célula geradora

ﬁ) (ﬁ (g Célula de tubo

Gréo de pdlen

Arquivo Bernoulli

Sacos aéreos

Formacdo de grdos de pélen em uma gimnosperma -
No interior de cada microsporéngio, existem células diploides (2n),
conhecidas por células-mae de micrésporos. Essas células, por
meiose, originam os micrésporos haploides (n). Em seguida, cada
micrésporo, por mitose, passa a ser constituido por duas células
haploides (n): a célula do tubo (célula vegetativa) e a célula
geradora. A parede do micrésporo desenvolve duas projecées
laterais, denominadas sacos aéreos, que tém um importante
papel na polinizacdo das gimnospermas, uma vez que esta
é realizada pelo vento. Os micrésporos desenvolvidos, agora
constituidos pelas células do tubo, células geradoras e sacos
aéreos, passam a ser chamados de grdos de pdlen. Os grédos
de pdlen sdo os gametofitos masculinos jovens.
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Arquivo Bernoulli

Megastrobilo

®

. Megastrébilo (estrdobilo feminino) - Nos
megasporofilos, existem megasporangios, também
conhecidos por gimnosporangios ou, ainda, 6vulos,
nos quais, por meiose, ocorre a formagao de esporos
conhecidos por megéasporos ou gimndsporos. E a
partir de um megasporo que se forma o gametofito
feminino (megaprotalo, saco embrionario).

(estrébilo Q)

Célula-mae de
megasporos (2n)
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Megasporo
funcional

Degeneragdo l

|

Oosfera
Arquegodnios

Megaprotalo

(saco embrionario)

Formacdo do gametdfito feminino em uma gimnosperma -
No interior do dvulo ou megasporéngio, existe uma célula diploide (2n),
conhecida por célula-méae de megasporo, que, por meiose, origina
quatro células haploides (n), que sdo os megasporos. Destas, trés
degeneram e apenas uma passa a ser o megasporo funcional.
Assim, dentro de cada megasporangio (6vulo), passa a existir
apenas um megasporo: o megasporo funcional.

Esse megasporo funcional, sofrendo varias divisGes
mitéticas, origina o megaprotalo ou saco embrionario, que
contém dois ou trés arquegodnios (gametangios femininos) na
regido proxima a micrépila. Em cada arquegonio, forma-se
apenas uma oosfera (gameta feminino). O évulo contendo o
gametofito feminino com arquegonios e oosferas é chamado
de 6vulo maduro. Veja a figura a seguir.

T -
egumento Micropila
Arquegbnio
Oosfera

Megasporangio

Saco embrionario
ou megaprotalo

(gametdfito feminino) Megasporangio

Ovulo (megasporédngio) de gimnosperma - Cada dévulo
ou megasporédngio é revestido por um tegumento (2n)
que apresenta uma abertura denominada micrépila.
O 6vulo que contém em seu interior apenas o megasporo
funcional é chamado de dévulo imaturo. O dvulo que contém

em seu interior o gametéfito feminino é chamado de
ovulo maduro.

A reproducdo do género Pinus é realizada em trés etapas
basicas: polinizacdo, germinagdo do grdo de podlen e
fecundagao.

A) Polinizagdo - Consiste na transferéncia dos grdos
de polen do microsporangio para o megasporangio
(6vulo). Essa transferéncia é feita por agdo do vento.
Portanto, o agente polinizador é o vento (polinizacédo
anemofila). Para a ocorréncia dessa polinizagdo,
muito contribuem os sacos aéreos existentes nos
graos de polen das gimnospermas.

B) Germinacao do grdo de podlen - Consiste no
desenvolvimento do grdo de podlen sobre o 6vulo
(megasporangio), com a consequente formagdo de uma
estrutura denominada tubo polinico ou microprotalo.

Tubo polinico

>

Ndcleos espermaticos

Grdo de polen Nucleo da célula do tubo

Germinagdo do grdo de pdlen - Ao cair sobre um dvulo
(megasporédngio), o grdo de pdlen inicia sua germinagao,
desenvolvendo-se e dando origem a uma estrutura longa, tubular,
denominada tubo polinico. As paredes do tubo polinico resultam
do desenvolvimento da célula do tubo (célula vegetativa) do
grdo de pdlen. O ndcleo da célula geradora, por sua vez,
divide-se por mitose, originando dois niucleos espermadticos (n)
ou nucleos gaméticos, que sdo os gametas masculinos.
O tubo polinico, portanto, é o gametdfito masculino adulto das
gimnospermas, uma vez que é no seu interior que se formam
0s gametas masculinos.

Gimnospermas

C) Fecundagao - Consiste na unido dos gametas
masculino e feminino, isto €, unido do nucleo
espermatico com a oosfera. Para isso, o tubo polinico
se alonga como um sifdo, penetrando no o6vulo
(megasporangio) através da micrépila até fundir-se
com o gametofito feminino. Feito isso, um dos
nlcleos espermaticos sofre degeneragdo, enquanto
o outro fecunda a oosfera, formando o zigoto (2n).
Esse zigoto se desenvolve por mitoses sucessivas,
dando origem a um embrido (2n).

Varios grdos de pdlen podem germinar e fecundar
varias oosferas de um mesmo évulo, com formagdo
de varios zigotos e, consequentemente, varios
embrides. Entretanto, dos diversos embrides
formados, apenas um se desenvolve. Fala-se, entdo,
que ha uma poliembrionia temporaria.

Apds a fecundacdo, o dvulo hipertrofia-se, originando
a semente que, no caso do género Pinus, é conhecida
popularmente por pinhdo. Essa semente é formada
pelas seguintes partes: embrido, endosperma
primario, nucelo e casca (tegumento). Além de conter
reservas nutritivas, as sementes conferem ao embrido
protegdo contra a desidratagdo, calor, frio e agdo de
parasitos. Constituem, portanto, uma importante
aquisicdo evolutiva que muito contribuiu para a
adaptacdo das gimnospermas a vida terrestre.

Tegumento

Embrido

Arquivo Bern

Endosperma

Nucelo

Semente de gimnosperma - Embrido (2n): resulta do
desenvolvimento do zigoto. Endosperma (n): reservas
nutritivas acumuladas pelas células do saco embrionario.
E, portanto, um tecido nutritivo haploide (n). Sua funcdo
é nutrir o embrido no inicio de seu desenvolvimento.
Nucelo (2n): é origindrio da prépria parede do d6vulo
(megasporéangio), protegendo o embrido e o endosperma.
Casca ou tegumento (2n): formada pelo endurecimento
do tegumento do dvulo.

Bernoulli Sistema de Ensino
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No género Pinus, apds a fecundagdo e a formacdo das sementes, os megastrobilos (estrdbilos femininos) sdo
comumente chamados de pinhas. Em cada pinha, existem varias sementes (pinhdes). Essas sementes permanecem
presas ao megastrobilo até amadurecerem, quando, entdo, se desprendem e caem ao solo, onde, encontrando
condigBes favoraveis, germinam (germinagdo da semente), originando um novo esporofito. Ao atingir a sua maturidade
sexual, o esporofito forma microstrobilos e megastrobilos, reiniciando o ciclo reprodutivo. Veja a seguir o esquema

desse ciclo de reprodugao.

Meiose Micrésporos (n)
© >6%0
® N

Gréo de pdlen

Célula-mae de
micrésporo

Célula-mae de
megasporo

~

Estrébilo @

Espordfito maduro

\é%,@g

Germinagao

Arquivo Bernoulli

Megasporo
funcional

~

Pinhao

Polinizagdo
e fecundacao

Desenvolvimento do embrido
Ciclo de vida de um pinheiro.

Nas coniferas, ndo ha mais anterozoides flagelados, que precisam do meio aquoso para chegar até a oosfera.
Os gametas masculinos, representados pelos nucleos espermaticos, sdo transportados pelo tubo polinico até os arquegonios,

onde alcangam as oosferas. Assim, a fecundacdo nessas plantas ndo depende mais da dgua do meio externo.

A independéncia da dgua do meio externo para a fecundagédo foi uma aquisicdo evolutiva importante para a adaptacdo das
plantas ao meio terrestre e a sua conquista em definitivo. O grande responsavel por essa independéncia foi o tubo polinico,

estrutura que leva os gametas masculinos ao encontro do gameta feminino.

As plantas que formam tubo polinico durante o processo de reproducdo sdo chamadas de sifondgamas; as que ndo formam

essa estrutura, como as bridfitas e pteridofitas, por exemplo, sdo ditas assifondgamas.
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EXERCIiCIOS DE
APRENDIZAGEM

01.

02.

03.

04.

05.

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(FUVEST-SP) O pinhao, estrutura comestivel produzida por
pinheiros da espécie Araucaria angustifolia, corresponde
a que parte da planta?

A) Cone (estrébilo) masculino repleto de poélen.
B) Cone (estrdbilo) feminino antes da fecundagdo.
C) Fruto simples sem pericarpo.

D) Folha especializada no aciumulo de substancias de
reserva.

E) Semente envolta por tegumento.

(UECE) No processo de reprodugdo de uma gimnosperma
A) ndo ha formagdo de tubo polinico.

B) os dvulos, de tamanhos microscopicos, estdo contidos
em grandes ovarios.

C) os 6vulos ndo estdo contidos num ovario.

D) ha formagdo de frutos sem sementes.

(FUVEST-SP) Na evolugdo das plantas, o aparecimento
do tubo polinico trouxe a vantagem de

A) eliminar a participagdo do gameta masculino na
fertilizagdo.

B) facilitar a nutrigdo do embrido.

C) assegurar a fertilizacdo em meio aquatico.

D) tornar a fertilizacdo independente da agua.

E) assegurar a sobrevivéncia do gameta feminino.

(UDESC-SC) Assinale a alternativa que apresenta
caracteristicas de plantas gimnospermas.

A) Sdo espermatdfitas e possuem sementes protegidas
pelo fruto.

B) Apresentam rizoide, cauloide e sementes.
C) Na&o apresentam vasos condutores.
D) Possuem flor, filoide e érgdo reprodutor escondido.

E) Sdo vasculares traquedfitas e suas sementes sdo
“nuas”. Ndo produzem frutos.

(UFSC) Ha mais de 250 milhdes de anos, as gimnospermas,
originadas das pteridéfitas, dominaram as paisagens
terrestres durante o tridssico e o jurdssico, juntamente
com os dinossauros. Hoje, esse grupo vegetal esta restrito
a alguns locais da Terra, conhecidos como Florestas de
Coniferas, como as ainda existentes no Sul do Brasil.

Com relagdo a esse grupo de plantas, é correto afirmar

que:

01. Sua madeira é utilizada na industria de papel e
celulose, na industria de mdveis e na construgdo de
casas.

02. Algumas espécies tém carater ornamental, como os
ciprestes e os populares pinheiros de Natal.

04. No Brasil, € comum o consumo do pinhdo como
alimento, que é a semente do pinheiro-do-parana.

08. Suas plantas produzem sementes nuas, ou seja, nao
ha formacéo de frutos.

16. Sdo plantas avasculares, com flores perfeitas.
32. Todas as espécies do grupo sdo dioicas.

Soma ( )

EXERCICIOS

PROPOSTOS

01.

02.

)

03.

)

04.

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(OSEC-SP) O pinhdo é

A) o fruto simples do pinheiro.
B) o fruto composto do pinheiro.
C) o cone feminino do pinheiro.
D) o cone masculino do pinheiro.
E) a semente do pinheiro.

(Unifor-CE) Em relacdo a evolugdo dos processos
reprodutivos das plantas, as gimnospermas foram as
primeiras a apresentar

A) formagdo de um embrido.

B) diferenciagdo morfoldgica entre gametas masculinos
e femininos.

C) producdo de megasporos e micrésporos.
D) independéncia da agua para os processos reprodutivos.
E) alternancia de geragGes gametofitica e esporofitica.

(UECE-2016) Nas espermatofitas, a semente corresponde
ao 6vulo fecundado e desenvolvido apds a fecundagao.
Qualquer semente, ao germinar, dara origem a uma nova
planta que, na idade adulta, sempre produzira

A) novas sementes, mas nao necessariamente flores e
frutos.

B) flores, frutos e novas sementes.
C) xilema e floema.
D) flores femininas.

(IFCE-2016) Sobre os grupos de plantas, é correto
afirmar-se que

A) o grupo das gimnospermas reune plantas que
possuem sementes e vasos condutores de seiva.

B) as briofitas apresentam vasos condutores de seiva
apesar de seu pequeno porte.

C) o grupo das pteridofitas abrange plantas avasculares
que ndo possuem sementes.

D) o grupo das pteriddfitas apresenta caracteristicas
semelhantes as angiospermas, com excegdo do
fato de as pteridofitas possuirem sementes e as
angiospermas nao.

E) as angiospermas sdao as representantes mais
primitivas das plantas, desta forma, ainda necessitam
de agua para reprodugéo.

Bernoulli Sistema de Ensino
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05.

Milhdes de anos

06.

07.

(UEMG-2016) A classificagdo dos seres vivos se baseia
em uma série de caracteristicas anatomicas, morfoldgicas,
fisioldgicas, bioquimicas, evolutivas, etc. Analise esse
cladograma que mostra as principais aquisigdes evolutivas
na classificagao das plantas.

|

Bridfita Pteriddfitas Gimnospermas

Angiosperma

100+

200 4
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2 ////
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ALGA
ANCESTRAL

O critério presenca de sementes estaria indicado
corretamente pelo nimero:

A) 1. B) 2. C) 3. D) 4.

(Mackenzie-SP) Durante o processo evolutivo das plantas,
ficou marcada a transicdo do meio aquatico para o
terrestre. Algumas adaptagdes surgiram, tais como vasos
condutores, flor, tubo polinico, sementes e frutos.

Bridfitas Pteridofitas ~ Gimnospermas Angiospermas

Considerando a sequéncia evolutiva representada,
€ correto afirmar que o surgimento

A) de sementes ocorreu em B.

B) de vasos condutores ocorreu em A.
C) de tubo polinico ocorreu em C.

D) de frutos ocorreu em C.

E) de flores ocorreu em D.

(Mackenzie-SP) Em um determinado parque da capital
de Sao Paulo, os visitantes sdo alertados por uma placa
colocada ao lado de um enorme pinheiro-do-parana, com
0 seguinte aviso: Cuidado com os frutos que caem.

Esse alerta esta

A) correto, porque o que cai sdo os enormes estrobilos
femininos (pinhas) que constituem os frutos.

B) correto, porque o que cai sao os pinhdes, frutos
pequenos que podem cair muitos ao mesmo tempo.

C) incorreto, porque os pinhdes que caem sao sementes
desenvolvidas nos estrdbilos femininos.

D) incorreto, porque os pinhdes que caem sao sementes
produzidas nos enormes estrobilos femininos que
constituem os frutos.

E) incorreto, porque o que cai sdo estrdbilos masculinos
que sdo maiores do que os femininos.

Colecao 6V

08.

09.

(UFPB) A araucaria ou pinheiro do Parana (Araucaria
angustifolia) é uma espécie comum na mata de transicao
da regido Sul do Brasil. Ela tem grande importancia
econdmica na regido, a exemplo do uso de sua madeira
para fabricagao de papel (extragao de celulose).

Considerando o conhecimento sobre esse grupo vegetal,

pode-se afirmar:

I. Ofruto dessa espécie, o pinhdo, € outra fonte de renda
importante, pois € muito usado na alimentagdo local.

II. O pinhdo é consumido por varias espécies de aves e
mamiferos, os quais contribuem para sua disperséo.

III. A exploracdo dessa gimnosperma é um risco para a
conservacao dessa mata, que é uma fitofisionomia
dos Campos Sulinos.

IV. Essa espécie apresenta interagGes ecoldgicas com
animais, porém sua polinizagdo ocorre pela agao do
vento.

Estdo corretas:

A) apenaslelll D) apenas I, Il eIV

B) apenas Il eIV E) I, II, III eIV

C) apenas I, III e IV

(UEFS-BA) Os anfibios nunca se libertaram da dependéncia
da agua. Ainda hoje fertilizam os seus ovos e se
desenvolvem a partir do estagio de girino em lagos,
rios e pogas. Em contrapartida, as primeiras fases do
desenvolvimento embrionario dos répteis ocorrem
dentro do ambiente aquoso do ovo fecundado. Esse
encapsulamento foi uma brilhante inovagao evolutiva
comparavel ao realizado pelas plantas produtoras de
sementes.

MARGULIS, Lynn; SAGAN, Dorion. Microcosmos:
Quatro bilhGes de anos de evolugdo microbiana.
S&o Paulo: Cutrix, 2002. p. 176.

A presencga da semente como uma inovagao evolutiva a
partir de determinado grupo vegetal veio acompanhada
da capacidade desse grupo de uma reprodugdo sexuada
independente da agua, conforme expresso corretamente
em:

A) O grupo das pteriddfitas inaugurou um novo momento
de dominio dos vegetais ao ambiente terrestre a partir
do desenvolvimento da semente envolvida por uma
estrutura protetora denominada de fruto.

B) As traquedfitas apresentam vasos condutores
— xilema e floema —, que tornaram os vegetais
independentes da dgua para a realizagdo do encontro
do gameta masculino com o gameta feminino.

C) As flores presentes nas angiospermas permitiram,
pela primeira vez na evolugdao do grupo vegetal,
a ocorréncia de uma fecundagdo independente da
agua, que foi fundamental na adaptagao desse grupo
ao ambiente terrestre.

10.

D) As inovagOes adaptativas estabelecidas no curso da
evolugdo do grupo vegetal refletem o movimento
de migragao do ambiente terrestre para o ambiente
aquatico que esse grupo percorreu ao longo de sua
historia.

E) As gimnospermas desenvolveram, ao longo de sua
evolugdo, estruturas que solucionaram as principais
limitacdes presentes nas pteriddfitas em relagdo a
reprodugdo sexuada, no ambiente terrestre.

(Fatec-SP)

China tem fossil s6 encontrado no Hemisfério Sul

Uma equipe dirigida por Nick Fraser, do Museu de
Ciéncias Naturais da Escdcia, descobriu na provincia de
Liaoning, no norte da China, o féssil de uma planta que
era encontrada apenas no Hemisfério Sul.

Os cientistas sempre acreditaram que havia uma clara
distingdo entre os tipos de vegetacdo presentes nos
continentes dos dois hemisférios, mas essa descoberta
contesta essa teoria.

“Descobrimos um grupo de sementes nuas que se
encontram frequentemente associadas a um dos fésseis
de planta predominante no Hemisfério Sul”, explica Fraser,
em um comunicado da instituicdo escocesa.

“Em certo sentido, isto ndo deveria surpreender
totalmente, porque no periodo tridssico (de 200 a 250
milhdes de anos atras), todos os continentes estavam
unidos e formavam um Unico continente chamado
Pangea”, acrescenta o cientista.

Disponivel em: <noticias.terra.com.br>.
Acesso em: 15 set. 2009 (Adaptagao).

Tempo

Alga || Bridfita  Pteridéfita Gimnosperma | Angiosperma (maa)

380

400

480

750

(Figura sem escalas)

De acordo com a noticia e com a arvore filogenética
apresentadas, pode-se afirmar que a planta fdssil
pertence a um grupo vegetal que surgiu ha

A) mais de 750 maa.

B) exatamente 750 maa.
C) 480 maa.

D) 400 maa.

E) 360 maa.

11.

©

12,

(FUVEST-SP-2015) A seguir estdo listados grupos
de organismos clorofilados e caracteristicas que os
distinguem:

1. Traquedfitas — vaso condutor de seiva.

II. Antofitas - flor.

II1. Espermatéfitas - semente.

IV. Embridfitas — embrido.

V. Taldfitas - corpo organizado em talo.

Considere que cada grupo corresponde a um conjunto e
que a intersecgao entre eles representa o compartilhamento
de caracteristicas. Sendo P um pinheiro-do-parana
(araucaria), indique a alternativa em que P esta
posicionado corretamente, quanto as caracteristicas que

possui.
A) D)
1 II I 11
P P
II1 v
B E
) I III ) II III
P
v v
o)
I III
P
\%

(FACISB) No processo evolutivo das plantas, as
gimnospermas foram as primeiras a apresentar
adaptacGes que permitem a independéncia da agua para
a reprodugdo sexuada. Nesse grupo, ocorre o surgimento
dos gréaos de pdlen e dos 6vulos que, apods a fecundacgéo,
d&o origem as sementes.

Na reprodugdo das gimnospermas,

A) o0s micrésporos sdo os esporos femininos localizados
em ramos modificados, que compdem os estrobilos
ovulados (ou femininos).

B) antes da polinizagdo, o esporo feminino se desenvolve
no interior do 6vulo, sofre mitoses e origina um
gametofito feminino (2n).

C) os megasporos sdo os esporos masculinos, localizados
em folhas especiais que formam os estrobilos
microsporangiados.

D) os microsporos, graos de poélen, sdo formados
pelo processo da meiose e germinam na micrépila,
existente na ponta de cada évulo.

E) na regido proxima a micrépila, diferenciam-se dois
ou mais arquegonios e em cada um deles formam-se
varias oosferas 2n.

<
0]
o
3
o
@

Bernoulli Sistema de Ensino 1 09


https://www.youtube.com/watch?v=KUmcZc11jcM
https://www.youtube.com/watch?v=KUmcZc11jcM
https://www.youtube.com/watch?v=KUmcZc11jcM
https://www.youtube.com/watch?v=KUmcZc11jcM
https://www.youtube.com/watch?v=KUmcZc11jcM
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Frente C

13.

14.

Méddulo 19

(PUCPR) Através da Lei Estadual n. 7 957, de 21/11/84,
o Governo do estado do Parana declara a gralha-azul
ave simbolo do Parand. Esta ave, muito festejada pelo
folclore paranaense, esta intimamente ligada ao pinheiro-
-do-parana porque realiza

A) abertura do estrébilo masculino.

B) anemofilia, uma vez que as flores sdo unissexuadas.

C) o transporte do fruto, facilitando a disseminagao
da espécie.

D) os mecanismos da ornitofilia.

E) disseminagdo da semente.

Analise as afirmativas quanto a polinizacdo e a reproducdo

nas plantas gimnospermas.

I. Algumas espécies de pinheiro do género Pinus
sdo monoicas, e outras, como o pinheiro-do-parana,
sdo dioicas.

II. Os morcegos, as abelhas e os passaros sdao os
principais agentes polinizadores.

III. As flores apresentam autofecundagdo, e o vento
contribui para a autofecundagdo transportando a
oosfera.

IV. Sementes de gimnospermas nao estdo localizadas no
interior de um fruto.

V. O grdo de pdlen possui sacos aéreos que, durante o
dia, ao se manterem aquecidos, sdo carregados pelo
vento; e a noite, quando a temperatura é reduzida,
eles caem sobre as pinhas femininas.

A) Somente as afirmativas IV e V sdo verdadeiras.
B) Somente as afirmativas I, II e III sdo verdadeiras.
C) Somente as afirmativas III e V sdo verdadeiras.
D) Somente as afirmativas I, IV e V sdo verdadeiras.
E) Somente as afirmativas I, II e IV sdo verdadeiras.

SECAO ENEM

01.

A Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana), além da
madeira para a producdo de mdveis e papel, é também
famosa por sua semente, o pinhdo, que serve de alimento
para varios animais, além de ser muito apreciado pelo
ser humano. A ilustragdo a seguir mostra os espordfitos
dessas plantas e seus estrobilos.

Araucaria
angustifolia

Planta
feminina

Planta
masculina

Estrdbilo Estrdbilo
masculino feminino
Colecao 6V

02.

GABARITO
Aprendizagem

O O O O

Propostos

O O 0O OO0 OO O o o o o o

Secao Enem

(0]

(0]

Com base na ilustragdo e em seus conhecimentos, é
correto dizer que a Araucaria angustifolia € uma espécie
A) monoica.

B) dioica.

C) hermafrodita.

D) partenogenética.

E) assexuada.

Pinheiro me da uma pinha
Pinha me da um pinhdo
Menina me da um beijo
Que eu te dou meu coragao.

A estrofe anterior, muito conhecida na regido Sul do
Brasil, menciona uma pinha e um pinhdo, estruturas do
pinheiro-do-parana, que correspondem, respectivamente,

A) ao fruto e a semente do pinheiro.

B) a semente e ao fruto do pinheiro.

C) ao estrobilo feminino e ao fruto do pinheiro.

D) ao estrdbilo feminino e a semente do pinheiro.

E) ao estrdbilo feminino e ao estrébilo masculino

do pinheiro.
Meu aproveitamento /./\;T‘I

Acertei

Errei

01. E
02. C
03. D
04. E
05. Soma = 15

Acertei Errei

01. E
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.

O m Qg @ mmwOOoOO > > O

Acertei Errei

01. B
02. D

/ Total dos meus acertos: de




