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EMBRIOLOGIA
NA ZOOLOGIA

Iremos na zoologia classificar os animais de acordo com
algumas caracteristicas especificas de seu desenvolvimento
embrionario. Sdo classificagbes zooldgicas:

o ABLASTICOS: Sio os animais que nio apresentam
folhetos embrionario. Apenas os Poriferos.

o DIBLASTICOS: Sio animais que apresentam apenas
dois folhetos embrionarios, o Ectoderma e Endoderma.
Apenas os Cnidarios.

o TRIBLASTICOS: Sio animais que apresentam
trés folhetos embriondrios. Sdo os platelmintos,
nematelmintos, moluscos, anelideos, artrépodes,
equinodermos e cordados.

e ACELOMADOS: S3o animais triblasticos que nao
possuem celoma. Apenas os platelmintos.

e PSEUDOCELOMADOS: Sao animais triblasticos, cuja
a cavidade corporal é revestida por dois folhetos
embrionarios, o Mesoderma e endoderma. Apenas os
vermes nematddeos possuem esta caracteristica.

e CELOMADOS: Sdo animais triblasticos, cuja a cavidade
corporal é toda revestida pelo mesoderma. Os animais
celomados sdo: moluscos, anelideos, artrépodes,
equinodermos e cordados.

ESQUIZOCELOMADOS
EENTEROCELOMADOS

'3 BIOLOGIA = Arthur Jones
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Dois outros grandes grupos podem ser distinguidos entre
os celomados, com base no tipo de desenvolvimento
embriondrio da mesoderme e do celoma. Em um deles,
a mesoderme origina se a partir de células situadas ao
redor da estrutura que dara origem ao tubo digestivo do
adulto; sdo formadas varias células a partir de fendas que
se abrem na endoderme; tais células sio denominadas
teloblastos. Estas posteriormente se organizam formando
uma membrana que delimita o celoma. O celoma
assim formado chama-se esquizoceloma (do grego
‘cavidade dividida’), e os anlmals que o apresentam sdo
denominados esquizocelomados. Outro modo de formacdo
da mesoderme e do celoma é a partir de evaginagdes da
endoderme, formando bolsas que se dispdem entre a
ectoderme e a endoderme. Essas bolsas se desprendem,
havendo diferenciacio de mesoderme e da cavidade
por ela delimitada: o celoma. Nesses casos, o celoma é
denominado enteroceloma, e os animais que o possuem,
enterocelomados. Sdo esquizocelomados os moluscos,
os anelideos e os artrépodes; sdo enterocelomados os
equinodermos e os cordados.

Os primeiros folhetos embrionararios a serem
formados sdo a ECTODERME e a MESENTODERMA,
serd a mesentoderma que formara a endoderme e a
mesoderma do embrido.
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Compare as gastrulacdes dos animais abaixo

GASTRULAGAO
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Observe a gastrulacdo no anfioxo

Polo animal
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BLASTULA £
(vista em cone)

Macromeros
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Ao final da gastrulacdo um terceiro folheto embrionario
se forma a partir de uma embolia da endoderme, é o
MESODERMA, que ira formar a cavidade geral do embrido
chamada de CELOMA. Nesta fase, também, a partir do
desenvolvimento de células do ectoderme se formara
o TUBO NEURAL, que darad origem ao sistema nervoso
central e a partir de um desenvolvimento de células da
MESODERMA se desenvolverda a NOTOCORDA que sera
substituida pela coluna vertebral nos vertebrados.

‘3 BIOLOGIA = Arthur Jones
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GASTRULACAO

Arquéntero
em formagao
{corte transversal)
GASTRULA

{corte transversal)

Hoje ja sabemos que a notocorda ela d4 suporte ao
surgimento do sistema nervoso dorsal do embriao.
Durante o desenvolvimento do tubo nervoso, a
notocorda libera substincias que estimulam a
diferenciacdo do sistema nervoso do embrido.

ectoderme que recobre

ectoderme em fusdo
lateralmente a placa neural ;

endoderme

corte transversal
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Durante o desenvolvimento da notocorda, células

do ectoderma subjacente (células que estdo sobre a
notocorda), se espessam, originando a placa neural, que
futuramente originara o Sistema Nervoso Central (que
consiste em encéfalo e medula espinhal). Por volta do
18° dia, a placa neural (que esta dorsalmente, em relagio
a notocorda) sofre uma invagina¢do no seu eixo central,
formando o sulco neural, que possui pregas neurais
laterais, mais proeminentes na regido cefalica.

Neurulation

Neural plate

Neural fold

Notochord

Epidermis

_Neural crest

Neural tube

HISTOLOGENESE
E ORGANOGENESE

Durante o processo de neurulacdo, jiA observamos que
as células do embrido ja estdo em constante processo de
diferenciacdo celular. Lembrem-se que inicalmente os
blastomeros eram todos iguais. Com a diferenciacdo celular
(controle génico), vao surgindo os primeiros tecidos do
embrido a partir dos folhetos embrionarios. Estes tecidos
embrionarios serdo responsaveis pela formagao dos tecidos
definitivos, este processo é chamado de organogénese.

DESENVOLVIMENTO
ESPECIFICO DA
MESODERMA

Gradativamente a mesoderma do embrido se diferencia em
trés regiodes:

ONLINE

tubo neural
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notocorda_ &N esclardtomo

epimero

L mesodarma

tubo digestiv

1. EPIMERO
e Escler6tomo: Formacio do tecido dsseo;

e Dermatomo: formacdo da derme (tecido conjuntivo
que fica abaixo da epiderme)

e Midtomo: Musculos estriados esqueléticos,

musculos lisos e coragao.

2. MESOMERO: formagdo dos rins,vias urindrias e
o6rgdos do sistema reprodutor.

3. HIPOMERO: Musculos lisos, cardiaco, serosa, pleura,
pericardio e o peritonio.

TABELA DA ORGANOGENSE

TECIDOS QUE IRA FORMAR

FOLHETOS
EMBRIONARIOS

ECTODERME e Tecidos epiteliais e seus anexos

como a pele, unhas e pelos;
e Sistema Nervoso;
e Glandulas mamarias;
e Retina;
e Hipofise;
e (Células presentes nas

cavidades, como as da mucosa
bucal, nariz, orelhas e anus;

MESODERME e Musculo liso;Cartilagem e ossos;
e Tecidos conjuntivos;

e Vasos sanguineos e linfaticos
(Sistema Circulatério);

e Baco;

e Qvarios e testiculos (Sistema
Reprodutor);

e Rins, bexiga e uretra (Sistema
Excretor);

e Grande parte do sistema
cardiovascular.

Arthur Jones = BIOLOGIA
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Se liga, mamifero!

ENDODERME e Revestimentos internos,

como os presentes nas vias Inicialmente a mesoderma forma o mesénquima
respiratérias e no trato que serd responsavel pela formacdo dos tecidos
gastrointestinal; conjuntivos do individuo.

e Pulmio; Visdo geral dos folhetos embrionarios e as estruturas

. o formadas

e Glandulas da tiredide e
paratiredide;

e Timo;

e Figado;

e Pancreas;

e Timpanos e outras estruturas
auditivas.

ANEXOS ) ;‘:ﬁ;‘i’; a'a“fi“"e Vﬂsns/aﬁntoidianzz
EMBRIONARIOS s = i i
(VERTEBRADOS) embrido — — . : > -- alantéide

Sdo estruturas desenvolvidas pelo membranas
embrido em desenvolvimento, ou W
pelo organismo materno, que o

ajudardoemseudesenvolvimento. cdmara
de ar

* VESICULA VITELINICA: E o o — Vi
primeiro anexo a surgir nos clara
vertebrados e se caracteriza por / - saco vitelinico
ser a fonte e nutricdo do embrido vasos vitelinicos

que ndo tem contato com a mae.
Corresponde a uma estrutura em forma
de saco ligada a regido ventral do embrido. Sua principal fun¢do é armazenar reservas nutritivas. Nos peixes, Répteis
e Aves esta estrutura é bem desenvolvida. Nos anfibios, esta ndo apresenta a vesicula tipica, vitelo fica no interior dos
macrdmeros. Nos mamiferos eutherios ou placentados é reduzida, visto que a nutrigdo ocorre via placentaria. Nesses,
é responsavel pela producdo das hemadcias nos primeiros estagios de vida.

e AMNIO OU BOLSA AMNIOTICA: E uma fina membrana que delimita uma bolsa repleta de liquido. O liquido amniético
que tem por fungdes: - Evitar o ressecamento do embrido - Proteger contra choques mecanicos. O amnio representa
uma importante adaptacio dos répteis a vida terrestre junto com a fecundagio interna e faz parte do chamado ovo
terrestre. Esse anexo permitiu aos répteis avancar em terras secas, e independéncia da agua para a reproducio.
Presente nos Répteis, nas Aves e nos Mamiferos.

o ALANTOIDE: E uma membrana ligada a parte posterior do intestino do embrio. E também uma membrana em forma
de saco. Nos Répteis e nas Aves esta estrutura atua nas trocas gasosas, armazenamento de excretas, remog¢des de sais
de cdlcio da casca e incorporacdo no esqueleto, facilitando a saida do animal ao nascer. Nos mamiferos é reduzido e
forma o Cordao Umbilical.

e CORION: E uma membrana fina que envolve os outros anexos embriondarios, é o mais externo. Junta-se com o alantéide
para formar o alantocérion com fungao respiratéria em aves e répteis. Nos mamiferos une-se a parede uterina e forma
a placenta.

(-3 BIOLOGIA = Arthur Jones
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Nos mamiferos

e PLACENTA: Estrutura vascularizada dos mamiferos que se forma a partir do Cérion + Alantéide e do endométrio
materno. Nao é considerada por muitos autores como anexo embrionario ja que tem uma parte materna materna e
outra fetal. Permite a troca de substancias entre o organismo materno e o fetal. Nos primeiros meses de gestacio, a
placenta trabalha produzindo horménios( progesterona, estrogénios), além de substancias de defesa (barreira contra
infec¢cdes), nutricdo, respiracdo e excrec¢ao.

OCORRENCIA: mamiferos metatérios (marsupiais) viviparos com placenta rudimentar; Ex. Taz, canguru, coala,
gamb4,... mamiferos eutérios (placentarios) viviparos com placenta desenvolvida Nao ocorre nos Prototérios
(monotrematas), botam ovos. Ex.équidna e ornitorrinco).

e CORDAO UMBILICAL: E uma exclusividade dos mamiferos. E o elemento de ligagdo entre o feto e a placenta materna.
Apresenta duas artérias e uma tnica veia, estruturas que garantem a nutri¢do e respiragio do embrido. E formado a
partir do alanto6ide e da vesicula vitelinica.

o DECIDUA: Estrutura derivada da parede do ttero, tem fun¢do protetora, pois recobre o ovo ap6s a nidacio.

COMPRAGAO DOS ANEXOS EMBRIONARIOS NOS, REPTEIS, AVES E MAMIFEROS

EMBRIAO DE REPTEIS E AVES EMBRIAO PLACENTARIO

Cério
Amni Cavidade
Amnio \ amniética
Embrido
Alantoide
| Cordao
/' umbilical
Saco vitelinico Su
Casca do ovo o P
Vilosidades
Alantocérdio corionicas
Parede Placenta

uterina

OCORRENCIA DOS ANEXOS EMBRIONARIOS NAS DIFERENTES CLASSES DE VERTEBRADOS
Classe Vesicula Vitelinica ‘ Amnio ‘ Alantéide ‘ Cérion Placenta Cordao Umbilical Decidua
Peixe X - - - - - -

Anfibio X - - - - - -
Réptil X X X - - - -
Ave X X X - - - -
Mamifero X X X X X X X

Arthur Jones = BIOLOGIA




