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Nivel 1

01 As moléculas de hidrogénio, em um recipiente, tém a mesma velocidade
guadratica média que as moléculas de nitrogénio, de outro recipiente. E correto
afirmar, comparando-se os dois gases, que:

a) o nitrogénio apresenta maior temperatura.
b) o nitrogénio apresenta menor pressao.

c) ambos apresentam mesma pressao.

d) ambos apresentam mesma temperatura.
e) ambos apresentam mesmo volume.

02 Um gas é mantido sob pressao constante. Se a temperatura e o volume
aumentam:

| o nimero de choques por cm? de parede deve aumentar.
Il a distancia média entre as moléculas aumenta.
Il a energia cinética média das moléculas ndo sofre alteracao.

Quais sao as afirmativas verdadeiras (V) e quais sao as falsas (F)?

03 Se aumentarmos a temperatura do gas contido em um recipiente fechado e
isolado:

a) a energia cinética média das particulas aumentara.

b) a pressdo aumentara e a energia cinética média das particulas diminuird.
C) a energia cinética média ndo se alterara e a pressdo aumentara.

d) a energia cinética média e a pressdo permanecerao constantes.

e) nada do que foi dito ocorrera.

04 Em um recipiente hermeticamente fechado, encontramos nitrogénio a temperatura
de 0°C. Sendo o mol do referido gas igual a 28 g, qual o valor da velocidade média
das suas particulas? (Dado: R = 8,31 J/mol K.)

05 Um tubo fechado nas extremidades tem um pistdo movel em seu interior, que o
divide em duas regides. A seccéo transversal do tubo é constante. Na regido A existe
1 mol de hidrogénio a 300 K, enquanto na regiao B existem 2 mols de nitrogénio a
600 K. Determine a posicéo de equilibrio do pistéo.
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06 O grafico a seguir representa a pressdo em funcéo do volume para 1 mol de um
gas perfeito. O gas vai do estado A para o estado B, segundo a transformagéo
indicada no grafico. Assinale a opcédo correta:
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a) A transformacéo indicada € isotérmica.

b) A area assinalada na figura mede a variacao de energia interna do gas.

c) Na transformacgéo de A para B o gas recebe um calor Q, realiza um trabalho W,
de modo que |Q|=|W]|.

d) A transformacado de A para B é adiabética porque ndo houve acréscimo de
energia interna do gas.

e) A area assinalada na figura NAO pode ser usada para se medir o calor recebido
pelo gas.

07 Um gas ideal vai de um estado A a um estado F através da transformacédo ABCDF e
retorna ao estado A através da transformacédo FMNA, conforme a figura. Assinale a afirmacao
correta:

p (atm) A
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a) A transformacdo ABCDF é isométrica.

b) A temperatura do gas em M é menor do que em N.

c) As temperaturas em C e D sdo iguais.

d) A transformacdo FMNA é isobarica.

e) Como o gas volta ao estado inicial A, o trabalho realizado € nulo.

08 Uma amostra de gas perfeito sofre uma transformacao isobéarica sob pressdo de 60 N/m?,
como ilustra o diagrama. Admita que, na transformacdo, o gas recebe uma quantidade de
calor igual a 300 J.
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Qual foi a variagéo de energia interna do gas?

09 Um mol de gas ideal sofre a transformacdo A—B—C indicada no diagrama presséo x
volume da figura:
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a) Qual a temperatura do gas no estado A?

b) Qual é o trabalho realizado pelo gas na expansédo A - B?

c) Qual é a temperatura do gas no estado C?

(Dado: R (constante dos gases) = 0,082 atm I/mol K = 8,3 J/mol K.)

11 Sejam o recipiente (1) , contendo 1 mol de H:(massa molecular M = 2) e o recipiente (2)
contendo 1 mol de He (massa atbmica M = 4)ocupando 0 mesmo volume, ambos mantidos a
mesma pressdo. Assinale a alternativa correta:

a) A temperatura do gas no recipiente 1 € menor que a temperatura do gas no
recipiente 2.

b) A temperatura do gas no recipiente 1 € maior que a temperatura do gas no
recipiente 2.

) A energia cinética média por molécula do recipiente 1 é maior que a do recipiente 2.
d) O valor médio da velocidade das moléculas no recipiente 1 € menor que o valor
meédio da velocidade das moléculas no recipiente 2.

e)O valor médio da velocidade das moléculas no recipiente 1 € maior que o valor
meédio da velocidade das moléculas no recipiente 2.

12 (UFCE) A figura abaixo mostra 3 caixas fechadas A, B e C, contendo, respectivamente, 0s
gases: oxigénio, nitrogénio e oxigénio. O volume de A é igual ao volume de B e é o dobro do
volume de C. Os gases se comportam como ideias e estdo todos em equilibrio, a uma mesma
temperatura. Sobre a energia cinética, K, das moléculas em cada uma das caixas, podemos
afirmar que:

A B C
A K, =K <K, D) K, =K =K
(B) K, =K, >K, (E) K, <K, <K,
(C) K, =K, {‘Kc

13 A primeira coluna descreve uma transformacéo sofrida pelo gas; a segunda contém a
denominacdo utilizada para indicar essa transformacéao.
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a) O gas realiza trabalho e sua energia interna néo varia.

b)O gés tem sua energia interna aumentada e néo troca trabalho com o meio externo.
¢)O gas nao troca calor com 0 meio externo, mas sua temperatura aumenta.

d)O gas recebe trabalho e sua energia interna nédo varia.

Nivel 02

02 Um barémetro de mercurio, com escala graduada em mmHg, fornece leituras erradas da
pressdo atmosférica, pelo fato de conter um pouco de ar na parte superior do tubo. Em um
local onde o valor da pressao é de 759 mmHg, o bardmetro indica 754 mmHg; em outro local
onde o valor real € de 744 mmHg, ele indica 742 mmHg. Considere que o ar e 0 mercurio
estdo sempre em equilibrio térmico e que as medi¢des foram feitas a mesma temperatura
(aproximadamente a 20°C). Qual é, em mm, o valor do comprimento L do tubo?

(Despreze a pressao de vapor do mercurio na parte superior do tubo.)

03 Na figura, temos uma bomba de bicicleta, com que se pretende encher uma camara de ar
de volume V. A e B sao valvulas que impedem a passagem do ar em sentido inverso. A
operacéo se faz isotermicamente e o volume da bomba descomprimida (& presséo
atmosférica Py) é V,. Inicialmente, a cAmara esta completamente vazia. Apds N compressdes
da bomba, a presséo da camara sera:
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06 A massa de 2,0 g de ar, inicialmente a 17°C e 1,64 atm, € aquecida a presséo constante
até que seu volume inicial seja triplicado. Determinar:

a)o trabalho realizado;
b) o calor cedido ao ar;
c) a variacdo de energia interna do ar.

Dados: R = 0,082 atm. ¢/gmol,;
K; Cp = 0,24 kcal/kg.° C;
MM do ar = 29,1 cal = 4,0J, ¥l kgf = 10N.

07 Um mol de um gas ideal é submetido ao processo apresentado na figura abaixo, passando
0 gas do estado A ao estado B. Calcule a variacdo de energia interna (U = Ug — U,) do gas

e arazdo r= Q/W, em que Q e W sao respectivamente o calor absorvido e o trabalho realizado
pelo gas.

Volume
B
3\"0 /'|.
7
A :
Vo i
T, T, P Temp. Absoluta
LG
() U=2C, +RTir =2
(8) uzz(cp_ﬂ)ro;rz‘c—;n-
.G
(©) U=2(C, ~R)T,ir =
. C
0 U=26T;r="21
(E) N.R.A.
Observacéo:

C é a capacidade térmica molar do gas e R a constante dos gases perfeitos.

08 Um gas ideal, inicialmente a presséo P, passa por uma expansao livre (adiabatica, sem a
realizacao de trabalho externo) até que o seu volume final seja de 3,00 vezes o seu volume
inicial. (A) Qual a presséo do gas, apés a expansao livre? (B) O gas é entdo lenta e
adiabaticamente comprimido de volta ao seu volume original. A pressao ap0s a compressao €
(3,00)°P,. Determine se o gas é monoatdémico, diatémico ou poliatdmico.

10 Considere 4 moles de um gas ideal, inicialmente a 2°C de temperatura e 8,20 atm de
presséo, que se submete ao seguinte ciclo de transformacdes:

l. Compressao isotérmica, cedendo 860 J de calor, até o volume de 10L;
Il. Aquecimento isobarico até a temperatura de 57°C;

M. Despressurizacao isovolumétrica até a presséo de 8,20 atm;

V. Resfriamento isobarico até retornar as condic¢des iniciais.
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a) Represente este ciclo, em um grafico p (atm) x V (litros), indicando os valoresde p, Ve T
ao final de cada uma das transformacdes dadas acima.

b)Calcule o trabalho, em joules, realizado pelo gas no ciclo.

c)Calcule o calor, em joules, absorvido pelo gas no ciclo.

d) Calcule a poténcia, em watts, de um motor que realiza 10 destes ciclos por segundo.

Dados: R (constante dos gases) = 0,082 atm.L/mol.K; 1

atm = 10°Pa;

0°C = 273K

11 Um reservatério indeformavel contém um gés perfeito na temperatura de 27°C e a presséo
de 12 atmosferas. A pressao maxima admissivel no reservatério é de 15 atmosferas. A
guantidade maxima de calor que pode entédo ser fornecida a cada grama de gas, em calorias,
€ aproximadamente: Dados:

~ ,ee p Cc
Relac&o entre os calores especificos do gas: C—P =1,4.
|4

cal

Constante Universal dos gases perfeitos: R = 2,0
Massa molecular do gas: M = 37.

molK '

(A) 10.
(B) 8.
(C) 6.
(D) 4.
(E) 2.

13 Um mol de gas perfeito esta contido em um cilindro de secc¢éo S fechado por um pistao
movel, ligado a uma mola de constante elastica k. Inicialmente, 0 gas esta na pressao
atmosférica P, e temperatura T,, € 0 comprimento do trecho do cilindro ocupado pelo gas é Ly,
com a mola ndo estando deformada. O sistema gas-mola é aquecido e o pistao se desloca de
uma distancia x. Denotando a constante de gas por R, a hova temperatura do gas é:

W) T, + ™ (PS+kL)
®) T, + %u (P,S + kx)
C) 7T, + ER (P,S + kx)

X
+k§ (L, +x)

—

=

=
=

(E) T, + % (PS +kL, +kx)
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15 Um bal&o esférico de raio 3 metros deve ser inflado com um gas ideal proveniente de um
cilindro. Admitindo que o processo ocorra isotermicamente, que o baldo esteja inicialmente
vazio e que a pressao final do conjunto cilindro-baldo seja a atmosférica, determine:

a)o trabalho realizado contra a atmosfera durante o processo;
b)o volume do cilindro.

Dados:

Pressdo atmosférica: 1 kgf/cm?
presso inicial do cilindro:125 kgf/cm?
T =31

16 Um recipiente cilindrico vertical € fechado por meio de um pistdo, com 8,00 kg de massa e
60,0 cm? de area, que se move sem atrito. Um gas ideal, contido no cilindro, € aquecido de
30°C a 100°C, fazendo o pistéo subir 20,0cm. Nesta posicéo, o pistdo é fixado, enquanto o
gas é resfriado até sua temperatura inicial.

Considere que o pistao e o cilindro encontram-se expostos a presséo atmosférica. Sendo Q; o
calor adicionado ao gas durante o processo de aguecimento e Q, o calor retirado durante o
resfriamento, assinale a op¢ao correta que indica a diferenca Q; — Q..

(A) 136 J.
(B) 120J.
(C) 100 J.
(D) 16 J.
(E) 0 J.

pressao

A

B C
300 k 200K
A b

» Volume

18 Um gas perfeito ocupa o volume de 8 litros sob presséo de 2 atm. Apés uma
transformacédo adiabatica, o volume do gas passou para 2 litros. Sendo o expoente de
Poisson y= 1.5, a nova presséo do gés sera:

(A)8 atm
(B)16 atm
(C)32 atm
(D)64 atm
(E)NRA

19 Sob presséo constante de 20 N/m2, um gas ideal evolui do estado A para o estado B,
cedendo, durante o processo 750 J de calor para o ambiente. Determine o trabalho realizado
sobre 0 gas no processo e a variagao de energia interna sofrida pelo gas:
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(A) — 300J e 450J
(B) — 300J e - 450J
(C) 300J e 450J
(D) 300J e — 450J
(E) NRA

Nivel 03

01 Afigura mostra um recipiente, com émbolo, contendo um volume inicial V; de gas ideal,
inicialmente sob uma presséao P;igual a pressdo atmosférica, P(at). Uma mola ndo deformada
é fixada no émbolo e em um anteparo fixo. Em seguida, de algum modo é fornecida ao gas
uma certa quantidade de calor Q. Sabendo que a energia interna do gas € U = (3/2) PV, a
constante da mola € k e a 4rea da secao transversal do recipiente é A, determine a variacéo
do comprimento da mola em funcdo dos parametros intervenientes. Despreze 0s atritos e
considere o émbolo sem massa, bem como sendo adiabaticas as paredes que confinam o
gas.

02 Um mol de um gas ideal encontra-se inicialmente em um estado A, em que a temperatura
€ T, e a pressao, P,. Ele sofre, entdo, uma expansao isobérica até um segundo estado B, em
gue a temperatura assume um valor T, e, desse estado, sofre uma expansao isotérmica até
ter um volume V, (estado C). Posteriormente, sofre uma transformagéo isocérica até voltar a
ter a temperatura inicial T, (estado D) e finalmente o gas sofre uma compressao isotérmica
até retornar ao estado inicial A.

a) Represente o ciclo termodinamico no diagrama PV
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b) Calcule o trabalho o trabalho total associado a esse ciclo em funcéo de Py, Vo, T1 €
T>.
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GABARITO

Nivel 01
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Letra A.

I.LF 1LV 1L F

Letra A.

—-636,5 m/s.

£a =20 cm.

Letra C.

Letra C.

180 J.

a)-293K. b)6,0102J. c)-293K.

10. Letra E.
11. Letra D.
12. Letra C.

Nivel 02

© a & w b P

762 mm.

nD.

a) 3,3.10°J. b)1,1.10%J. c)7,8.10%J.
Letra C.

a) po/3. b) poliat. y =1,3.

a)

9,02

8.2

b) 124 J.
c) 124 J.
d) 1240 W.
Letra A.
Letra E.
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9. a)1,12x10"J b) 0,90 m°.
10. Letra A.
11. Letra B.
12. Letra B.

Nivel 3

_ 5PgA 3Vi 1 [(5PgA | 3KV
1 X= 8K 8A+4K\/( 2 T ZA) + 8KQ

PoVo

2. R(t2-T1) +R72In (4) - R11in(;5r)



