Canguru de Matematica Brasil — 2015 — Nivel S - Respostas
Problemas de 3 pontos

1. Andrea nasceu em 1997 e sua irma Carla nasceu em 2001. O que se pode dizer da diferenca das idades das

duas irmas?
(A) E menor do que 4 anos (B) E de 4 anos pelo menos (C) E de exatamente 4 anos
(D) E maior do que 4 anos (E) Nao é menor do que 3 anos

[ -

1. Alternativa E

Se Andrea nasceu no ultimo dia de 1997 e sua irma no primeiro dia de 2001, a diferenca de idades é de 3
anos e um dia. Se ela nasceu no primeiro dia de 1997 e sua irma no ultimo dia de 2001, a diferenca de idades
é de 5 anos menos um dia. Concluimos, portanto, que a diferenga ndao é menor do que 3 anos.

2. Paraa,b reais, a expressio (a—b)5 +(b—a)5 equivale a
(A) —10ab (B)O (©) z(a_b)s QQ (E) 2a° +2b°

2. Alternativa B

(a—b)5+(b—a)5 =(a—b)5 —(a—b)5 =0

3. Qual é o niumero de solugdes da equaca 4"
(A)o (B) 1 (D)3 (E) maior do que 3

3. Alternativa A

x+1
27 =4 o2 = (22) " 2% =22 o 25 = 2x+2 <> 0x =2. Esta equacdo nio tem solucdo, ou, em ou-

tras palavras, o numero de solugdes é zero.

4. Depois de uma ex de Biologia, Diana desenhou no seu relatério um grafi-

co de barfias r seffando @ quantidade de individuos de quatro espécies de

ér:ﬁo or s iu que o transformasse num grafico de pizza, para [ l
rco r .

e

m al é o aspecto do grafico que ela desenhou?

(A) (B) (C) (D) (E)
. A
4. Alternativa A
Do grafico de barras, vemos que as alturas das colunas cinza claro, branca
e cinza escuro correspondem a, respectivamente, 4, 3 e 2 vezes a altura - [

da coluna preta. Dividindo o circulo (grafico de pizza) em 10 partes, os
angulos dos setores circulares devem manter a mesma proporg¢ado que as alturas. Isto ocorre no grafico da
alternativa A (cinza claro 4 x 36°, branco 3 x 36°, cinza escuro 2 x 36° e preto 36°)
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5. Somando todos os inteiros desde 2001 até 2031 e dividindo a soma por 31, que nimero obtemos?

(A) 2012 (B) 2013 (C) 2015 (D) 2016 (E) 2496

5. Alternativa D
$=2001+2002+...+2031=2031+2030+...+2001 =
25=(2001+2031)+(2002 +2030) +. ..+(2031 +2001) <25=31-4032 < S=31-2016

= i =2016
31

6. Quantas das figuras abaixo Aninha pode desenhar sem tirar o lapis do papel e sem

um mesmo segmento ou arco de circunferéncia?
A B

(A)O (B)1 (C) 2 c D) (E)4
I

6. Alternativa D
Temos abaixo uma maneira de desenhar as figuras A, C e D sem tirar o lapis do papel e sem desenhar duas
vezes uma mesma linha (observe que para desenhar C e D, basta repetir o padrdo em A para cada circulo a

mais).
Mas o mesmo ndo é possivel para a figura B: observe que devemos comecar e terminar o desenho pelas ex-
tremidades dos segmentos, mas ao comecar por uma extremidade, ou conseguimos completar o circulo e

fica faltando um segmento ou desenhamos os dois segmentos, mas fica faltando uma semicircunferéncia.
Portanto, apenas 3 das 4 figuras podem ser desenhadas conforme descrito no enunciado.

O

7. Uma folha quadrada de papel foi dobrada ao longo das linhas tracejadas, uma dobra : ‘[

de cada vez, sem importar a ordem. Em seguida, cortou-se um canto da folha dobradae | |~ = I:‘
abriu- se a folha de volta. Quantos buracos sdo vistos nessa folha aberta? T T B T 7

(A)0 (8)1 (€)2 (D)4 (E)9 —
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7. Alternativa B

Ap0s fazer as dobras na folha, verificamos que os nove quadrados que
surgem com as dobras da folha sdo empilhados em um Unico quadrado e
apos fazer o corte, cada quadrado perdera exatamente um vértice. Des-
dobrando a folha, vemos que apenas um dos vértices do quadrado cen-
tral serd cortado, o que resultara em um buraco, sendo que os outros
cortes terdo que ocorrer nas bordas da folha (para evitar que o quadrado
central perca mais de um vértice), o que ndo resultard em mais buracos.

8. Trés semicirculos tém como diametros os lados de um triangulo retangulo e tém
areas X, Y e Z, conforme figura. Qual das afirmacgGes a seguir é verdadeira?

(A) X+Y<Z (B) VX +y =z (C) X+Y=2 ‘SQZQ (E) X*+Y*=2Z

8. Alternativa C
Sendo os semicirculos X,Y,Z de raios a,b,c, respectivamente, temos pelo teorema de Pitdgoras que

XE 2 2 2
(2a) +(2b)° = (2c) < 4a® +4b° =4c2é”;’ b :%©X+Y=Z.

9. Um copo tem a forma de um cone truncado, e figura. Juliana quer colar um

mo ela deve cortar o plastico para

plastico colorido ao redor do copo, doflado de fora.
colar perfeitamente na lateral do ugar?
(A) retangulo  (B) tragez» Ohcircu- (D) tira curva (E) parte de

la de lados para-  setor circular
lelos Q

9. Alternativa E

Um cone aberto, ao ser planificado por um corte ao longo de uma geratriz, é um
setor circular. Um tronco de cone é um cone do qual se retira outro cone menor, de
mesmo vértice. Logo, a planificacdo de um tronco de cone aberto é exatamente a
superficie lateral desse tronco e consiste em um setor circular subtraido de outro
setor circular de mesma abertura (angulo) e centro, como na figura.

10. Um pentagono convexo tem n angulos internos retos. Qual é a lista de possiveis valores de n?
(A)1,2,3 (8)0,1,2,3,4 (©)0,1,2,3 (D)o,1,2 (E) 1,2
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10. Alternativa C
Exemplos de pentagonos com 0, 1, 2 e 3 angulos retos sdo mostrados a seguir.

O O :

Sabemos que a soma dos angulos internos de um pentagono é (5—2)-180° =540° . Se 4 dos 5 angulos de um

pentagono forem retos, o quinto angulo medirda 540°—4-90° = 540°—-360°=180°, absurdo. Portanto, ndo
pode haver mais de 3 angulos retos num pentagono.

Problemas de 4 pontos

11. ,/(2015+2015) +(2015-2015) +(2015- 2015) +(2015: 2015) %
(A) 42015 (B) 2015 (C) 2016 &17 (E) 4030

o

11. Alternativa C

(/(2015+2015) +(2015-2015)+(2015-2015) +(2015:2015) =

N2:2015+0+2015% +1 =+/2015? +2x2015+1 =4/(2015+1)* =2015+1=2016

12. O eixo Ox e os graficos das fungde x):Z—; g(x)=x*—1dividem o plano cartesiano em quantas
9

(D) 10 (E) 11

regioes?
(A)7 (B)
« 3
Oy

12. Alternativa D g

Representando os graficos das fungdes f e g no mesmo sistema de
coordenadas, assinalamos as distintas regioes definidas pelos graficos
e pelo eixo das abscissas Ox. S3o 10 regides.

Ox

\ |/

13. Elias quer escrever um numero em cada circulo da figura ao lado de modo que cada nimero seja a soma
dos numeros vizinhos. Qual niumero ele deve escrever no circulo com o ponto de interro-
gacdo?

(A) =5 (B) —16 (C) -8 (D) -3 (E) Isto é impossivel.
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13. Alternativa E

O circulo de cima tem o nimero 3+5=8. Caminhando no sentido hordrio, devemos completar os circulos
seguintes com os numeros 5-8=-3, -3-5=-8, -8—(-3)=-5, -5—(-8)=3 e 3—(-5)=8. Mas ao
verificar a soma dos vizinhos do ultimo circulo antes de voltarmos ao de cima, temos que 3#8+8, logo
nao é possivel preencher os circulos de forma que cada nimero seja a soma dos seus dois vizinhos.

14. S3o dados cinco numeros inteiros positivos distintos a, b, ¢, d, e tais que c:e=b,a+b=d e e—d =a.Qual

dos cinco nimeros é o maior?

(A)a (B)b (C)c (D)d (E) e

14. Alternativa C

Os numeros a,b,c,d,e sao inteiros positivos. Logo
cie=b&c=b-e=c=>eec>b(1)
a+b=d=d>aed>b(2)
e—-d=a<e=a+d=e>aee>d

Como a>1e de (3) temos e >a concluimos que e>1. Logo, de (1), temos c>eec>b.

Assim, temos c>e>a, c>e>de c>b.Portanto, c € o maior dos cinco niUmeros.

15. A média geométrica de um conjunto de itivos é definida como sendo a raiz n-ésima
do produto desses nimeros. Se a média §
geomeétrica de outro conjunto de trés numere ) a média geométrica do conjunto desses seis nu-

meros?

(A) 4 (8)6 © 1? o) 2 () 36

O\

O primeiro conjunto é formado pelos nimeros a,b,c e o segundo pelos nimeros x, y, z. Entdo

15. Alternativa B

Jabc =3 <= abc=3%e ¥xyz =12 <> xyz=12>. A média geométrica dos seis niimeros é

$fabexyz = §/3*.12° =312 =6.

(A) V6 ()3 (©) 33 (D) 242 (E) 6

16. Alternativa A
Temos que cada uma das 12 regides em que a figura estd dividida tem uma mesma area S, assim os trés
circulos tém dreas iguais a 4S, 8S e 12S. As areas dos circulos estdo na razdo 1:2:3, logo os raios destes

trés circulos estdo na razao \/I\ﬁ\/g Como o circulo menor tem raio 1, entdao os outros dois circulos
tem raios xﬁ e \E, e, portanto, o produto dos raios é 1\E\E=\E
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17. Um lojista comprou dois carros para vendé-los em seguida. Ele vendeu o primeiro com ganho de 40% so-
bre o valor da compra e o segundo com ganho de 60%. A quantia que recebeu pela venda dos dois carros foi
54% maior do que a desembolsada para a compra dos mesmos. Qual é a razao entre o preco de custo do pri-
meiro carro e o preco de custo do segundo carro?

(A) 10:13 (B) 20:27 (C) 3:7 (D) 7:12 (E) 2:3

17. Alternativa C

Sejam p; e p, os precos de venda dos carros e, respectivamente, seus valores de custo e ganhoc,,c,e g,,9, .
Temos g, =1,4c, eg, =1,6¢,. Entdo g, +g, =1,4c, +1,6¢,. Como g, +g, =1, 54(c1 +c2) temos
1,4c,+1,6¢, =1,54(c, +¢,) < 1,4¢, +1,6¢, =1,54¢, +1,54c, < 0,14c, =0,06c,

6 _006 3

¢, 014 7

teH um dado estranho,

ultaneamente e quem
vence. Qual é a probabilidade

18. Amanda tem um dado comum, com os pontos 1,2,3,4,5 e 6 em suas fdges.

com os pontos 2, 2,2, 5,5 e 5 em suas faces. Elas combinam lancgar
tirar a maior pontuagdo é a vencedora. Caso 0s numeros sejam iguai$; nin
de Bruna vencer?

1 1

7 5 11
(A) 3 (B) s (C) o D) () s
N ,

18. Alternativa C

3 1 11 1
A probabilidade de Bruna tirar 2 é g =§ e, neste caso, a probabilidade de vencer Amanda é Eg :E ea

1 14 1
probabilidade de Bruna tirar 5 é 3 =— e a de vencer Amanda é EEZE . Portanto, a probabilidade de ven-

cer Amanda no lancamento dos dados é %+% = 14 =i .

12 12

Nude, numeradas de 1 a 2015. Bolinhas cujos numeros tém somas iguais
a cor e bolinhas com nimeros cujos algarismos tém somas diferentes tém

para seus algaris
cores dife%nte or
Qua esW@iferamtes tém as bolinhas dessa caixa?

, as bolinhas com nimeros 12 e 13 tém cores diferentes, pois 1+2#1+3.

(A) 1 (B) 27 (C) 28 (D) 29 (E) 2015

19. Alternativa C

Entre os nimeros naturais de 1 a 2015, aquele que tem a maior soma dos algarismos é 1999, que é
1+9+9+9=28. Todos os numeros de 1 a 28 podem ser soma dos algarismos dos nimeros de 1 a 2015,
conforme exemplos: 1998 tem soma 27, 1997 tem soma 26, ..., 1990 tem soma 19, 1980 tem soma 18, 1970
tem soma 17, ..., 1901 tem soma 11, tem soma 10 e os numeros 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18 tém somas 1,
2, ..., 9, respectivamente. Portanto, ha bolas de 28 cores diferentes na caixa.
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20. Nos dados comuns, a soma dos pontos em faces opostas é sempre 7. Dois da-

dos comuns iguais apoiados sobre uma mesa foram colocados em contato, como K = ..". "
U e
na figura. Quantos pontos podem aparecer na face nao visivel, indicada pelo ponto * e o '
de interrogagao?
(A) somente 2 (B) somente 5 (C)20u5 (D)1,2,30u>5 (E)2,30u5
20. Alternativa B
- - -
- - [
W 4 ‘e @ °o 0
®o 0 ‘e o
P Observe que, no dado da esquerda, podemos determinar a
posicdo dos numeros 4, 5 e 6 (pois 1 é oposto a 6, 2 é oposto a 5 e 3 é oposto a 4). Ao rotacionar o dado
para ficar na mesma posi¢ao do dado da direita, percebemos que a face entre os dois dados possuium 2 e a
face indicada pelo ponto de interrogagao s6 pode ter um 5.

Problemas de 5 pontos §
D

21. Temos, ao lado, a tabela de multiplicacdo dos niumeros dé . |éa [ X 112 |3 |..]10

soma dos 100 produtos encontrados nesta tabela? 1 )12 13 |..]10
2 (2 (4 |6 |..]|20

(A) 1000 (B) 2025 (C) 2500 D) 3 500 31316 /9 |..]130
1010|2030 .. | 100

21. Alternativa D

A soma dos produtos é

(1+2+3+...410)+2(1+2+43+...4+10)+3(1+2+3+...410)+...10(1+2+3+...+10) =

2
10-11
(1+2+3+...+1o)(1+2+3+...+1o)=(OT) =55 =3025.
4
®
22. Se lermospas afikmac seguir na ordem de (A) para (E), qual delas é a primeira que é verdadeira?
' s ir (B) A (A) é verdeira. (C) A (E) é falsa.
B (E) 1+1=2.

22. Alternativa D

Inicialmente, temos que a afirmagao E é verdadeira. A partir dela, concluimos que a alternativa C é falsa, em
seguida que a alternativa A é falsa, a alternativa B é falsa e a alternativa D é verdadeira. Portanto, a primeira
alternativa a ser verdadeira é a D.
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23. A curva ao lado é descrita pela equacao (x2 +y? —2x)2 :2(x2 +y2) . Qual das re-

tas a, b, ¢, d representa o eixo das ordenadas Oy?

(A)a (B) b (C)c (D)d (E) nenhuma a
delas

23. Alternativa A

2
A equagdo (x2 +y° —2x) =2(x2 +y2) n3o se modifica se substituirmos y por —y, pois a variavel y s6 tem

expoente par, ndo ocorrendo o mesmo com a variavel x. Isto significa que o grafico da relacao definida por
esta equacado é simétrico somente em relacao ao eixo das abcissas do plano ortogonal cartesiano. No diagra-
ma apresentado este eixo é a reta c, logo o eixo das ordenadas é a reta a.

Observacgdo: a afirmacado de que a reta a é realmente o eixo das ordenadas pode ser demonstrada conside-
rando-se que é a Unica entre as retas a, b ou d que intersecta a curva em trés pontos, como se segue.
Fagamos as substituices y=0 e x=0 na equagdo:

° y=0
(x2+02—2x)2=2(x2+02)<:>(x2—2x)2—2x2=O<:>(x2—2x+\/5x)(x2—2x—\/§x)=0
<:>(x=00ux:2— Zoux:2+\/§)

° x=0

(02+y2—2-0)2=2(02+y2)<:>y4—2y2=0<:>(y=0ouy=— 20uy=\ﬁ)

Como 0<2—x/5<2+\/5, concluimos da primeira substituicdo que a origem do sistema estd na primeira ou
terceira intersec¢des de ¢ com o gréfico da equagdo. Mas da segunda substitui¢cdo, temos que o eixo Oy

tem 3 interse¢bes com o grafico da equagao, logo a origem e o eixo Oy estao sobre areta a.

®

24. Quantos sdo os Ig0 r res cujos angulos internos tém como medida um numero inteiro de
graus?

®

(A) & (B) 18 (C) 22 (D) 25 (E) 60

24. Alternativa C

A soma das medidas dos angulos internos de um poligono regular de n> 3 lados é (n—2)180O , logo a medi-
n—2)180° g -180° 2
(n—2)180° _180°n 2-180° .o 360
n n n n

da de cada angulo interno é . Para que esta medida seja um

numero inteiro, n deve ser divisor de 360. Como 360 =2*-3*.5", concluimos que 360 tem
(3+1)(2+1)(1+1)=4-3-2=24divisores. Os divisores 1 e 2 ndo servem, pois n>3. Logo, hd 24 —2 =22

possibilidades para n, ou seja, ha 22 poligonos regulares cujos angulos internos tém como medida um ndime-
ro inteiro.
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25. Quantos numeros positivos de trés algarismos podem ser representados como a soma de exatamente no-
ve diferentes poténcias de dois?

(A)1 (B) 2 (C)3 (D)4 (E)5

25. Alternativa E

As poténcias de 2 com até 3 algarismos sdao em numero de dez: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512. A soma
desses dez nimeros é 1023. Devemos tirar uma Unica dessas parcelas da soma, de modo que o resto seja um
numero de trés algarismos. Esta parcela pode ser 32, 64, 128, 256 ou 512. Portanto, ha 5 nimeros que po-
dem ser representados como soma de nove poténcias diferentes de base 2.

26. Quantos triangulos ABC existem tais que m(AéC)=90°, AB =20 e as medidas s lados sdo

numeros inteiros?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (‘D+ (E) 5

26. Alternativa D

Se 0 angulo B é reto, entdo AB é cateto. Sejam a e b as medidas do outro cateto e da hipotenusa, respecti-
vamente. Aplicando o teorema de Pitagoras, temos b* =20” +a’ < b’ —a’ =400 <> (b—a)(b+a)=400.
Como a e b sdo inteiros, os dois fatores de 400 sdo inteiros. Logo, sendo b > a, temos:

b—a=1eb+a=400 a=199,5eb=200,5
ou ou
b—a=2eb+a=200 |a=99eb=101

ou ou
b—a=4eb+a=100 |a=48eb=52

ou ou
b—a=5eb+a=80 <|a=37,5eb=42,5
ou ou
b—a=8eb+a=50 a=21eb=29

ou ou
b—a=10eb+a=40 |a=15eb=25

ou ou
b—a=16eb+a=25 a=199,5eb=200,5

Dessas equagdes, apenas quatro tém solugdes inteiras. Portanto, o nimero triangulos que satisfazem as con-
dicoes dadas é 4.

Solugdo alternativa

Sejam x e y as medidas do cateto BC e da hipotenusa AC do triangulo retangulo ABC, respectivamente.
Pelo teorema de Pitagoras, temos 20° +x° =y < y* —x* =400 < (y—x)(y+x)=400. Como os lados s&o

inteiros, entdo y—x e y+x também sdo inteiros e divisores de 400. Se y—x=d, sendo d um dos divisores
de 400(1, 2, 4,5, 8, 10, 16, 20, 25, 40, 50, 80, 100, 200, 400), temos:
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200 d

y—x=d d 2
R

y+x=400/d 200 d

y=—-+=

d 2

, L . - 200 d .
Concluimos que para x e y serem inteiros positivos, d deve ser par, um divisor de 200 e 5 > B Assim os

possiveis valores de x e y sdo:

- Parad=2:X=@—Z=99eX2@+z:101
2 2 2 2

= Parad=4:x=@—£=4gey=@+ﬂ=52
4 2 4 2

= Parad=8:x=@—§:21ey:@+§:29
8 2 8 2

- Parad=10:x=@—E=15ey=@+E:25
10 2 10 2
2 1

- Parad=16,x=ﬂ—_6=2g/\/*
6 2 2

- ParadZZO,xS@—on
20 2

Portanto, ha 4 triangulos ABC possiveis.

M,

27. No retangulo ABCD da figura, os pontos pontos D

médios dos segmentos a que pertencem. Qual entre a drea

do quadrilatero M,M,M,M, e a do retdhgulo ABCD
7 3 7 9 1
A) — (B — (O —~ < Ms
16 16 5 A B
®

27. Alternativa C

Sejam AB=xe AD=y . No que segue, sdo utilizadas varias semelhancas de triangulos.

Xy

1 x =
A drea do triangulo ADM, é igual a EEy = 7 pois M é ponto médio de CD . A area do triangulo ABM, é

1 -
igual a E%x =%, pois M, é ponto médio de AM, , logo a distancia de M, ao lado AB é X.

2

o — X 3x , . — , oA
A distancia de M, ao lado BC é X_Z =Te como Mj; é ponto médio de BM, concluimos que a distancia de

—,13x 3 13 3
Ms; ao lado BC é —-—X=—X. Logo, a area do triangulo BCM; é igual a —-—X-yzﬂ.
2 4 8 2 8 16

A distancia de M, ao lado CDé % . Como M; é o ponto médio de BM, a distancia de M; ao lado AB é

- 3 -
%:% . Logo, a distancia do ponto M3 ao lado CD é y—%zfy. Como M, é ponto médio deCM, , a dis-

N |-
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A — ., 13y 3 , . .
tancia de M, ao lado CD é E%zgy Portanto, a drea do triangulo CM.M, é E-—-—z— .

16 32 32 32

. . . R L 7
area desse quadrilatero e a area do retangulo é igual a 3—2

Solugdo alternativa
Colocando o retangulo ABCD de lados a e b num sistema de coordenadas cartesianas, podemos calcular
as coordenadas de cada um dos pontos médios M,,M,,M,,M, a partir da média das coordenadas das ex-

tremidades, conforme a figura abaixo.

Ay

b+t

Z\/[l: (O+(11 o+ )> = (g,b)
D = (0,b) 2 2

T ’gﬂ +la %—}—b _ (13a 5b
. (0+; 0—&—?}) (u b> S TN S\ 8
]\/IQZ =\7'5

2 72 472
- (122 %M) - (Mb>
2 2 8 4
A =(0,0) B = (a,0) x
a b
. a . b'f ab %95 ab
Portanto, a drea de cada um dos triangulos AM,D, AM,B, BM,C e CM,M, é sz, sz,
b. a_5£ a_g . b_%
8 3ab 2 8 . . j .
P = i e 5 =——, respectivamente, e a drea do quadrildtero M,M,M,M, é
ab ab 3ab 3ab 7ab 7
ab——————————=——0u seja, a area deste quadrildtero ¢ — da darea do retangulo ABCD.
4 4 16 32 32 32

angulos azuis e vermelhos no quadro-negro, sendo que exatamente sete deles
disso, ha trés retangulos vermelhos a mais do que quadrados azuis e dois quadrados
retangulos azuis. Quantos retangulos azuis Juliana desenhou?

(B) 3 (€) 5 (D) 6 (E) 10

28. Alternativa B

Ha 7 quadrados, azuis ou vermelhos. Se x é o nimero de quadrados azuis, entdo 7—x é o nimero de quadra-
dos vermelhos. Este nimero excede o nimero de retangulos azuis, quadrados ou ndo, em 2. Portanto, o nu-
mero total de retangulos azuis ¢ 7—x—2=5—x. Logo, o nimero de retangulos azuis que ndo sdo quadrados
é 5—x—x=5-—2x(1). O nimero total de retangulos vermelhos, quadrados ou ndo, é x+3. O numero total
de retangulos vermelhos, ndo quadrados, é x+3—(7—x)=2x—4 (2). Comparando as equacgdes (1) e (2), con-

cluimos que x=2. Logo, o nimero de retangulos azuis desenhados é 5—x=5—-2=3.
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29. Na hora do recreio, 96 criangas deram as maos formando uma grande roda. Entdo uma crianca comecgou a
contar a partir do 1, seguida pelas demais, no sentido horario, até chegar a ultima crianca, que contou 96.
Cada crianga que disse um nuimero par saiu da roda. As restantes continuaram contando a partir do nimero
97, saindo novamente da roda todas que disseram um numero par. Elas continuaram a brincadeira, da mesma
forma, até que sobrou uma Unica crianga. Que nimero esta crianga disse na primeira rodada?

(A)1 (B) 17 (C)33 (D) 65 (E) 95

29. Alternativa D

Se hd um numero par de criangas ao comecar uma rodada, metade delas dird um numero par e sairdao da
roda, sobrando a outra metade. Assim, as primeiras 6 rodadas come¢cam com 96, 48, 24, 12, 6 e 3 criangas.
Ao chegar na 6° rodada, a principio ndo sabemos se uma ou duas criancas dirdo numeros pares, porém nds
sabemos quantos numeros ja foram contados, que s3o 96+48+24+12+6=186. Assim, na 6° rodada, elas
dirdo os nimeros 187, 188 e 189. A crianca do meio saird da roda e na 7° rodada as duas ultimas dirdo os
numeros 190 e 191.

Portanto, a crianca que diz o nimero 191 é a Ultima a ficar na roda. Agora basta voltar até a 1° rodada e saber
qual nimero esta crianca disse. Observe que para voltarmos do ponto em que estamos (191) até o inicio da
roda (1), devemos adicionar uma crianga a roda para cada niumero par dito e um nimero impar é dito por
alguém que ja estava na roda. Assim comeg¢amos com a Ultima crianga dizendo 191. Em seguida, devemos
adicionar uma criancga para dizer o nimero 190 e depois a Ultima crianca diz 189. Agora, devemos adicionar
duas criancas para dizer os nimeros 188 e 186, enquanto as criang¢as que disseram 190 e 191 agora dirdo os
numeros 187 e 185. Até agora temos quatro criangas. No proximo passo, estas criangas dirdo os numeros
183, 181, 179 e 177, enquanto adicionaremos mais quatro criancas para dizerem os numeros 184, 182, 180 e
178.

Continuando esse raciocinio, a cada passo o nimero de criangas dobra, com as criangas que ja estavam di-
zendo os numeros impares e as criangas que entram dizendo os niumeros pares. A crianga que diz 191 é sem-
pre a Ultima a falar um ndmero a cada passo, assim ela dira os niumeros 191, 191 — 2 = 189, 189 — 4 = 185,
185 -8 = 177, 177 — 16 = 161, 161 —32 =129 e 129 — 64 = 65. Como 65<96, este foi o numero dito na 1°
rodada.

30. Bete eQet sti letras da palavra KANGAROO por algarismos, de forma que o nimero resultan-

es substituem diferentes letras por diferentes algarismos e a mesma letra pelo

e K diferente do zero. Bete obtém o maior nimero possivel enquanto que Beto obtém
possivel. Qual é o algarismo que substitui a mesma letra nos dois casos?

(B)3 (C) 4 (D)5 (E) 6

30. Alternativa D

Pela regra de divisibilidade por 11, um nimero da forma “KANGAROQ” sera divisivel por 11 se, e somente se,
K—A+N-G+A—R+0-0=K+N—-G—R=11n, para algum n inteiro, ou seja, se K+ N=G+R+11n para
algum n.

Agora, verifiquemos qual o menor e o maior nimero deste formato. Tentemos minimizar o niumero fazendo-
o comecar com 102 (“KAN” = 102). Assim, K+N =3, logo G+R pode ser 3 ou 3+11=14. Como G+R=3
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implica {G,R}={1,2} ou {G,R}={0,3} e os numeros 0, 1 e 2 ja foram utilizados, temos que G+R=14 e o

menor valor de G possivel é 5. Assim, ja temos determinados os seis primeiros digitos (“KANGAR” = 102509)
e escolhendo o menor digito possivel para O, temos que o menor nimero da forma “KANGAROO” multiplo
de 11 é 10250933.

J4 ao tentar maximizar o numero, fazendo-o comegar com 987 (“KAN” = 987), temos K+N=16, logo
G+R=16 ou G+R=16-11=5. Analogamente, G+R=16 implica {G,R}={7,9} ou {G,R} ={8}, e estes
algarismos ja foram utilizados. Assim, G+R =5 e o maior valor para G é 5. Assim, o maior multiplo de 11 da
forma “KANGAROQ” é 98758066.

Comparando os dois nimeros, o Unico algarismo a ser utilizado para uma mesma letra é o 5, que aparece em
G nos dois casos.
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