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Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias > OBJETIVO
MATEMATICA As melhores cabecas

MODULO 45

TRIGONOMETRIA I

1. Considere a equacio
(3 -2 cos? x) (1 +tg2—x2— )—6tg_x2_:0'

a) Determine todas as solu¢des x no intervalo [0, a[.
b) Para as solu¢des encontradas em a), determine cotg X.
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2. Sobre a equagdo tg x + cotg x = 2 sen 6x podemos
afirmar que:

: . T
a) Apresenta uma raiz no intervalo 0 < x < e

. . !
b) Apresenta duas raizes no intervalo 0 < x < -

. . |
¢) Apresenta uma raiz no intervalo > <X<T

. . 37
d) Apresenta uma raiz no intervalo 7t < x < >

e) Nao apresenta raizes reais.

2 — & OBJETIVO

3. Seja a um niimero real ndo nulo, satisfazendo -1 <a=<1.

Se dois angulos agudos de um tridngulo sdao dados por
1 ~ . o

arc sen a e arc sec —, entdo o seno trigonométrico do
a

terceiro angulo desse triangulo € igual a:

a)% b)% c)@ d)1 e)@



4. Num triangulo ABC considere conhecidos os dngulos
A A

BAC e CBA e a medida d do lado AB. Nestas condicdes,

a drea S deste tridngulo é dada pela relacdo:

d2
a)S = _ _
2 sen(BAC + CBA)

d? (sen BAC) ('sen CBA)

b)S= - -
2 sen(BAC + CBA)

B d?sen CBA
2 sen(BAC + CBA)

c)S

S- d?sen BAC
"~ 2 cos(BAC + CBA)

d? (sen BAC) (sen CBA)

e)S= - -
2 cos(BAC + CBA)

MODULO 46

TRIGONOMETRIA II

1. ITA) - O conjunto-solucdo de

(tg?x — 1)(1 —cotg®x) =4, x 2km/2, k E Z, é:

a) {3+ ki, kE 7} b) {4 + k4, k € Z}
c) {6 + k4, ke Z} d) {8 + kw4, k € Z}
e) {12 + kw4, kE 7}
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tg220 — tg2a

2. Prove que =tglo . tg a

1 —tg?20 . tg?a

3. O valordosen47° +sen 61° —sen 11° —sen 25° € igual
a:

a) cos 47° b) sen 25° ¢) cos 18°

d) sen 12° e) cos 7°

4 — & OBJETIVO

MODULO 47

TRIGONOMETRIA II

1. A equacdo [ sen (cos x) ] .[ cos (sen x) | = 1 € satisfeita
para

a)x:%.

b) x =0.

¢) nenhum valor de x.

d) todos os valores de x.

e) todos os valores de x pertencentes ao terceiro

quadrante.



1 1 3. O valor de
2. Sabendo que tg? (X 3 n) =5 paraalgum tg!0x — 5tgBx sec?x + 10tg®x sec*x — 10tg*x sec®x +

1 + 5tg?x secdx — sec!¥x, para todo x € [O, 1{, é:
X E [O, 5 n} , determine sen x. 2
—sec2x
a) 1l b) ——— C) —sec X +tg x
1 + senx

d) -1 e) zero
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MODULO 48

TRIGONOMETRIA I

1. A equacdo em x,

X _ e* Y
arctg (e* + 2) — arccotg ( ] ) ) ,x € R\{0},

a) admite infinitas solugdes, todas positivas.
b) admite uma tnica solucio, e esta € positiva.
¢) admite trés solucdes que se encontram no intervalo

44

d) admite apenas solu¢des negativas.
e) ndo admite solucio.

6 — 9 OBJETIVO

o o
) sen( ), para todo

6
2. O valor da soma Y sen( 3 30

n=1

a € R, ¢éigual a

7 [l ) -eose]
a) — |[cos —cosa |.
2 29
b)i [sen( o )—sen(i)}.
2 243 729
a a
c) cos( ) —cos( )
243 729
> [ laag) -z
d) — |[cos|——] —cos
2 729 243
(355
e) cos 729 —cos a



4. Resolva a equagdo 2 sen 11x + cos 3x + V3sen3x=0.

3. (IME) — Resolva a equagdo tg a + tg (2a) = 2tg (3a),
sabendo-se que a € [0, /2).
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B MoObuLo 45

1. (ITA) — Seja a um numero real tal que a # 21 +k.m,

em que k € Z. Se (x,; ) € solugdo do sistema

(2seca).x+(Btga).y=2.cosa
(2tga).x+(3seca).y=0 ’

entdo podemos afirmar que

a) Xgt+ty,=3-2sena
2 4
b) (3— xo)z—(yo)zz T .cos2a+2

¢) Xy—Y¥,=0
d) x,+y,=0

2 4
e) (? XO)Z—(y0)2= g -cos“a

2. A expressdo ﬂ, 0<0,m, €idéntica a
1+cosO
0 0 0
a) sec 5 b) cosec 5 ¢) cotg 5
0 0
D5 97

H MObpuLo 46

1. Mostre que senl8° . cos 36° = %

H MobpuLo 47

1. O numero de raizes reais da equacgao

5
nz;‘l (cos x)?" = 5, no intervalo [0; 4], é

a) 2 b) 3 c)4 d)5 e)6
2. Se os nimeros reais o. € B,comoc+[3:%,05(x5|3,

maximizam a soma sen o + sen f3, entdo o € igual a

a)

27 3n 51 Tm -
nV3 b) 2=, o) —. d)—. e —
3 5 8 12

H MoObpuLo 48

1. Resolver em R, a equagao

5sen2x + V3senx . cosx + 6cos2x = 5

~ T
2. Resolver,em R, a equagdo arccos x — arcsen X = ?

—resolugéo dos exercicios-larefa m————————————————

B MoObuLo 45

1) f2seca)x+(3tga)y=2cosa
2tga)x+ (3seca)y=0

{4 sec2ax?+12seca.tgaxy +9tg2ay2=4 cos?a
=

4tg’ax?+12seca.tgaxy+9sectay’=0
< 4(sec?a — tg2a)x? + 9(tg2a — sec?a)y? = 4 cos’a =

2 2
= 4x2 - 9y2 =4 cos?a < (TX) —-y?= Tcosza

Se (x3¥) é solucao do sistema, entio

2\ 4
() - 0= 5-cosa

Resposta: E

8 — & OBJETIVO

2) Sabe-se que:

0 0
sen0=2.sen7 . COS >

0 0
— 02 — _ con? —
cos 0 = cos 7 —sen” 5

0 0
2 2 -
sen” 5 + cos 2_1

. 0 =
Assim, para 0 <0 < < 0 < 5 <75, tem-se:

0 0
2 .sen — . COS —
sen® 2 2 _
1+cosH Senz E + COSZ E + COSZ i — sen2 E
2 2 2 2
2.seni.cos— seni
28 8 2
2 .cos > cos 2
Resposta: D



B MObpuLO 46

1) sen 18° . cos 36° = sen 18" . cos 18" . cos 36 _

cos 18o
_ 1 _2.sen18°.cos18°.cos 36° _
2 cos 18°
- l . l . 2 .sen 36° cos 36° _ l sen 72° _
2 2 cos 18° 4  cos18°
= 1 A= l,poissen72°=c0s 18°
4 4

Resposta: Demonstracao

B MobuLo 47

1) Como 0 = (cos x)?" < 1, tem-se que

5
2 (cosx)"=5<> (cosx)?=1<>cosx=+1<>x=0,

n=1
X =7, X = 27, X = 31 ou X = 47, pois x € [0; 4]

Resposta: D

2)

o+p o-
1) seno+senf =2sen—5  €0S—

=>sena+sen[3=\/§c0s a;ﬁ =\/§c0s(a— 25,’—75)

2) sen o +senf= V3. cos (cx - %ﬂ ) ¢ maximo para

o 2n_0=>a_2n
3 " -3

H MoObpuLo 48

1) 5senx + V3sen x . cos X + 6cos?x = 5 <>
< 5.(1-cos*x) + V3sen x . cos X + 6cos?x = 5 <>
<> V3sen x . cos X + cos’x = 0 <

<> cos x =0 ou V3sen x + cos x = 0 <

©cosx=00utgx=—g©
@x=%+kn0ux=—%+kﬂ

Resposta:

V={xE[R|x=%+knoux=—%+kn,comkef\l}

2) Fazendo a = arccos X temos cos a = X, com

0O<as<mesena=V1-x2

Fazendo b = arcsen x temos sen b = x, com

—%sbs%ecosb:\/l—xz.

Desta forma, arccos x — arcsen x = % S
<a-b==1 < cos(a —b) = cos ELIPNS
6 6
V3

@cosa.cosb+sena.senb=T©

¢>x.\/1—X2+\/1—x2 .x=g©

e d4.xV1-x2=V3<e16x}(1-x}) =3 <=

@16x4—16x2+3=0©x=%0ux=—% ou
V3 _ V3
X=—-oux=--5-

Como durante a resolucdo tivemos que elevar a
equacao ao quadrado, devemos experimentar as

respostas obtidas.

Para x = % <> arccos x — arcsen x =

- 1)_ 1\_n_=n_=xn

= arccos( 2) arcsen( 2) 3 6 6
Parax=- % <> arccos x — arcsen x =

= _1)\_ _A1\_2n ([ ®)\_
= arccos( 2) arcsen( 2) 3 ( 6)
_Sn, =

“% 6

Parax = g <> arccos x — arcsen x =

_ \/3) (\/3)_ n _(n)_
—arccos(T arcsen T = ? ? =
=_ X

=" %66

Parax:—g <> arccos x — arcsen x =

_ \/3 \/3 _ 5n T\ _
—arccos(— T)—arcsen(— T)— ? —(—?)—
_ In

e - % , portanto, apenas x = % é solucao.

Respostas: V= {%}
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