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PROVA DE MATEMATICA

01) (ITA-92) Consdere as fungdes fA'®A, gA®A, e
1

hA'® A definidas por:f(x) =3 *, gx) = ¥, hX) = 8Ux. O

conjunto dos:vaores de x.em.A’ tais que (fog)(x) = (hof)(x)s-€

subconjunto de:

30,3 b[37 of61 d[-22 “¢nda

Resolucéo

1
Dado que f(x)=3" *, g(x) = X, h(X) = 81/x, entdo, para todo
xT R, x1 0,vem:

(fog)(x) =(g(x)) =3 =

81
(hof)(x) = h(f (x)) = —
3%
il gl
portanto, 3 X = T o
3x+;

1 1
Fazendo X+;=t , resulta x2 +—2:t2- 2 ; entdo:
X

de (1) vem:/3t2 - 2=8—t1
3

ou sga: 3 2=g%t
queéomesmoque t?-2=4-r
ou aindaquet®+t- 6=0.
Resolvendo, temos, t=-3out=2

-3+45

2

x+1=3p x2-3x+1=0\ x =
Logo: X
x+£=2b x2-2x+1=0\ x =1
X

Ent&o o conjunto solugdo S &

-3-4/5 - 3+5 i

5 1i; , que ésubconjunto de[-6, 1]

s=|

f 2
L

02) (ITAD) o) dominio da funcio:

f(x)=10g,2 5 ,,(3X° - Bx+2)&

a(-¥,00E(1)E132E@RR2+¥)

b) (¥ ,12) E (L 52)E (52, +¥)

0 (¥, U2 E (U223 E (1 32E (32, +¥)

d(-¥,0EN(1L+¥)

e nda

Resolugdo

E dado que f(x)= log,, 37 - 5x +2); aplicando as

(
-3x+1
condigdes de existéncia de logaritmos, temos:
3¢-5x+2>0\ x<23oux>1 [
e

2¢-3x+1>0\ x<12oux>1 1

4

e

2¢-3+11 1\ x1 Ooux?t 1/2 I
Odominiodef(x) él C 11 C I11; portanto:
x<d/20ux>Lex! O0ex1 3/20u ainda:
(-¥,0E (0172 E (132 E (32, + ¥)

2
03) (ITA92) Dadas as fungdes FA®A e g :A® A, ambas
edtritamente  decrescentes e sobregjetoras, conddere h = fog.
Ent&o podemos afirmar que:

a h é edritamente crescente, inversivd e sua invesa é
estritamente crescente.

b) h é edritamente decrescente, inversivd e sua inersa é
edritamente crescente.

c) h é edritamente crescente, mas ndo necessariamente
inversivel.

d h é edritanente crescente, inversivd e sua inversa é
edtritamente decrescente.

€) nda

Resolugdo

| -f éedritamente decrescente

11 - g é edritamente decresoente

111~ ésobregetora

1V - g ésobrgeora

V-h="fog

e sabendo-se que

VI - Toda funcio real de varidvd real que é edritamente
crescente ou estritamente decrescente € uma fungdo injetora.

Entao:

De V podemos esrever que = {x, %} I R com xi > X
entdo h(x1)) = f(g(xd) e h(x) = f(g(x2); fazendo g(x1) = y e
gix2) = ¥, de Il conclui-se que ¥ < y» e portanto, h(xy) =
f(y) e h(xg = f(y2); de | concluimos que h(x:) > h(x2), pois
) > f(y2).

CONCLUSAO 1. x1 > x2 P h(x) > h(x). Logo h é
edritamente e, portanto, de VI segue-sequeh éinjetora.

DelV temos

" v,y R $x,xI R\y=g(x) *)
logo: h(x) = f(g(x)) =f(y)

Delll temos

" z,z1 R $yyl R\z=1(y) (**)
logo: h(x) =z

de (*) e (**) conclui-s2que

"7zl R$x,xI R\z=h(x),

portanto h é funcio.sobrgetora

CONCLUSAO"2: 'Sendo h uma-funciio sobrejetora e injetora
(conclusaon1), entdo h €bijetora; logo, €inversivel.

Sga ht a funcdo inversa de h; pela definicdo de fungdo
inversa, paraxy, X, Y1 €Y, reais vem

y1=h0a) P x;=h™ (y,)
Y2=h(x) P x,=h™ (y)
X1 >% B h(xq) >h(xp)
entao:

h* ) >h" () P y1>y,

(CONCLUSAO 1),
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CONCLUSAO 3. h'! é edritamente crescente; portanto, das
conclusdes 1, 2 e 3, resulta que a alternativa correta € A.

04) (ITA92) Consdere o nimero complexo z = a + 2i cujo
agumento et no intervdo (0, p/2). Sendo S 0 conjunto dos
vaores de a paa os quais z° é um nimeo red, podemos
afirmar que o produto dos elementosde Svae:

a4 b) 4/ 43 08 d 843 enda

Resolucéo
Sdam r e j respectivamente o modulo e o argumento de z e
suponhamosal R

Assm: 4

2=r1° [cos(§ ) +isen(6j )]
Para 72 ser nimero real: sn(§ ) =0\ 6 = tp\ j:k?p’

hi z
Comoj T (0,p/2);j =p/6ouj =p/3

p .2 p 2 2
Portanto:tg —=—\' a= outy —=—\a=——

6 a tgp/ 6 3.ra tgp/3
Logo o produto dosvaloresdea &

a,=_2 .2 -
1 o2 tgp/6 tgp/3
4
05 (ITA9) Shese que 2(cos p/20 +i sen p20) é uma raiz
quintupla de w. Sga S 0 @njunto de todas as raizes de Z-
27+ M:O. Um subconjunto de Sé
842

a) {2"4cos 7p/8 + i sen 7p/8), 24 cos p/8 +i sen p/8)}

b) {2Ycos Q/8 + i sen Y/8), 2V4(cos 5p/8 + i sen Fp/8)}

©) {2"4(cos 7p/8 + i sen 7p/4), 2"4(cos pl4 + i sen pld)}

d) {2"%(cos 7p/8 + i sen Tp/8), 2¥/(cosp/8 +i sen p/4)}

e nda

Resolugéo

Do enunciado: w = 2 . (0055—p + isen @) =32. (cosE +
20 20 4

isen %): 1642 +1642 . 1

A equacaofica:

. 16v2 +1642i- 16J2
727+ =

ol 0

Z-22+2=0

D=4-8=4\ 7=

2420 (7% =1+i
2 \z2=1-i
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—_ 2:21’4.(cos§+isen%)
Z=1+i= \/5(0052+ISH’12) 9 9
2:21’4.(oos§p+isen—p)
ou
Z=1-i= \/5(0057—p+isen7—p)b
4 4
z= 21/4.(cos7?p+ isen 7—p)
b
z= 21’4.(cos@+ isen 15—p)
8 8
4 \ 4

06) (ITA-92) Conddere a equacio:

é 2 2 2 U

e e 2 Fx Y=o ok
G017 4x* [F(x)°H
4 3 2
F(><)=X+X—'XJr1 e G(x) == '1, omx 1 R x1tO0.

X2

Sobre asraizes reai's dessa equacéo, temos:
@) Duas delas sf0 negatives.

b) Umadelas € um nimero irraciond.

¢) Umadelas € um niimero par.

d) Umadelas é positiva e outra negativa
e nda

Resolucéo

A equacao dada é equivalente aseguinte:
¢ 2 2 2 U

2-deg G(X) 2  F(x) =0,
gG(1° 4> [F)1°H

onde o0 deeminante obtido é um deerminante de
Vandermonde. Portanto:
2.(G(X) - 2) . (G(X)) - F(X)) . (x- F(X)) =0ou sga
G(x) = 2x ou G(x) = F(x) ou F(x) = 2x ou ainda:
2 2 _ 4,3
X 1:2xoux 1=x +X x+1Ou
X X )(2

x*+x3-x+1
—2:2X

X
Logo:
X¥-1=280u R -x=x"+xX-x+1loux+x-x+1=2¢
obtendo:
x*=-doux'=-loux +xX-x+1=0,it0é(x-1)X>-1) =
0, cuja Unica solucaoreal € 1. °

07) (ITA-92) Sgan ae b condatte reais Sobre a equago: X!
@+ bl F (b + 2% - (a+ b)x+ 1 =0 podemos dfirmar
que

&) N&p possui raizred sea<b<-3.

b) N&o possui raizred sea>hbh> 3.

c) Todasasraizessioredisseid 3 2eibi 3 2

d) Possui pelo menosumaraizred se-1<af b<1

e nda
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Resolucéo
Na equagéo dada:
x*- @+ b+ @+ 2)x3- (@a+h)x+1=0,
= 0 n3o é solucdo; entdo, dividindo cada termo por X e
agrupando convenientemente, temos.
&2 +i29- (a- bx +19% pe2=0.
e X" g e X @

Fazendox+l:m\ x2+i2:m2-2; resulta; n? 4 (@ +
X X

b)m+ab=0, donde m=aoum=h.
Entéo:

X+%:a\ x?- ax+1=0
ou
1 2
X+—=b\ x“-bx+1=0
X

Edas equagdes terdo solugdes resis s, e somente se a’ - 4 3
Oeb®-43 0, ou sga

af -2oua3 2eb£-20ub3 2 queéomesmo que

la]® 2elb3 2

08) (ITA-92) Numa progressio geométrica de razdo inteira
> 1. Sabe-se que aa, = 243, logqan € logg an = 6, ondenaéo
enéSmo termo de progressdo geométrica e & é o0 produto dos
n primeiros.. termos.. Entdo a soma dos..n priméiros termos. €
igud a

3 -1 30 .1 3®.1
b) C

g ) 3 ) =

9
d) 3 -1 e nda

3
Resolugdo
Podemos exrever:
Pn=(a1.a)"?\  logePh = log, (a1.a)"?

\ Iongn=%(I0gqa¢+logqaﬂ)\ 20=%(|ogqal+6)

\ nlogga =40 - 6n 0]
e} n(n- 1)
Pr=a".q \ loggPh=nloga;+~ o logqq\
n(n-1)
\' 20=nlogya + 2 ()

Substituindo (1) em (I I}:
n(n-1
20=40-6n+ 2

n’-13n+40=0P n=8oun=5

Paran=8em(l),temos

8Iogqa1—40 48\ a=1/4q

E dado que’ a;.3 = 243\ 1/q.1/qq =243\ q=3ea =13
Paran=5em(l), temos

5.logay =40- 30\ & =q°

Ora,ar.as =243\ ¢ % ¢*=243\ q=¥§3 (ndoconvém)
Logon=8,q=3ea =13 Sendoassmasoma S sera:
a,@ -1 o 3@ _#F-1

q-1 VS =T 6

88:
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09) (ITA9) Sgam a b, ¢, d nimeros reas nd nulos que
etd0 nesta ordem em progress® aitmética Sabendo que o
Sstemaa seguir:

i cy =2
}4'?X+2'y_§'2b é possivd e indeterminado, podemos
f 39x+9.3°y =81

afirmar que a somadesta progressfo aritmética &

813 ~b)16+ )28. d)30. .enda

Resolugéo
Escalonando o sstema:
b+1

I .
i 2842y 4 2c_y - E — *e. 3d 9
- gza +25 _‘

13dx+3P2y =3%

i b+l
2a+2 x+2Cy = 2
3
18 29390 4 203
1§ 2"”2 YT
Sendoo sstema possivel eindeterminado:
A2 =F3 ()
3 22=2130 )
Como (a,b,c,d) € PA:
ib=a+r
:’C —a+2r
ld=a+3r
Assm:
De (|) 3a+r+2 2a+2r 3;a+3r \ 32r+2 2 2r+2 =1 6-2r+2 =1\

\' -2r+2=0\ r=1

Em (11): 3. 232 = 23"*1 333 g hdtituindo r = 1, vemn:
FF?=223\ a=2

Logo: a=2,b=3,¢c=4,d=5.

atb+c+d=14

10) (ITA-92) Sda A T Mgy td que det A = 0. Considere as

afirmagoes:

I- ExiseX T M g, ndonulata que AX éidenticamente nula

I1-ParatodoY T Mg, existeX T Mg td queAX =Y.
el ébu

I1l- Sabendo que ASOHZSLH entdo a primera linha da
O e

transpostade A é[5 1 2].

Temos que:

a) Todas ssofasas.

b) Apenas || éfdsa

¢) Todas sfo verdadeiras.

d) Apenas| ell sBo verdadeiras.

e nda

Resolugdo
Sendo A T M3« 3, a equacdo matricial AX = B, onde X, X
M3 x 1 (matriz incognita) e B, B T Ms « 1, é equivalente a um
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ssema linear em que A é a matriz dos codficientes e B a
meatriz dos termos independentes:

Assm:

A afirmacdo | éverdadera, pois

Sendo B = 0 e d&¢ A = 0, 0 Sgema obtido de AX
homogéneo, possivel e indeterminado. Portanto $X, X
x1 Ndo nulatal que AX éidenticamente nula.

A afirmagdo |1 éfalsa, pois:

Sendo detA .= 0, o.Sstema. obtido de. AX..=.'B,. pode ser
possivdl e /indeterminado ' ou | impossivel;  dependendo de B.
Portanto podemos™ afirmar que, “para~um-—dado Y, nem
smpreexide X tal que AX =Y.

A afirmacao (111) éverdadeira, pois:

B é
Ms

élu e5u e1u Gﬁu
ASOH: seguesxequegouAt = u , OU sgia:
&0 gzbl &0 €2H
[1 0 0 A=[5 1 2]; indicando o 1° membro por [a,bd],

temos [ab c=[51 2]

Assmla b cJcoma=5b=1ec=2éuma matriz linha
cujos dementos, nesa ordem, coincidem com os eementos
da 12 linhade A"

Das analises, conclui-se que a alternativa B éa correta N
11) (1ITA9) SdaC ={ X T Mpg X? + 2X = 0}. Dadas as
afirmagoes:

I- Paratodo X T CeC, (X + 2I) éinversivel.

I1-SeX T Cede(X +21) ' 0entdo X ndo.éinversivel.

I1l-SeX T'Cedet X't Oentdo det X > 0.

Podemos dizer que:

a) Todas sfo verdadeiras.

b) Todas sfo fdsss.

¢) Apenas|i elll sdo verdadeiras.

d) Apenas| éverdadeira

e nda

Resolucéo

Temos

X2+ 2X =0, onde O éamatriznula, ou sga, X(X +21)= O

Pdo teorema de Binet, podemos escrever:

det X . det(X +21)=0 *)

Negtas condigdes temos que:

A afirmacéo (1) éfalsa, pois

De (*) podemos ter uma matriz X, X T C, tal que det (X + 21)
=0, donde conclui-se que nem sempre X + 2| éinversivel.
Aafirmacao (I1) é verdadeira, pois.

Sendo det (X + 21) T O; de (*) conclui-se que det X = 0, ou
sga, X ndo éinversive.

Aaflrmagao(lll)everdadera pois:

X2+ 2X = Oigo & X?= 2X

Assim: (dét X?) = (2)°! detX = 4| detX

E, como da& X1 0, conclui-se que det X =4, ou SHa, det X >
0.

Das andlises, conclui-se que a alternativa correta € C.

L 4 $

12) (TA-92) A iguadade g . g_oyn E'T“Q_zm 64 é
k=0 7]

vdidapaa
@) Quaisguer que sgjam n e m naturais positivos.
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b) Quaquer que sgan natural postivoem = 3.
c)n=13em=6. d) nimpar em par.
e nda

Reeolugéo

k& Q,n
a(l) °7 §—

k=t
[TAlope 1)k.1“'k 12" A @) VATV
k=0 i<

Pela férmula do bindmio de Newton, podemos escrever':
7. C1+D)"+ 2" 1+ ) "=64

\ 7".0+2".2" =64 (supondonT N*).

\ 22"=2°\ 2m=6\ m=3

13) (ITA-92) No desenvolvimento (x + Y)°, ordenado segundo
as poténcias decrescentes de x, a soma do 2 termo com 1/10
do termo de maior coeficiente é igud a oito vezes a soma de
todos os coeficientes. Sex = (2)* ey = (1/4)*"?, ento:

a)zl [0,1] b) z1 (20,50) ¢zl (-¥,0Q
d) z1 [1, 15 e nda
Resolugdo

O termo geral do desenvolvimento de (x + y)% segundo

expoentes descrescentesdex, & T = (6/p) Yx&P

Fazendo p = 1, temos como 2° termoa: (6/1) yH.

)I;agmdo p-=+3, temos como-termo-de maior-coeficiente: (6/3)
X

A soma dos coeficientes de (x + y)6 € obtida fazendose x =y

=1. Logo, tal somaé(1+1)® =64

Pdo enunciado, devemoster:

6yx> + 1710 . 6RYX*=8.64 b 6y + 1/10 . 200°C =

512

\ +2y% =512\ +yx3 = 256.

ConWox 22y23)§1ey (JJ4)§y>](j2—§4/31’2 2= 2" % regllta:

3(21 Zz) (22+1) +(21 22) (2z+l) 256

\ 321 22252+5 2’% 6z 23z+3 256

\ 3. 26+32 26 # = 256; dividindo ambos os membros por 2

32% 2%

Fazendo 232—t, temos

3+ U=4\ F-4+1=0\ t=lout=13

Logo:

2%=1p z=0 ()

2%2=1/3, como 1/2 > 1/3 > 1/4, temos que

2%<2%<2'p -2<3z<-1

-213<z<-13 (1)

Assm, temosquez1 ]-2/3, -1/3[ E {0}.

Como o conjunto ]-2/3-1/3[E {0} é subconjunto de ] -¥,0],

afirmar quezi ]-¥0].
4 ¢

. 1 ' log2
14) (ITA-92 a ‘a==——=
) | )8 2log2 - log3

O conjunto”solugdo da

3?23 nointervao [0, 2p) &

14}

)]0, p/3] E\[2p/3, 2p) b) [0, 79/6] E [11p/6, 2)
C; [Oa4p/3] E[50/3,20) d)[0, p/6] E [576, 2p)

e nda

desigualdade 25 £
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Resolucéo
a—l log2  log2
2'log2-log3 2logy(2/3)
..a .a .
2% ESBEQ U log2%™ £I0g$§9 \ sen x.log 2£a8839
€3g e3g e3g
Substituindo o valor dea:
log 2 0
senx.logZEL.logggg\ szeanl
200y 213) " Te3g 2

Na circunferéncia trigonométrica:
S=[0,p/6] E [5p/6,2p)

g

15) (ITA92) Sdhendo-= que x e y so angulos do primeiro
quadrante tais que cos X = 5/6 e cos y = 4/5, entdo se a

1- tg?a
1+tga
8 a estano £ quadrantee T = 2/3.

b) a estano 1° quadrante e T = 2/3.

0) a estano/1° quadrante e T = 2/3 +4/11/10 .
d) a estano 4 quadrante e T'= 2/3- J11/10"
e nda

=x-yeT= +sen®a , temosque:

Resolugéo

) - ta2q +qen 2 2
T= 1 tgza+senza:\jl tg a sa; a.sc’a
1+tga ¥ a

1- tg?a +tg2a
- [ garga . 9 =+cos” a = cosal
FC°a
Temos ainda que:
j cOSa = COSX COSY +senXx seny
a=x-y\ |
7Sena =sen X cos y + Ssen y cosx

Pelardacéo fundamental e osdados:
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16) (ITA-92) Num trigngulo ABC, retingulo em A, temos
B= 60° As bissetrizes destes angulos se encontram num
ponto D. Se o segmento de reta BD mede 1 cm, entdb a
hipotenusa mede:

1+43
3 2
d1+2J2cm  enda

cm b) 1+ /3 am 02+ 3 cm

Resolucdo

Sga r ' o.raio’ da- cdrcunferéncia’ inscrita ‘'no  triangulo
retdngulo ABC.

No triéngulo reténgulo BED, temos:

sen3oo=ly r=l G
1 2 >

y 3
cos30°=—\ y=—
1 Y73 y

No  ftridngulo retangulo  ABC, temos C=30%
RB=rey=13,

2

— 3
Sendo.sen30e=28.1 -2\ Bc- (1++/3)eman

BC.2 BC

17) (ITA92) A equacdo da reta bisstriz do éngulo agudo que
aretay = mx, m> 0, formacomo eixodosx &

[ 2 ) 2
g y=1rVivm® b y=lVrm

m m
- 1-A1+m?2 S1+41+m?
Qy=——""Tox ) y= T
m m
e nda
Resolugdo

De acordo com o enunciado, temos:

Sendo tg a o coeficiente angular da
reta bissetriz, temse que tg a > 0.
Como tg 2a = m, podemos ecrever:

2tga
1- tg°a
Resolvendo, obtém-s=

_-1+41+m?

tp=— ou tga=
o] m g

=m\ m.tgza +2tga- m=0

- 1- Y1+m?
m

Assm, uma equacdo dareta bissdriz &€

“1+41+m? «

m

(n&o convém)

y-0-tga (x-0),ousga Y=

4

18) (ITA-92) A razfo entre as &ess de um tridngulo
equildero insorito numa circunferéncia e de um  hexégono
regular, cuja apdtema mede 10 cm, circunsrito a esfa mesma
dreunferéndia é

al% b1 U3 d38 enda
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Resolucéo
Temos que

MN = ON =%= 5cm (pois "O" é baricentro do triangulo
ABC). R
Logo, AN =15cm
Sgam: o
Saareado hexadgono
S, a érea do triangulo ABC B C
S; aédreado triangulo ODE

D N E
A razio entre as areas de duas figuras semdhantes é igual

a0 quadrado da razio de semehanga. Assim sendo, como oS
tridngulos ABC e ODE sd0 equilteros, temos:

Si_@5¢| 89
S, 0y S, 4

Comentario:

Como a area Sdo hexagono éigual a 6S,, temos
S _§ 19 3

S 6S, 64 8

19) (ITA92 Conddere o tridngulo PQR a0 lado, circunscrito
a uma circunferéncia de centro O, cujos pontos de tangénda
so A, B eC Sabese que os_angulos PQ eR e840, nesa
ordem, em/ progressio aritmética de ‘razdo 20°. Os angulos 1,
2, 3, 4 ‘conforme’ mosrado na figura~aaixo ‘'medem, nesta
ordem:

a) 40°, 120°, 60°e 50°.
b) 40° 100°, 50° e 40°.
c) 60°, 140°, 60°e 40°.
d) 60° 120°, 40° e 50°.
e nda

Resolucéo

Se os éangulos IS, Q e R estdo, nesta ordem, em P.A. de razio
20°, entdo:

P=Q-20 e R=Q+20 (1)

Sendo P+ Q+I3€:180° resulta

Q- 20°+Q+Q+20°=180°\ 3Q=180% Q =60°

Em(), R =80°.

Sendo o tridngulo PQR circunscrito a circunferéncia de
centro O, entdo/ 0s pontos A, B /e C(s30 oS .respectivos pontos
de tangéncia dos lados PR, RQ e PQ.e O.€ o.incentro .do
tridngulo PQR.

Como RO é bissetriz do angulo PRQ , resulta m(]) = 40°.
Do triangulo ROB, retangulo em B, m(i) =50°.
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(@] quadrllatero BOCQ é inscritivd numa circunferéncia,
porque B=C=90°. Assim, m(2)+Q 180°, ou sHa
m(2) +60°=180% m(2) =120°.

O angulo BAC et4 inscrito na circunferéncia de centro O e

U angulo central BOC mede 1200, logo

m@) :%.1200: 60°.

Portanto, m(1). = 40°, m(2) =120°, m(3) =60° e m(4) =50° .

20) (ITA92) Num cone de revolugdo, o perimetro da segéo
meridiana mede 18 cm e o angulo do setor circular mede 288°.
Condderando-se 0 tronco de cone cuja rezéo entre as aress
das bases é 4/9, entéo sua éreatotal mede

a) 16penf b) %cm2 0 %a’rﬁ
) — lOOp e nda
Resolugdo
O angulo central q da supeficie lateral desenvolvida sobre
um plano mede 288° e, em radianos, SEp
Por outrolado, g = 2pR 2pR 8p @
G G 5

Do enunciado:
2R+2G=18\ R+G=9\ G=9-R @

De (1) e(2), vem:
2R 8p\ R=4

9-R
G
2R
Em(2),G=5
2
Considerando-se o tronco, temos o :i\ L:E
pRZ 9 R 3
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r_2 8
Logo, — ==\ r=—.
PR3 73
_ g_2 9g_2 _10
DVCB~DVOADP 6_5\ E_E\ g—? =) +P\ g=rf5 (O
Portanto, a drea lateral A do tronco & DVOD ~ DVBG, logo E _2r- \ g= (ZV'RR)r %)
Al =pRG - prg =p.4.5- p.g.E\ Al :ﬂcm2 9
33 9 (2r-R)r R)r J5+1
¢ PN De(l) e(?), vem ~———= a5\ r=-">< >—R.O
21) (ITA92) Uma segéo plana que contém 0 exo de um «/_ +1
tronco de cilindro € um trapézio cujas bases menor e maor De(1) e(3), resulta g =—— J_R
medem, respectivamente, h cm e H cm. Duplicado-se a base ]
menor, o volume sofre um acréstimo de 1/3 em relaggo a0 seu Adrealateral A‘/(_HECO"?/S I
volume origind. Deste modo: +1 5+1 5
§2H=3 byH=2h OH=3n Al =prg=p =T RIEIIR L Al =B 14 5)7R?
d) 2H=5h e nda
clUC 2)(ITA9) Sga C a drcunferéndia X + Y - X - 6y + 5 =0.
Resoluggo . 3 Considere em C a corda AB cujo ponto médio & M: (2, 2). O
© vome v e ur Yo e Gl ¢ 3 e 0 WIS comprimeto e AB( e e o) i =
paralelogramo cujas basesmedem H + h, ou sga, 3246 b) V3 ©)2 9243 ¢nda
< Resolugdo A
X2+ -2x-6y+5=0
H centro: C(1,3) raio: r = «/g S
Do tridngulo retdngulo CMB, temos.
Do réngloreing TN
CM ~+MB~=r
& 2 760 | == t
\ 8”,(1' 2 +(3- 279 +MB :(«/E)
[
_2 —_—
1 \ 2+MB =5\ MB=+/3
V ==B.(H+h), onde B éa érea de uma seciio refa. - vs —
2 Como AB = 2MB, temosque. AB =243
Duplicando a base menor, temos:
1 4 Portanto o comprimento da corda AB é 243
V‘:V+§V = §V ¢ ¢
24) (ITA-92) Dados os pontos A: (0, 8), B: (4, 0) e C 4, 0),
Logo, sganresasretastasque A, B 1 r,B,C 1T S Consdere B
1 .B.(H +2h) =4 1 .B.(H +h) e B 0s pés das retas perpendiculares tracadas de P. (5, 3) &
2 32 retas r e s , respectivamente. Entio a equacio da reta que
\ 3(H+2h) =4(H +h)\ 3H +6h =4H +4h\ H =2h passapor Py eP; &
ay+x=5 by+2x=5 c)3y-x=5
22) (ITA-92) Um oone de revalugio esta circunsorito a uma dy+x=2 e nda
efera de rao R cm. Se a dtura do cone for igud a0 dobro do
rao dabase, entfo a&reade suasuperficie laterd mede: Resolugéo )
8 p(L +5 PRA4 e b) p 5 (1++5 Y'Rél4 crr UmaeagZoder &y =2+ 8
ma equacio deséy =
9 p V5 (1+V5 R4 cnf. d)p\/_(1+\/_)2chr(1/2 )
e nda
A
Resolucao
Sga a 80
meridiana = VAB ' da or-R
circunscricdo
consderada. or 9 4-.__,P(5y3)
No triangulo oL > _
retangulo VCB, D /g c P, X=s
temos pdo teorema
de Pitagoras / Sendo P, projecio ortogonal de P(5,3) sobre S, seguese que
P, (5,0).
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Sendo P, a projecéo ortogonal de P(5,3) sobrer, areta PP1 é
y-3=-12(x-5H
O ponto P. é a interssgdo de r com I‘DPl'; portanto, P é

determinado peo sstema:
1y=2x+8 Resolvendo, obtémse: x =-1 =6
%y-3:-1/2(x-5) vendo, obtémse: x =-1ey =6, ou
sga, P1 (-1.6)
Equacdo de blpz):
P,(5,0) a
_6-0 _ 1i’/y-0=-J(x-5)ouainday+x:5
.15 p

*
25) (ITA-92) Conddere as afirmacies:

I- Uma dipse tem como focos os pontos i (-2, 0), B: (2,
0) e0 eixo maior 12. Suaequagio €x%/36 +y?/32 = 1.

I1- Os focos de uma hipérbole sfio R: (45, 0), B: (J5,0) e

sua excentricidade 10 /2 . Sua Equagio é3¢ - 2y = 6.

- A pardbola 2y = & - 10x - 100 tem como vértice o ponto
P (5, 125/2).

Ent&o:

a) Todas as afirmagdes sfo fases.

b) Apenas as afirmagdes|| elll sfofasas.

¢) Apenas as afirmagdes | ell sfo verdadeiras.

d) Apenas adirmecao 111 éverdaddra

e nda

Resolugéo
(1) centro: (0,0)

B+Z=6\ b=+32

=
NG

2 2

~ XSy
Uma equ dadipeé —+=—=1
e

(an NG

—~
F.® ) R
a

c=+5

. c
excentricidade: e =—
a

¢
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\ @ :E\ a:ﬁ
2 a
b?+ & =, ssguesequeb? = 3

x2 y2
Uma equagdo da hipérbole & -5 =1

ou ainda: 3x*- 2°=6

(111) 2y = x*<10x - 100;0u &
2y=%-10x+ 25-125,it0 &

2y + 125 = (x - 5)° efinalmente:
(X - 5)?=2(y + 125/2)

Portanto a parabola tem como vértice o ponto P (5,-125/2).
Das analises, conclui-se que a alternativa correta é C.



