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UNICAMP / UNESP - 12 fase

ESTRUTURA ATOMICA
DA MATERIA E
PERIODICIDADE QUIMICA

01.

02.

(Unicamp-SP) Era o dia 6 de agosto de 1945. O avido
B-29, Enola Gay, comandado pelo coronel Paul Tibbets,
sobrevoou Hiroshima a 9 448 metros de altitude e,
quando os ponteiros do reldogio indicaram 8h16m,
bombardeou-a com uma bomba de fissdo nuclear de
uranio, com 3 m de comprimento e 71,1 centimetros de
didmetro e 4,4 toneladas de peso. A bomba foi detonada
a 576 metros do solo. Um colossal cogumelo de fumaca
envolveu a regido. Corpos carbonizados jaziam por toda
parte. AtOnitos, sobreviventes vagavam pelos escombros
a procura de comida, dgua e abrigo. Seus corpos estavam
dilacerados, queimados, mutilados. Cerca de 40 minutos
ap0Os a explosdo, caiu uma chuva radioativa. Muitos
se banharam e beberam dessa agua. Seus destinos
foram selados.

MUNHOZ, Sidnei J. O pior dos fins. Revista de
Histdéria da Biblioteca Nacional, maio 2015.
Disponivel em: http://www.revistadehistoria.com.br/
secao/capa/o-pior-dos-fins. Acesso em: 23 ago. 2016
(Adaptagao).

A explosdo da bomba mencionada no texto

A) ocorre a partir da desintegracdo espontanea do
nlcleo de uréanio enriquecido em nicleos mais leves,
liberando uma enorme quantidade de energia.
Esse bombardeio significou o inicio da corrida
armamentista entre EUA e Unido Soviética.

B) ocorre devido a desintegragdo do nucleo de uranio
em nucleos mais leves, a partir do bombardeamento
com néutrons, liberando uma enorme quantidade de
energia. Esse ataque é considerado um simbolo do
final da II Guerra Mundial.

C) ocorre a partir da combinagdo de nucleos de urénio
enriquecido com néutrons, formando nucleos mais
pesados e liberando uma enorme quantidade de
energia. Esse bombardeio foi uma resposta aos
ataques do Japdo a Pearl Harbor.

D) ocorre devido a desintegragdo do nucleo de uranio
em nucleos mais leves, a partir do bombardeamento
com néutrons, liberando uma enorme quantidade
de energia. Esse ataque causou perplexidade por
ser desferido contra um pais que havia permanecido

neutro na II Guerra Mundial.

(Unicamp-SP) Um filme de ficgdo muito recente destaca
o isétopo }He, muito abundante na Lua, como uma
solugdo para a produgdo de energia limpa na Terra.
Uma das transformagbes que esse elemento pode
sofrer, e que justificaria seu uso como combustivel, esta
esquematicamente representada na reagdo a seguir,

em que o >He aparece como reagente.

03.

04.

¢
¢ C-0-0

De acordo com esse esquema, pode-se concluir que essa
transformacdo, que liberaria muita energia, é uma

A) fissdo nuclear, e, no esquema, as esferas mais escuras
representam os néutrons e as mais claras os protons.

B) fusdo nuclear, e, no esquema, as esferas mais escuras
representam os néutrons e as mais claras os proétons.

C) fusdo nuclear, e, no esquema, as esferas mais escuras
representam os prétons e as mais claras os néutrons.

D) fissdo nuclear, e, no esquema, as esferas mais escuras
sdo os prétons e as mais claras os néutrons.

(Unesp-2021) Considere as seguintes emissdes
radioativas:

cobalto-60 — niquel-60 + particula X
uranio-238 — torio-234 + particula Y

flior-18 — oxigénio-18 + particula Z

As particulas X, Y e Z sdo, respectivamente,

A) um elétron, um néutron e uma particula a.

B) um néutron, um pdsitron e uma particula o.
C) um elétron, uma particula o € um pdsitron.

D) um néutron, um elétron e uma particula a.

E) um elétron, uma particula o € um néutron.

(Unesp-2019/1)

Consideram-se arte rupestre as representagoes feitas
sobre rochas pelo homem da Pré-Histéria, em que se
incluem gravuras e pinturas. Acredita-se que essas
pinturas, em que os materiais mais usados sdo sangue,
saliva, argila e excrementos de morcegos (cujo habitat
natural sdo as cavernas), tém cunho ritualistico.

Disponivel em: www.portaldarte.com.br (Adaptagéo).
Todos os materiais utilizados para as pinturas, citados
no texto, sdo
A) substancias compostas puras.

B) de origem animal.

C) misturas de substancias compostas.
D) de origem vegetal.

E) misturas de substancias simples.
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Questoes Selecionadas

05.

06.

07.

(Unesp) Dos extensos efeitos nocivos que a radiagdo
ionizante provoca na matéria viva, afigura-se a
geracdo de radicais livres, que sdo espécies quimicas
eletricamente neutras que apresentam um ou mais
elétrons desemparelhados na camada de valéncia.
O ion cloreto, por exemplo, que, quantitativamente,
constitui o principal anion do plasma, transforma-se
no radical livre Cre, com 7 elétrons na camada de
valéncia, podendo, assim, reagir facilmente com as
biomoléculas, alterando o comportamento bioquimico de
muitas proteinas sollUveis do meio sanguineo e também
os constituintes membranarios de células: hemacias,
leucdcitos, plaquetas.
SIGNORINI, José Luiz; SIGNORINI, Sérgio Luis. Atividade
fisica e radicais livres. 1993 (Adaptagéo).
Ao transformar-se em radical livre, o anion cloreto
A) ganha 1 préton. D) perde 1 néutron.
B) ganha 1 elétron. E) ganha 1 néutron.

C) perde 1 elétron.

(Unesp) No que diz respeito aos ciclos de combustiveis
nucleares empregados nos reatores, a expressao “fértil”
refere-se ao material que produz um nuclideo fissil
apds captura de néutron, sendo que a expressao “fissil”
refere-se ao material cuja captura de néutron é seguida
de fiss@o nuclear.

COSTA, José Ribeiro da. Curso de introdugdo ao estudo dos
ciclos de combustivel. 1972 (Adaptagdo).

Assim, o nuclideo Th-232 é considerado fértil, pois produz
nuclideo fissil, pela sequéncia de reagbes nucleares:

2Th + 'n » ?Th - **Pa + B~

*3pa — nuclideo fissil + B~

O nuclideo fissil formado nessa sequéncia de reagées € o
A) 24y, C) Pa. E) Pu.
B) 23pu. D) 23U.

(Unesp) Considere os elementos K, Co, As e Br,
todos localizados no quarto periodo da Classificagdo
Periédica. O elemento de maior densidade e o elemento
mais eletronegativo sdo, respectivamente,
A) KeAs. C) KeBr

B) Co e Br. D) Co e As.

E) CoeK.

PROPRIEDADES DOS MATERIAIS

01.

(Unicamp-SP-2022) O Purificador de Agua P&GTM
(anteriormente conhecido como PUR) é um pacote Unico
de pd que usa as mesmas técnicas, principios e produtos
quimicos usados no tratamento de agua numa estagdo
convencional. Um saché do produto trata, em 30 minutos de
acdo, 10 litros de agua, sendo que a agua tratada contém
cloro livre de residuos, o qual serve para proteger contra
recontaminacgdo. A tecnologia P&GTM de purificacdo de agua

em acdo é mostrada na figura a seguir:

02.

A) WB)

— ——— [

\epais g_j

O pacote contém: Ca(OCr),, KMnO,, Fe,(SO,),,
poliacrilamida ani6nica de alto peso molecular e argila
bentonitica. Levando em conta as informagdes dadas,
pode-se concluir que o produto é capaz de tratar a agua,
pois contém agentes

A) antimicrobiano, oxidante, floculante e adsorvente.
B) microbiano, oxidante, floculante e adsorvente.
C) antimicrobiano, redutor, coagulante, floculante.

D) microbiano, redutor, coagulante, floculante.

(Unicamp-SP-2022) O sistema PSA (Pressure Swing
Adsorption) é uma alternativa a produgdo de oxigénio para
hospitais ou industrias distantes de fornecedores. Esse
sistema é também uma opgdo para os casos em que a
produgdo por destilagdo criogénica ndo supre a demanda.
O funcionamento do PSA se baseia na adsorgdo seletiva
do oxigénio ou do nitrogénio. O ar pressurizado é forcado
a passar por colunas contendo substancias sélidas. Tais
substancias adsorvem seletivamente ou o oxigénio ou
o nitrogénio. Quando o sélido fica saturado, promove-se
uma despressurizagdo do sistema e entdo o gas se
dessorve do sélido. Dessa forma, os dois principais
gases do ar sdo separados um do outro. A figura A
esquematiza o sistema de funcionamento do PSA e
os graficos 1 e 2 representam isotermas de adsorgdo
(estudo do equilibrio a uma temperatura constante) de
N, e O, para dois adsorventes distintos. O grafico 1 diz
respeito a um complexo do metal cobalto denominado
CoBTTri, enquanto o grafico 2 diz respeito a um zedlito
representado pela formula NaX.

2023_REVGERAL1_VU_QUI_BOOK_UNIC.indb 5
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UNICAMP / UNESP - 12 fase

03.
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Considerando as figuras, é correto afirmar que a separagao
a que se refere o texto seria possivel utilizando-se

A) apenas o material NaX. O oxigénio seria obtido na
pressurizagao do sistema.

B) qualquer um dos dois materiais. O oxigénio seria
obtido na despressurizacdo do sistema apenas no
caso do CoBTTri.

C) apenas o material CoBTTri. O oxigénio seria obtido na
pressurizagao do sistema.

D) qualquer um dos dois materiais. O oxigénio seria
obtido na despressurizagdo do sistema apenas no
caso do NaxX.

(Unicamp-SP-2020) O termémetro de Galileu (figura A) é
uma forma criativa de se estimar a temperatura ambiente.
Ele consiste em uma coluna de vidro preenchida com um
liquido. Em seu interior, sdo colocadas varias bolas de
vidro colorido calibradas e marcadas para a leitura da
temperatura. As bolas de vidro sobem ou descem em
funcdo da temperatura. A sensibilidade do termémetro de
Galileu reside na sua capacidade de separar duas leituras
de temperaturas. A figura B é um grafico de densidade em
funcdo da temperatura para agua e etanol, dois liquidos
que poderiam ser usados no termdmetro.

1,005
ooy —
0,995 ;

0,990 Agua

0,985
0,980
0,975 L

0,8007]
0,795
0,7907]
0,785
0,7807]
0,775

Etanol

Densidade (g/cm?)

TT T T T T T T T T T T T T T T T T T 1T
10121416 18202224262830

Temperatura (°C)

(s =

Figura A Figura B

De acordo com essas informagdes e os conhecimentos de
Quimica, a leitura correta da temperatura do termémetro
representado na figura A pode ser indicada pela bola de
vidro que se situa

04.

A) mais abaixo entre as que se encontram na parte de
cima do tubo, sendo que a &gua proporcionaria um
termometro mais sensivel.

B) mais acima entre as que se encontram na parte de
baixo do tubo, sendo que a agua proporcionaria um
termometro mais sensivel.

C) mais acima entre as que se encontram na parte de
cima do tubo, sendo que o etanol proporcionaria um
termOmetro mais sensivel.

D) mais abaixo entre as que se encontram na parte de
cima do tubo, sendo que o etanol proporcionaria um
termOmetro mais sensivel.

(Unicamp-SP-2020) Para ser usado em um implante
dentdario, um metal ou liga precisa apresentar excelente
compatibilidade com o organismo, alta resisténcia
mecanica e boa flexibilidade, entre outros atributos.
Imagine que dois metais, A e B, tenham sido testados
quanto a sua aplicacdo em um implante, e o metal A foi
considerado a melhor opgéo.

Formato em que esta
disponivel

05.

Cubo com aresta de

comprimento 5 cm. e

-1,63V

Esfera com diametro de

comprimento 5 cm. 500 g

-0,44 V

Esse resultado é compativel com o fato de que o metal A tem

A) menor densidade, embora seja menos resistente a
corrosao.

B) menor densidade e é mais resistente a corroséo.

C) maior densidade, embora seja menos resistente a
corrosao.

D) maior densidade e é mais resistente a corrosao.

(Unicamp-SP) Mesmo em manhas bem quentes, é comum
ver um cdo tomando Sol. O pelo do animal esquenta e
sua lingua do lado de fora sugere que ele esta cansado.
O pelo do animal esta muito quente, mas mesmo assim
0 cdo permanece ao Sol, garantindo a producdo de
vitamina D3. Durante essa exposicao ao Sol, ocorrem
transferéncias de energia entre o cdo e o ambiente,

por processos indicados por nimeros na figura a seguir:

KHAN ACADEMY. Endotherms and ectotherms.
Disponivel em: www.khanacademy.org.
Acesso em: 26 jul. 2017 (Adaptagdo).
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Questoes Selecionadas

06.

07.

Em ordem crescente, os nimeros correspondem,
respectivamente, aos processos de

A) convecgdo, evaporagao, radiagao, condugdo e radiagdo.

B) convecgao, radiagao, condugdo, radiagdo e evaporagao.

C) condugao, evaporagdo, convecgdo, radiagdo e
radiagao.

D) condugdo, radiagdao, convecgdo, evaporagao e
radiagao.

(Unicamp-SP) Com a crise hidrica de 2015 no Brasil, foi
necessario ligar as usinas termoelétricas para a geragao
de eletricidade, medida que fez elevar o custo da energia
para os brasileiros. O governo passou entdo a adotar
bandeiras de cores diferentes na conta de luz para alertar
a populagdo. A bandeira vermelha indicaria que a energia
estaria mais cara. O esquema a seguir representa um
determinado tipo de usina termoelétrica.

gerador

condensador

aquecedor

BITESIZE. Thermal power stations.

Disponivel em: http:/www.bbc.co.uk/bitesize/standard/
physics/energy_matters/generation_of_electricity/revsion/1/.
Acesso em: 26 jun. 2017 (Adaptagdo).

Conforme o esquema apresentado, no funcionamento
da usina ha

A) duas transformacbes quimicas, uma transformacao
fisica e ndo mais que trés tipos de energia.

B) uma transformacgdo quimica, uma transformacéo fisica
e ndo mais que dois tipos de energia.

C) duas transformagdes quimicas, duas transformagoes
fisicas e pelo menos dois tipos de energia.

D) uma transformagdo quimica, duas transformagdes
fisicas e pelo menos trés tipos de energia.

(Unicamp-SP) Icebergs flutuam na agua do mar,
assim como o gelo em um copo com agua potavel.
Imagine a situagdo inicial de um copo com agua e gelo,
em equilibrio térmico a temperatura de 0 °C. Com o
passar do tempo o gelo vai derretendo. Enquanto houver
gelo, a temperatura do sistema

A) permanece constante, mas o volume do sistema
aumenta.

B) permanece constante, mas o volume do sistema

08.

09.

10.

(Unicamp-SP) “Ferro velho coisa nova” e “Compro ouro
velho” sdo expressbes associadas ao comércio de dois
materiais que podem ser reaproveitados.

Em vista das propriedades quimicas dos dois materiais
mencionados nas expressdes, pode-se afirmar
corretamente que

A) nos dois casos as expressoes sdo apropriadas, ja que
ambos os materiais se oxidam com o tempo, o que
permite distinguir o “novo” do “velho”.

B) nos dois casos as expressdes sdo inapropriadas,
ja que ambos os materiais se reduzem com o tempo,
0 que ndo permite distinguir o “novo” do “velho”.

C) a primeira expressdo € apropriada, pois o ferro se
reduz com o tempo, enquanto a segunda expressao
ndo é apropriada, pois o ouro é um material inerte.

D) a primeira expressdo é apropriada, pois o ferro se
oxida com o tempo, enquanto a segunda expressao
ndo é apropriada, pois o ouro € um material inerte.

(Unicamp-SP) “Quem tem que suar é o chope, ndo vocé”.
Esse é o slogan que um fabricante de chope encontrou
para evidenciar as qualidades de seu produto. Uma das
interpretacdes desse slogan é que o fabricante do chope
recomenda que seu produto deve ser ingerido a uma
temperatura bem baixa. Pode-se afirmar corretamente
que o chope, ao suar, tem a sua temperatura

A) diminuida, enquanto a evaporagao do suor no corpo
humano evita que sua temperatura aumente.

B) aumentada, enquanto a evaporagdo do suor no corpo
humano evita que sua temperatura diminua.

C) diminuida, enquanto a evaporagdo do suor no corpo
humano evita que sua temperatura diminua.

D) aumentada, enquanto a evaporagdo do suor no corpo
humano evita que sua temperatura aumente.

(Unesp) Considere as seguintes caracteristicas da moeda
de R$ 0,10: massa = 4,8 g; diametro = 20,0 mm;
espessura = 2,2 mm.

Disponivel em: www.bcb.gov.br.

Admitindo como desprezivel o efeito das variagBes de
relevo sobre o volume total da moeda e sabendo que o
volume de um cilindro circular reto é igual ao produto
da area da base pela altura e que a area de um circulo
€ calculada pela formula nr?, a densidade do material
com que é confeccionada a moeda de R$ 0,10 é de

diminui. aproximadamente
C) diminui e o volume do sistema aumenta. A) 9 g/cm’. C) 14g/cm’. E) 21g/cm’.
D) diminui, assim como o volume do sistema. B) 18 g/cm3. D) 7 g/cm3.
Bernoulli Sistema de Ensino | 7
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UNICAMP / UNESP - 12 fase

ESTUDO FiSICO DOS GASES

01.

02.

(Unicamp-SP-2023) Num estudo cientifico publicado
em 2022 no Chemical Science, os autores aqueceram
amostras de casca seca de banana, utilizando, num curto
periodo de tempo, uma lampada de alta intensidade
luminosa. Essa técnica de aquecimento denomina-se
pirdlise por luz. Essa irradiagdo promoveu a formagdo
de um tipo de carvao e produtos gasosos. Em um
experimento, a quantificacdo dos gases produzidos
encontra-se na figura a seguir.

\

100

80

60

20

Rendimento em L / kg de casca de banana

==
C,H, CH,CHO CoO,

co

A partir dessas informagdes, pode-se inferir que um
possivel interesse dos autores era obter combustiveis a
partir de biomassa. Sendo assim, pode-se dizer que o
objetivo foi alcangado para hidrocarbonetos

A) leves, mas a maior quantidade em mol de gas foi a
de hidrogénio.

B) leves, mas a maior quantidade em mol de gas foi a

de monodxido de carbono.

C) pesados, mas a maior quantidade em mol de gas foi
a de hidrogénio.
D) pesados, mas a maior quantidade em mol de gas foi

a de mondxido de carbono.

(Unicamp-SP-2021) A pressao insuficiente, em excesso
ou desigual entre os pneus coloca em risco a seguranga
na condugdo e afeta o rendimento do veiculo. Pensando
nisso, numa manha fria (10 °C), um motorista efetuou
corretamente a calibragdo dos pneus do seu carro para
29 e 31 psi, seguindo a tabela de calibragem dos pneus
no manual do fabricante, como indica a figura a seguir.
Ao meio-dia, chegou ao seu destino e, apés um periodo
de descanso, carregou o carro com lotagdo maxima.

03.

ﬂﬂ GASOLINA/ETANOL

éa r/psi I

Pressao dos

pneus-frio

#f e |2,0/29]2,1/31
195/50 R16

tittfemal 2,1/31| 2,5/37

Considerando que a temperatura ambiente naquele
momento era de 30 °C, o motorista certamente precisaria

A)
B) encher os pneus dianteiros e esvaziar os traseiros.
9]
D)

Dados: T (K) = 273 + t (°C); desconsiderar a variagao
no volume dos pneus; o sensor de pressao nao indica
variagdes menores que 1 psi.

encher os pneus dianteiros e traseiros.

encher apenas 0s pneus traseiros.

encher apenas os pneus dianteiros.

(Unicamp-SP-2020) O ebulidor de Franklin é um
brinquedo constituido de dois bulbos de vidro conectados
por um tubo espiralado, preenchido com liquido colorido.
Seu uso consiste em encostar a mao na base do bulbo
inferior, fazendo com que o liquido seja aquecido e
ascenda para o bulbo superior. Popularmente, a libido de
uma pessoa ¢é avaliada com base na quantidade de liquido
que ascende. O sucesso de venda, obviamente, é maior
quanto mais positivamente o brinquedo indicar uma “alta
libido”. A seguir, apresenta-se um grafico da pressao de
vapor em fungdo da temperatura para dois liquidos, A e B,
que poderiam ser utilizados para preencher o ebulidor
de Franklin.

U NN S N TN AN S N S NN SN [N S NN SO NN TR N SO N
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120
Temperatura (°C)
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Questoes Selecionadas

04.

Considerando essas informacdes, é correto afirmar que
a pressao no interior do brinquedo

A) ndo se altera durante o seu uso, e o ebulidor com o
liquido A teria mais sucesso de vendas.

B) aumenta durante o seu uso, e o ebulidor com o
liquido A teria mais sucesso de vendas.

C) ndo se altera durante o seu uso, e o ebulidor com o
liquido B teria mais sucesso de vendas.

D) aumenta durante o seu uso, e o ebulidor com o
liquido B teria mais sucesso de vendas.

(Unicamp-SP-2020) BalSes de Mylar metalizados sao
bastante comuns em festas, sendo comercializados
em lojas e parques. Ascendem na atmosfera quando
preenchidos com gas hélio e s6 murcham definitivamente
se apresentarem algum vazamento. Imagine que um
cliente tenha comprado um desses balGes e, apos sair
da loja, retorna para reclamar, dizendo: “nao bastasse
a noite fria que esta la fora, ainda tenho que voltar para
trocar o baldo com defeito”. O vendedor da loja, depois
de conversar um pouco com o cliente, sugere ndo troca-lo
e afirma que o baldo esta

A) como saiu da loja; garante que estara normal na casa
do cliente, pois as moléculas do gds irdo aumentar
de tamanho, voltando ao normal num ambiente mais
quente.

B) como saiu da loja; garante que ndo ha vazamento
e que o baldo estard normal na casa do cliente,
considerando que o gas ira se expandir num ambiente
mais quente.

C) murcho; propde enché-lo com ar, pois o baldo é menos
permedvel ao ar, o que garantird que ele ndo ira
murchar |a fora e, na casa do cliente, ird se comportar
como se estivesse cheio com hélio.

D) murcho; prop&e enché-lo novamente com hélio e
garante que o baldo ndo voltara a murchar quando for
retirado da loja, mantendo o formato na casa do cliente.

LIGACOES QUIMICAS

01.

(Unicamp-SP) Uma alternativa encontrada nos grandes
centros urbanos, para se evitar que pessoas desorientadas
urinem nos muros de casas e estabelecimentos
comerciais, é revestir esses muros com um tipo de tinta
que repele a urina e, assim, “devolve a urina” aos seus
verdadeiros donos. A figura a seguir apresenta duas

representacdes para esse tipo de revestimento.

._.
Muro
—0—UV—0—UV—0—N—0—N—0—

02.

N
Muro
—O0—un—0—un—O0—uW—-—0—un—-0—

Como a urina é constituida majoritariamente por agua, e
levando-se em conta as forgas intermoleculares, pode-se
afirmar corretamente que

A) os revestimentos representados em 1 e 2 apresentam
a mesma eficiéncia em devolver a urina, porque
ambos apresentam o mesmo nimero de atomos na
cadeia carbonica hidrofdbica.

B) o revestimento representado em 1 é mais eficiente
para devolver a urina, porque a cadeia carbonica é
hidrofdbica e repele a urina.

C) o revestimento representado em 2 é mais eficiente
para devolver a urina, porque a cadeia carbdnica
apresenta um grupo de mesma polaridade que a agua,
e, assim, é hidrofébica e repele a urina.

D) o revestimento representado em 2 é mais eficiente
para devolver a urina, porque a cadeia carbonica
apresenta um grupo de mesma polaridade que a agua,
e, assim, € hidrofilica e repele a urina.

(Unesp-2021) Analise o quadro:

Geometria

molecular

Amonia NH, Trigonal piramidal
Diéxido de carbono Co, Linear
Diéxido de enxofre SO, Angular

Tetracloreto de carbono CCr Tetraédrica

4

De acordo com o quadro, as substancias constituidas por
moléculas apolares que apresentam ligagOes polares sdo

A) amonia e tetracloreto de carbono.

B) dioxido de carbono e tetracloreto de carbono.
C) didxido de carbono e diéxido de enxofre.

D) amoénia e didxido de enxofre.

E) dioxido de enxofre e tetracloreto de carbono.
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UNICAMP / UNESP - 12 fase

TERMOQUIMICA

01.

02.

(Unicamp-SP-2023) A caiagdo ou pintura com cal
hidratada (Ca(OH),) é uma das formas mais antigas para o
revestimento da fachada de edificios. A cal virgem (CaO) -
produzida a partir do aguecimento do calcario (CaCO,) -,
ao ser colocada em agua, forma a cal hidratada que,
uma vez aplicada a parede e em contato com o CO, do
ar atmosférico, vai se transformando em seu precursor, o
carbonato de calcio. Dessa forma, o carbonato de calcio
fica aderido a parede, protegendo-a, conservando-a e
embelezando-a. Considere as equacgdes a seguir:

Considere as equacgdes a seguir:
I. CaCO, —» CaO0 + CO,; AH = 178 kJ/mol

II. CaO + H,0 — Ca(OH),; AH = ~109 kJ/mol
I11. Ca(OH), + CO, —» CaCO, + H,0; AH= ?

Levando em conta apenas as equagdes do processo
de transformacdo e produgdo do carbonato de calcio
(equagoes I a III), pode-se afirmar que o processo

A) pode ser considerado carbono neutro e que a ultima
equacdo representa uma reagdo que levaria ao
aquecimento da parede onde a cal foi aplicada.

B) pode ser considerado carbono neutro e que a ultima
equacdo representa uma reacdo que levaria ao
resfriamento da parede onde a cal foi aplicada.

C) ndo pode ser considerado carbono neutro e que a
Ultima equacdo representa uma reagdo que levaria
ao aquecimento da parede onde a cal foi aplicada.

D) nédo pode ser considerado carbono neutro e que a
Ultima equacgdo representa uma reagdo que levaria
ao resfriamento da parede onde a cal foi aplicada.

(Unicamp-SP-2022) Usando um modelo tipico da
termodindmica, os autores de um trabalho cientifico
fazem previsdes sobre a exposicdo de pessoas a vapores
de substéancias adsorvidas em material sélido particulado
(MP) ou a vapores de MP semivolatil. O estudo se refere
a exposigdes aos vapores (gases) no interior climatizado
(20-25 °C) de residéncias e escritérios em paises
industrializados, ja que essas pessoas passam 90%
de seu tempo nesses ambientes. O estudo considerou
também as condigGes climaticas do ambiente interno e
externo. Levando-se em conta as informagdes dadas,
pode-se concluir que os lados A e B da figura a seguir,
correspondem, respectivamente, a

Ambiente climatizado

03.

A) inverno e verdo, e que a dessorcao dos gases que
ocorre nos MPs e a sublimagd@o dos MPs sdo processos
endotérmicos.

B) inverno e verdo, e que a dessorgdo dos gases que
ocorre nos MPs e a sublimagdo dos MPs sdo processos
exotérmicos.

C) verao e inverno, e que a dessorgao dos gases que
ocorre nos MPs é um processo exotérmico, ao passo
que a sublimagdo dos MPs é endotérmica.

D) verdo e inverno, e que a dessorgao dos gases que
ocorre nos MPs é um processo endotérmico, ao passo
que a sublimagdo dos MPs é exotérmica.

(Unicamp-SP-2020) As caldeiras sdo utilizadas para
alimentar maquinas nos mais diversos processos
industriais, para esterilizagdo de equipamentos e
instrumentos em hospitais, hotéis, lavanderias, entre
outros usos. A temperatura elevada da agua da caldeira
mantém compostos solubilizados na dgua de alimentagéo
que tendem a se depositar na superficie de troca térmica
da caldeira. Esses depositos, ou incrustagdes, diminuem
a eficiéncia do equipamento e, além de aumentar o
consumo de combustivel, podem ainda resultar em
explosdes. A tabela e a figura a seguir apresentam,
respectivamente, informagdes sobre alguns tipos de
incrustacGes em caldeiras, e a relagdo entre a espessura
da incrustagdo e o consumo de combustivel para uma
eficiéncia constante.

Condutividade térmica

Tipo de incrustagao

(kJ.m™.ht,°C?)
Base de silica 1,3
Base de carbonato 2,1
Base de sulfato 5,5
10
oL
o
E~ 8r A
ax 7-
£
< &k
o2
° ‘té 51 B
g2
SE 3
€0
oo 2
o
s
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0,0 0,10,20,30,40,50,6 0,7 0,80,91,0 1,1 1,2

Espessura da incrustagdo (mm)

Considerando as informagdes apresentadas, € correto
afirmar que as curvas A e B podem representar,
respectivamente, informagdes sobre incrustagdes

A) de sulfato e de carbonato.
B) de sulfato e de silica.
C) de silica e de carbonato.

D) de carbonato e de silica.
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Questoes Selecionadas

04.

05.

06.

(Unicamp-SP-2020) “O sal faz a agua ferver mais rapido?”
Essa é uma pergunta frequente na Internet, mas ndo
tente responder com os argumentos |a apresentados.
Seria muito dificil responder a pergunta tal como esta
formulada, pois isso exigiria o conhecimento de varios
parametros termodindmicos e cinéticos no aquecimento
desses liquidos. Do ponto de vista termodinamico, entre
tais parametros, caberia analisar os valores de calor
especifico e de temperatura de ebulicdo da solugdo em
comparagdo com a agua pura. Considerando massas
iguais (agua pura e solugdo), se apenas esses parametros
fossem levados em consideragdo, a solugao ferveria mais
rapidamente se o seu calor especifico fosse

A) menor que o da agua pura, observando-se ainda que
a temperatura de ebulicdo da solucdo é menor.

B) maior que o da agua pura, observando-se ainda que
a temperatura de ebulicdo da solugdo é menor.

C) menor que o da agua pura, observando-se, no
entanto, que a temperatura de ebulicdo da solugéo é
maior.

D) maior que o da 4gua pura, observando-se, no entanto,
que a temperatura de ebuligdo da solugdo é maior.

(Unicamp-SP-2020) Numa fritadeira a ar com poténcia de
1400 W, um pedaco de carne ficou pronto para ser consumido
apdés 18 minutos de funcionamento do equipamento.
Um cozimento semelhante foi realizado em menor
tempo em um fogdo a gas. Nesse caso, foram consumidos
16 gramas de gas propano, cuja reacao de combustdo
é dada por:

C,Hy ., + O, — 3CO

3" '8(9) 2(9) 2(9)

+ 4H,0,,; AH = -2 046 kJ.mol*

(97
Comparando os dois processos de cozimento, 0 consumo
de energia foi maior empregando-se

A) o fogdo a gas, sendo cerca de 1,5 vezes maior que o
consumo da fritadeira a ar.

B) o fogdo a gas, sendo cerca de 12 vezes maior que o
consumo da fritadeira a ar.

C) a fritadeira a ar, sendo cerca de 6 vezes maior que o
consumo do fogdo a gas.

D) a fritadeira a ar, sendo cerca de 2 vezes maior que o
consumo do fogdo a gas.

(Unesp-2022) A variagdo de entalpia, associada a
formacgdo de um cristal i6nico sélido a partir de seus ions
no estado gasoso, é conhecida como energia reticular.
Essa energia é dificil de ser medida diretamente, mas
pode ser calculada de forma indireta, utilizando-se a
Lei de Hess, a partir de outras transformagodes, cuja
variagdo de entalpia é conhecida. Esse caminho para a
determinacdo da energia reticular é conhecido como ciclo
de Born-Haber. O diagrama a seguir mostra as etapas

desse ciclo para o cloreto de sédio (NaCr).

07.

Ciclo de Born-Haber para o cloreto de sédio

Na* (g) + C/ (g) + e

AH

4

M Na* (g) + Cr (g)

Na (g) + C/ (9)

©
a 1.,
E Na (g) + ECZZ (9)|AH,
A5 1 H AH.=Energia
Al 5=
Na (s) +5 Cl, (g) 7 relicular
AH,
NaCr (s)

Nesse diagrama, a sublimagdo do sédio metalico,
a primeira energia de ionizagdo do elemento sodio e a
afinidade eletrénica do elemento cloro correspondem,
respectivamente, aos valores de:

A) AH,, AH, e AH,
B) AH,, AH, e AH,
C) AH,, AH, e AH,
D) AH,, AH, e AH,
E) AH,, AH, e AH,

(Unesp-2020)

Parque Edlico de Osério, RS

O Parque Edlico de Osério € o maior da América Latina e
0 segundo maior do mundo em operagdo. Com capacidade
produtiva total de 150 MW, tem poténcia suficiente para
abastecer anualmente o consumo residencial de energia
elétrica de cerca de 650 mil pessoas.

Disponivel em: www.osorio.rs.gov.br
(Adaptagao).

Considere agora a combustdo completa do metano, principal
componente do gas natural, cuja entalpia de combustédo
completa é cerca de -9. 102kJ/mol, e que as transformacdes
deenergia nessa combustdo tenham eficiénciaideal, de 100%.
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UNICAMP / UNESP - 12 fase

Para fornecer a mesma quantidade de energia obtida pelo Parque Edlico de Osério quando opera por 1 hora com sua capacidade

maxima, uma usina termoelétrica a gas necessitaria da combustdo completa de uma massa minima de metano da ordem de

A) 10t
B) 5t.
C) 25t.

D) 15t.
E) 20t.

08. (Unesp) Um gerador portétil de eletricidade movido a gasolina comum tem um tanque com capacidade de 5,0 L de combustivel,
0 que garante uma autonomia de 8,6 horas de trabalho abastecendo de energia elétrica equipamentos com poténcia total
de 1 kW, ou seja, que consomem, nesse tempo de funcionamento, o total de 8,6 kWh de energia elétrica. Sabendo que a
. 10% kJ, a porcentagem da energia liberada na

combustdo da gasolina comum libera cerca 3,2 . 10* kJ/L e que 1 kWh = 3,6

combustdo da gasolina que sera convertida em energia elétrica é proxima de

A) 30%.
B) 40%.
C) 20%.

CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

Instrucdo: Leia os textos 1 e 2, a sequir, para responder as questdes 01 e 02.

Texto 1

D) 50%.
E) 10%.

A Quimica Verde é uma area multidisciplinar que cria, desenvolve e aplica produtos e processos quimicos que visam a
reducdo ou eliminagdo do uso e da geracdo de substancias nocivas ao meio ambiente e ao homem. Em 2019, para reunir varias

acles relativas a Quimica Verde, os pesquisadores Paul T. Anastas e Julie B. Zimmerman propuseram a Tabela Periddica dos
Elementos Figurativos da Quimica Verde e Sustentavel - TPQVS (figura abaixo). Assim como na Tabela Periddica dos Elementos
Quimicos, a TPQVS apresenta “elementos”, os quais, porém, representam agdes associadas aos preceitos da Quimica Verde,

sendo que cada grupo (G) da TPQVS relne agdes com 0s mesmos preceitos.

Elementos Elementos da Quimica Verde Elementos de Elementos
humanitarios e da Engenharia Verde habilitacdo nobres
das condigdes
de sistema
1 2
A Ho
3 4 5 6 7 8 9 10
CW | Dd B Cb Ae Pr Ea P
11 12 13 14 1 1 17 1
Sw Fg Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 GY9 G10 | Fc E? Pg Aa Lg
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Bf Tc Wu Sa Ru Dg Aq Ee Ib E Bm Sn Bd Hc Ff Ct Lc z
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
J Cs Op Ip Gc | Cm Il R C Ac Md Co Ie Dc Ql Cl So Fi
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72
Pc Ic Pi As Ch Ba Sc Es Sb Ht Dp Ex Tg Rf Qn Se Ccf De
73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
Wo Nc Ss W Is Ts S \ Bt Hm Pd Ga Be Ci Bb I Et K
G1 - Prevencgao de residuos G6 - Energia

G2 - Economia atémica

G3 - Sintese menos perigosa
G4 - Design molecular

G5 - Solventes / auxiliares

G7 - Matérias-primas renovaveis
G8 - Catalise

G9 - Degradacgao

G10 - Medigdo e conscientizagao
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Questoes Selecionadas

Texto 2

“A Quimica é pura beleza;

Os atomos e as moléculas sdo a realeza,
reagindo no compasso da natureza

para transformar o mundo com delicadeza.
Sou um simples menestrel da ciéncia

que defende suas ideias com veeméncia.

Como Quimico, quero atuar com sapiéncia,
desenvolvendo processos de alta eficiéncia.
A Quimica ndo € mais poluigado;

para o fossil ela tem a substituicao;
renovando o verde como solugdo.

Vivemos num tempo de ambiguidade,

onde a terra, a agua e o ar estdao em vulnerabilidade.

Fagamos da Quimica o caminho para a sustentabilidade”

MOTA, Claudio, J. A. REUNIAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
QUIMICA, 45, Conferéncia de abertura. Maceid, 2022.

01. (Unicamp-SP-2023) Um dos principios da Quimica Verde,
ilustrado por um dos grupos na TPQVS (texto I), é a
economia atdmica, dada pela razdo da massa do produto
de interesse pela massa total dos reagentes, sendo
que quanto mais proximo de 1 é seu valor, maior é a
economia atémica. Considerando as reacgdes de producdo
dos dois principais biocombustiveis utilizados no contexto

brasileiro,
Sintese do biodiesel:

C_H,,0

57" "104

+ 3C,H,OH - 3C,H,,0

200 3872

+ C,H,0,

6

Sintese do etanol:

C,,H,,0,, + H,0 - 4C,H,OH + 4CO,

127 '22
pode-se afirmar que ha uma maior economia de atomos e

A) maior geragdo de subprodutos (mol de subprodutos/
mol de substrato) na sintese do etanol.

B) menor geragao de subprodutos (mol de subprodutos/
mol de substrato) na sintese do etanol.

C) maior geragao de subprodutos (mol de subprodutos/
mol de substrato) na sintese do biodiesel.

D) menor geragao de subprodutos (mol de subprodutos/
mol de substrato) na sintese do biodiesel.

Dados de massa molar (g/mol): C,H, 0, = 884;

C,H,OH =46; C,H,,0,=310; C,H,0,=92; C H,,0,, =342;

H,0 = 18; CO, = 44.

02. (Unicamp-SP-2023) Considerando a proposta da Quimica
Verde, as frases em negrito do poema (texto II) podem,
em interpretacgdo livre, ser associadas, respectivamente,
aos seguintes grupos da TPQVS:

03.

04.

A) catalise (G8), economia atémica (G2), matérias-
primas renovaveis (G7), prevencdo de residuos (G1).
B) matérias-primas renovaveis (G7), catalise (G8),
economia atébmica (G2), prevencdo de residuos (G1).
C) catalise (G8), matérias-primas renovaveis (G7),
economia atdmica (G2), prevencdo de residuos (G1).
D) matérias-primas renovaveis (G7), prevengdo de
residuos (G1), catdlise (G8), economia atomica (G2).

(Unicamp-SP-2022) Residuos de papel contribuem para
que o clima mude mais do que a maioria das pessoas
pensam. A Blue Planet Ink anunciou que sua tinta de
impressora autoapagavel Paper Saver® agora esta
disponivel em cartuchos remanufaturados para uso
em impressoras de uma determinada marca. A tinta
autoapagavel (economizadora de papel) é uma tinta
roxa de base aquosa, que pode ser impressa em papel
sulfite normal. Um cartucho rende a impressdo de até
4 000 folhas. Com a exposigdo ao ar, ao absorver didxido
de carbono e vapor de d4gua, o componente ativo (corante)
da tinta perde sua cor, a impressdo torna-se nao visivel
e o papel fica branco, tornando possivel sua reutilizagéo.

7
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A "pegada de carbono" - isto &, a quantidade de carbono
gerada na produgao, transporte e descarte - de 120 folhas
de papel é a mesma de um carro a gasolina que se
move por 16 km. O Regulamento sobre Automdveis de
Passageiros da Comissao Europeia estabeleceu como
meta que as emissOes dos veiculos leves ndo poderdo
ultrapassar 95 g CO,/km a partir de 2020. Levando em
conta a combustdo completa da gasolina (considere
a gasolina como sendo constituida unicamente por
C,H,,) e as informagGes do texto de referéncia, o uso
de um cartucho da tinta Paper Saver®, nas condigdes
estabelecidas pela Comissdo Europeia, permitiria reduzir
a emissdo de aproximadamente

A) 1,5 kg de CO,, que € uma massa maior do gue a
massa de gasolina que foi queimada.

B) 50 kg de CO,, que é uma massa menor do que a
massa de gasolina que foi queimada.

C) 1,5 kg de CO,, que é uma massa menor do que a
massa de gasolina que foi queimada.

D) 50 kg de CO,, que é uma massa maior do que a massa
de gasolina que foi queimada.

Massas molares em g.mol*': H=1,C =12, 0 = 16.

(Unicamp-SP-2021) A remogao de sulfeto de hidrogénio
presente em amostras de biogas é essencial, ja que
ele é altamente corrosivo para tubulagdes metalicas.
A queima desse H,S também é muito prejudicial ao meio
ambiente, pois leva a formagdo de dioxido de enxofre.
Um estudo de 2014 sugere que a remogao do H.S pode
ser realizada pelo uso de esponjas de 6xido de ferro,
que reage com esse gas, mas pode ser regenerado.
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Segundo o estudo, no dispositivo utilizado, 1,00 kg de
oxido de ferro foi capaz de remover entre 0,200 e 0,716 kg
de sulfeto de hidrogénio. Considere que apenas a reagao
a seguir equacionada esteja ocorrendo nessa remogao.

Fe,O,., + 3H,S,, — Fe,S, . + 3H,0

3(s) @ 3(s) ()
A partir desses dados, pode-se afirmar que, na condigao
de remogdo maxima de sulfeto de hidrogénio relatada

no estudo,

A) restaram cerca de 33% de 6xido de ferro para reagir,
tomando por base a estequiometria da equagao
quimica fornecida.

B) restaram cerca de 67% de 6xido de ferro para reagir,
tomando por base a estequiometria da equagao
quimica fornecida.

C) foi removida uma quantidade maior de H,S que a
prevista pela estequiometria da equagdo quimica
fornecida.

D) asquantidades reagiram na proporgao estequiométrica
da equacdo quimica fornecida.

Note e adote:

Massas molares (g.mol): Fe=56,H=1,0=16eS =32

(Unicamp-SP-2021) “Hospital Municipal de Juruti (PA)
recebe mais de 70 cilindros de oxigénio para tratar
pacientes com covid-19” (site G1, 01/06/2020).
A oxigenoterapia é indicada para todos os pacientes
graves, inicialmente variando de 5a 10 L de O,/min. Para
uma vazdo constante e maxima na faixa considerada,
o cilindro de cada paciente devera, necessariamente, ser
trocado apds aproximadamente

A) 17 horas de uso, sendo o volume de gas restante no
cilindro igual a 50 L e a pressdo 1 atm.

B) 33 horas de uso, sendo o volume de gas restante no
cilindro igual a 50 L e a pressdo 0 atm.

C) 33 horas de uso, sendo o volume de gas restante no
cilindro igual a O L e a pressdo 0 atm.

D) 17 horas de uso, sendo o volume de gas restante no
cilindro igual a O L e a pressdo 1 atm.

Dados: Volume interno do cilindro = 50 L; volume
aproximado do gas a 1 atm de pressdo em cada cilindro =
10 m?3; pressao inicial no cilindro = 200 atm.

(Unicamp-SP-2021) Um estudo cientifico desenvolveu
um novo concreto ecoldgico capaz de alcangar uma
emissdo de CO, a um nivel abaixo de zero. Esse
material € composto de uma mistura especial a base de
um silicato duplo de calcio, em vez de cimento. Além
de sua produgdo apresentar baixa emissdo de CO,,
o endurecimento do concreto ocorre pela absorcdo de CO,.
Esse processo de endurecimento, apesar de lento quando
realizado na atmosfera, pode ser acelerado ao se capturar
0 gas numa usina térmica de energia, por exemplo.

07.

Também observou-se que a absorgcdo de NOx e SOx pode
diminuir a absorgdo de CO,.

De acordo com o estudo, comparando-se o balango
final de CO, entre o concreto comum e o novo concreto
ecoldgico, apds o processo de cura haveria uma diferenga

no CO, de cerca de

A) 452 kg por metro cubico de concreto. Testes com
NOx e SOx foram realizados, pois esses gases podem
compor o gas utilizado na producdo do cimento.

B) 452 kg por metro cubico de concreto. Testes com
NOx e SOx foram realizados, pois esses gases podem
compor o gas utilizado no processo de endurecimento.

C) 257 kg por metro cubico de concreto. Testes com
NOx e SOx foram realizados, pois esses gases podem
compor o gas utilizado no processo de endurecimento.

D) 257 kg por metro cubico de concreto. Testes com
NOx e SOx foram realizados, pois esses gases podem
compor o gas utilizado na produgdo do cimento.

(Unicamp-SP-2021) Imagine-se como um dos coautores
de um trabalho cientifico sobre a capacidade de
dessalinizagdo de fibras de carbono poroso (PCF).
Ao revisar os dados da pesquisa, vocé observa que
os resultados apresentados no grafico a seguir estdo
consistentes para MgC/, e CaCs,, do ponto de vista do
conhecimento quimico.

345 o,e@
3140-_ 7- -mg/g 1 E
£l W mmol/g 0.5 €
o 35¢ 1
28» I e zg
E30:— —0,4ﬁ
< 251 ] 1. %
g 201 {1 38
o [ 7 ©
o 15 40,2 ¢
-8 0- ' g
1_

! -0,1%
S sl / ©
o 4 (6]
: o 21..:
8 0'08

NaC/ KCr MgC/, cacr,

No entanto, vocé também observa no grafico que a
apresentacdo dos dados esta

A) inconsistente para NaC/, mas consistente para KC¢.
B) inconsistente para KC/¢, mas consistente para NaC.
C) inconsistente para NaC/ e KCv.

D) consistente para NaC/ e KCv¢.

Note e adote:

Massas molares em g.mol': Na = 23; Mg = 24;
Cr = 35,5; K= 39; Ca = 40.
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08.

09.

10.

(Unicamp-SP-2021) O Brasil € lider mundial na produgdo
do etanol, que substitui grande parte da gasolina. Um dos
fatores a considerar nessa substituicdo € a geragdo de CO,
no processo global de produgao e uso. O impacto na etapa
final de uso pode ser avaliado por um calculo simplificado.
Por exemplo, um carro médio consome 1 000 g de etanol
combustivel ou 700 g de gasolina comercial para percorrer
10 km. Nessas condigdes, a queima de 700 g de gasolina
comercial leva a formagdo de 1 962 g de CO,. Assim,
nas condicGes apresentadas, a diferenca em massa de
diéxido de carbono emitido na combustdo, quando se
substitui a gasolina comercial por etanol combustivel,
é de aproximadamente

A) 164 g; a relagdo estequiométrica C,H,0: 0,éde1: 3,5.
B) 49 g; a relagdo estequiométrica C,H,O : O,éde1: 3.
C) 164 g; arelagdo estequiométrica C,HO: O,éde1: 3.
D) 49 g; a relagdo estequiométrica C,HO : O, éde1: 3,5.

Dados: 1 000 gramas de etanol combustivel apresentam
940 g de etanol e 60 g de dgua; massas molares (g.mol1):
C,H,O = 46; CO, = 44.

(Unicamp-SP-2021) E comum encontrarmos, nos
supermercados, produtos semelhantes em suas
finalidades, porém em quantidades, concentracgGes
de ingredientes e pregos bem variados. Imagine trés
produtos com propriedades desinfetantes, com o
mesmo principio ativo. Os produtos tém as seguintes
caracteristicas:

Produto A: 0,45% (massa/massa) do principio ativo,
contelido de 1 L, valor R$ 11,90;

Produto B: 0,17% (massa/massa) do principio ativo,
conteldo de 0,5 L, valor R$ 2,49;

Produto C: 0,33% (massa/massa) do principio ativo,
contelido de 2 L, valor R$ 5,19.

Os produtos que oferecem a melhor relagéo custo /
beneficio seriam, em ordem crescente:

A) A, B, C C) C,B,A
B) C,A'B D) B,C, A

(Unesp) O cloreto de cobalto (II) anidro, CoCt,, é um
sal de cor azul, que pode ser utilizado como indicador
de umidade, pois torna-se rosa em presenga de agua.
Obtém-se esse sal pelo aquecimento do cloreto de
cobalto (II) hexa-hidratado, CoCr,.6H,0, de cor rosa,
com liberagdo de vapor de agua.

. sal anidro
sal aquecimento (azul)
hexa-hidratado +
(rosa)

vapor de agua

A massa de sal anidro obtida pela desidratacdo completa
de 0,1 mol de sal hidratado &, aproximadamente,

A) 11 g. C) 244. E) 2404g.
B) 13 g. D) 1304g.

11.

(Unesp) Bicarbonato de soédio sélido aquecido se
decompde, produzindo carbonato de sédio sdlido,
além de agua e didxido de carbono gasosos. O gréfico
mostra os resultados de um experimento em que foram
determinadas as massas de carbonato de sédio obtidas
pela decomposicao de diferentes massas de bicarbonato
de sddio.
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Os dados do grafico permitem concluir que as massas de
carbonato de sddio e bicarbonato de sddio nessa reagdo

estdo relacionadas pela equacao Mya,co, = k.mNch%, eque
o valor aproximado de k é

A) 0,3. C) 0,2. E) 1,2.

B) 1,0 D) 0,7.

SOLUCOES

01.

(Unicamp-SP-2022) O crescente interesse em combustiveis
renovaveis, derivados tanto da cana-de-aglcar quanto da
cana de energia, tem impulsionado estudos no sentido de
permitir o maior aproveitamento desses dois tipos de cana
na producdo de bioetanol de primeira e segunda geracao,
sendo este Ultimo um biocombustivel produzido a partir
de fibras presentes na cana. Em um simpdsio brasileiro
sobre bioetanol e biorrefino, realizado em 2017, foram
apresentados dados relativos a produgdo de bioetanol a
partir de cana-de-agucar e cana de energia. Um pequeno
extrato desses dados encontra-se na tabela a seguir:

Caracteristica . :
-agucar energia
Teor de fibra (%) 14 25
Massa de fibra (t/ha) 11 45
Teor de agucar (%) 14 8
Massa de acucar (t/ha) 11 14
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Comparando-se os dados, pode-se concluir que a
vantagem da cana de energia em relagdo a cana-de-

-agucar reside em uma maior produgdo de bioetanol de

A) primeira e de segunda geragao; o aumento maior se
da na produgdo de bioetanol de segunda geragdo,
tendo como base a produtividade por hectare.

B) segunda geragdo, producdo essa que compensa a
diminuicdo na producdao de bioetanol de primeira
geragdo, tendo como base a produtividade por
hectare.

C) primeira geragao, produgdo essa que compensa a
diminuicdo na produgdo de bioetanol de segunda
geracao, tendo como base os teores indicados.

D) primeira e de segunda geragao; o aumento maior se
da na producdo de bioetanol de primeira geracao,
tendo como base os teores indicados.

(Unicamp-SP-2021) Em 2020, o Brasil foi impactado com
a noticia de que muitas pessoas haviam se contaminado
ao ingerir cerveja. Como se apurou mais tarde, a bebida
havia sido contaminada por dietilenoglicol. O fabricante
argumentou que havia comprado monoetilenoglicol, e que
o dietilenoglicol chegou ao produto por contaminagdo ou
por engano. A respeito desse episddio, pode-se afirmar
que, se o dietilenoglicol, que estava dissolvido em agua,
fosse utilizado no sistema de

A) resfriamento na linha de produgdo de cerveja, esse
material poderia ser substituido por etanol, mas ndo
por sal de cozinha.

B) aquecimento na linha de produgado de cerveja, esse
material poderia ser substituido por etanol.

C) resfriamento na linha de produgdo de cerveja, esse
material poderia ser substituido por sal de cozinha.

D) aquecimento na linha de produgdo de cerveja, esse
material poderia ser substituido por etanol, mas ndo
por sal de cozinha.

(Unicamp-SP-2021) A forma cristalina de um farmaco
é fundamental para seu uso como medicamento.
Assim, a industria farmacéutica, apds a sintese
de determinado farmaco, deve verificar se ele se
apresenta como uma Unica forma cristalina ou se é uma
mistura polimérfica. Uma das formas de purificar um
farmaco nessas condicGes é utilizar um processo de
recristalizacdo: dissolucdo do material sintetizado,
seguida da cristalizagdo da substancia desejada. Observe
na tabela a seguir os dados de solubilidade em agua de
uma dada forma de insulina.

04.

Temperatura (°C) Solubilidade (mg.mL™?%)

15 0,30
25 0,63
35 0,92

A partir dessas informagdes, caso se queira purificar uma
amostra dessa insulina, seria recomendado dissolver essa
amostra em quantidade suficiente de agua

A) a 35 °C e resfriar lentamente a solugdo até 15 °C,
promover uma filtragdo a 15 °C e recuperar o sélido;
toda a insulina seria recuperada.

B) a 15 °C e aquecer lentamente a solugdo até 35 °C,
promover uma filtragdo a 35 °C e recuperar o solido;
uma parte da insulina permaneceria em solugdo.

C) a 35 °C e resfriar lentamente a solugdo até 15 °C,
promover uma filtragdo a 15 °C e recuperar o sélido;
uma parte da insulina permaneceria em solugdo.

D) a 15 °C e aquecer lentamente a solugdo até 35 °C,
promover uma filtragdo a 35 °C e recuperar o sélido;
toda a insulina seria recuperada.

(Unicamp-SP-2021) No inicio da pandemia da covid-19,
houve escassez de mascaras de protecdo. Muitas pessoas
passaram a fabricar suas préprias mascaras com tecidos
comuns. Seriam essas mascaras caseiras tdo eficientes
quanto a mascara recomendada, a N95? Um estudo
avaliou a eficiéncia de alguns tecidos na filtragdo de
particulas de 10 nm a 10 um, faixa de tamanho importante
para a transmissao de virus baseada em aerosséis, e que
compreende a faixa do novo coronavirus (20-250 nm).
Algumas informagdes obtidas pelos pesquisadores
encontram-se nos graficos a seguir:
Mascaras: camadas simples e N95
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KONDA, A. et al. ACS Nano, n. 14, p. 6 339-6 347, 2020
(Adaptagdo).
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05.

06.

Com base nessas informacées, é correto afirmar que a
eficiéncia na filtracdo de uma mascara caseira é sempre

A) maior para particulas abaixo de 300 nm quando uma
Unica camada de qualquer tecido é usada.

B) menor para particulas abaixo de 300 nm quando uma
Unica camada de qualquer tecido é usada.

C) maior que a da N95 para a faixa do novo coronavirus,
desde que se use uma camada dupla de diferentes
tecidos.

D) menor que a da N95 para a faixa do novo coronavirus,
mesmo que se use uma camada dupla de diferentes
tecidos.

(Unicamp-SP-2021) O aumento dos casos da covid-19
provocou a escassez de alcool etilico em gel no comércio,
o que fez a populagdo buscar outros tipos de alcool para
se prevenir. No entanto, as opgdes de alcool disponiveis
ndo eram eficazes. O recomendado é o alcool 70% INPM
(% massa/massa). As opgdes de alcool disponiveis
comercialmente a época da escassez aparecem na tabela
a seguir:

Tino de alcool Concentracdo INPM
P (% massa/massa)

Absoluto 99,6
Hidratado 92,6
Combustivel 92,5
Limpeza 46,0

Para produzir alcool 70% INPM a partir dos outros tipos
disponiveis comercialmente, uma opgdo possivel seria
misturar

A) alcool para limpeza com &lcool hidratado, utilizando
maior quantidade de alcool para limpeza.

B) alcool combustivel com o alcool absoluto, utilizando
maior quantidade de alcool combustivel.

C) alcool absoluto com alcool hidratado, utilizando maior
quantidade de alcool absoluto.

D) alcool para limpeza com alcool hidratado, utilizando
maior quantidade de alcool hidratado.

(Unicamp-SP-2020) Um medicamento se apresenta na
forma de comprimidos de 750 mg ou como suspensao
oral na concentragdo de 100 mg/mL. A bula do remédio
informa que o comprimido ndo pode ser partido, aberto
ou mastigado e que, para criangas abaixo de 12 anos,
a dosagem maxima é de 15 mg/kg/dose. Considerando
apenas essas informagdes, conclui-se que uma crianca
de 11 anos, pesando 40 kg, poderia ingerir com
seguranga, no maximo,

A) 6,0 mL da suspensdo oral em uma Unica dose.

B) 7,5 mL da suspensdo oral, ou um comprimido em
uma Unica dose.

C) um comprimido em uma Unica dose.

D) 4,0 mL da suspensédo oral em uma Unica dose.

07.

08.

(Unicamp-SP-2019) Dois estudantes, de massa corporal em
torno de 75 kg, da Universidade de Northumbria, no Reino
Unido, quase morreram ao participar de um experimento
cientifico no qual seriam submetidos a determinada dose
de cafeina e a um teste fisico posterior. Por um erro técnico,
ambos receberam uma dose de cafeina 100 vezes maior
que a dose planejada. A dose planejada era de 0,3 g de
cafeina, equivalente a trés xicaras de café. Sabe-se que a
Unido Europeia, onde o teste ocorreu, classifica a toxicidade
de uma dada substancia conforme tabela a seguir:

Categoria DL, (mg/kg de massa
corporal)

Muito toxica Menor que 25
Toxica De 25 a 200
Nociva De 200 a 2 000

Considerando que a DL,, - dose necessaria de uma

dada substéncia para matar 50% de uma populagédo -

da cafeina é de 192 mg/kg, no teste realizado a dose

aplicada foi cerca de

A) 100 vezes maior que a DL, da cafeina, substancia
que deve ser classificada como nociva.

B) duas vezes maior que a DL, da cafeina, substancia
que deve ser classificada como téxica.

C) 100 vezes maior que a DL,, da cafeina, substancia
que deve ser classificada como toéxica.

D) duas vezes maior que a DL,, da cafeina, substancia
que deve ser classificada como nociva.

(Unicamp-SP-2019) Fake News ou ndao? Hoje em
dia, a disponibilidade de informagdes é muito grande,
mas precisamos saber interpreta-las corretamente.
Um artigo na internet tem o seguinte titulo: “Glutamato
monossddico, o sabor que mata!”. Em determinado ponto
do texto, afirma-se:

“S6 para vocé ter ideia dos riscos, organizagbes
internacionais de saude indicam que a ingestdo diaria de
sodio para cada pessoa seja de 2,3 gramas. O glutamato
é composto por 21% de sodio e, com certeza, ndo sera o
Unico tempero a ser acrescentado ao seu almogo ou jantar.
Além disso, o realgador (glutamato) sé conta um terco do
nutriente que é encontrado no sal de cozinha.”

Dados: Massas molares em g.mol-': sé6dio = 23;
cloreto = 35,5; glutamato monossddico = 169.
Para tornar a argumentagdo do artigo mais consistente do

ponto de vista quimico, vocé sugeriria a seguinte reescrita
dos trechos destacados:
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09.

A) “A porcentagem em massa de sodio no realcador
(glutamato) é de 13,6%.”; “Por outro lado, o realcador
s6 conta com cerca de um terco do nutriente que é
encontrado no sal de cozinha.”

B) “A porcentagem em massa de sdédio no realcador
(glutamato) é de 39,3%.”; “Além disso, o realgador
contém cerca de trés vezes mais nutriente do que o
encontrado no sal de cozinha.”

C) “A porcentagem em massa de sodio no realgador
(glutamato) é de 11,2%.”; “Por outro lado, o realcador
conta com cerca de um terco do nutriente que é
encontrado no sal de cozinha.”

D) “A porcentagem em massa de sdédio no realcador
(glutamato) é de 21,0%."”; “Além disso, o realgador
contém cerca de trés vezes mais nutriente do que o
encontrado no sal de cozinha.”

(Unicamp-SP-2019) Episddios recentes de erupgbes
vulcanicas tém trazido consequéncias tragicas para a
sociedade e para o meio ambiente. Ativo desde 1983,
o0 Vulcdo Kilauea apresentou, em 2018, a sua maior
erupgdo ja registrada. Quase ao mesmo tempo, foi a
vez do Vulcdo Fuego da Guatemala mostrar sua forga.
No Kilauea ndo houve explosGes, ao contrario do
que ocorreu no Fuego. Os especialistas afirmam que
a ocorréncia de uma erupgdo explosiva depende da
concentragdo e do tipo de gases dissolvidos no magma,
como SO,, HF e HC/, além de vapor de agua e CO,
aprisionados. A figura a seguir da informacGes sobre a
relagdo entre quantidades (em mol) de SO,, HF e HC/ no
magma de trés vulcbes distintos.
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De acordo com a figura, em relagdo as quantidades de
gases dissolvidos no magma, é correto afirmar que as
concentragBes de SO, sdo maiores que as de HF e de HC/¢

A) nostrés vulcoes e, neles, HF e HC/ s3o aproximadamente
iguais.

B) em apenas dois vulcdes e, neles, HF e HC/ sdo
aproximadamente iguais.

10.

11.

12.

C) nos trés vulcdes, mas em apenas dois deles HF e HC/¢
sdo aproximadamente iguais.

D) em apenas dois vulcdes, mas nos trés vulcdes HF e
HC¢ sdo aproximadamente iguais.

(Unicamp-SP) E muito comum o uso de expressdes no
diminutivo para tentar “diminuir” a quantidade de algo
prejudicial a saude. Se uma pessoa diz que ingeriu
10 latinhas de cerveja (330 mL cada) e se compara a
outra que ingeriu 6 doses de cachacinha (50 mL cada),
pode-se afirmar corretamente que, apesar de em ambas
as situacdes haver danos a salde, a pessoa que apresenta
maior quantidade de alcool no organismo foi a que ingeriu

Dados:
Teor alcodlico na cerveja = 5% V/V;
Teor alcodlico na cachaga = 45% V/V.

A) as latinhas de cerveja, porque o volume ingerido é
maior neste caso.

B) as cachacinhas, porque a relagdo entre o teor alcodlico
e o volume ingerido € maior neste caso.

C) as latinhas de cerveja, porque o produto entre o teor
alcoolico e o volume ingerido é maior neste caso.

D) as cachacinhas, porque o teor alcodlico é maior
neste caso.

(Unicamp-SP) O etilenoglicol € uma substancia muito
sollvel em agua, largamente utilizado como aditivo em
radiadores de motores de automodveis, tanto em paises
frios como em paises quentes.

Considerando a fungdo principal de um radiador, pode-se
inferir corretamente que

A) a solidificagdo de uma solucdo aquosa de etilenoglicol
deve comecgar a uma temperatura mais elevada que
a da agua pura e sua ebulicdo, a uma temperatura
mais baixa que a da agua pura.

B) a solidificagdo de uma solugao aquosa de etilenoglicol
deve comegar a uma temperatura mais baixa que a
da agua pura e sua ebulicdo, a uma temperatura mais
elevada que a da agua pura.

C) tanto a solidificagdo de uma solugdo aquosa de
etilenoglicol quanto a sua ebulicdo devem comegar
em temperaturas mais baixas que as da agua pura.

D) tanto a solidificagdo de uma solugdo aquosa de
etilenoglicol quanto a sua ebulicdo devem comegar
em temperaturas mais altas que as da agua pura.

(Unesp-2023) A “barrilha leve”, carbonato de sddio
(Na,C0,), é um produto de grande uso industrial, sendo
também utilizado no tratamento da agua de piscinas.
A obtencdo da barrilha leve envolve o processo Solvay, no
qual diéxido de carbono gasoso (CO,) é borbulhado em
uma solugdo aquosa que contém amdnia (NH,) e cloreto
de soédio (NaCr), de acordo com a reagdo:
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13.

14.

Cco,, ., + NH

2(9) 3(aq)

—> NH,*,, + HCO,-

4 (aq) 3 (aq)

+ Na*,, + C/, + H,0

+ Cr-

(aq) (aq)

e

(aq) (aq)

+ Na*

)

A solugdo idnica resultante desse processo é resfriada de
modo que apenas o bicarbonato de sddio, NaHCO3(5), forma
um precipitado, e os demais ions permanecem em solugdo.
(0] NaHCO3(S) é separado da mistura por filtragdo e
submetido a aquecimento, decompondo-se e originando

o carbonato de sddio, Na,CO, .

Em principio, como resultado do processo Solvay, seria
possivel obter varias substancias i6nicas por precipitagéo.
Entretanto, nessa etapa, somente o bicarbonato de
sédio sélido, NaHCO,,, se separa como precipitado.
Isso ocorre porque, dentre as demais substancias
possiveis de serem formadas no processo Solvay,
0 NaHCO,, é a substéncia idnica que apresenta a
A) menor temperatura de fusdo.

B) menor pressao de vapor.

C) maior temperatura de ebulicao.

D) menor solubilidade em agua.

E) maior densidade.

(Unesp-SP-2023) No Brasil, enfatiza-se que o Valor
Méaximo Permitido (VMP), destacado na portaria
MS n©2914/2011, que dispde sobre normas e padrao de
potabilidade da dgua para consumo humano, relacionado
com os fluoretos, é de 1,5 mg de F- por litro de agua.

FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE. Manual de fluoretacdo da

dgua para consumo humano. 2012 (Adaptacgdo)

Uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), que utiliza
o fluoreto de sdédio (NaF) como Unico fluoreto, trata
100 milhdes de litros de agua por dia. Assim, a massa
maxima de NaF que essa ETA deve utilizar por dia é
proxima de

A) 220 kg.
B) 330 kg.

C) 110 kg.
D) 440 kg.

E) 550 kg.

(Unesp-2022) A tabela mostra valores de solubilidades
em agua, expressas em g de soluto por 100 g de solvente,
em duas temperaturas, de dois compostos idnicos
empregados como fertilizantes agricolas.

Solubilidade em agua

Composto (em gsolutolloo gsolvente)
EETRETT
(NH,),SO, 76 94
KCr¢ 36 51

Uma mistura foi preparada pela dissolugdo de 400 g de
sulfato de amonio e 400 g de cloreto de potassio em
1 kg de agua a temperatura de 80 °C, originando uma
mistura homogénea limpida e insaturada. Ao ser resfriada
a temperatura ambiente de 25 °C, observou-se que a
mistura resultante

A) continuou homogénea e insaturada.
B) continuou homogénea, porém saturada.

C) passou a ser heterogénea, com corpo de fundo
formado apenas por KCr.

D) passou a ser heterogénea, com corpo de fundo
formado apenas por (NH,),SO,.

E) passou a ser heterogénea, com corpo de fundo
formado por KC/ e (NH,),SO,.

REACOES INORGANICAS

01.

02.

(Unicamp-SP-2021) A calagem é uma pratica de manejo
do solo que consiste na utilizagdo de calcario para
proporcionar as plantas um ambiente de crescimento
radicular adequado. Isso diminui a atividade de elementos
potencialmente téxicos em elevadas concentragdes
(Ar e Mn) e favorece a disponibilidade de elementos
essenciais (N, P e K) no solo. O grafico a seguir apresenta
o grau de disponibilidade de diversos elementos de acordo
com o pH do solo.

B

Grau de disponibilidade

A

1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1
50 55 60 65 70 75 8,0 8,5
pH

Considerando essas informacdes e os conhecimentos de

Quimica, é correto afirmar que a calagem atua em solos

A) acidos, aumentando o seu pH; a curva D corresponderia
a um elemento essencial.

B) basicos, diminuindo o seu pH; a curva A corresponderia
a um elemento toxico.

C) basicos, diminuindo o seu pH; a curva C corresponderia
a um elemento toxico.

D) acidos, aumentando o seu pH; a curva B corresponderia
a um elemento essencial.

(Unicamp-SP) Em 12 de maio de 2017, o Metr6 de
Sao Paulo trocou 240 metros de trilhos de uma de
suas linhas, numa operagao feita de madrugada,
em apenas trés horas. Na solda entre o trilho novo e o
usado empregou-se uma reagao quimica denominada
térmita, que permite a obtencdo de uma temperatura
local de cerca de 2 000 °C. A reacdo utilizada foi
entre um o6xido de ferro e o aluminio metalico.
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UNICAMP / UNESP - 12 fase

03.

De acordo com essas informagdes, uma possivel equagéo
termoquimica do processo utilizado seria:

A) Fe,0, + 2A7 — 2Fe + A0,O,; AH = +852 kJ.mol™*

237

B) FeO, + Ar —» Fe + ArO,; AH = -852 kJ.mol*
C) FeO, + A? —» Fe + A/O,; AH = +852 kJ.mol™*
D) Fe,O, + 2A7 — 2Fe + Ar,0,; AH = =852 kJ.mol*

(Unicamp-SP) Muitos problemas sociais e ambientais
tém-se tornado motivo de piadas e alvo de charges em
jornais e revistas. Um exemplo desse tipo estd mostrado
nas figuras a seguir:

CHUSTICA |

(ol Vo | m ]

£ QUERID 0, ACHOQUE
SEE &%Lﬁufe‘ﬁcso ELE TOMOU LEITECCM
Al’?_l! ABUA OXIGENADA-

Disponivel em: http://josiasdesouza.folha.blog.uol.com.br/
arch2007-10-01_2007-10-31.html.
Acesso em: 25 out. 2016.

Levando em conta as informag&es abstraidas das figuras,
depreende-se que as charges remetem a um problema

recorrente de contaminagdo de

A) leite, sendo que a figura da esquerda diz respeito
ao acerto da acidez, e a da direita diz respeito a

eliminagdo de microrganismos.

B) leite, sendo que a figura da esquerda diz respeito
a eliminacdo de microrganismos, e a da direita diz

respeito ao acerto da acidez.

04.

05.

C) dois produtos, por leite, sendo que a figura da
esquerda diz respeito a contaminacdo de hidréxido
de sodio, e a da direita diz respeito a contaminagao
de perdxido de hidrogénio.

D) hidroxido de sédio, por leite, na figura da esquerda,
e a figura da direita ndo diz respeito a contaminagao
de nenhum produto.

(Unesp) O quadro fornece indicacbes sobre a
solubilidade de alguns compostos i6nicos inorganicos
em agua a 20 °C.

Anion /
m SoRIs (II) “
m Soluvel Soluvel

Hidroxido =TVl

Em um laboratério, uma solugdo aquosa obtida a
partir da reagdo de uma liga metalica com acido
nitrico contém nitrato de cobre (II) e nitrato de prata.
Dessa solugdo, pretende-se remover, por precipitagao,
ions de prata e ions de cobre (II), separadamente.
Para tanto, pode-se adicionar a mistura uma solugéo
aquosa de

Soluvel

Pouco solivel Pouco sollvel

Solavel Pouco soluvel

A) nitrato de sddio e filtrar a mistura resultante.

B) cloreto de sodio, filtrar a mistura resultante e, ao
filtrado, adicionar uma solugdo aquosa de hidrdxido
de sddio.

C) hidréxido de sddio, filtrar a mistura resultante e,
ao filtrado, adicionar uma solugdo aquosa de cloreto
de sddio.

D) hidroxido de sodio e filtrar a mistura resultante.

E) cloreto de sddio e filtrar a mistura resultante.

(Unesp) O ciclo do enxofre é fundamental para os solos
dos manguezais. Na fase anaerdbica, bactérias reduzem
o sulfato para produzir o gas sulfeto de hidrogénio.
Os processos que ocorrem sao 0s seguintes:

acdo bacteriana
SO,2

4 7(aq)

S

2
(aq)

meio &cido

S H,S

2-
(aq) 2% (9)

SCHMIDT, Gilda. Manguezal de Cananeia. 1989 (Adaptagdo).
Na produgdo de sulfeto de hidrogénio por esses processos

nos manguezais, o numero de oxidacdo do elemento
enxofre

A) diminui 8 unidades.

B) mantém-se o mesmo.
C) aumenta 4 unidades.
D) aumenta 8 unidades.

E) diminui 4 unidades.
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CINETICA E EQUILIBRIO
QUIMICO

01.

02.
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(Unicamp-SP-2023) Os cigarros eletrénicos, de modo
geral, contém uma capsula com uma solugdo liquida
de nicotina e aromatizantes que sdao vaporizados
e posteriormente inalados pelo usuario. Apesar de
as propagandas afirmarem que a concentragao de
substancias tdéxicas nos cigarros eletronicos é menor,
a principal substancia causadora da dependéncia,
a nicotina, estd presente em grande parte desses
produtos. A nicotina € inicialmente absorvida e, em
seguida, metabolizada no organismo. Apds um periodo,
a diminuigdo de sua concentragdo no plasma sanguineo
faz com que o usuario sinta a necessidade da inalagdo de
uma nova dose. O grafico a seguir mostra a concentragédo
de nicotina no plasma sanguineo de trés individuos, em
funcdo do tempo, apds utilizacdo de um cigarro eletrénico,
aspirando a mesma dosagem da substancia.

0 15 30 45 60 75 90 105120135150 165 180

Tempo apds a inalagdo (min)

Com base nessas informagdes, pode-se inferir que, para o

periodo de estudo, a velocidade de absorgdo da nicotina é

A) maior para o individuo X e a velocidade média de
metabolizacdo é menor para o individuo Y.

B) maior para o individuo X e a velocidade média de
metabolizagdo é menor para o individuo Z.

C) menor para o individuo Z e a velocidade média de
metabolizacdo é maior para o individuo Y.

D) menor para o individuo Z e a velocidade média de
metabolizacdo é menor para o individuo X.

(Unicamp-SP-2023) Com o objetivo de mitigar problemas
ambientais e encontrar alternativas viaveis para a produgéo
de combustiveis, muitas propostas tém sido sugeridas.
As figuras a seguir mostram rotas de transformagdo que
possibilitariam alcangar o objetivo citado.

Legenda: O =H O =C .=O

A
1@ Ty
-l
(0
B
Reducao
: ; X (Red)
Oxidagao
(Ox)
C
CifEspécies w

ricas em O

Espécie
radicalar

* Espécie

reativa

As figuras anteriores trazem a representacdo esquematica
de diferentes sistemas cataliticos para a reacdo de
transformagdo de

A) didéxido de carbono em etanol, sendo que A, B, Ce D
representam, respectivamente: biocatalise, catalise
homogénea, catélise heterogénea e fotocatalise.

B) didxido de carbono em etanol, sendo que A, B, Ce D
representam, respectivamente: biocatalise, catalise
homogénea, fotocatdlise e catalise heterogénea.

C) metano em metanol, sendo que A, B, C e D
representam, respectivamente: biocatalise, catalise
homogénea, catélise heterogénea e fotocatalise.

D) metano em metanol, sendo que A, B, C e D
representam, respectivamente: biocatalise, catalise
homogénea, fotocatdlise e catalise heterogénea.
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UNICAMP / UNESP - 12 fase

03.

04.

(Unicamp-SP-2022) Residuos de papel contribuem para
que o clima mude mais do que a maioria das pessoas
pensam. A Blue Planet Ink anunciou que sua tinta de
impressora autoapagavel Paper Saver® agora esta
disponivel em cartuchos remanufaturados para uso
em impressoras de uma determinada marca. A tinta
autoapagavel (economizadora de papel) é uma tinta
roxa de base aquosa, que pode ser impressa em papel
sulfite normal. Um cartucho rende a impressao de
até 4 000 folhas. Com a exposicdo ao ar, ao absorver
didxido de carbono e vapor de dgua, o componente ativo
(corante) da tinta perde sua cor, a impressédo torna-se
ndo visivel e o papel fica branco, tornando possivel sua
reutilizagdo.

Sabe-se que o componente ativo da tinta Paper Saver®
é o indicador o-cresolftaleina. As formas estruturais
A e B, a seguir, representam o componente ativo
quando se mostra incolor e quando se mostra roxo,
ndo necessariamente nessa sequéncia.

(A) (B)

Dessa forma, pode-se afirmar que na mudanga da cor
roxa para incolor ocorreu um

A) abaixamento do pH, e a maioria das moléculas do
indicador que estava no cartucho mudou da forma B
para a forma A.

B) aumento do pH, e a maioria das moléculas do
indicador que estava no cartucho mudou da forma B
para a forma A.

C) abaixamento do pH, e a maioria das moléculas do
indicador que estava no cartucho mudou da forma A
para a forma B.

D) aumento do pH, e a maioria das moléculas do
indicador que estava no cartucho mudou da forma A
para a forma B.

(Unicamp-SP-2021) Um estudo recente avaliou como
determinados plasticos se degradam na agua do
mar quando expostos a luz ultravioleta. Os plasticos
estudados foram: NPG (plasticos diversos do Giro
do Pacifico Norte), EPS (poliestireno expandido),
PP (polipropileno) e PE (polietileno). Considerando
que somente 2% do plastico despejado no mar esta
a deriva, esse estudo tentou descobrir para onde
vao os microplasticos no ambiente marinho. Um dos
resultados do estudo é mostrado nos graficos a seguir.

Producdo de DOC (mgDOC/gC)

05.

Nesses graficos, observam-se as produgdes de carbono
orgéanico dissolvido (DOC) por grama de carbono na
amostra de plastico utilizado. O DOC foi identificado
como o maior subproduto da fotodegradacgao
de plasticos.

15F NPG 60 EPS
10+ 40t

5+ 20+

0 0

< N N R B
0 10 203040506070 0 10 203040 5060 70

PP

PE

60

40 |

20 +

o = N W b~ Ul

N SR U U T —— ——
0 T0203040506070 0 102030405060 70

Tempo de irradiagdo (dias) Tempo de irradiagdo (dias)

ZHU, L. et al. Journal of Hazardous Materials,
n. 323, 2020. 121065 (Adaptagao).

Os resultados mostram que

A) para os quatro plasticos, a velocidade de degradacao
aumenta com o tempo de exposicdo; apos 50 dias,
a maior degradacao foi a do PP.

n

B) para trés plasticos, a velocidade de degradacédo
aumenta com o tempo de exposicdo; apos 50 dias,
a maior degradagéo foi a do EPS.

C) para apenas um plastico, a velocidade de degradagdo
ndo aumenta com o tempo de exposicdo; apds
50 dias, a maior degradacao foi a do PP.

D

~

duas velocidades de degradagdo aumentam com o
tempo e duas permanecem constantes; apds 50 dias,
a maior degradacéo foi a do EPS.

(Unicamp-SP-2021)

-

O oximetro é usado na triagem para a covid-19.
Acoplado ao dedo, ele emite luz em dois comprimentos
de onda (660 nm e 940 nm) e mede a quantidade de luz
absorvida (A) em cada caso. A partir disso, determina
a concentragdo percentual de oxi-hemoglobina (HbO,)
e de desoxi-hemoglobina (Hb) no sangue. Valores
entre 95 e 100% para HbO, indicam normalidade.
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06.

Simplificadamente, as quantidades de luz absorvidas
em cada comprimento de onda (A) se relacionam
matematicamente as concentragées [HbO,] e [Hb]
conforme as seguintes equagoes:

Hb,_ + O > HbO

(aq) 2(aq) 2(aq)

A (em 660 nm) = 320 [HbO,] + 3 227 [Hb]
A (em 940 nm) = 1 214 [HbO,] + 693 [Hb]

Considere que uma pessoa tenha chegado ao hospital com
baixa saturagdo de O, no sangue e, depois de submetida
a oxigenoterapia, comeca a ter a saturagdo normalizada.
Em relagdo as medidas iniciais, quando a saturagéo de O,
comegca a subir, a absorgdo de luz indicada pelo oximetro

A) diminui em 660 nm e aumenta em 940 nm.
B) aumenta em 660 nm e diminui em 940 nm.
C) aumenta em ambos os comprimentos de onda.

D) diminui em ambos os comprimentos de onda.

(Unicamp-SP-2020) Um dos pilares da nanotecnologia
é o fato de as propriedades dos materiais dependerem
do seu tamanho e da sua morfologia. Exemplo: a maior
parte do H, produzido industrialmente advém da reagdo
de reforma de hidrocarbonetos:

CH,, + H,0,, — 3H

4(9) 27(9) 2(9) + Co(g)
Uma forma de promover a descontaminagdo do hidrogénio

é reagir o CO com largo excesso de agua:

- CO,, + H,.; AH = -41,6 kJ mol!

€O, + H,0, 2(g) 2(g)"
A figura seguinte mostra resultados da velocidade
(em unidade arbitraria, ua) dessa conversdo em fungdo
da temperatura, empregando-se um nanocatalisador com

duas diferentes morfologias.
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Considerando essas informagdes, é correto afirmar que,
com essa tecnologia, a descontaminacdo do hidrogénio
por CO é mais eficiente na presenca do catalisador em
forma de

A) nanobastdo, pois a transformagao do CO ocorreria em
temperaturas mais baixas, o que também favoreceria
o equilibrio da reagdo no sentido dos produtos,
uma vez que a reacdo é exotérmica.

07.

B) nanobastdo, pois a transformacao do CO ocorreria em
temperaturas mais baixas, o que também favoreceria
o equilibrio da reagdo no sentido dos produtos, uma
vez que a reagdo é endotérmica.

C) nanocubo, pois a transformacdo do CO ocorreria
em temperaturas mais elevadas, o que também
favoreceria o equilibrio da reagdo no sentido dos
produtos, uma vez que a reacdo é exotérmica.

D) nanocubo, pois a transformagdo do CO ocorreria
em temperaturas mais elevadas, o que também
favoreceria o equilibrio da reagdo no sentido dos
produtos, uma vez que a reacdo é endotérmica.

(Unicamp-SP-2020) A catastrofe de Tcherndbil (1986)
foi o mais grave desastre tecnoldgico do século XX.
As explosdes langaram na atmosfera diversos elementos
radioativos. Hoje, uma em cada cinco pessoas nas
fronteiras da Bielorrussia vive em territdrio contaminado.
Em consequéncia da acdo constante de pequenas doses
de radiagdo, a cada ano, cresce no pais o niumero de
doentes de cancer, de deficientes mentais, de pessoas com
disfungdes neuropsicoldgicas e com mutagbes genéticas.

ALEKSIEVITCH, Svetlana. Vozes de Tchernébil. Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 1997. p. 10 (Adaptagéo).

A partir do documento e de seus conhecimentos, assinale

a alternativa correta.

A) A construgdo da Central Elétrica Atdmica de Tcherndbil
ocorreu em um momento de embate da URSS com
o mundo ocidental capitalista. Tendo em vista que
os elementos langcados ao ambiente tém tempos
de meia-vida curtos, novas tecnologias quimicas
conseguiram sanar os danos ambientais e humanos
gerados pelo acidente.

B) Oacidente de Tcherndbil € um marco do desmantelamento
da URSS. O acidente gerou danos ambientais e humanos
que ndo foram solucionados até hoje, uma vez que os
elementos lancados ao ambiente tém tempos de meia-
-vida longos.

C) O acidente de Tcherndbil é um marco do fortalecimento
da URSS. Ele gerou danos ambientais e humanos que
ndo foram solucionados até hoje, uma vez que os
elementos lancados ao ambiente tém tempos de
meia-vida longos.

D) A construcdo da Central Elétrica Atdmica de Tcherndbil
ocorreu em um contexto de expansao das relagdes
da URSS com a Coreia do Norte e a China. Tendo
em vista que os elementos langados ao ambiente
tém tempos de meia-vida curtos, novas tecnologias
quimicas conseguiram sanar os danos ambientais e
humanos gerados pelo acidente.
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UNICAMP / UNESP - 12 fase

08.

(Unicamp-SP-2019) O refluxo gastroesofagico é o
retorno do conteldo do estdmago para o esofago,
em diregdo a boca, podendo causar dor e inflamagao.
A pHmetria esofagica de longa duracdo é um dos exames
que permitem avaliar essa doenga, baseando-se em um
resultado como o que é mostrado a seguir:

~ 4
© 4
n 4
< 4
o 4
~ 4
-
oA
10;00 15;00 20;00 01;00 06;00
Dados: O pH normal no es6fago mantém-se em torno
de 4 e o pH da saliva entre 6,8-7,2.
Assim, episodios de refluxo gastroesofagico acontecem
quando o valor de pH medido é
A) menor que 4; no exemplo dado eles ocorreram com
maior frequéncia durante o dia.
B) maior que 4; no exemplo dado eles ocorreram com
maior frequéncia a noite.
C) menor que 4; no exemplo eles ndo ocorreram nem
durante o dia nem a noite.
D) maior que 4; no exemplo eles ocorreram durante o
periodo do exame.
09. (Unicamp-SP-2019) De tempos em tempos, o mundo

se choca com noticias sobre o uso de armas quimicas
em conflitos. O sarin € um composto organofosforado
liquido, insipido, incolor e inodoro, altamente volatil, que
se transforma em gas quando exposto ao ar, sendo um
dos principais alvos dessas noticias. Em 1955, um projeto
confidencial do exército americano estudou a eficiéncia
de hipoclorito na eliminagdao de sarin em ambientes
contaminados. A tabela a seguir mostra alguns resultados
obtidos nesse estudo.

o c0) (miimoli)

5 2,8 96

6 2,8 11

7 0,4 13

8 0,04 33

9 0,04 18
Sendo t,,, o tempo para a concentragdo do sarin cair a

metade, de acordo com a tabela a reacdo é mais rapida em

10.

11.

A) maiores concentragGes de hipoclorito, mas ndo ha
elementos suficientes para analisar a influéncia da
acidez do meio reacional.

B) menores concentragdes de hipoclorito, mas ndo ha
elementos suficientes para analisar a influéncia da
acidez do meio reacional.

C) meios mais acidos, mas ndo ha elementos suficientes
para analisar a influéncia da concentracdo do
hipoclorito.

D) meios menos acidos, mas ndo ha elementos

suficientes para analisar a influéncia da concentragéo
do hipoclorito.

(Unesp-2023) Quando cianeto de hidrogénio, um gés
extremamente tdxico, € borbulhado em agua, ocorre a
produgdo de uma solugdo aquosa de acido cianidrico,
que se ioniza conforme a equagao:

HCN,,, == H*_, + CN-

+
(aq) (aq)

Uma solugdo aquosa 0,2 mol/L de acido cianidrico
apresenta pH = 5 na temperatura de 25 °C. A partir desse
dado, pode-se estimar o valor da constante Ka desse
acido nessa temperatura. Esse valor €, aproximadamente,

A) 1.100,
B) 2.10.
C) 5. 107,
D) 2.10°.
E) 5.10.

(Unesp-2022) A tabela mostra os valores aproximados de
pH de diferentes solugdes aquosas, todas com a mesma
concentragao de 0,1 mol/L e a 25 °C.

Acido cloridrico 1
Acido acético 3
Sulfato de sddio 7
Hidréxido de sodio 13

A solugdo que deve apresentar maior concentragdo
total de ions e a solugdo que deve apresentar maior
concentragdo de ions H* ., sdo, respectivamente, as
solugdes de

A) hidréxido de sodio e acido cloridrico.
B) acido acético e hidréxido de sddio.
C) sulfato de sddio e hidroxido de sodio.
D) acido acético e acido cloridrico.

E) sulfato de sddio e acido cloridrico.
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Questoes Selecionadas

ELETROQUIMICA

01. (Unicamp-SP) A galvanoplastia consiste em revestir um metal por outro a fim de protegé-lo contra a corrosdo ou melhorar
sua aparéncia. O estanho, por exemplo, é utilizado como revestimento do aco empregado em embalagens de alimentos.
Na galvanoplastia, a espessura da camada pode ser controlada com a corrente elétrica e o tempo empregados. A figura a
seguir é uma representagdo esquematica desse processo.

— I | +

Sn2+

QUIMICA

Soks

oxrzprp-=-um

sn2+

ok

Solugdo aquosa de SnSO,
Considerando a aplicagdo de uma corrente constante com intensidade igual a 9,65 . 10-3 A, a massa depositada de estanho
apds 1 min 40 s sera de aproximadamente
A) 0,6 mg e ocorre, no processo, a transformagao de energia quimica em energia elétrica.
B) 0,6 mg e ocorre, no processo, a transformacdo de energia elétrica em energia quimica.
C) 1,2 mg e ocorre, no processo, a transformagdo de energia elétrica em energia quimica.
D) 1,2 mg e ocorre, no processo, a transformacdo de energia quimica em energia elétrica.

Dados: 1 mol de elétrons corresponde a uma carga de 96 500 C; Sn: 119 g.mol .

02. (Unesp-2020)
Lampadas sem mercurio

Agora que os LEDs estdo jogando para escanteio as lampadas fluorescentes compactas e seu contetdo pouco amigavel ao

meio ambiente, as preocupagdes voltam-se para as lampadas ultravioletas, que também contém o téxico mercurio.

Embora seja importante proteger-nos de muita exposicdo a radiagdo UV do Sol, a luz ultravioleta também tem propriedades
muito Uteis. Isso se aplica a luz UV com comprimentos de onda curtos, de 100 a 280 nandémetros, chamada luz UVC, que é

especialmente Util por sua capacidade de destruir bactérias e virus.

Para eliminar a necessidade do mercurio para geragdo da luz UVC, Ida Hoiaas, da Universidade Norueguesa de
Ciéncia e Tecnologia, montou um diodo pelo seguinte procedimento: inicialmente, depositou uma camada de grafeno
(uma variedade cristalina do carbono) sobre uma placa de vidro. Sobre o grafeno, disp6s nanofios de um semicondutor
chamado nitreto de galio-aluminio (A/GaN). Quando o diodo é energizado, os nanofios emitem luz UV, que brilha através
do grafeno e do vidro.

Disponivel em: www.inovacaotecnologica.com.br (Adaptagéo).

No nitreto de galio-aluminio, os niUmeros de oxidagdo do nitrogénio e do par A-Ga sdo, respectivamente,

A) O0eO. D) -3 e +3.
B) +6e -6. E) -2e +2.
C) +1e +1.
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UNICAMP / UNESP - 12 fase

QUIMICA ORGANICA

01. (Unicamp-SP-2022) Na natureza, o metano pode se originar de processos termoquimicos ou bioldgicos. A atividade microbiana
é o principal responsavel pela biodegradacdo anaerdbia subterrédnea de substratos organicos, sendo, assim, de importancia
fundamental no ciclo do carbono. Por outro lado, ndo se pode desconsiderar a importancia de substratos inorganicos na geragao
desse mesmo metano na natureza. A figura a seguir, incompleta, € uma forma sintética de classificar essas possiveis formas
de origem natural de gas metano.

2
3 4
Metanogénese Pirdlise
5
Acetado, alcool,
metilaminas, Hidrocarbonetos;
mercaptanas querogénio;
1
Metanogénese Sintese
6 CO,; H,;
Grafite:
CO,; H,; CO carbonatos
H,0

Levando em conta as informagGes anteriores, para que a figura fique completa e correta, os nimeros 1, 2, 3, 4, 5 e 6 devem
ser substituidos, respectivamente, pelos termos:

A) Processos, substratos, termoquimicos, bioldgicos, inorganicos e organicos.
B) Substratos, processos, bioldgicos, termoquimicos, organicos e inorganicos.
C) Processos, substratos, termoquimicos, biolégicos, organicos e inorganicos.

D) Substratos, processos, bioldgicos, termoquimicos, inorganicos e organicos.
02. (Unesp-2022)
Etanolamina no espago

Uma equipe internacional e multidisciplinar, envolvendo astrofisicos, astroquimicos e bioquimicos, detectou pela primeira
vez no espaco interestelar a substancia prebidtica etanolamina.

A etanolamina (NH,CH,CH,OH), uma molécula que contém quatro dos seis elementos quimicos essenciais a vida, faz parte
dos fosfolipidios, moléculas que compdem as membranas celulares, e pode servir como precursora do aminoacido glicina.

Disponivel em: www.inovacaotecnologica.com.br (Adaptagdo).

A férmula estrutural da glicina esta representada a seguir:

OH

NH

Glicina

A transformagdo da molécula de etanolamina em glicina envolve uma reagéo de

A) oxidagdo. C) esterificagdo. E) adigdo.
B) isomerizagéo. D) redugéo.
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Questoes Selecionadas

03.

04.

(Unesp-2021) Certa vitamina apresenta as seguintes
caracteristicas:

e hidrossolubilidade;

e insaturagdo entre atomos de carbono;
e presenca da fungdo alcool;

e presenca de atomo de carbono quiral.

Essa vitamina é:

A)
B)
H OH
HO N OH
H,C CH, 0 0
Acido pantoténico
c)
HC CH, CH, CH,O
CH,
Acido Retinoico
D)
HC CH, CH, CH,
CH,
Retinol
E)
HO n
HO A~ O\0

:

HO OH

Acido ascérbico

(Unesp) Examine as estruturas do ortocresol e do alcool
benzilico.

OH

OH

Ortocresol Alcool benzilico

O ortocresol e o alcool benzilico

A) apresentam a mesma funcdo organica.
B) sé&o isdbmeros.

C) sdo compostos alifaticos.

D) apresentam heteroatomo.

E) apresentam carbono quiral.

POLIMEROS E BIOMOLECULAS

01.

02.

(Unicamp-SP-2022) Os beneficios da reciclagem sdo
consideraveis e se situam para além de uma sensagdo
de realizagdo pessoal, advinda de uma responsavel
deposicdo de embalagens e demais produtos plasticos
separados do restante do lixo. A figura a seguir registra
0 consumo e o destino de materiais plasticos nos Estados
Unidos da América, o que ndo é muito diferente de outros
locais ao redor do mundo.

40

I Aterro sanitario
- Il Combust&o para gerar energia
I Reciclado

Quantidade (10°t)
N w
o o

—
o
T

01960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Ano

De acordo com essa figura, o consumo de plasticos vem

aumentando,

A) mas o percentual de plasticos que vai para os aterros
sanitarios vem diminuindo assim como os percentuais
da reciclagem e da queima.

B) assim como o percentual de plasticos que vai para os
aterros sanitarios, pois ha um aumento menor dos
percentuais de reciclagem e de queima.

C) mas a quantidade de plasticos que vai para os aterros
sanitarios vem diminuindo devido ao aumento maior
dos percentuais de reciclagem e de queima.

D) assim como a quantidade de plasticos que vai para
os aterros sanitarios, mesmo com o aumento dos
percentuais de reciclagem e de queima.

(Unicamp-SP) Mais de 2 000 plantas produzem
latex, a partir do qual se produz a borracha natural.
A Hevea brasiliensis (seringueira) é a mais importante
fonte comercial desse latex. O latex da Hevea brasiliensis
consiste em um polimero do cis-1,4-isopreno, férmula
C,Hg, com uma massa molecular média de 1 310 kDa

(quilodaltons). De acordo com essas informagoes,
a seringueira produz um polimero que tem em média

A) 19 monOémeros por molécula.

B) 100 mondémeros por molécula.

C) 1 310 mondmeros por molécula.
D) 19 000 mondémeros por molécula.

Note e adote:
Dados de massas atémicas em Dalton: C = 12; H = 1.
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UNICAMP / UNESP - 12 fase

03. (Unesp-2023) Considere a estrutura do polimero
conhecido pela sigla PET (polietilenotereftalato).

o : (0]
0]

PET

O exame dessa estrutura mostra que o PET é

A) um poliéster.
B) um polialcool.
C) uma poliamida.
D) um poliéter.

E) uma policetona.

GABARITO

Estrutura Atomica da Matéria e

Periodicidade Quimi

01.
02.
03.
04.

O 0O 0O

0—(CH,),
n

ca

05. C
06. D
07. B

Propriedades dos Materiais
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o
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Solucoes
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Reacoes Inorganicas

01. D
02. D
03. A

Cinética e Equilibrio Quimico
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04. B

05.

01. A 06. D 01. B 07. B
02. B 07. B 02. C 08. A
03. D 08. D 03. C 09. D
04. A 09. D 04. B 10. C
05. C 10. D 05. A 11. C
.. 06. A
Estudo Fisico dos Gases
01. B 03. B Eletroquimica
02. C 04. B
01. B 02. C
Ligacoes Quimicas , . ..
gas Quimica Organica
01. B 02. B
01. B 03. E
Termoquimica 02. A 04. B
01. ¢ 05. D Polimeros e Biomoléculas
02. A 06. E
03. C 07. A 01. D 03. A
04. C 08. C 02. D
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