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ESPECEX 1996

1. Sendo: R+, o conjunto dos niimeros reais ndo negativos, Q, o conjunto dos numeros racionais, Z, o con-
junto dos nimeros inteiros ¢ N, o conjunto dos numeros naturais.

A intersecdo dos conjuntos R+, QU (NN Z)e (Zn Q) U N ¢ igual a:
a) & b) R’ ) Q" d)N e) Z+
2. Sejam os conjuntos A com dois elementos, B com 3 elementos e C com 4 elementos. O numero de ele-
mentos do conjunto C - [(A N B) n C] pode variar entre:
a)2e4 b)2e3 c)0e4 d)0e3 e)0e?2

3. Numa pesquisa feita junto a 200 universitarios sobre o habito de leitura de dois jornais (A e B), chegou-
se as seguintes conclusdes:

(1) 80 universitarios 1éem apenas um jornal;
(2) o numero dos que nao léem nenhum dos jornais € o dobro do nimero dos que léem ambos os jornais;
(3) o numero dos que l1éem o jornal A ¢ o mesmo dos que I€em apenas o jornal B.
Com base nesses dados, podemos afirmar que o nimero de universitarios que I€éem o jornal B é:
a) 160 b) 140 c) 120 d) 100 e) 80

4. Sejam o conjunto A = {x € Z" / |x| £ 5} e a fungdo f: A — Z, definida por f(x) = x2. Se B é o conjunto
imagem da func¢fo f(x), o nimero de elementos do conjunto B U A é:
a) 16 b) 15 c) 14 d) 13 e) 12
5. Na funcgdo f(x) = 3x - 2 sabemos que f(a) =b - 2 e f(b) = 2b + a. O valor de f(f(a)) é:
a)2 b)1 c)0 d) -1 e) -2
6. Sabendo que a fungdo y = ax + b, pode-se afirmar que:
a) O grafico da func¢do passa sempre pela origem. d) A fungao ¢ crescente para a < 0.
b) O grafico da funcao corta sempre o eixo das ordenadas. e) O grafico da funcdo nunca passa pela origem.

¢) O zero da fungdo ¢ E
a

7. Dada a fun¢do f: R — R definida por f(x) = x> + ax - b, onde {a, b} R: , pode-se concluir que o grafi-
co que mais se assemelha ao de f(x) é:

a) b) 0) d) e)
\/A A A A A
U L Uy

' N ZE N/
8. Seja f: R — R uma fungdo tal que -2 < f(x) <5 e g: R > R dada por g(x) = 1 - f(x). Entdo o conjunto
imagem da funcdo g(x) é:
a) -4, 3] b) [-4, 3] c) 14, 3] d) [-3,4] e) |-3, 4]
9. Um numero real x é solu¢do da inequagdo -5 < x?> - 3 < 1 se, e somente se:
a)x<-5 b)x>1 c)x#2 d)o<x<1 e)-2<x<2
10. Considere o trindmio do 2° grau f(x) = ax*> + bx + ¢, cujos zeros sdo 2 e -3. Se f(1) = -12, entdo o valor
de f(3) é:
a) -36 b) -6 c) 12 d) 18 e) 20

11. O conjunto solugdo da inequagdo [x* + x + 1] < |x* + 2x - 3| é:

\J
\

a) {xeR/—%SxSZoux24} c) {xeR/x<—%ou2§xS4} e) {XER/—%SXS4}

SXS4}

N | —

b) {xeR/—ZSxS%ouXZ4} d) {xeR/xS—2ou
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2 — —
O dominio da funcgdo f(x) = W/X—M ¢:
3x -6

a)[-2,2[ W [3, o[ D) [-2,0]V]2,3]  ¢)[0,2[ U [3,+o[  d) -0, 2]V ]2, 3] e) -0, 0] L ]2, 3]
10*e2 0
Sendo d o determinante da matriz 0 logl00 O | entdo o log.d vale:
0 0o 2

a)4x +1 b) 4x>+ 1 c)4x*-1 d)4x-1 e) 4x?

Sabendo que logM + logN = 0, pode-se afirmar que:

a) M e N sdo nulos c) M ¢ o inverso de N e) M e N ndo existem
b) M e N tém sinais contrarios d) M e N sdao numeros inteiro e positivos

A soma das raizes da equacdo 3* + 3! =4

a)2 b) -2 c)0 d) -1 e)l

2
X" —6X+5 3
A soma e o produto das raizes da equagdo (2“6) =1 sdo, respectivamente:

a)-5eb6 b) 11 e 30 c)0e-30 d)0e-6 e)-11e0

Na figura dada, o segmento BC, paralelo ao segmento AD, representa o

lado do hexagono regular inscrito na circunferéncia de centro O. O com-

D

Qe

) , 20 . .
primento do arco ABC ¢ de ?ncm. Nestas condi¢des, a medida, em cm,

do raio da circunferéncia ¢ de:

1

2) 5?“ b) % 920  d15 ¢ 10
O retangulo ABCD, da figura dada, esta dividido em trés quadrados. Nestas condi¢des, pode-se conclu-
ir que o + P vale: D C

T T Y Y
a) — - b) — + c) — d) - e)m-

) 5 Y ) 5t ) 3 ) 5 )T -y —
Al=—1 B_LAY g

De posse dos dados da figura dada e sabendo que as circunferéncias sdo tangentes entre si € que ambas
tangenciam os lados do dngulo AOB, pode-se concluir que o valor de sena ¢ igual a: A

R R - R R’
a) I b ! c) d e

R-r R+r R +r

B
. V2o
Da figura dada, sabe-se que cosf} = B Entdo, o cosa vale: A
J6 2 R E] J6 A2 J6 3 V3
a) — - — b) — - — c) — + — d) — + — e) —
4 4 4 4 4 4 4 4 2
Simplificando a expressdo E = (1 + cotg?x)(1 - cos’x) teremos: c
a) E=tgx b) E = senx c)E=\/§ dE=1 e) E=-1 B

O valor de sens%t ¢ igual ao de:

a) cos225° b) cos150° ¢) cos60° d) sen210° e) senl120°
x+y+z=1
Sabendo que (X, y, z) ¢ solu¢do do sistema { x—y+2z=3, o valor de x> + y? + z? é:
2x+3y—z=1
a)5s b) 6 c)7 d)9 e) 10



-x—-2y+3z=0
24. O valor de m para que o sistema § 2x+y—4z=0 admita solugdes além da solucao trivial, é:
4x +my —-10z=0
a)l b) 3 c)5 d)7 e)9

) _ |cosx 11|12 O 0 1 )
25. A soma das raizes da equacgao 3 g = s it onde 0 < x <2m, é:

a) 0 b)

a3

cm d) %c e)2mn

26. Considere as seguintes proposi¢des:
I- Toda reta paralela a um plano ¢ paralela a qualquer reta desse plano.
II- Uma reta e um ponto determinam sempre um unico plano.

ITI- Se uma reta é perpendicular a duas retas concorrentes de um plano, entdo ela ¢ perpendicular a esse
plano.

Pode-se afirmar que:

a) So6 1 ¢ verdadeira. ¢) So6 I e III sdo verdadeiras. e) So I e III sao falsas.
b) S6 III ¢ verdadeira. d) S¢ 111 ¢ falsa.
27. O volume, em ¢m?®, da esfera inscrita em um cone de revolugdo, cujo raio da base é 5cm e cuja altura é
12cm, é:
2) 10007 b) 20007 0 30007 d) 40007 o) 50007
162 27 108 81 9
28. O coeficiente de x° no desenvolvimento de (x + 2)° é:
a) 64 b) 126 c) 524 d) 1024 e) 2016

29. A 4rea da base de uma pirdmide quadrangular regular é 36m?. Se a altura da pirdimide mede 4m, sua
drea total, em m?, é igual a:

a) 48 b) 54 ¢) 96 d) 120 e) 144

30. Um trapézio isosceles, cujas bases medem 2cm e 4cm e cuja altura é lcm, sofre uma rotagdo de 180°

em torno do eixo que passa pelos pontos médios das bases. O volume, em c¢m?®, do solido gerado por
essa rotacao ¢é:

4r 5w T
a) — b) — c)2n d) — e) —
)3 )3 ) )3 )3



ESPECEX 1997

L, se x & irracional ~£(0) - £(1,333...
1. Seja a funcgdo f(x) = sexe 1rrac1‘ona . O valor da expressao f(m) - £(0) ~(1,333..) é:
—1, se x ¢ racional 3f(\/§ )
1 1 2
a) — b) -— c)-1 d)1 e) —
) 3 ) 3 ) ) ) 3

2. O crescimento de um vegetal, sob certas condigdes e a partir de uma
determinada altura, segue a fun¢do do grafico dado.

Mantidas tais condi¢des, pode-se afirmar que a fun¢do que representa 1

5

o crescimento do vegetal e sua altura no 12° dia (em cm) sdo, respecti- 0 >
vamente: 10 t(dias)
1 12 1 17 t—5 12
a)h(t)=—t-5eh=— c)ht)=—-t+1leh=— e)h(t)= ——eh=—
) h(t) 5 T ) h(t) s 5 ) h(t) 5 T
1 5 12 1 17
b)h(t)==t- = eh=— dht)=—-t+leh=—
) h(t) 303 ) h(t) 2 5
3. O dominio da funcao real y = ! ! é:
' Vx+3  45-x '
a) ]-3; 5] b) ]-3; oo )15 3] d) J-o0; -3[ L ]5; Foo[ e) J-0; 5]
4. O nimero de elementos do conjunto A = {XEN* /x—5£§—4}, é:
X
a)4 b)5 c)6 d) 8 e) 10
. n V3 .
5. Dados os conjuntos A = l—x/E;n , B= |log, 4;\/5 e C= —5;7 . Pode-se afirmar que:
2
a) existem seis numeros reaisem A U B U C do0eAnBNC
b)omenorvalordeBmCé-g e)%eAmBmC

¢) ndo existem numeros inteiros em C - A

6. Se a funcdo linear f, dada por f(x) = ax + b, satisfaz a condig¢do f(5x + 2) = 5f(x) + 2, pode-se afirmar
entdo que:

a)a=2b b)a=b+2 c)a=2(b+2) dya=2(b+1) e)a=2b+1

7. Sejam m e n dois niimeros inteiros positivos tais que m e n sdo impares consecutivos, com m.n = 483,
Nestas condigdes, o valor de m + n € igual a:

a) 64 b) 52 c) 46 d) 44 e) 32
8. Para que a equagdo do 2° grau mx? - (2m - 1)x + (m - 2) = 0 admita raizes reais positivas, os valores re-
ais de m devem ser:

a)-%<m<00um22 c)0<m§ioum>2 e)-%ﬁm<00um§-2

b)-iSm<00um>2 d)-%Sm<00um>-2

9. A equagdo senx = m? - m - 1 admite solugdo se, e somente se:

aym<0oum=>>1 b)-1<m<2 c)0<m<?2 dm>0oum<1 e)-1<m<0oul<m<?2

10. Um missil, cuja trajetoria plana segue o grafico da equagdo y = —%xz + 2«/5)(, com medidas em km,

foi langado acidentalmente e devera ser interceptado por outro, lancado do mesmo ponto e em trajeto-
ria retilinea. Tomados como referéncia o ponto de langcamento e o plano horizontal que o contém, para
que o contato se faca na maior altura possivel, a inclinagdo do segundo missil e a altura, em km, de
contato sdo respectivamente:

a) 30° ¢ 2003 b) 60° € 200~/3 ¢) 60° e 100+/3 d) 60° e 200/3 e) 30°e 100+/3

4
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Num sistema cartesiano de eixos, duas curvas A e B, se interceptam nos pontos (0, 5) e (0, -5). Dentre
as afirmag¢des abaixo, a alternativa correta é:

a) A e B sdo representagoes graficas de fungdes do tipo y = f(x), com raizes (0, 5) e (0, -5)

b) somente A ou B podera ser representagdo grafica de uma fungao do tipo y = f(x)

¢) A ou B ¢ a representacdo grafica da fungio dada por y = 25 - x?

d) A ou B ¢ a representacao grafica da funcdo dada por x =0

e) nem A nem B podera ser a representacdo grafica de uma fung¢ao do tipo y = f(x)

O dominio e a imagem da fungdo f(x) = |2x? - 2x| + 4 sdo, respectivamente:

a) R e [4,5; +oof b) R e [4; +oo c) R+ e ]-o0; 4] d) R e ]-0; 4,5] e) R+ e [4; +oo[
o) x+3 25 2x+1 ) 8x+1

O conjunto solucdo da inequagdo (gj < (Tj < (gj

a) tem modulo da diferenca entre os extremos igual a 3,5 d) é vazio

b) inclui o zero e) inclui trés nimeros inteiros

¢) inclui apenas um nimero inteiro negativo
3x-1
O valor da soma das raizes reais da equacgao 10X+ 210 =0 é:
a)3 b) 1 c)0 d)9 e)2
O dominio da fung¢do real f(x) = logx + 1(2x? - 5x + 2) é 0 conjunto:

a)D={xeR/—1SxS%ou x>2ex¢0} c)D={xeR/x¢—1,x¢Oex>2} e) D=R
b)D={xeR/—1<x<%ou x>2ex¢0} dD=9g
O conjunto solu¢do da inequacgdo log; (logz x) > 0 é:
2
a){xeR/1<x<3} c){xeR/ x<loux>3} e){xeR/ x<2oux>3}
b) {xe R/ x<1} d){xeR/ x>3}
. senx’ —cosx® .
A expressio —— ¢ equivalente a:
senx — cos X

a)l b)2 C) senx + cosx d) 1 + senx.cosx e) 2

senx

Para todo x real, pode-se afirmar que ¢ sempre valida a relacéo:

se€nc

a) 2senx.cosx = sen2x b) tgx = ¢) sen’x - cos’x = -1 d) tgx =1 + src’x e) secx =
COS X COS X
A figura dada representa o grafico da func¢do definida por Y\
f(x) = acosbx. Os valores de a e b sfo, respectivamente:
a)le?2 b)-le% c)le% d-lel e)-le?2
O angulo a = 2kn rad, onde k € N*, ¢ tal que:
a) sena..cosa > 0,se k=1 d) sena ndo varia parak=1ou k=2
b) sena.cosa <0, se k=2 ¢) cosa ndo varia parak =1ouk =2

¢) cosa.sena > 0, se k=3

Sabendo que cossecx = % € que x pertence ao primeiro quadrante, o valor da expressdo 25snn’x - 9tg’x
é:
a)2 b)3 c)0 d)4 e) 1



22. A soma das raizes da equagdo sen’x - % =0, onde 0° <x < 360° é:

a) 60° b) 240° c) 180° d) 720° e) 300°
23. Considere as seguintes proposi¢des:

I- A fungao f(x) = tg (ZX +%J ¢ periodica, de periodo g

3 e
II- A equacdo senx = > tém infinitas solucdes.

ITI- Sendo tgx = 3 enm<x< 3—n, temos senx = 3 e cotgx = 4
4 2 5 3

Sobre as proposi¢des acima, pode-se afirmar que:

a) todas sdo verdadeiras c) apenas I e Il sdo verdadeiras e) apenas II e III sao verdadeiras
b) todas sdo falsas d) apenas I e III sdo verdadeiras

2x+y-z=5
24. A soma dos valores de X, y € z que tornam o sistema {3x —2y+z=-2 verdadeiro ¢é:
x+y=0
a)l b)3 c)2 d)5 e)4

2 _
25. Dado o sistema linear {a x+y=1

, onde a é uma constante real, pode-se afirmar que:
X+y=a

a) o sistema € possivel e determinado para a = -1.
b) existe um unico valor de a que torna o sistema possivel e indeterminado.
¢) o sistema ¢é possivel e determinado somente se a # -1.

d) o sistema ¢ possivel e determinado Va € R.
e) o sistema ¢ impossivel Va € R.

18
26. O termo independente de x no desenvolvimento de (Lz—i/;j é:

X
a) 153 b) 261 c) 149 d) 457 e) 361
) ) log, 3 1 1 0 I 1] _
27. os valores de x e y que satisfazem a igualdade . = sdo:
log;x Of |log,y 1 2 0
a)3e% b)3e2 c)9e% d)3e\/§ e)9e\/§

28. Uma piramide quadrangular regular tem a por aresta da base e 2a por aresta lateral. A altura e o volume
dessa piramide medem, respectivamente:

aJ15  a*\/15 a3 2’3 a4 a’\14 a12  a’y12 a10  a*410
a) e b) — e c) e d) e e) e
2 3 2 6 2 6 2 3 2 3
29. Considere as proposi¢des abaixo:

I- O volume V de um cilindro equilatero de raio r é V = 4xr3,
II- O volume de um cubo de 4rea total 600cm? é 1000cm?.
ITI- Quando o raio de uma esfera aumenta 100%, o volume da esfera aumenta 700%.

IV- Uma reta r e um plano o sdo perpendiculares a uma outra reta t, em pontos distintos, entdo r ¢ o sdo
paralelos.

Dentre as proposigdes acima ¢é/sdo falsa(s) a(s):
a)l b) I c)lelll dylelV e)lllelV

30. O volume de uma lata cilindrica é 4ncm?®. O custo de fabricagdo das bases é R$0,04 por cm? e o custo

de fabricagdo da superficie lateral é R$0,02 por cm?. O custo de fabricagdo da lata (em R$) em fungdo
do raio R (em cm) das bases ¢:

a) 0,047 R +L b) 0,067 R +L ¢) 0,067 R +2 d) 0,087 R2+2 e) 0,087 R2+ij
R R R R R



ESPECEX 1998

.Sendo AUBUC={neN/1<n<10}; AnB={2,3,8;AnC={2,7;BnC={2,5 6} ¢
AUB={neN/1<n<8}.Pode-se afirmar que o conjunto C ¢é:

a) {9, 10} b) {5, 6,9, 10} ) {2,5,6,7,9, 10} d) {2,5,6,7} e)AUB

. O conjunto solu¢do da equacio |x - 3| = |x - 3|>, em R:

a) Possui somente 4 elementos. c¢) Possui somente 2 elementos. e) E vazio.

b) Possui somente 3 elementos. d) Possui somente 1 elemento.

.Paratodon € Zek € Z, com n <k, é sempre verdadeira a sentenca:

a)l<l b) n+k,éumnﬁmer0inteir0 C)\/H<\/E d)l-n<Il-k e)—<—k
n k nk 22

. Os graficos dados representam duas fung¢des reais f e g, cujas unicas raizes sdo -1 e 2, respectivamente.
O conjunto de todos os nimeros reais tais que f(x).g(x) < 0 é dado por:

f Ya &

_1>2 B

a)x>0oux<-1 c)0<x<2 e)x<-loux>2 b)-1<x<0 d)-1<x<2
. Se f(x) = 5% comx € R, o valorde f(x +2) - f(x + 1) é:
a) 30.f(x) b) 24.f(x) ¢) 20.f(x) d) 9.f(x) e) 5.f(x)

. Considere a fung¢ao real f(x) = 4/1—x . Dentre as proposi¢cdes abaixo:

I- o maior valor de f(x) é 1.
II- se f(p) existe, entdo o maior valor de p ¢ 1.

I1I- se f(x) é igual a %, entdo x ¢ igual a g

IV- o grafico de f(x) intercepta o eixo das ordenadas no ponto (0, 1).
Pode-se afirmar que sdo verdadeiras apenas as proposi¢des:
a)lell b) [T e III c)lelll d) [l eIV e)I lllelV
. Seja a fungdo real f(x) = (m? - 4)x?> - (m + 2)x + 1. Das afirmagdes abaixo:
I- f ¢ funcdo afim para m = 2.
II- f é funcdo constante para m = -2.
ITI- f é fun¢do quadratica param # 2 e m # -2.
IV- f tem uma raiz igual a -1 para m = 3.
Estao corretas apenas as afirmacdes:
a),llelV b)lelll ol lllelV d) [l eIV e),Melll
. O grafico dado fornece a relagdo entre o custo das ligagdes telefonicas locais de um assinante ¢ o nume-

ro de pulsos utilizados pelo mesmo. Valor da conta ($)
A

40

30

Considerando-se que: 90 140 Qﬁantidade de pulsos

I- Em Maio/98 o assinante utilizou 100 pulsos.
II- Em Junho/98 o valor de sua conta telefonica foi o dobro do valor de Maio/98.

ITI- S6 foram realizadas ligagdes locais a mesma tarifa.

Pode-se afirmar que o ntimero de pulsos utilizados por esse assinante em Junho/98 foi:
a) 180 b) 260 c) 270 d) 280 e) 300




9. O projétil disparado por um canhdo, posicionado num ponto de altitude igual a 200 metros, atinge um
alvo localizado num ponto de altitude 1200 metros.

Considerando-se que:
. . . s 8 4 .
I- A trajetoria descrita pelo projétil € dada pela equacao y = EX - Exz, com x e y em quilometros, e re-

ferenciada a um sistema cartesiano com origem no canhao.
II- O alvo ¢ atingido quando o projétil encontra-se no ramo descendente de sua trajetoria.
Assim sendo, pode-se afirmar que a distancia horizontal entre as posi¢des do canhdo e do alvo é:
a) 0,5km b) 1,0km ¢) 1,5km d) 2,0km e) 2,5km
10. Um curral retangular sera construido aproveitando-se um muro pré-existente no terreno, por medida de
economia. Para cercar os outros trés lados, serdo utilizados 600 metros de tela de arame. Para que a
area do terreno seja a maior possivel, a razdo entre as suas menor ¢ maior dimensdes sera:

a) 0,25 b) 0,50 ¢) 0,75 d) 1,00 e) 1,25

11. A temperatura T de aquecimento de um forno, em °C, varia com o tempo t, em minutos, segundo a fun-

N 20+ 28t, se t<10 o
¢do T(t) = 1 , . O tempo necessario para que a temperatura do forno passe de 160°C
t° +5t+150, se t>10
para 564°C ¢é:
a) 5 minutos b) 12 minutos ¢) 13 minutos d) 18 minutos e) 23 minutos
2
12. O conjunto solucdo da inequagao % < 0 esta contido em:
-3x

a) }— oo,%[ b) ]»2,+oo[ c) |:%,+OO|: d) ]— 3,+oo[ e) ]»oo,—Z]

1

13. O dominio da fungao f(X) = ———— ¢:
x|
3 =
9
a) R" b) R_ ¢) R, d) R e)R
Y a3
14. A soma e o produto das raizes da equacgao 9. (gj = s sdo, respectivamente:
a)le-12 b)7el12 c)-2e-8 d)-lel2 e)7el0

15. Considerando logn10 = 1,4 ¢ logn50 = 2,4, pode-se afirmar, com base nesses dados, que o valor do lo-
garitmo decimal de 5 é:

3 1 5 7 7
a) — b) — c) — d) — e) —
) 7 ) 2 ) 7 ) 3 ) 5
16. Considerando o grafico dado, onde: Ya

I- A curva ¢é representagdo da fun¢do y = logx, para x > 1.
II- Os retangulos sombreados tém um dos vértices sobre a curva.
Nas condi¢des apresentadas acima, a drea da regido sombreada ¢é:

a) log24 b) logl8 c) logl2 d) log9 e) log6
17. Se senx + cosx = %, com 0 < x <, entdo o valor de sen2x é: 0 X
a) -2 b) -ﬁ c) 2 d) E e) ﬁ
25 25 25 25 25

, o . km .
18. Sendo k € Z, o nimero de valores distintos assumidos por sen; ¢ igual a:

a)5 b) 8 c)9 d) 10 e) 18
19. Se cosx.cosy # 0, entdo a soma tgx + tgy € equivalente ao produto:

a) (senx + seny)(cosx.cosy) ¢) sen(x + y)(secx + secy) ) senx.seny.cos(x +y)
b) (senx + seny)(secx.secy) d) secx.secy.sen(x +y)



20. A soma das solugdes da equagdo

21. Dada a funcao f(x) = 1=sen"x

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

T
a —_—
)6

a) f ¢ definida para todo x € I e aimagem de fem1 ¢ [0, 2].

T
b) =
)3

c)

n
2

=1,para0 <x < T
SCOSX 2
2n Sn
d) — e) —
) 3 ) 6
sen’x

1+ senx

0052 X

b) f¢é definida paratodox € I/ x # % e aimagemde femlI¢é [0, 2[.

¢) fndo ¢ definida para x =-1 e aimagem de fem1¢ ]-1, 1.

d) fndo ¢ definida para x = g e aimagemde femlI¢é [0, 2[.

e) f ndo ¢ definida para x = 3—; eaimagemde femI¢é [0, 1].

é:

e o intervalo I = [0, 2n], pode-se afirmar que:

Paratodok € Z, n € N*¥ ¢ x € R, a expressdo [(senx + cosx)? - sen2x]" é equivalente a:

a) [sen(2km)]" b) [cos(2kn + 7)]" ¢) cos(nkm) d) {sen(ﬂ(n + gﬂ

Considere a matriz quadrada A = {
a) -2 b) -1 c)0 d)1
3x+ky+z=0
O sistema
x+y+kz=0
a)k=l b)k=zouk=2
6 5

Para todo x e y reais, com X # ty, o quociente entre os determinantes

lente a:

a) X2 —Xy-f-y2

X-y

A soma das solug¢des do sistema

a)4

b) S

senl&°

sen36°

e) 2

cos72°

cos54°

c)k=7ouk=-2

2
k==
) 3

2 2 2 o2
b)x +Xy+y c)x Xy —y d)
X+y X—y
x-y+z=8
2x+y+z=5 ¢&:
X+2y-z=-8
c)6 d)7 e) 8

5x +4y +5z=0 admite mais de uma solu¢do se, e somente se:

e) sen(nkm)

}. O valor do determinante de A é:

ouk=l e)k=0
2
X+y X-Yy 0
0 1 y
0 x  x?+y’ . .
¢ equiva-
Xy
y X
X2 +xy+y’ 0 x? —xy—y?
X-y X+y

O volume de um cilindro equilatero de 1 metro de raio ¢, aproximadamente, igual a:
b) 6,3m’
Uma piscina em forma de paralelepipedo retangulo tem largura de 6 metros, diagonal do fundo com 10

a) 3,1m’

¢) 9,4m’

d) 12,6m’

e) 15,7m?

metros ¢ diagonal da face que contém o comprimento igual a 4\/5 metros. Para enché-la com agua sera
utilizado um caminhdo tanque com capacidade de 6000 litros. O numero de cargas completas, desse

mesmo caminhdo, necessarias para que a piscina fique completamente cheia é:

a) 24

b) 28

c) 32

d) 54

e) 80



29. Uma piramide hexagonal regular tem area da base igual a 18 /3 m2. Sabendo-se que sua altura ¢é igual
ao triplo do ap6tema da base, entdo seu volume é:

a) 36m’ b) 2743 m® ¢) 3643 m® d) 5443 m’ e) 8116 m®

30. O solido geométrico dado é formado por dois cones circulares retos de
mesma base. Sabendo-se que a se¢do que contém os pontos A ¢ B ¢
paralela a base comum dos cones e divide todo o s6lido em duas par-
tes de igual volume, entdo o valor de x* + y* é:

a) 96 b) 128 c) 144 d) 162 €) 248

10



ESPECEX 1999

1. Em uma pesquisa realizada na EsSPCEx com uma turma de 30 alunos, constatou-se que:
e 15 alunos conhecem a cidade do Rio de Janeiro;
e 12 alunos conhecem a cidade de Sao Paulo;
¢ 9 alunos conhecem ambas as cidades.

Escolhendo ao acaso um aluno dessa turma, a probabilidade de que ele conheca a cidade do Rio de Ja-
neiro ou a cidade de Sao Paulo é:

1 2 3 3 9
a) — b) — c) — d) — e) —
) 2 ) 3 ) 5 ) 10 ) 10
L)
2. A fungido f(x) = X2 ] X , definida em R - {0, 1} tem, para o mesmo dominio, os mesmos valores
1——+—2
X X
numéricos que a funcao:
a)f(x)=1 b) f(x)=x+1 ¢) f(x) =x* d) f(x) = X e) f(x) = ;2
x+1 (x +1)

3. No desenvolvimento do projeto de um automoével, uma empresa realizou testes envolvendo misturas com
o combustivel A e o aditivo B e obteve o resultado apresentado na tabela abaixo:

Porcentagens
Mistura A B Consumo
1 100% 0% 10km//
2 90% 10% 12km//
3 80% 20% 14km//

Considerando-se que o custo do combustivel A é R$0,80 o litro e o do aditivo B é R$1,00 o litro, pode-
se afirmar que:

a) a mistura 3 proporciona uma economia de 25% em relagéo a mistura 1.
b) a mistura 2 proporciona uma economia de 20% em rela¢@o a mistura 1.
¢) a utilizacdo de qualquer uma das misturas implica em um mesmo custo.
d) a mistura 2 proporciona um custo adicional de 15% em relagdo a mistura 1.
¢) a mistura 3 proporciona um custo adicional de 25% em relagdo a mistura 1.

4. Considere um triangulo equilatero de perimetro p. A fun¢do que relaciona a drea ¢ o perimetro desse tri-

angulo ¢ dada por:

2\/5 4 Zﬁ 2@ 9 Zﬁ
P VAP =T DA =T A=

a) Alp) = 9 36 T4

2

b Ap) - 28
9

5. Sejam f e g fungdes reais tais que:
e f(x) < 0 somente parax € R/ -3 <x <4;
e g(x) < 0 somente parax € R/ x <0 oux > 6;
e f(x) # 0 e g(x) # 0 para todo x real.

Nestas condi¢des, pode-se afirmar que o conjunto-solugdo da inequagdo % <0 é:
g(x
a){xeR/x<-30u0<x<4oux>6} d){xeR/x<-30u0<x<6}
b) {xe R/-3<x<0oud<x<6} e){xeR/x<-30ul0<x<4o0ux>6} f(x)
©) {xeR/x<-30u0<x<4} 1
6. Determine os valores de k que fazem a func¢ao f(x) = x + k - % corresponda
ao grafico dado. 272 X
a)2e-2 b)-l1e-2 c)3ec4 d)-2e-1 e)2e-4 ]

7. Sendo f uma funcgdo real tal que f(x - 2) =ax + b, Vx € R, f(2) =5 e f(3) = 8, entdo o valor de a.b é:
a) -32 b) -23 c)-21 d) 12 e) 36

11



8. Na criacdo de um determinado animal para abate, o criador dispde de estudos que lhe informam que o

V2

custo de criagdo evolui no tempo segundo a relagdo PC = Etz +242t+20042 e o prego obtido pe-

V2

lo criador ao vender o produto evolui no tempo segundo a relagcdo PV = _Etz +34/2t+200+42, onde

PC e PV sdo respectivamente os pregos de custo e de venda da arroba de carne, em reais, e t, o tempo
de engorda, em dias. Nestas condi¢des pode-se afirmar que o tempo de engorda que fornece maior lu-
cro (PV - PC) é de:

a) 20 dias b) 30 dias ¢) 90 dias d) 60 dias e) 45 dias

9. A equacgdo f(x) = -5 tem solugdo real se:

10.

11.

12

a) f(x) =x>+2x + 1 b) f(x) = 10* ¢) f(x) = cosx d) f(x) = tgx e) f(x) = logs(|x| + 1)

Numa progressdo geométrica (PG) crescente de 5 termos, o primeiro e o ultimo correspondem, respec-
tivamente, as raizes da equagdo x? - 51x + 144 = 0. O valor da soma do segundo, terceiro e quarto ter-
mos dessa PG é:

a) 12 b) 24 c) 28 d) 36 e) 42

Numa modalidade de corrida, ganha a equipe que percorre uma determinada distancia em menor tempo,
revezando seus atletas a cada 800 metros. A equipe Verde utilizou a tatica de organizar seus atletas na
ordem crescente de suas velocidades. Sabe-se que o atleta menos veloz dessa equipe gastou 5 minutos
no revezamento ¢ que a diferenca de tempo entre dois atletas consecutivos foi sempre de 30 segundos.
Sabendo que a equipe Verde realizou a prova em 26 minutos, a distancia total percorrida foi de:

a) 4000 metros b) 4160 metros ¢) 6400 metros d) 10400 metros e) 20800 metros
. Observe os cinco cartdes dados:
log 5 % log, 5 log, 18 log, 8 logs 10
’ 2

Escolhendo-se ao acaso um desses cartdes, a probabilidade de que nele esteja escrito um logaritmo cujo

valor € um namero natural é de:

13.

14.

15.

16.

17.

1 2 3 4
a)0 b) — c) — d) — e) —
) )5 )5 )5 )5

3
log70 1log 700

a)a, b, c b)b,c,a c)c,b,a d)a,c,b e)c,a,b

Sendo log,3/1024 = a;

‘ =b e logsz(logs125) = c, a ordem crescente desses numeros é:

Dos graficos dados, o que melhor representa a funcio f(x) = [4x? - 16x + 7] é:
a) b) c) d) T e) T
| | |
T T T T T 4r l6m i
SendoX=—+—-—+ —+...eY=—+—-+—+ — + ..., 0ovalorde sen(X +Y) ¢é:
3 6 12 4 5 25 125
N _J5+2 N J6-\a B2
a) ——— b) —— c) —— d) —— e) ——
2 4 2 4 2
3-x°2 N o . ,
Se cossecH = " e sech = ——— > entdo um valor de x que verifica essas igualdades é:
X = 3-x
1 1 1 3 3
a) — b) — c) — d) — e) —
) 2 ) 3 ) 2 ) 2 ) 5
Considere a expressdo V, = cos(ng%J + sen (§+23ﬂj onde n € N. O valor de Vo + V; ¢é igual a:

a)2+ /3 b) 3 o)1 d)2-43 €)0

12



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Na figura dada estdo representados os graficos das fungdes reais f(x) = cosx e g(x) = logx.

\

Y
, N . 7 >
O valor de x que satisfaz a equagdo logx = cosx esta entre:

a)0el b)lel,6 c)1,6e24 d)2,4e3,2 e)3,2¢4,0

Um triangulo equilatero ABC ¢ inscrito num circulo trigonométri-
co de raio unitario, conforme a figura dada.

Os vértices do triangulo estdo nos pontos:

WA

a)A= ﬁ,l ,B=(-1,0)eC= ﬁ,—lJ d) A= ( £ ,B=(—1,0)eC=(£,—£j
22 2 2 22 2
a=[{B 1) 5o 0ec- 1,_£] &A= (A,AJ,B:(-I,O)GCZ (i,ﬁj
2 2 2 2 22 2 2
) A= l,ﬁ ,B=(-1,0)eC= l,—QJ
22 2 2

-3
A formula N = 6.10%. V 2 relaciona, numa dada sociedade, o nimero N de individuos que possuem ren-
da anual superior ao valor V, em reais. Nessas condi¢des, pode-se afirmar que, para pertencer ao grupo
dos 600 individuos mais ricos dessa sociedade é preciso ter no minimo uma renda anual de:

a) R$10000,00 b) R$100000,00 ¢) R$1000000,00 d) R$10000000,00 e) R$100000000,00

a’ —4b b’
Sendo {a, b} € R, a #b e o determinante | a 2 a| =128a-128b, pode-se dizer que:
b? 0 a’
a)at+b=4 bya+b=8 c)atb=242 dya+b=442 e)atb=2
kx +2y+2z=5
Os valores de k para que o sistema linear < 2x+ky+z=3 seja possivel e tenha uma nica solugéo sdo:
2x+3y+z=8
a)k=R-{-1,2} b)k=R- {-2,2} c)k=R-{1,2} d)k=R-{3,4} e)k=R- {1, -2}

Num curso de Matematica, cada bimestre teve trés provas. As questdes valiam um ponto cada uma, mas
os pesos das provas eram diferentes. Alves, que acertou 6 questdes na primeira prova, 5 na segunda e 6
na terceira, obteve, no final, um total de 57 pontos. Tadeu acertou 3, 6 e 6 questdes, respectivamente
na 1% 2% e 3% provas, totalizando 54 pontos. Por sua vez, Jodo acertou 2, 7 e 3 questdes, respectivamen-
te na 1%, 2* e 3% provas, atingindo a soma de 40 pontos no final. Sabendo que Xavier fez 5 questdes cer-
tas na primeira prova, 8 na segunda e 3 na terceira, o total de pontos de Xavier foi:

a) 49 b) 50 ¢) 51 d) 52 €) 53

Para todo x real, podemos afirmar que:
a) cosx = -cos(T + X) C) COSX = -sen (g - Xj e) cosx = sen(2m + X)
b) cosx = cos(T - X) d) -cosx = cos(27 - X)

13



25.

26.

27.

28.

29.

30.

matriz X 1 1 1 0
Na resolugdo do sistema dos .|y| = 1] sabe-se que a matriz | 0 —1 2| ¢ a inversa da ma-
coeficientes | | z 2 -1 0 1
triz dos coeficientes. Nessas condigdes, os valores de x, y e z sdo, respectivamente:
a)l1,2,3 b)1,3,2 c)2,1,3 d)3,2,1 e)2,3,1
Sobre um plano o tomam-se 8 pontos distintos dos quais ndo existem 3 na mesma reta, ¢ fora de o to-

ma-se um ponto A. O numero de pirdmides de base quadrangular com vértice em A que pode-se obter a
partir desses pontos é:

a) 64 b) 70 c) 72 d) 82 e) 96

O conjunto de todos os valores de x em [0, 27], em que a funcdo f(x) = esta definida, é:

1
Jtgx -1
P e 5 R P 3
a) 10,— v |m,— ¢c)|0,— v |mt— e) 0,— v |m,—
2 2 4 4 4 4
10 e BCE o

Aumentando-se em 10% as arestas da base e a altura de uma pirdmide regular, seu volume serd aumen-
tado de:

a) 10% b) 20% c)21% d) 30% e) 33,1%

A razio entre a altura de um cilindro circular reto e a altura de um cone circular reto, de mesmo volu-

L 1 . , . ,
me, € igual a 3 Sendo R o raio do circulo e r o raio do cone, pode-se afirmar que:

a)R=g b)R=§ OR=3r d)R=r )R =2r

Deseja-se estimar a quantidade de combustivel existente em um tanque cilindrico disposto horizontal-
mente, medindo-se aparte molhada de uma régua, conforme a figura dada. Sabendo que o tanque tem
2m de raio ¢ 12m de comprimento, ¢ que a parte molhada da régua tem 3m de comprimento, pode-se
concluir que o volume de combustivel, em litros, existente no tanque esta compreendido entre:
Dados: utilizar Tt = 3,1 e ﬁ =1,7

a) 145000 e 155000
b) 135000 e 145000
¢) 125000 e 135000
d) 115000 e 125000
e) 105000 e 115000

14



ESPECEX 2000

1. E correto afirmar que:
a) A soma e a diferenca de dois nimeros naturais ¢ sempre um numero natural.
b) O produto e o quociente de dois nlimeros inteiros ¢ sempre um nimero inteiro.
¢) A soma de dois numeros racionais ¢ sempre um ntimero racional.
d) A soma de dois nlimeros irracionais € sempre um numero irracional.
e) O produto de dois numeros irracionais € sempre um nimero irracional.

[\

.Se A=[-51[eB= } \/_ \/_{ entdo os conjuntos A - B e A n B sdo, respectivamente,

[P L
3 3 3 3 3

3

b) {—5,—?} e}—g,ﬁ{ d) [1.5] e } 5—%{

X 2x
3. O valor da soma entre o menor ¢ o maior valor assumido pela expressdo — + Y o

,quandox ey
x|yl Ixyl

variam no conjunto dos niimeros reais nao nulos, é:
a) -6 b) -2 c)2 d)4 e)6

4. Dada a equagdo |2x - 3| + |x| - 5 = 0, a soma de todas as suas solugdes ¢ igual a:
8 4 2
a)3 b) — c)2 d) — e) —
) ) 3 ) ) 3 ) 3
5. Se um retangulo tem base x e perimetro 100, entdo a area A do retingulo é dada em fung¢do de sua base
por:
a) A(x) =x2-50x; 0<x <50 ¢) A(x) = x>+ 100x; 0 <x < 100 e) A(x) = x(x - 100); 0 <x < 100
b) A(x) = -x2 + 50x; 0 <x < 50 d) A(x) =2x(x-50); 0 <x <50

6. Uma fabrica produz 6leo sob encomenda, de modo que toda producdo é comercializada. O custo da pro-
ducdo ¢ composto de duas parcelas. Uma parcela fixa, independente do volume produzido, correspon-
dente a gastos com aluguel, manutencdao de equipamentos, saldrios, etc; a outra parcela € variavel, de-
pende da quantidade de 6leo fabricado. No grafico dado, fora de escala, a reta r| representa o custo de
produgido e a reta r, descreve o faturamento da empresa, ambos em fun¢do do numero de litros comer-
cializados. O valor da parcela fixa do custo e o volume minimo de 6leo a ser produzido para que a em-
presa ndo tenha prejuizo sdo, respectivamente, 2

a) R$10000,00 ¢ 10000 litros 90000‘f __________
b) R$15000,00 e 18000 litros

¢) R$15000,00 e 15000 litros 40000F----4--=>
d) R$20000,00 e 10000 litros

r

: 10000

e) R$10000,00 e 15000 litros -

. ) . 1 N . 60000 litros
7. O dominio e a imagem da funcao f(x) = Fa— sdo, respectivamente,
—senx
11 11 11 1
a)R-{5tel-1,1 b)Re |—-—,- ¢c)Re|—,— dR*e |—,— e)R-{5}e|—-1—
JR-{5)e[-1,1] ) } s 4{ ) {6 4} ) [6 3} )R- {5} [ 3}

8. Considere m, n e p numeros reais ndo nulos e as fungdes f(x) = mx?> + nx + p e g(x) = mx + p, de varia-
vel real. A alternativa que melhor representa os graficos fe g é:

a) y b) .y ) .y d) y e .y
AL XX
RN N SR A
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

. ) 2x —1=3send
9. Pode-se afirmar que o sistema ,Xx € Re0<6<2m,
X —2=cos0
a) possui apenas um par ordenado (X, 6) como solugao. d) possui infinitas solugdes.
b) possui dois pares ordenados (X, 8) como solucado. €) ndo possui solugao.
¢) possui trés pares ordenados (X, 8) como solucao. e
A figura dada fornece a representagdo grafica da funcdo y = logyx. 0,25 R
Nestas condig¢des, o valor de b é: : 1 X
@i b) 2 ¢)3 d) 4 e) 10 i
~ I-x , . Al--
A funcdo f(x) = log| —— | tem por dominio:
X+2
a) ]2, 1 b) R - {-2} ¢o)R-{-2,1} d) J-o0, -2[ U [1, oo e)R
. 4
Considere a soma S = log(gj + log(gj + log(%j + ...+ log (LJ, em que n € um nimero natural. O
menor valor de n para o qual S > 1 ¢:
a) 20 b) 21 c) 22 d) 25 e) 29
Ha numeros reais para os quais o quadrado de seu logaritmo decimal ¢ igual ao logaritmo decimal de
seu quadrado. A soma dos nimeros que satisfazem essa igualdade é:
a) 90 b) 99 c) 100 d) 101 e) 201
Aumentando 48 unidades a um nimero, seu logaritmo na base 5 aumenta de 2 unidades. Esse numero é:
a) l b) 2 c)3 d)6 e) 12
O valor da soma das raizes da equagdo 2**-2-17.2*"3+1 =0 é:
a)-2 b) -1 c)0 d)1 e)2
José e Maria, acompanhados de seu filho Pedro, queriam se pesar. Para tanto, utilizaram uma balanga
defeituosa que so6 indicava corretamente pesos superiores a 60kg. Dessa forma, eles se pesaram, dois a
dois, e obtiveram os seguintes resultados:
e José e Pedro: 87kg e José e Maria: 123kg e Maria e Pedro: 66kg
Diante desses resultados, pode-se concluir que:
a) cada um deles pesa menos de 60kg. d) Maria ¢ a mais pesada dos trés.
b) dois deles pesam mais de 60kg. e) o peso de Maria € a média aritmética dos pesos de José e Pedro.
c) José é mais pesado que Maria e Pedro juntos.
1 0 -1
O conjunto solugdo da inequagdo [ | 3| <0¢:
1 k 3
a){keR/-4<k<1} b){keR/-1<k<4} c){keR/k<-louk>4} d){keR/k<-4ouk>1} eI
Sendo a, b e ¢, nesta ordem, termos de uma progressdo aritmética em que a.c =24 ¢ A, B e C, nesta or-
dem, termos de uma progressdo geométrica em que A =a, B=c e C =72, entdo o valor de b é:
a)4 b)5 c)6 d)7 e)8
: 2x* —x —1). : o :
pode-se afirmar que a funcao real y = (2x 5 x=Dx+3) , apos convenientemente simplificada, ¢ equi-
X" +2x-3
valente a:
a)y=2x+1paraR- {-3, 1} c)y=x-2paraR- {-3, 1} e)y=3x+1paraR - {-3, 1}
b)y=x*+1paraR - {-3,1} d)y=x+%paraR-{-3,1}
Num determinado jogo, ¢ realizado um sorteio de 05 nimeros num universo de 25 numeros. Pode-se

20.

participar do jogo comprando bilhetes contendo de 06 a 10 numeros e ganhard o prémio aquele que
acertar os 05 ntimeros sorteados. A probabilidade de um jogador ganhar o prémio participando do sor-
teio com apenas um bilhete de 10 numeros é:

| |
25! 25! 625 625 1265
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

, . . 2,
O numero de arcos existentes entre 0° ¢ 1560% cujo seno vale 2 é:

a) 6 b) 7 c)8 d)9 e) 10

—x?+6x-9
O menor valor que a fungdo real y = [Ej pode assumir, ¢:

1 1 1
a)l b)2 c) — d) — e) —
) ) ) 5 ) 2 ) 2
O valor de 3senl10%.(tg5° + cotg5°) € igual a:
a) % b) 2 c)3 d)5 e)6

O numero de solugdes da equagdo sen*x + cos*x = 1, satisfazendo a condigdo 0 < x 2, é:

a) infinito b) 4 c)2 d)1 e)0

Se y é a medida de um angulo 0° < y < 30°, o maior dentre os nimeros seny, cosy, sen’y, cos’y e
seny.cosy ¢€:

a) seny b) cosy ¢) sen’y d) cos?y e) seny.cosy

Sendo {k eZex ¢E}’ entdo 2 - 2tex ¢ equivalente a:
4 tg2x

a) cos’x b) sen’x ¢) sec’x d) cossec’x e) 1

3r i
Sendo seno = 3cosa et < a < 7, o valor de cosseca é:

J10 J10 310 J10

L N R A
) 3 ) 10 ) 10 ) ) 3

Entre duas cidades A ¢ B ha dois postos de pedagio, sendo o primeiro com 5 cabines e o segundo com 4
cabines. Ha também 10 pontos de abastecimento. Um viajante realizard o percurso entre essas duas ci-
dades passando pelos dois pedagios e parando trés vezes para abastecimento. Entendendo por "formas
diferentes de realizar o percurso" cada uma das opg¢des de passar pelas cabines de pedagio e parar nos

postos de abastecimento, o nimero de formas diferentes como ele podera realizar o percurso da cidade

A para a cidade B é:
a) 60 b) 600 c) 1200 d) 2400 e) 14400
Num recipiente em forma de cilindro circular reto, com raio da base
2cm e altura 64/3 cm (dimensdes internas), ha um volume de agua de
o
7

16+/3 tem®. O maior angulo o que o plano da base do cilindro pode

fazer com a horizontal para que a agua ndo derrame ao se inclinar o

cilindro ¢ de, aproximadamente, (dados aproximados: tg30° = 0,58; 20
tgd0° = 0,84; tg50° = 1,19; tg60° = 1,73; tg70° = 2,75)

a) 30° b) 40° c) 50° d) 60° e) 70°

Uma fabrica produz monitores para computador que tém a
forma de um bloco retangular associado a um tronco de
piramide, conforme o desenho e dimensdes (em cm) da
figura dada. Os monitores sdo acondicionados para venda
em caixas cubicas, com aresta 40cm, medidos interna-
mente. Os espagos vazios da caixa sdo preenchidos com
isopor, para proteger o aparelho. Sabendo que a producao
diaria da fabrica é de 300 aparelhos, podemos dizer que o
consumo diario de isopor em metros cubicos ¢ de:

Dados: volume da pirdmide — V = %Sb.h (Sy = area da base e h = altura)

a)2 b)3 c) 4 d)s e) 6
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ESPECEX 2001

1. A equagdo 52* " ! = 15 pode ser resolvida dispondo-se de uma tabela de logaritmos decimais. O valor de
X que a satisfaz é:
2log5s b log 5 . 2log3 d log15 . log3
log3 2log3 log 5 log3 2log5s

2. Numa partida de basquetebol, uma equipe, entre cestas de 2 (dois) pontos e 3 (trés) pontos, fez 40 ces-
tas, totalizando 98 pontos. Pode-se dizer que o numero de cestas de 3 (trés) pontos dessa equipe foi de:

)20 b)18  ¢)26  d)24 )22
3. A fungio f(x) = x - 256.10°!° tem como uma de suas raizes:
a) 0,00016 b) 16.10* ¢) 0,00000016 d) 16.10°16 e) 160

4. Para todo x € R - {%, keZ}, simplificando a expressao ! + ! + ! + !

l+sen’x 1+cossec’x 1+cos>x 1+sec

b
2 x
obtém-se o valor:

1 3
2 S b) 1 )5 d)2 e) 0

5. Denomina-se rolamento a um dispositivo mecanico constituido por dois anéis em forma de casca cilin-
drica e um conjunto de esferas.

Desejando obter o volume de uma das esferas de aco que compde o rolamento dado na figura 1, sem
desmonta-lo, e ndo dispondo de todos os instrumentos necessarios para executar as medigdes, um estudante
executou os seguintes procedimentos:

a. Com os instrumentos de que dispunha, mediu o anel interno, em forma de casca cilindrica, obtendo
3,46cm para o didmetro interno, 4cm para o didmetro externo e lcm para altura;

b. Repetiu as operagdes para o anel externo, anotou as medidas e calculou o volume, obtendo 3,8cm?;

c. Lembrando o principio de Arquimedes, que afirma que o volume de um objeto imerso num recipiente
com liquido corresponde a variagdo do volume do liquido, colocou 4gua numa proveta graduada em cm?,
conforme a figura 2, mergulhou o rolamento na agua e obteve a leitura indicada na figura 3.

100

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Nessas condi¢gdes pode-se afirmar que o valor que mais se aproxima do volume de cada esfera, em cm?,
é: (Aproximagdes aceitas: 1,732 =3; 3,462 =12en=3,1)
a) 3,4 b) 4,6 c) 3.8 d) 4,2 e) 5,0
6. Atribuindo-se um valor a cada letra da sigla ESPCEX, de modo que as letras “E”, “S”, “P”, “C” ¢ “X”

formem nessa ordem uma progressdo geométrica e que E.P.C + E.S.X = 8, pode-se afirmar que o pro-
duto E.S.P.C.E.X vale:

a) 10 b) 26 c) 20 d) 24 e) 16
. < . |x[=]yl=0
7. O conjunto-solugdo do sistema
2xy+4y+2=0

a) possui exatamente dois elementos
b) possui exatamente trés elementos

c) é vazio

d) possui somente um elemento

) possui exatamente quatro elementos
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8. Um galpdo com as dimensdes do desenho dado devera ser construido
para armazenar produtos que necessitam de controle de temperatura.
Cada um dos condicionadores de ar disponiveis, que atendem as suas  ~§----------2
. o , . . X 3 Sm Sm
especificagdes, ¢ capaz de climatizar um volume de até 200m-°. Nes-

sas condi¢des, pode-se afirmar que o maior comprimento (£) que o 14m ] 7
y

galpdo pode ter, em metros, para ser equipado com 3 (trés) aparelhos
de ar condicionado é: (desprezar a espessura das paredes e conside-
rar que o galpdo é um prisma reto e ndo tem forro nem laje) 4

a) 13m b) 20m ¢) Sm d) 25m e) I5m
9. No circulo trigonométrico (raio = 1), representado na figura, a medida de P
B ¢ 150° e AB representa um didmetro. O valor do produto das medidas ’\B 6

dos segmentos OC e OD ¢&: 0 .: X

NN 2 B

1 1 3 3 2
a) — b) — C) — d) — €) —
) 2 ) 3 ) ) )=

10. Uma progressao aritmética tem razdo r = -10, sabendo que seu 100° (centésimo) termo é zero, pode-se
afirmar que seu 14° (décimo quarto) termo vale:

a. 120 b. 990 c. 860 d. 130 e. 870

11. Um reservatorio com forma de tronco de pirdmide regular, representado pela
figura dada, com bases quadradas e paralelas, estd repleto de agua. Deseja-
se esvazid-lo com o auxilio de uma bomba de suc¢do que retira agua com
uma vazao constante.

A vazdo, em litros/segundo, que esta bomba deve ter para que o reservatdrio seja esvaziado exatamente
em 1 hora e 40 minutos ¢é:

a. 124/s b. 184/s c. 164/s d. 14/4/s e. 204/s
cossec? X 1 sec’ X «
12. O valor do determinante da matriz cotgzx cos? x tgzx comx # X ek e Z, ¢é:
1 sen’x 1

a)-2 b) -1 c) 1 d)0 e)2
13. Dadas as fungdes f(x) = x* - 9x> + 27x - 27 e g(x) = x? - 6x + 9. O grafico que melhor representa a fun-

¢io h(x) = 1) ¢,

g(x) y y
Yy Yy y
a) b) c) d) T e) ﬁ\/
3 x \ / ! 3 g 3 %
\CA x T 3V x

14. Um restaurante cobra 10% do valor consumido como taxa de servico. Um cliente pagou R$50,60 e ou-
tro R$132,00. A soma dos valores das despesas dos dois clientes, sem a taxa de servigo, foi de

a) R$164,00 b) R§164,34 c) R§166,00 d) R$168,00 e) 1$168,50.
15.0s dados obtidos nas pesquisas de desempenho de um determinado au- pkm/?
tomovel foram organizados segundo o grafico a seguir, que relaciona (2 4-----
o numero de quilometros rodados por litro de combustivel, com a ve- 114----/- -
locidade desenvolvida por esse automével. 10g---i b
Com base nas informacdes acima pode se concluir que o E___i___i__
a) maior consumo de combustivel por quilometro rodado se da aos 60km/h. A
b) para velocidades entre 40km/h e 60km/h, o aumento da velocidade implica | i i i >
40 60 80 100 km/h

aumento do consumo de combustivel.

¢) para velocidades entre 60km/h e 100km/h, o aumento do consumo de combustivel é diretamente proporcional ao
aumento da velocidade.

d) na velocidade de 100km/h o automovel consome menos combustivel que a 40km/h.
e) para velocidades acima de 60km/h o consumo de combustivel aumenta sempre que a velocidade aumenta.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

O numero real x que satisfaz a equagao logz(12 - 2*) = 2x ¢é:
b) log,3 d) logs3
Uma fun¢do quadratica ¢ tal que seu grafico intercepta o eixo das ordenadas no ponto de ordenada -35,
suas raizes tém soma igual a 6 e o produto igual a 7. O valor maximo dessa fungéo ¢é:
a) 10 b) -5 c) 100 d)-35 e) 20
O logaritmo de um nimero natural n, n > 1, coincidird com o proprio n se a base for:

1
e) nn

a) logsz2 c) logz4 e) logs2

1
a)n" b) — ¢) n? d)n
n
Se o dominio da fungdo f(x) = (x? - 9).(x> - 4).x2 ¢ D(f) = {-3, -2, 0, 2, 3}, pode-se dizer que seu con-
junto imagem possui

a) exatamente 5 elementos. ¢) um unico elemento. e) exatamente 3 elementos.

b) exatamente 4 elementos. d) exatamente 2 elementos.

5 i ~ , .
Se sena = 5 ea e }E,n} entdo o valor de tga € igual a:

a) =l b) 3 12

12 12 13
Ao chegar a uma partida de basquete, um torcedor viu sua equipe perdendo por uma diferenca de 30
pontos. A partir desse momento essa equipe comegou a reagir a razdo de 3 pontos para cada ponto da
equipe adversaria. Sabendo que a partida terminou empatada e o total de pontos marcados pelas duas
equipes juntas foi de 120, pode-se dizer que o placar da partida no instante da chegada do torcedor
era:

a) 18 x 48

12 12
i d) =
93 ) e)

b) 20 x 50 c) 17 x 47 d) 15x45 e) 16 x 46

1,
— é:
4

a) [5, oo b) [4, +oo[ c) ]-o, 5] d) {x e R/x<-5} e) {x e R/x>-5}

A sequéncia de numeros reais a, b, ¢, d forma, nessa ordem, uma progressao aritmética cuja soma dos

termos ¢ 110, a sequéncia de numeros reais a, b, e, f forma, nessa ordem, uma progressdo geométrica
de razdo 2. A soma d + f ¢é igual a:

a) 142 b) 132 ¢) 120 d) 102 e) 96

Na fungdo f(x) = ax> + bx + ¢, de R em R, os nimeros reais e positivos a, b e ¢ sdo, nesta ordem, ter-
mos consecutivos de uma progressdo geométrica. A melhor representagdo grafica de f (x) é:

x-3
O conjunto-solu¢do da inequagdo (EJ <

9y b) Yy C)vh d vy 9 vy
\\/0 "X _’ [0 'x 0 X 0 "X \Q //=x

Sdo arcos congruos:

4
a)-730°e - rad b) 1640° ¢ I rad c) 350°¢ - rad d) 1235°¢ o rad e) -2000° e T rad
12 6 18 6 3
Uma fabrica de doces produz bombons de nozes, coco e morango, que sao vendidos acondicionados em
caixas grandes ou pequenas. A tabela 1 dada fornece a quantidade de bombons de cada tipo que com-
pde as caixas grandes e pequenas, ¢ a tabela 2 fornece a quantidade de caixas de cada tipo produzidas

em cada més do 1° trimestre de um determinado ano.

TABELA 1 TABELA 2
Pequena Grande JAN FEV MAR
Nozes 2 5 Pequena 150 220 130
Coco 4 8 Grande 120 150 180
Morango 3 7
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25
Se associarmos as matrizes A = |4 8§
3 7

\

150 220 130 .
eB= as tabelas 1 e 2 respectivamente, o produ-

1120 150 180

to A.B fornecera
a) a producdo média de bombons por caixa fabricada.

b) a producao total de bombons por caixa fabricada.

¢) numero de caixas fabricadas no trimestre.

d) em cada coluna a produgao trimestral de um tipo de bombom.
e) a producdo mensal de cada tipo de bombom.

27. Uma pequena empresa expande suas vendas em 20% ao ano. Se num determinado ano ela vendeu 500

unidades, t anos apos, tera vendido:
a) 500.(0,2) b) 500.(1,2)" ¢) 500.(0,02)" d) 500.2 e) 500.(1,02)"
28. Dados os conjuntos:
R = {x / x ¢ um ntimero real} Q=
N = {x / x ¢ um nimero natural} P=
e considerando as afirmacgdes:

{x / x ¢ um numero racional}
{x / x ¢ um nimero primo}

(HDPcAQ (IHhRcQ (I P> Q V)6 e (RN QN NNP) (V)5e(QnP)
estdo corretas as afirmacdes:
a)lelll b)IlleV c)lllelV d)IVeV e)leV y
29. A cossecante do angulo a da figura dada é: \“
4 4 3 5 5 3
a) — b) — c)-— d) — e)-—
3 5 5 3 4 a
® 4 =X

30. Dispondo-se de duas urnas, com 4 fichas cada uma, numeradas de 1 a 4, realiza-se o experimento de
retirar aleatoriamente uma ficha de cada urna e somar os nameros indicados nas duas fichas sorteadas.
Nessas condig¢Oes, a probabilidade de, em uma retirada, obter-se para a soma dos numeros das fichas

um namero primo ¢ de:

1 5 9 3 3
a) — b) — c) — d) - e) —
) 4 ) 16 ) 16 ) 8 ) 4
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ESPECEX 2002

1. Os nameros a, b e ¢ determinam, nessa ordem, uma progressdo aritmética (PA) de razdo r (r # 0). Na or-
dem b, a, ¢ determinam uma progressdo geométrica (PG). Entdo a razdo da PG ¢

a)-3 b) -2 c)-1 d) 1 e)2
o ~ 13w I,
2. O valor numérico da expressao sen—.cosE ¢é:
1 1 1 1 1
a) — b) — c) — d) — e) —
) 5 ) 3 ) 2 ) p ) 2

3. O valor de cosx + senx, sabendo que 3.senx + 4.cosx = 5, é:
3 4 6 7
a) — b) — c)1 d) — e) —
) 5 ) 5 ) ) s ) 5

4. Se o cosseno de um angulo de medida k é o dobro do cosseno de um outro dngulo de medida w, ambos
pertencentes ao 1° quadrante, pode-se afirmar que todos os valores de w que satisfazem essa condicdo
pertencem ao intervalo

a) [0°, 15°] b) [15° 30°] c) [30°, 45°] d) [45°, 60°] e) [60°, 90°]
5. No Brasil, trés turistas trocaram por reais, no mesmo dia e pelas mesmas cotagdes, as quantias que possu-
iam em dolares, libras e euros, da seguinte forma:
Turista A: 10 dolares, 20 libras e 15 euros por 122 reais;
Turista B: 15 délares, 10 libras e 20 euros por 114 reais;
Turista C: 20 délares, 10 libras e 10 euros por 108 reais.
O valor em reais recebido por uma libra foi:
a) 2,60 b) 2,80 c) 3,00 d) 3,20 e) 3,40
6. As matrizes A, Be Csdodotiporxs,txue 2 x w, respectivamente. Se a matriz (A - B).C é do tipo 3
x4,entdor+s+t+u+ wéigual a:
a) 10 b) 11 c) 12 d) 13 e) 14

7. Na tabela dada, em que os numeros das linhas 1 e 2 encontram-se em progressdo aritmética, seja n o
numero da coluna em que pela primeira vez o numero b, da linha 2 € maior que o a, da linha 1.

1 2 3 4 n
linha 1 1000 1004 1008 1012 an
linha 2 20 27 34 41 bn
A soma dos algarismos de n é:
a) 13 b) 12 c) 11 d) 10 e)9 yV g(x)

8. A figura mostra uma fun¢do quadratica, definida por f(x) = -x> + 6x + 7, ¢
uma func¢ao afim g(x). O ponto V é o vértice da parabola e P é uma raiz da
funcdo f(x). O grafico de g(x) passa por esses dois pontos. O valor da or- % ‘ \ >y
f(x)

denada onde o grafico da func¢do g(x) corta o eixo y é:
7 9

a)2 b) — c)4 d) — e) 6

) ) 5 ) ) 5 )

9. Em uma empresa, o acesso a uma area restrita ¢ feito digitando uma senha que ¢ mudada diariamente.
Para a obtenc¢do da senha, utiliza-se uma operacdo matematica “#” definida por a # b = 4a(a + 2b).

A senha a ser digitada ¢ o resultado da conversao de um cédigo formado por trés algarismos, xyz, atra-
vés da expressdo x # (y # z). Sabendo que a senha a ser digitada ¢ 2660, e o codigo correspondente é 52z,
entdo o algarismo z é:

a) l b) 3 c)5 d)7 e)9

10. O ntimero de raizes reais distintas da equac¢do x|x| - 3x +2 =0 é:
a)0 b) 1 c)?2 d)3 e) 4

11. Duas grandezas sdo tais que: se X = 5, entdo y = 11. Dessa forma, pode-se concluir que
a)sex#5,entdoy# 11 c)sey#1l,entdox £#5 e)sey=5,entdox =5
b)sey=11,entdox =35 d)ysey#11,entdox =5
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2 —3senx

12. Se z = — pode-se afirmar que todos os valores de z que satisfazem essa igualdade estdo com-
preendidos em:
a)-2<z<-1 b)-lSZS-l c)- l Sé d)OSZSé e)l z<2
4 4 4 2 4
13. O grafico que melhor representa a fun(; o f: R — R, definida por f(x) = 2l ¢é:

/

14. O grafico que melhor representa a parébola da fung¢do y = px* + px - p, p € R*, ¢é
) d o

y y T
\_|/ / '
>x
)
15. A solugdo de 2**/ =8 é um
a) multiplo de 16 b) multiplo de 3 ¢) numero primo d) divisor de 8 e) divisor de 9
1

X“*j 1024
16. O produto dos elementos do conjunto-solugdo da equacdo exponencial 2( ) - 10

a) .y y y N/\ /‘/
| =X =X

y

a) l b) 2 c)3 d)4 e)S

17. A intensidade (I) de um terremoto, em uma determinada escala, ¢ definida por I = %logEi, em que E ¢
0

a energia instantinea liberada pelo terremoto, em kWh, e Eg = 103kWh. Um determinado terremoto,
2

. . . t
cuja duracgdo foi de 8 segundos, variou em func¢do do tempo conforme a equagdo I(t) = oy + 2t, t em

segundos ¢ I em kWh. No instante em que a intensidade do terremoto era maxima, a energia liberada,
em kWh, era de:

a) 5.102 b) 10° ¢) 2.10° d) 2,5.10 e) 4.10°

Jx-1

18. Sejam f e g fungdes de A em R, definidas por f(x) = 1/X -1 e g(x) = . Nessas condig¢des, pode-se
x+1 VX +1

afirmar que f = g se:
a)A={xeR/x<-loux>1} c)A=R e)A={xeR/x<-1}
b)A={xeR/x#-1} d)A={xeR/x>1}
19. Resolvendo um problema que conduzia a uma equagdo do segundo grau, um aluno errou ao copiar o
valor do termo independente dessa equacdo e obteve as raizes 7 e 1. Outro aluno errou ao copiar o va-

lor do coeficiente de x da mesma equagdo e obteve as raizes 3 e 4. Sabendo que esses foram os Gnicos
erros cometidos pelos dois alunos, pode-se afirmar que as raizes corretas da equagdo sao:

a)3eb b)2eb6 c)2e4d d)3e5 e)des
20. O conjunto-solucdo da inequagdo x> ! ¢:
xX+6 x—4
a){xeR/x<-6o0ux>4} c){xeR/-6<x<4} e){xeR/-1<x<6}
b) xeR/x<-60u-1<x<4oux=>6} d){xeR/-6<x<1oux=>6}
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21. Considere as afirmagdes abaixo:

I- Se um plano encontra outros dois planos paralelos, entdo as intersec¢des sdo retas paralelas.

II- Uma reta perpendicular a uma reta de um plano ¢ ortogonal a outra reta desse plano é perpendicular
ao plano.

ITI- Se a intersec¢do de uma reta r com um plano ¢ o ponto P, reta essa nao perpendicular ao plano, en-
tdo existe uma unica reta s contida nesse plano que ¢ perpendicular a reta r passando por P.

Pode-se afirmar que

a) todas sdo verdadeiras. c) apenas I e III sdo verdadeiras. e) todas sdo falsas.

b) apenas I e II sdo verdadeiras. d) apenas II e III sdo verdadeiras.

9
22. No desenvolvimento do bindmio (xz +—j , o termo independente de x ¢ igual a 672. Entdao k é um

x4
nimero:
a) primo. ¢) multiplo de 5. e) inteiro cubo perfeito.
b) divisivel por 3. d) inteiro quadrado perfeito.

. ) .. 1, se x for racional
23. Seja f uma fungdo real, de variavel real, definida por f(x) = ] ) .
0, se x for irracional

Assim, pode-se afirmar que:
a)f (x/E ) =1(2) c) f(3,14)=0 e) +/f(x) f(x) € racional para todo x real

b) f (\/g ) -f (x/z ) = (1) d) f(rn) ¢ irracional

24. Pedro construiu um aquario em forma cubica. Enquanto o enchia, notou que, colocando 64 litros de
agua, o nivel subia 10cm. O volume maximo, em litros, que comporta esse aquario ¢ de:

a) 216 b) 343 ¢) 512 d) 729 e) 1024

25. Dois recipientes, um em forma de cilindro e o outro, de paralelepipedo, cujas bases estdo num mesmo
plano, sdo unidos por uma tubulagdo com uma valvula no meio. Inicialmente, a valvula esta fechada, o
paralelepipedo esta vazio e o cilindro é ocupado, em parte, por um liquido cujo volume ¢ de 2000mw li-
tros, atingindo uma altura de 2 metros. A valvula ¢ aberta e, apds certo tempo, verifica-se que os dois
recipientes tém o mesmo nivel do liquido. Considerando desprezivel o volume da tubulagdo que une os
dois reservatérios e sabendo que a area da base do paralelepipedo é de 1,5mm?, o volume final, em li-
tros, de liquido no paralelepipedo é:

a) 6007 b) 800n ¢) 1000x d) 1200m e) 1500x

26. O produto cotgx.cosx € positivo, portanto X pertence ao
a) 1° ou 2° quadrantes ¢) 2° ou 3° quadrantes e) 3° ou 4° quadrantes
b) 1° ou 4° quadrantes d) 2° ou 4° quadrantes

27. Sejam as fungdes reais f(x) = 2x + 1 e g(x) = x> - 6x + 4. A fun¢do composta h(x) = g(f (x)) é:
a)4x*-6x -1 b) 2x> +2x - 1 c)4x*-1 d) 4x? - 8x - 1 e)2x*-12x - 1

2 — r
28. A soma das solugdes reais de x* ¥ 8 =1 ¢:

a) -2 b) -1 c)0 d) 1 e)2
29. Numa classe de 30 alunos da EsPCEx, 10 sdo oriundos de Colégios Militares (CM) e 20, de Colégios

Civis (CC). Pretende-se formar grupos com trés alunos, de tal forma que um seja oriundo de CM e dois
de CC. O niimero de grupos distintos que podem ser constituidos dessa forma é:

a) 200 b) 900 ¢) 1260 d) 1900 ¢) 4060
30. Sendo y = 2'°¢451°8,6 ¢ valor de y é:
a)2 b) 5 0)6 d) 12 ¢) 30
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ESPECEX 2003

1. Uma lata cilindrica esta completamente cheia de um liquido que deve ser distribuido totalmente em po-

. . , o L 2 A
tes iguais entre si, também cilindricos. A altura de cada pote ¢ igual a 5 da altura da lata e o diametro

. - T . ,
de sua base ¢ 3 do diametro da base da lata. Para tal distribuicdo, a quantidade minima de potes a se-

rem utilizados é:
a) 22 b) 23 c) 24 d) 25 e) 26
2. Um conjunto contém 5 numeros inteiros positivos € 6 numeros inteiros negativos. Os valores absolutos

destes 11 ntimeros sdo primos distintos. A quantidade de nimeros positivos distintos que podem ser
formados pelo produto de 3 destes nimeros é:

a) 25 b) 70 c) 85 d) 120 e) 210
3. Considere as expressoes:

) sen30°.cos150 (11 cot g50°.sen93 (110) COS X.COS SeC X x e }3_75’27{ (IV) senx.tgx x e }E,n[
tg210° tgl81° secx.cot gx cossec X
Tém valor sempre negativo:
a)lell b)lelV c)llelll d)lelll e)lllelV.
S
4.SeSy=1-2+3-4+ ...+ (-1)""'.n, para todo n inteiro e positivo, entdio —22%2 ¢ jgual a:

a) 668 b) 567 c) 334 d) 424 e) 223.
5. Quaisquer que sejam o numero irracional a e o nimero racional b, pode-se afirmar que, sempre,
a) a.a ¢ irracional c¢) a.b é racional e) b + 2a ¢ irracional
b) a? + b é racional d)b-a+ V2 éirracional
. Sejam as fun¢des f: R— R e g: R — R, definidas por f(x) = a.x?.cosx e g(x) = b.x2.senx, em que a e b
sdo constantes reais.
Se f(6) = -2 e g(6) = -9, entdo o valor de f(6) + 2.f(-6) + 3.g(6) + 4.g(-6) é:
a) -69 b) 3 c) 11 d) 57 e) 61
7. Roberto, dirigindo seu carro a uma velocidade média de 40km/h, de casa até o seu local de trabalho,
chegou 1 minuto atrasado para o inicio do expediente. No dia seguinte, saindo no mesmo hordrio e
percorrendo o mesmo trajeto, a uma velocidade média de 45km/h, chegou 1 minuto adiantado. A dis-
tancia da casa de Roberto até o seu local de trabalho é:
a) 10km b) 11km ¢) 12km d) 13km e) 14km
8. A soma dos quadrados de todas as raizes da equagdo x> + 4x - 2.|x + 2| + 4 =0 é igual a:

a) 16 b) 20 c) 24 d) 28 e) 36

(o)}

9. A soma de dois numeros reais ¢ igual a 7 ¢ a soma de seus logaritmos na base 100 ¢ —. O moédulo da di-

ferencga entre esses dois numeros ¢ igual a:
a) 0,04 b) 0,02 c) 1 d)3 e)2

10. Se os niimeros inteiros x e y satisfazem a equacgdo 2** ! +2*=3¥*2_3Y entdo x +y é igual a:
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
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ESPECEX 2004

1. Supondo que x € R, com x>0 e x # 1, a inequagdo x>* ! < x3 tem como solugio:’
a)0<x<1 b)yx>2 c)x>1 d)1<x<2 e)2<x<3

2. O conjunto solucdo da inequagdo log, (x2 —4x +3) > -1 ¢é:
3
a)S={xeR/x<1loux>3} c)S={xeR/0<x<lou3<x<4} e)S={xeR/0<x<loud<x<5}
b)S={xeR/x<0oux>4} d)S={xeR/x<loux>4}

3. Um soldado, sua sombra e a trajetéria do Sol estdo em um mesmo plano perpendicular ao solo onde o
soldado se encontra. O soldado estd de sentinela em um quartel quando os raios solares formam angu-
los de 60° e 30° com o solo, respectivamente no inicio ¢ no final de sua missdo. Nestas condigdes, po-
de-se afirmar que a medida da sombra do soldado no final de sua missdo é:

a) a metade da medida de sua sombra no inicio da missao.

b) o dobro da medida de sua sombra no inicio da missio.

¢) o triplo da medida de sua sombra no inicio da missao.

d) o quadruplo da medida de sua sombra no inicio da missao.
e) um terco da medida de sua sombra no inicio da missao.

4. O sexto termo de uma progressdo geométrica ¢ igual a b, o sétimo termo ¢ igual a ¢c. Se o primeiro termo
desta progressao ¢ diferente de zero e a razdo maior que um, entdo o primeiro termo ¢ igual a:
a)~ b L 92 9 Ll e) Ll

b ct c ¢ 3

. 1 .
5. Dadas as fungdes reais f(x) = sen(2x) e g(x) = B tal que x € [0, 27]. Entdo, o nimero de intersegdes en-

tre os graficos de fe g é:
a)6 b) 2 c) 1 d) 4 e)8
0,sei#]

6. Seja a matriz A = (aij)2x2 tal que aj; = P+ 4 sei=j O determinante da inversa de A ¢é:
j b

1 3 3 1 4
a)-— b) — c) — d)-— e) —
) 1 )2 ) 5 ) 5 ) 3
ax +y=-1
7. No conjunto R, o sistema de equagdes <x+2z=0 ¢:
y-z=2
a) possivel e determinado para todo a # -%. d) possivel e indeterminado para todo a = %
b) possivel e indeterminado para a real qualquer. e) impossivel para a = % .

. , 1
¢) impossivel para a = "3
8. Se logz4 = a e logs5 = b, entdo o valor de logz5 em funcdo de ae b é:
1
a
) a+b
9. A quantidade de valores inteiros que a pode assumir para que a equagdo cosx = (a - 1)? tenha solugdo é:
a) l b) 2 c)3 d)4 e)5
10. Um prisma reto com Scm de altura e base retangular com dimensdes de 4cm e 6cm contém agua até

uma altura de 3cm. Um cubo macico de aresta igual a 2cm ¢ colocado dentro deste prisma, ficando to-
talmente submerso. A partir de entdo, a altura do nivel da agua, em cm, passa a ser de:

b 1 a
b) — c) — d) — e) ab
)a )ab )b )

13 10 15 13 14
a) — b) — c) — d) — e) —
)4 )3 )4 )3 )4
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11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. Analise os itens abaixo para a funcédo f: R - R:

I- Se f(x) + f(-x) = 0, entdo f ¢ uma fungdo par.

II- Se f(x) ¢ uma fun¢do constante, entdo f ¢ uma funcao par.

III- Se |f(x)| = f(x), entdo Im(f) < R-.

IV- Se [f(x)| = f(x), entdo f(x) ¢ uma funcao bijetora.

Sdo corretas as afirmativas:

a)lell b)IllelV c)Ilelll d)Ielll e)lllelV

Uma caixa d'agua cilindrica tem capacidade para 500 litros. Quando ela esta com 100 litros, um dispo-
sitivo eletronico aciona a abertura de uma torneira que despeja em seu interior 25 litros de agua por
minuto, desligando-se automaticamente apos a caixa estar totalmente cheia. Com base nesses dados e
supondo que ndo ha consumo de agua durante o enchimento, pode-se concluir que:

a) A quantidade Q de agua existente na caixa, em litros, esta relacionada ao tempo t, em minutos, contado a partir da
abertura da torneira, através da fun¢do matematica Q(t) = 500 - 100t.

b) A caixa estara com 3 de sua capacidade apos transcorridos 8 minutos desde a abertura da torneira.

¢) A quantidade de 4gua existente na caixa e o tempo nao podem ser relacionados, pois um nao depende do outro.
d) A caixa estara totalmente cheia apos transcorridos 20 minutos desde a abertura da torneira.

e) Se a torneira despejasse 20 litros de d4gua por minuto, a caixa estaria totalmente cheia apods transcorridos 18 minu-
tos desde a abertura da torneira.

. 1
O conjunto solugdo da equagdo Eloglo(x +2) + logioo(x -2) =1 é:

a) 246} b {2426} o (2v6}  d) {2426} e) 2426, 216 }

Dados os nimeros a = \/g -1,b= \/5 +1ec=0,1333..., pode-se afirmar que:
a) a.b € um numero irracional. ¢) (a + b).c ¢ um niimero racional. e) a.b.c ¢ um numero racional.
b) (a - b).c € um numero irracional. d) b.c ¢ um numero racional.
: 1
Se o grafico da func¢do f(x) = logyx passa pelo ponto (g,—?»j, entdo o valor da expresséo €:
b—z -1
a)3 b) 2 c) 1 d) 1 e) -4
3 2
Dada a fung¢do g(x) = X—_i, definida para x # -1, pode-se afirmar que a Unica alternativa correta é:
X +
a) g(x) < 0paratodox € R - {-1, 0} ¢) g(x) = 0 para todo x € ]-1, +oo[ e) #xe R tal que g(x) =2
b) #xe R tal que g(x) =0 d) g(x) <0 para todo x € -1, 1]

Se a area lateral e a area total de um cilindro reto sdo 2mA e 2nS respectivamente, entdo, o volume des-
te solido ¢ igual a:

a) TAvYS—A b) tSVS-A c) TAVS+A d) tSVS+A e) TVS+A

Se f(x) =x +2 e f(g(x)) = %, sdo reais, pode-se afirmar que a funcgéo inversa de g(x) é:
f(x X+4 x—4
D=0 b gl OL0=f0  DE0=2M0  9g="

Sendo f: R &> R, uma fung¢do definida por f(x) = 2x - 3, entdo a soma f(1) + f(2) + f(3) + ... + f(100) é:
a) 9700 b) 9800 c) 9900 d) 9600 e) 10000

Um gerente de um hotel, apds fazer alguns calculos, chegou a conclusdo de que, para atingir a meta de
economia de energia elétrica, bastava apagar 2 lampadas de um corredor com 8 ldmpadas alinhadas.
Para manter um minimo de claridade ao longo do corredor, o gerente determinou que 2 lampadas adja-
centes ndo poderiam ficar apagadas ao mesmo tempo e as duas lampadas das extremidades deveriam
permanecer acesas. Sendo assim, o numero de maneiras que este gerente pode apagar 2 lampadas é:

a) 24 b) 10 0) 15 d) 12 e) 6
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ESPECEX 2005

1. Se n é um numero inteiro positivo, entdo o valor de (-2)" + (-2)" " ! sera sempre igual a:
a) zero b) 2 c) 2", para todo n d) (-2)", se n for impar e) -2", se n for par
2. Um satélite sera levado ao espago por um foguete que tem seu consumo de combustivel calculado pela

fungdo C(t) = loga(t> + 7)% + 210g2%, em que C é o consumo em toneladas e t € o tempo em horas. Para

colocar o satélite em Orbita, o foguete deverd percorrer uma distancia de 56000km a uma velocidade
média de 8000km/h. Com base nessas informagdes, o fisico responsavel pelo calculo chegou a conclu-
sdo de que o foguete, para cumprir a missao, terd um consumo de combustivel igual a:
a) 1 tonelada b) 2 toneladas c) 6 toneladas d) 7 toneladas e) 8 toneladas

. A quantidade de combustivel gasto por um veiculo blindado, por quilémetro rodado, estd indicada pelo
grafico dado. Qual a funcdo que representa o consumo C(d) em relagdo a distancia d percorrida?
a) C(d)=0,75d c) C(d)=1,75d e) C(d)=1,20d C(litros)
b) C(d) =0,25d d) C(d)=1,25d

98]

P

i o0 d(km)

4. O valor de revenda de um carro é dado por V(t) = V(0,8)", em que V, é o valor inicial e V(t) é o valor
ap6s t anos de uso. A alternativa que mais se aproxima do percentual de desvalorizagdo desse carro,
em relacdo ao valor inicial, ap6s 3 anos exatos de uso, ¢
a) 24% b) 47% c) 49% d) 50% e)51%

. Uma tropa realizou um exercicio em que soldados, sargentos e oficiais executaram modulos padroniza-
dos de tiro, consumindo, individualmente, o nimero de munic¢ao estabelecido conforme o seu nivel hi-
erarquico. No primeiro dia atiraram 16 soldados, 8 sargentos e 4 oficiais, totalizando 96 munigdes; no
segundo dia, 5 soldados, 4 sargentos e 3 oficiais, totalizando 38 munig¢des; no terceiro dia, 16 solda-
dos, 4 sargentos e 1 oficial, totalizando 78 muni¢des. Quantas muni¢des foram usadas no quarto dia,
quando atiraram 14 soldados, 8 sargentos e 2 oficiais?

a) 78 b) 80 c) 82 d) 84 e) 86
6. Uma cooperativa compra a producdo de pequenos artesdos e¢ a revende para atacadistas com um lucro de

40%. Por sua vez, os atacadistas repassam esse produto para os lojistas com um lucro de 40%. Os lo-
jistas vendem o mesmo produto para o consumidor e lucram, também, 40%.

Considerando que lucro ¢ a diferenca entre o prego de venda e o pregco de compra, pode-se afirmar que
os pregos de compra do produto, efetuados pela cooperativa, pelos atacadistas, pelos lojistas e pelo con-
sumidor, nessa ordem,

a) formam uma progressao aritmética de razao 0,4.

(9]

b) formam uma progressdo geométrica de razédo 1,4.
c¢) formam uma progresséo aritmética de razao 40.
d) formam uma progressao geométrica de razao 0,4.
e) ndo formam progressdo aritmética nem geométrica.
7. Uma prova de um concurso publico engloba as disciplinas Matematica e Inglés, contendo dez questdes

de cada uma. Segundo o edital, para ser aprovado, o candidato precisa acertar, no minimo, 70% das
questdes da prova, além de obter acerto maior do que ou igual a 60% em cada disciplina.
Em relagdo as questdes da prova, quantas possibilidades diferentes terd um candidato de alcangar, exa-
tamente, o indice minimo de aprovagao?
a) 18900 b) 33300 c) 38760 d) 77520 e) 125970
8. A andlise do solo de certa regido revelou a presenca de 37,5ppm (partes por milhdo) de uma substancia

quimica. Se a densidade do solo analisado ¢ de 1,2 toneladas por metro cubico, entdo a quantidade
dessa substancia, presente em lha do solo, considerando uma camada de 30cm de profundidade é: (da-

dos: 1 tonelada = 1000kg, 1ha = 10000m? e densidade = massa
volume
a)125kg  b)135kg ¢ 1250kg  d) 1350kg ¢) 3750kg
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9. A agua utilizada em uma fortificagdo ¢ captada e bombeada do rio para uma caixa d’agua localizada a
50m de distdncia da bomba. A fortificagdo estd a 80m de distdncia da caixa d’agua e o dngulo formado
pelas direcdes bomba — caixa d’agua e caixa d’agua — fortificacdo € de 60°, conforme mostra a figura
dada. Para bombear agua do mesmo ponto de captagdo, diretamente para a fortificagdo, quantos metros

de tubulagdo sdo necessarios? J\
a) 54 metros.
b) 55 metros.
¢) 65 metros.
d) 70 metros.
e) 75 metros. fortificacdo 30m

bomba

caixa d’agua

10. Um topografo, querendo conhecer a altura de um penhasco, mediu a distancia do ponto A até a beira do
rio (ponto E), obtendo 20 metros. A largura do rio (EB) é desconhecida. A figura dada mostra os angu-
los BAC = 30° ¢ BEC = 60°. A altura do penhasco encontrada pelo topografo foi:

a) 15\/§m C
b) 124/3m
) 103 m
d)20+/3m
€) 4043 m

penhasco

/ ‘1601 |-
E gy B
11. A curva da figura dada representa o grafico da func¢do f(x) = logxx.
Dados logi02 = 0,30 e logiol12 = 1,08. f(x)
Com base nesses dados, a soma das areas dos dois retingulos hachu- |
rados é, aproximadamente,

a) 1,60 /

A

b) 2,10
¢) 2,08 7. .
d) 2,60 /1 2 3 4 X
e) 3,60

1
+
2cosx 2senx

2
12. A fungdo f(x) = [sen2x.( ﬂ - sen2x ¢ definida para todo x real e x # %, com k inteiro.

Nessas condig¢oes, pode-se afirmar que:
a) f(2006) = f(2004) + £(2005) d) f(2005) = £(2006) — f(2004)

b) f(2005) = f(2006) — 2£(2003) e) f(2006) = f(2003) + £f(2004) — £(2005)
¢) f(2006) = f(2005) + f(2004) + £(2003)

13. Na figura, as circunferéncias sdo tangentes entre si e

. ~ L1
seus raios estdo na razdo 3 Se a reta r passa pelos r

centros O e O' das duas circunferéncias, € a reta s ¢
tangente a ambas, entdo o menor angulo formado

O
> QII

por essas duas retas mede: B
a) arcsen% b) arctg% c) 60° d) 45° e) 30°
14 O hexagono regular ABCDEF ¢ uma seccdo plana de um cubo de C
aresta 2a+/3. Cada vértice do poligono divide ao meio a aresta na
qual esta apoiado. A area do hexagono é: F
2 2 2
2) 932\/5 b) 3a 2\/5 0 2a 3\/5 d) 4a2\/§ o) Sa 4\/5 f
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ESPECEX 2006

1. Um tabuleiro possui 16 casas dispostas em 4 linhas ¢ 4 colunas. De quantas maneiras diferentes ¢ possi-
vel colocar 4 pecas iguais nesse tabuleiro de modo que, em cada linha e em cada coluna, seja colocada
apenas uma pega?

a) 4096 b) 576 c) 256 d) 64 e) 16

2. Em um grupo de trés criancas de idades diferentes foi notado que a soma das duas idades menores me-
nos a maior € igual a 2 anos e que a menor idade mais o dobro da maior é igual a 28 anos. As idades
sdo numeros inteiros positivos. Dentre todas as possibilidades, existe uma em que a soma das idades
das criangas ¢ a maior possivel, observando-se sempre o fato de as criangas terem idades diferentes.
Essa soma, em anos, é:

a) 20 b) 22 c) 24 d) 26 e) 28
3. Um comerciante aumenta o preco inicial (PI) de um produto em x% e, em seguida, resolve fazer uma

promoc¢ao, dando um desconto, também de x%, sobre o novo preco. Nessas condigdes, a tnica afirma-
tiva correta, dentre as apresentadas abaixo, em relagdo ao preco final (PF) do produto, é:

a) o PF ¢ impossivel de ser relacionado com o prego inicial. d) PF = PL.10*x>.
b) o PF ¢ igual a o prego inicial. e) PF =PI(1 - 10x?).
1072
) PF=PL— "

4. Para incentivar o gosto pela corrida, a Secdo de Treinamento Fisico Militar da Escola Preparatdria de
Cadetes do Exército criou prémios com base numa pontuag¢do mensal que estabelece:
e 3 pontos para cada 3000m corridos (até 45000m corridos);
e apo6s 45000m, cada 3000m corridos vale 5 pontos.
Se num més determinado aluno fez 100 pontos, entdo, nesse més, ele correu:
a) 96km b) 86km c) 80km d) 78km e) 76km
5. Em uma cabine de um estadio de futebol, um computador registra todos os lances de uma partida. Em
um desses lances, Zaqueu cobrou uma falta, fazendo a bola descrever um arco de pardbola contido num
plano vertical, parabola esta simétrica ao seu eixo, o qual também era vertical. A bola caiu no chao
exatamente a 30m de Zaqueu. Durante o trajeto, a bola passou raspando a cabeg¢a do juiz. O juiz, que
nao interferiu na trajetoria da bola, tinha 1,76m de altura e estava ereto, a 8m de distdncia de onde
saiu o chuta. Desse modo, a altura maxima, em metros, atingida pela bola foi de:
a) 2,25 b) 4,13 c) 6,37 d) 9,21 e) 15,92
6. Um triangulo tem o lado maior medindo 1m e dois de seus Angulos sdo 27° e 63°. O valor aproximado
para o perimetro desse tridngulo, dados \/5 =1,4 e cosl8 =0,95, ¢é de:
a) 1,45m b) 2,33m c)2,47m d) 3,35m e) 3,45m
7. A probabilidade de ocorrer um evento A ¢ a razdo entre o nimero de resultados favoraveis e o niumero
nimero de resultados favoraveis

de resultados possiveis: P(A) = — —.
numero de resultados possiveis

De uma urna com bolas numeradas de 1 a 30 serdo sorteadas 3 bolas, sem reposi¢do. Um apostador mar-

cou um bilhete com 5 numeros distintos (de 1 a 30). A probabilidade de ele acertar os 3 ntimeros é:

a) L b) b c) 1 d) 1 e) 1

4060 812 406 203 10

8. Este ano, duas empresas patrocinardo a premiacdo, em dinheiro, dos alunos de uma escola pelo destaque
no critério "Melhor Rendimento Escolar". A empresa Alfa doarda um montante de R$9600,00 ¢ a em-
presa Bravo de R$7800,00. Cada aluno deve receber como prémio um cheque de somente uma das em-
presas e todos os cheques devem ter o mesmo valor. Se todo esse montante for distribuido, o nimero
minimo de alunos que podera ser contemplado nessa premiacgéo ¢ de:
a) 25 b) 29 c) 30 d) 32 e) 40

9. Um tonel em forma de cilindro circular reto, tem 60cm de altura. Uma miniatura desse tonel tem 20cm

de altura e raio diretamente proporcional a altura. Se a miniatura tem 100m/ de volume, entdo o volu-
me do tonel original ¢ de:

a) 30/ b) 27¢ ¢) 2,7¢ d) 3¢ e) 300m/
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10. Conforme a figura, a 60 metros do chdo o helicoptero H avis- H
ta, sob um angulo a, dois alvos, B e C, que serdo logo abati-

o
dos.
60m
Se AB=40m e BC = 260m, entdo o mede:

a) 15° b) 30° c) 45° d) 60° ey75 <N~
11. Os angulos agudos a e B pertencem aos triangulos retdngulos dados. A B C
Se seno de B € o dobro do seno de a, entdo o angulo o pertence ao intervalo:

a) 10°, 45 b) [45°, 60°] c) 130°, 45 d) 10°, 60°[ e) ]0°, 307
12. No semestre passado houve, no curso de Matematica, trés provas, cada 5 B

uma com um peso diferente do peso das demais. A tabela dada indica as
notas e as médias de alguns alunos do curso.

Provas .o
Aluno Proa 1 Prova 2 | Prova 3 Média

Apolonio 8,0 5,0 7,0 7,0

Bolzano 5,0 5,0 7,0 6,0

Copérnico 4,0 4,0 4,0 4,0

Demodcrito 5,5 1,0 10,0 ?27?

Se a soma dos pesos ¢ igual a 6, a média do aluno Democrito é:
a)4,5 b) 5,0 ¢) 6,0 d) 6,5 e) 7,0

13. A equipe de professores de uma escola possui um banco de questdes de matematica composto de 5
questdes sobre parabolas, 4 sobre circunferéncias e 4 sobre retas. De quantas maneiras distintas a

equipe pode montar uma prova com 8 questdes, sendo 3 de parabolas, 2 de circunferéncias e 3 de re-
tas?

a) 80 b) 96 c) 240 d) 640 e) 1280
14. Temos as fungdes f(x) = x + 1; g(x) = x* + ax?> + bx + ¢ e h(x) = g(f(x)).
Considerando que as raizes de h(x) sdao {-1, 0, 1}, determine h(-2).

a)0 b) -3 c)4 d)s e) -6
15. O valor da expressdo cos15%+ cos 75 + senl+sen7 ¢ igual a:
senl5° cos15°
a)3 b) 4 c)5 d) 6 e)7

16. Dispondo de um recipiente em forma de paralelepipedo retdngulo, com as dimensdes da figura, preen-
chido com agua até o nivel indicado, um aluno fez o seguinte experimento:

e mergulhou na 4gua um cubo macigo, com lcm?® de volume;

e mergulhou, sucessivamente, novos cubos, cada vez maiores, cujos volumes
formam, a partir do cubo de 1cm?® de volume, uma progressdo aritmética de ra-
z3o 2cm?.

Apo6s mergulhar certo numero de cubos, que ficaram completamente submer- 37cm
sos, verificou que a altura do nivel da agua passou para 39cm. 7cm

Com base nessas informacgdes, a area total do ultimo cubo colocado ¢ de: l4cm

a) 54cm? b) 42cm? ¢) 24cm? d) 150cm? e) 216cm?
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ESPECEX 2007

. Sejam x e y numeros reais ndo nulos. Das seguintes afirmagdes:
I. Se x| = |y| entdo x =y II. Se 0 < x < 1 entdo x*> <X
IL |x +y| = |x] + |y] V. Sex<Oentﬁox=\/x_2
Pode-se concluir que
a) todas sdo verdadeiras c¢) somente I e III sdo verdadeiras ¢) somente a III é verdadeira
b) somente a [V ¢ falsa d) somente Il e IV sdo falsas

2. A questdo da reciclagem do aluminio ganha cada vez mais importancia nos dias atuais, principalmente

pelo fato de que a quantidade de energia necessaria para se produzir 1kg de aluminio por meio de reci-
clagem corresponde a apenas 5% da energia necessaria para obter-se esse mesmo kg de aluminio a par-
tir do minério. O grafico a seguir mostra a quantidade de energia necessaria para obter-se certa massa
de aluminio em fung¢do do percentual de aluminio reciclado existente nessa massa.

Identificando a energia consumida por E e a porcentagem de aluminio reciclado por P, pode-se afirmar

que a func¢do que representa esse processo, seu dominio e sua imagem sio, respectivamente

98]

N

[@)

2) E = -%p +200; [0, 100] & [10, 200]

Enrgia
o AE Consumida
b) E=-=5P+200: [0, 100] ¢ [10, 200] (MWD

oy B=-12p 2000, 1007 10,200 '

10
d)E=-12—SP+200; [0, 100] ¢ [10, 210] 0

» Porcentagem de aluminio
reciclado presente na massa

e)E= -12—;1) +200; [10, 210] € [0, 100]

. A quantidade de nimeros inteiros impares que pertencem ao intervalo que satisfaz a inequagdo exponen-

1 x2-8x+5
cial (—j >4 ¢é de:
2

a) um numero impar. ¢) trés numeros impares. €) cinco numeros impares.

b) dois nimeros impares. d) quatro nimeros impares.

. No tridngulo ABC, a base BC mede 8cm, o angulo B mede 30° e o
segmento AM ¢ congruente ao segmento W, sendo M o ponto mé-
dio de BC. A medida, em centimetros, da altura h, relativa ao lado
BC do triangulo ABC, ¢ de: B

a)\/Ecm b)2\/5cm c) J3em d)2«/§cm e)3\/§cm

. Num determinado setor de um hospital, trabalham 4 médicos e 8 enfermeiras. O numero de equipes dis-
tintas, constituidas cada uma de 1 médico e 3 enfermeiras, que podem ser formadas nesse setor ¢ de:

a) 60 b) 224 ¢) 495 d) 1344 e) 11880

Ty

M

S€nX COSX

. As fungdes reais f e g s@o definidas pelos determinantes que se seguem: f(x) = e g(x) =

—COSX Senx
senx 1

1 senx

. Sendo h(x) = f(x) + g(x), entdo, o valor de h(é—nj + h(%) é:

R R E Y

4 4 2 2 4

. Em uma bolsa existem pe¢as em formatos de triangulos, quadrados e pentagonos, nas quantidades de x
triangulos, y quadrados e z pentagonos. Sabendo-se que a soma das quantidades de pecas ¢ igual a 10;
que, se somarmos as quantidades de vértices de todas as pecas, obtemos 37; ¢ que a quantidade de tri-
angulos ¢ igual a soma das quantidades de quadrados e pentagonos, o valor de 2x + 3y + z é igual a:

a) 21 b) 19 o) 15 d) 10 e)8
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8. A figura dada representa o grafico f: Ri — R tal que f(x) = log.x, onde a > 1.

Estao locados no grafico os logaritmos de trés abscissas: “a” 2y
(que ¢ a prépria base), “b” e “c”. Cp-mmmmm--—==> .
Sabendo que OA = B_C, podemos afirmar que: B{------ |
a) log:b=c dya+b=c i i
b)a*=b e) 10° + 10° = 10¢ Ad--A i i
c)ab=c 5 { - t:) é >

9. Uma barraca de campanha militar possui o formato apresentado no desenho dado.
A curva ABC ¢ um arco de 90° de uma circunferéncia com
10 metros de raio. O segmento CD mede 20 metros. Admitin-

do m = 3,14, podemos concluir que o volume do interior da
barraca ¢é de aproximadamente:

a) 480m’ ¢) 618m’ e) 2880m’>
b) 570m? d) 1140m*
A C
10. Dada a fungdo f: R — R, tal que f(x) = x?> - 7x + 10, a unica afirmag¢do verdadeira a respeito de f(x) é:
a) f(-2) = -28. d) para x > 5, enquanto x cresce, f(x) também cresce.
b) a menor ordenada que f atinge ¢ 2,25. e¢) dobrando x, f(x) também dobra.

¢) a funcdo se anula para x = -2 ou para X = -5.

11. Dada uma fung¢do do 1° grau f: R — R, tal que f(x) = ax + b; a # 0; a,b € R. A funcéo f é decrescente ¢
seu grafico corta o eixo das ordenadas no ponto (0, 4). Sabendo-se que a regido delimitada pelos eixos
coordenados e a representacdo grafica de f tem area igual a 20 unidades de area, a soma a + b é:

2 12 16 18
a)-— b) 0 c) — d) — e) —
) 5 ) ) s ) s ) 5
12. Na figura a seguir, sdo fornecidas as coordenadas cartesianas dos pontos P; ¢ P,. Denomina-se 6 o an-

gulo P,OP,.
“y

afb------5 P>

b ______

3

Nafigura:a=—;b=g;c= ed=—
2 5

43 -3 4433
10 10 10

13. Em um cubo de aresta medindo 4cm, forma-se um tridngulo VEF, conforme figura dada, em que V é o
centro do quadrado ABCD. A 4rea, em ¢m?, do tridngulo VEF ¢ igual a:

a)

b) i—g c) d) % e)

A B
A
//’:__ ________ G
a) 44/5 b) 4/6 ¢) 545 d) 56 e) 64/6
EE F
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14. O valor de x que satisfaz a equacdo x + 2?)( + 4?)( + i—); + ... = 243, em que o primeiro membro ¢ uma

P.G. infinita, é:
a) 27 b) 30 c) 60 d) 81 e) 90

15. Ao encontrarmos as raizes da equac@o exponencial 4* - 12.2* + 32 = 0 e multiplicarmos essas raizes
entre si, obteremos por produto o valor:

a)6 b) 8 c) 10 d) 12 e) 15
A , ~ . ,. M W T
16. Os termos da sequéncia de nimeros em progressao aritmética —, 330
em radianos de arcos, que podem ser representados na circunferéncia trigonométrica dada.
Os pontos identificados por 0 a VII representam as medidas de arcos que dividem a circunferéncia tri-
gonométrica em 8 partes iguais, medidas no sentido anti-horario, a partir de 0.

. correspondem as medidas

[SHR-]

3n
=

Nessas condigdes, o arco correspondente ao 13° termo da sequéncia, igualmente medido no sentido anti-
horario e a partir de 0, terd sua extremidade situada entre os pontos:

a)lell b) Il e III c)lVeV d)VeVl e) Vlle 0
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ESPECEX 2008

y
A
1. Observando o grafico dado, que representa a funcao real f(x) = |x - k| - p,
pode-se concluir que os valores de k e p sdo, respectivamente, 1
a)2e3 b)-3e-1 c)-lel dyle-2 e)-2el -2 -1 -
2. graficos das fungdes f(x) = a* "2 e g(x) = x* - 9x - 7 se interceptam em um -3 : 1
ponto cuja abscissa ¢ igual a 5. Nesse caso, o valordeaé: 7
a) A b) 1 c)3 d)-3 e) 27
3 3
3. Na figura dada, estdo representados os graficos das fungdes reais f(x) y
f(x) = (0,1)* e g(x) = log(x - 1). Nessas condi¢des, os valores de x‘ o(x)
A, B e C sdo, respectivamente, A
a)l,ZeE c)i,ﬂel e)l,ﬂei C .
10 10 10 10 10 :(B ™ x
B 12e—  d)10.1le— 1
10 10

4. O valor de x para o qual as fung¢des reais f(x) = 2* e g(x) = 5' “* possuem a mesma imagem é:
a) log2 +1 b) log2 - 1 c) 1-log2 d) 2log2 + 1 e) 1-2log2

5. Uma pesquisa sobre produc@o de biodiesel mostra que os lucros obtidos em fun¢do da area plantada, pa-
ra a mamona e para a soja, sdo descritos pelas funcdes a seguir:

e para a mamona, f(x) = 100x - 2000 e para a soja, g(x) =120x - 3000
Em ambos os casos, x corresponde ao numero de hectares plantados e f(x) e g(x) aos respectivos lucros
obtidos.
Com base nessas informagdes, ¢ possivel afirmar que
a) o plantio de soja torna-se lucrativo para todas as areas maiores que 20ha.
b) para um agricultor que va cultivar 40ha, a op¢do mais lucrativa ¢ a soja.
¢) o plantio de mamona ¢ mais lucrativo que a soja em areas maiores que S0ha.
d) para uma area de 50ha, as duas culturas apresentam a mesma lucratividade. d
e) o plantio da mamona da prejuizo para todas as areas menores que 30ha.

6. Uma esfera de 2cm de raio é colocada no interior de um vaso cdnico, conforme a figura dada. O vaso
tem 12cm de altura e sua abertura é uma circunferéncia com 5cm de raio. Nessas condi¢des, a menor
distancia (d) entre a esfera e o vértice do cone é:

a) 3,0cm b) 3,2cm ¢) 3,4cm d) 3,6cm e) 3,8cm
7. Para obter o s6lido geométrico representado na figura dada, partiu-se de
um cubo de aresta L e retirou-se de cada um dos vértices desse cubo 4.

A . . . L
uma piramide de base triangular com as arestas laterais medindo —,

conforme a figura. Sendo V o volume do cubo a partir do qual foi ob-
tido o s6lido, pode-se concluir que o volume desse solido é:

a) EV b) ﬂV c)7—1V d) ﬁV e) EV
24 48 72 96 144
8. Na figura dada, esta representado um muro (BD) de 6m de altura em Sol {}\C
que esta apoiada uma escada representada por AC, que faz um angulo a .‘)\
com a horizontal. Sabe-se que a parte da escada indicada pelo segmento B ioc\\
AB corresponde a % do seu comprimento. Num determinado momento do i \\\
o [e] AN
dia, os raios de sol fazem com a vertical um angulo também de valor a, A D E F*

projetando no ponto F a sombra da extremidade C da escada.
Assim, considerando desprezivel a espessura do muro, a medida do segmento DF, que corresponde a

.1 . L. 3 4
parte da sombra da escada que esta além do muro, nesse instante, ¢ igual a: (sena = 5 e cosa, = g)

a) 6,75m b) 10,75m c) 14,75m d) 18,75m e)22,75m
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9. Em uma determinada func@o quadratica, -2 e 3 s@o suas raizes. Dado que o ponto (-3, 12) pertence ao
grafico dessa fungdo, pode-se concluir que:

a) o seu valor maximo ¢ -12,50 ¢) o seu valor maximo ¢ 6,25 ¢) o seu valor maximo ¢ 0,50
b) o seu valor minimo ¢ 0,50 d) o seu valor minimo ¢ -12,50

10. Para se ter acesso a um arquivo de computador, ¢ necessario que o usudrio digite uma senha de 5 carac-
teres, na qual os trés primeiros sdo algarismos distintos, escolhidos de 1 a 9, e os dois ultimos caracte-
res sdao duas letras, distintas ou ndo, escolhidas dentre as 26 do alfabeto.

Assim, o numero de senhas diferentes, possiveis de serem obtidas por esse processo, ¢€:
a) 327650 b) 340704 c) 473805 d) 492804 e) 501870

. . 1 tgx
11. Considere as matrizes M; =

1 k .
2 e My = para x # —TC, k € Z. A matriz resultante do
—cos” X cotgx tgx 2
produto matricial M;.M; é:

2 2 2 2 2
2) sec2 X b) tg >2< 0 sec 2x d) cos sec2 X &) coszx
cos” x —cos” X sen”x —sen~x sen“x B A
12. A ilustracdo a seguir representa um paralelepipedo retdngulo ABCDEFGH
e um prisma reto triangular de base EHJ seccionado por um plano, gerando

o tridngulo is6sceles ADI, cuja medida Al ¢ igual & medida DI. Diante das !
informag¢des acima, podemos afirmar que: !

a) areta JH ¢ ortogonal a reta DC.
b) as retas EJ e FG sao reversas.
c) areta IJ é ortogonal a reta EF.
d) areta Al é concorrente a reta BC. ‘ . J
e) areta Al é paralela a reta EJ. d 2

13. Na figura, estd representado um circulo trigonométrico em que os pontos P; a Ps indicam extremidades
de arcos. Esses pontos, unidos, correspondem aos vértices de um pentdgono regular inscrito no circulo.

i . ~ . .
Se o ponto P; corresponde a um arco de n radianos, entdo o ponto P4 correspondera a extremidade de

um arco cuja medida, em radianos, ¢ igual a:

137
a) — A
30 p
2
b 178
30 Py
c) 29n P3
30 "X
417
D=0 P Ps
4

53n

e) —

30

14. A soma das idades dos amigos Pedro, José e Ivo ¢ igual a 60. Sabe-se que a soma da idade de José com

a diferenca entre as idades de Pedro e Ivo (nesta ordem) ¢ igual a 30 e que o dobro da idade de Pedro
mais a idade de José, menos a idade de Ivo ¢ igual a 55.

Assim, a idade de José é:
a) 10 b) 15 c) 20 d) 25 e) 30
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ESPECEX 2009

1. Sabendo-se que logx + logx® + logx® + ... + logx'”® = 10000, podemos afirmar que x pertence ao interva-
lo:

a) [1, 3] b) [3, 5] c)[5,7] d) [7,9] e)[9, 11]

5%, se x<1
: i - -3x? 3x 17 ,
2. Considere a fung¢ao real g(x) definida por: g(x) = +7+I, se l<x<3. 0 valor de g(g(g(1))) é:

4

x 1
—+—,8e x>3
2 2

a)0 b) 1 c)2 d)3 e)4
3. Um agricultor, que dispde de 60 metros de tela, deseja cercar uma area retangular, aproveitando-se de

dois trechos de muro, sendo um deles com 12 metros de comprimento € o outro com comprimento sufi-
ciente, conforme a figura dada.

Sabendo que ele pretende usar exatamente os 60 metros de tela, pode-se afirmar que a expressao que re-
presenta a area cercada y, em funcdo da dimensdo x indicada na figura, e o valor da area maxima que se
pode obter nessas condi¢gdes sdo, respectivamente, iguais a: = /=

a)y =-2x> +24x + 576 ¢ 648m>

b) y = -2x2 - 24x + 476 ¢ 548m? 12m |
¢)y=-x>+36x+ 576 ¢ 900m> i
d)y = 2x2 + 12x + 436 ¢ 454m’ |

e)y=-x>+ 12x + 288 ¢ 288m?

4. Dada a fungdo real modular f(x) = 8 + (]J4k - 3] - 7)x, em que k é real. Todos os valores de k para que a
funcdo dada seja decrescente pertencem ao conjunto:

a)k>2.5 bk <-1 ¢)-2,5<k<-1 d)-1<k<2,5 e)k<-1ouk>2,5

5. Um dos modelos matematicos de crescimento populacional é conhecido como “Modelo Malthusiano”
(Thomas Malthus, 1766-1834). Neste modelo, a evolugdo de uma populacao ¢ dada pela fungao defini-
da por P(t) = Po.k' em que Py € a populagdo inicial, k indica a taxa de crescimento (considerada cons-
tante e ndo negativa neste modelo) e t é o tempo decorrido.

Um bidlogo que estudava uma cultura de bactérias observou que, oito horas ap6s o inicio do experimen-
to, a populagdo era de 8000 individuos e que, duas horas depois dessa observagdo, a populacdo era de

16000 individuos. Podemos afirmar que a populacdo inicial era de:

a) 250 b) 500 ¢) 512 d) 1000 ¢)1024

6. O valor de x na equagdo exponencial 72*- 1 - 7¥ - 7x-1 =0 ¢&:
2) 2log?2 b 3log3 . 2log3 d 3log2 . 3log8
log7 log7 log7 log7 log7

7. Dentre as varias formas de se medir temperatura, destacam-se a escala Celsius, adotada no Brasil, e a
escala Fahrenheit, adotada em outros paises. Para a conversdo correta de valores de temperaturas entre
essas escalas, deve-se lembrar que 0 grau, na escala Celsius, corresponde a 32 graus na escala Fahre-
nheit e que 100 graus, na escala Celsius, correspondem a 212 graus na escala Fahrenheit.

Para se obter um valor aproximado da temperatura, na escala Celsius, correspondente a uma temperatura
conhecida na escala Fahrenheit, existe ainda uma regra pratica definida por: “divida o valor da temperatura
em Fahrenheit por 2 e subtraia 15 do resultado.”

A partir dessas informagdes, pode-se concluir que o valor da temperatura, na escala Celsius, para o qual
a regra pratica fornece o valor correto na conversdo ¢é: 4

a) 10 b) 20 c) 30 d) 40 e) 50
8. O grafico dado representa a funcdo y =a*. A partir dos dados fornecidos,
pode-se concluir que o valor de log,c + logca € igual a:

a) % b) ? c) % d) zero e)2

kA
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: 1 . . 1
9. O ntimero de arcos no intervalo [O,%} cujo valor do cosseno ¢ igual a 5 é:

10

11

12.

13.

. As fungdes y = senx ¢ y = cosx estdo representadas no grafico dado. 4

a)l b)2 c)3 d)4 e) S
‘y

Entdo, a medida da 4rea do tridngulo retdngulo definido pelos seg- g
mentos retilineos AB, BC e AC é: A

a)§(2—\/§) c)%(Z—\/E) e)%(l—ﬁ)

0 /2 T X
b) — g =2
8 16

\

. Considere duas retas r e s no espago e quatro pontos distintos, A, B, C ¢ D, de modo que os pontos A ¢

B pertencem a reta r e os pontos C e D pertencem a reta s.
Dentre as afirmag¢des abaixo:
I — Se as retas AC e BD sdo concorrentes, entdo r € s sdo necessariamente concorrentes.
IT — Os triangulos ABC ¢ ABD serdo sempre coplanares.
III — Se AC e BD forem concorrentes, entdo as retas r ¢ s sdo coplanares.
Pode-se concluir que:
a) somente a I é verdadeira. d) as afirmacdes II e III s3o verdadeiras.
b) somente a II ¢ verdadeira. e) as afirmagoes I e III sdo verdadeiras.
¢) somente a III é verdadeira.

Um reservatorio em forma de tronco de pirdmide regular de base
quadrada e dimensdes indicadas na figura devera ter suas paredes la-
terais externas cobertas por uma tinta impermeavel, cujo rendimento
¢ de 11m? por galdo. (Obs: Os pontos A e B representam os centros
das bases do tronco de pirdmide)

O numero minimo de galdes que devem ser adquiridos para tal operagdo é:
a)6 b) 7 c)9 d) 10 e) 11
Um investidor possui acdes das companhias A, B e C. A tabela dada fornece, em 3 dias consecutivos,
as variagdes, em Reais, dos valores das a¢des e o lucro obtido em cada dia, também em Reais. Os valo-
res negativos correspondem a desvalorizagdes, e os valores positivos a valorizagdes.

Variagoes (RS)

A B C Lucro total (R$)
Dia 1 4 5 -2 800
Dia 2 1 2 -1 200
Dia 3 2 3 3 1700

Sabendo que o investidor ndo comprou nem vendeu agdes nesses dias, pode-se afirmar que a soma das

quantidades de agdes das companhias A, B e C que ele possui é:

14 .

a) 700 b) 600 ¢) 550 d) 400 e) 350

Sete livros didaticos, cada um de uma disciplina diferente, devem ser posicionados lado a lado em uma
estante, de forma que os livros de Fisica, de Quimica ¢ de Matematica estejam sempre juntos, em
qualquer ordem. O ntimero de maneiras diferentes em que esses livros podem ser posicionados ¢

a) 720 b) 1440 ¢) 2160 d) 2880 e) 5040
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ESPECEX 2010

1. A represa de uma usina hidroelétrica estd situada em uma regido em que a duragdo do periodo chuvoso ¢
100 dias. A partir dos dados hidrologicos dessa regido, os projetistas concluiram que a altura do nivel
da represa varia, dentro do periodo chuvoso, segundo a fung¢do real:

§+8, para 0<t<20

2
N(t) = —t—+ﬂ, para 20<t <50
100 5

—;—;+21, para 50 <t<100

Em que N(t) ¢ a altura do nivel da represa, medido em metros, t ¢ o niumero de dias, contados a partir do
inicio do periodo chuvoso.
Segundo esse modelo matematico, o numero de dias, dentro do periodo chuvoso, em que a altura do ni-
vel da represa € maior ou igual a 12 metros ¢é:
a) 40 b) 41 c) 53 d) 56 e) 60
2. Na figura dada, estdo representados um sistema de eixos coordenados com origem O, o grafico de uma
funcdo real do tipo f(x) = ax?> + bx + ¢ ¢ 0 quadrado OMNP, com 16 unidades de 4rea.
Sabe-se que o grafico de f(x) passa pelos pontos P e N, vértices do quadrado, e pelo ponto de encontro
das diagonais desse quadrado. Assim, o valorde a + b + ¢ é:

y
a).l d):[g. 1
2 2
P N
b) i e) —5\6
2
c) % R
0 M x

4x—x?
. X ao | — , ue x éu a ualquer, i u
3. Dada a expressdo 3 em que x € um numero real qualquer, podemos afirmar que

. ~ ., . . ., 1

a) o maior valor que a expressao pode assumir € 3 d) o maior valor que a expressdo pode assumir é 57
~ o ~ ., 1
b) o menor valor que a expressao pode assumir € 3 e) o menor valor que a expressao pode assumir ¢ 3

~ |
¢) o menor valor que a expressao pode assumir ¢ 21

/ 2
a o .
4. Sendo x = ¢ ? , com log,a = 4 e logob = 5, em que a e b sdo nimeros reais ndo nulos e diferentes de 1,

entdo logx2 ¢ igual a:
a) 16 b) 8 c)6 d)4 e)2

. - . - 1 n? . , . ,
5. O conjunto-solugdo da inequagao x oz, (x+1)" < 4, no conjunto dos numeros reais, ¢:

a)0<x<l1 b)0<x<1 c)0<x<1 d)-3<x<1 e)-3<x<1

6. Considerando a funcdo real f(x) = (x - 1).|x - 2|, o intervalo real para o qual ¢ f(x) > 2 é:
a)x=>3 b)x<0oux=>3 c)1<x<2 d)yx>2 e)x<1

7. Considere a progressao aritmética representada pela sequéncia (%,%,569—;,}

Se todos os termos dessa PA forem representados num circulo trigonométrico, eles determinardao nesse
circulo os vértices de um

a) pentagono (5 lados) ¢) octégono (8 lados) e) dodecagono (12 lados)
b) hexagono (6 lados) d) decagono (10 lados)
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8. Os alunos de uma escola realizam experiéncias no laboratério de Quimica utilizando 8 substancias dife-
rentes. O experimento consiste em misturar quantidades iguais de duas dessas substincias e observar o
produto obtido.

O professor recomenda, entretanto, que as substdncias S;, S, € S3 ndo devem ser misturadas entre si,
pois produzem como resultado o gas metano, de odor muito ruim. Assim, o numero possivel de misturas
diferentes que se pode obter, sem produzir o gas metano ¢é:
a) 16 b) 24 c) 25 d) 28 e) 56

9. Um menino, de posse de uma por¢do de graos de arroz, brincando com um tabuleiro de xadrez, colocou
um grdo na primeira casa, dois grdos na segunda casa, quatro graos na terceira casa, oito grdos na
quarta casa e continuou procedendo desta forma até que os grdos acabaram, em algum momento, en-
quanto ele preenchia a décima casa. A partir dessas informag¢des, podemos afirmar que a quantidade
minima de grdos de arroz que o menino utilizou na brincadeira é:

a) 480 b) 511 c) 512 d) 1023 e) 1024
) ) 2x+y=5
10. Para que o sistema linear seja possivel e indeterminado, o valor de a + b é:
ax +2y=b

13cm

a) -1 b) 4 c)9 d) 14 e) 19
11. A figura dada representa a planificacdo de um tronco de cone
reto com a indicacdo das medidas dos raios das circunferéncias

das bases e da geratriz.
A medida da altura desse tronco de cone ¢ (em cm):
a) 13 c) 11 e)9
b) 12 d) 10
12. Se forem tomadas ao acaso duas arestas de um prisma reto de bases triangulares, a probabilidade de
que elas estejam em retas-suporte reversas ¢é:

1 2 1 1 1
Z b) = - d) = -
a) 3 ) 3 c) G )2 ©) 7

13. Na figura dada, esta representado um sé6lido geométrico de 9 faces, obtido a partir de um cubo e uma

piramide. Sabendo que todas as arestas desse s6lido tém medida /, entdo as medidas da altura (distan-
cia do ponto V a face ABCD) e da superficie total desse s6lido sdo, respectivamente:

a) */5;2] e 2(3+4) 9 Z(%J e 23 +5)

~

V2 +2 2 V3 o V3
b) ¢ TJ e 2(3+s) o f[?} e [T+4J E G
c)fﬁJefz[ﬁJrSJ C
2 4
A [
B

14. Os numeros das contas bancarias ou dos registros de identidade costumam ser seguidos por um ou dois
digitos, denominados digitos verificadores, que servem para conferir sua validade e prevenir erros de
digitagdo.

Em um grande banco, os nimeros de todas as contas sdo formados por algarismos de 0 a 9, com a forma
abcdef-xy, em que a sequéncia (abcdef) representa, nessa ordem, os algarismos do niimero da contaex ey,
nessa ordem, representam os digitos verificadores.

Para obter os digitos X e y, o sistema de processamento de dados do banco constroi as seguintes matri-

1 -2 1 X (a-b)
zes:A=|0 1 O;B=|y|leC=|(c—-d)].
0 2 -1 z (e—1)

Os valores de x e y sdo obtidos pelo resultado da operagdo matricial A.B = C, desprezando-se o valor de
z. Assim, os digitos verificadores correspondentes a conta corrente de numero 356281 sdo:
a) 34 b) 41 c) 49 d) 51 e) 54
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ESPECEX 2011

1. Considere as fung¢des reais f(x) = 3x, de dominio [4, 8] ¢ g(y) = 4y, de dominio [6, 9]. Os valores maxi-

. . f . .
mo e minimo que o quociente % pode assumir sdo, respectivamente:
gly
a)gel b)lel c)iei d)iel e)lel
3 2 3 3 4 4 3 3

. , X+ yi .
2. Seja o numero complexo z = T com x e y reais e i = -1.
+ 41

Se x? + y? = 20, entdo o mddulo de z é igual a:

a) 0 b) V5 0) # d) 4 e) 10
V2 —-Xx

x? —8x +12
a) ]2, oo b) 12, 6] c) |-, 6] d) ]-2, 2] e) ]-o, 2[

4. Na Fisica, as leis de Kepler descrevem o movimento dos planetas ao redor do Sol. Define-se como peri-
odo de um planeta o intervalo de tempo necessario para que este realize uma volta completa ao redor
do Sol. Segundo a terceira lei de Kepler, “Os quadrados dos periodos de revolugao (T) sdo proporcio-
nais aos cubos das distincias médias (R) do Sol aos planetas”, ou seja, T? = kR3, em que k é a constan-
te de proporcionalidade.

Sabe-se que a distincia do Sol a Jupiter é 5 vezes a distdncia Terra-Sol; assim, se denominarmos T ao
tempo necessario para que a Terra realize uma volta em torno do Sol, ou seja, ao ano terrestre, a duragéo
do “ano” de Jupiter sera:

a)34/5T b)543T ©)3415T d)54/5T ©)33T

3. O dominio da func¢do real f(x) =

5. Considerando log2 = 0,30 e log3 = 0,48, o nimero real x, solu¢do da equagdo 5* - ! = 150, pertence ao
intervalo:
a) ]-o0, 0] b) [4, 5] ) 11,3[ d) [0, 2[ e) [5, +oof
3%.27Y =9
6. O conjunto solugdo do sistema ¢ ; 2 , 0 ¢ formado por dois pontos, cuja localizagdo no plano car-
+=xy° =
y 3 y
tesiano é:
a) ambos no primeiro quadrante. d) um no terceiro quadrante e o outro no €ixo y.
b) um no quarto quadrante € o outro no eixo X. e) um no segundo quadrante e o outro no €ixo x.

¢) um no segundo quadrante e o outro no terceiro quadrante.

7. Na pesquisa e desenvolvimento de uma nova linha de defensivos agricolas, constatou-se que a a¢do do
produto sobre a populagdo de insetos em uma lavoura pode ser descrita pela expressdo N(t) = No.2,
sendo Ny a populagdo no inicio do tratamento, N(t), a populagdo apds t dias de tratamento e k uma
constante, que descreve a eficacia do produto. Dados de campo mostraram que, apos dez dias de apli-
cagdo, a populacao havia sido reduzida a quarta parte da populacao inicial. Com estes dados, podemos
afirmar que o valor da constante de eficacia deste produto ¢ igual a:

y
a) 5! b) -5 ) 10 d) 10! e)-10!
8. Considere a funcdo real f(x), cujo grafico estd representado na figura, e a 2
func¢do real g(x), definida por g(x) = f(x - 1) + 1. O valor de g(—%} é: € Ol >
a)-3 b) -2 c)0 d)2 e)3
9. A inequagdo 10+ 10" '+ 10¥"2+ 10*"3 + 10*"* < 11111, em que x é um numero real,
a) nao tem solugdo ¢) tem apenas solucdes positivas ) tem solugdes positivas e negativas
b) tem apenas uma solu¢ao d) tem apenas solug¢des negativas

10. O cosseno do menor angulo formado pelos ponteiros de um reldgio as 14 horas e 30 minutos vale:

a)_\/§+1 b)_ﬁﬂ C)1+x/5 d)_x/g—ﬁ e)\/5+\/§
2 2 4 4 4
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. 1320°
11. O valor numérico da expressio w - 2005(53771J + (tg2220°)? é:

1
a) -1 b)0 c) — d) 1 O a2 it
) ) ) 5 ) ) 5
12 A fungdo real f(x) esta representada no grafico -2n - -~

Y
dado. A expressdo algébrica de f(x) é: o] = 3 Sm X
/ 2 2 2
_________________ -1
—|senx |, se x <0 —|cosx]|, se x<0 —senx, se x <0
){|cosx|,sex20 {lsenxl,sexzo © {cosx,sexzo

|senx |, se x>0

|cosx |, se x <0 |senx |, se x <0
|cosx|, se x>0

13. Considere o triangulo ABC dado, retdngulo em C, em que BAC = 30°.
Nesse tridngulo esta representada uma sequéncia de segmentos cujas

medidas estdo indicadas por Li, L», Ls, ..... , Ln, em que cada segmento
L
¢ perpendicular a um dos lados do angulo de vértice A. O valor L—9 é:
1
a) 27\/5 b) L C) ﬁ d) 2 e) L
128 128 256 64 256

14 A figura dada é formada por um dispositivo de forma triangular em que, nos
vértices e nos 32pontos médios dos lados, estdo representados alguns valo-
res, nem todos conhecidos. Sabe-se que a soma dos valores correspondentes e @
a cada lado do tridngulo é sempre 24. Assim sendo, o valor numérico da ex-
pressdo x - y-z é:
y —(15) z
a)-2 b) -1 c)2 d)5 e) 10 o
15. Se todos os anagramas da palavra ESPCEX forem colocados em ordem alfabética, a palavra ESPCEX
ocupara, nessa ordenacdo, a posicao
a) 144 b) 145 c) 206 d)214 e) 215

16. Se x € um numero real positivo, entdo a sequéncia (logsx, logs3x, log;9x) ¢

a) Uma Progressdo Aritmética de razao 1 d) Uma Progressao Aritmética de razao logsx
b) Uma Progressdo Aritmética de razio 3 e) Uma Progressdo Geométrica de razao logsx
¢) Uma Progressdo Geométrica de razao 3

17. Pesquisas revelaram que, numa certa regido, 4% dos homens e 10% das mulheres sdo diabéticos. Con-
sidere um grupo formado por 300 homens e 700 mulheres dessa regido. Tomando-se ao acaso uma pes-
soa desse grupo, a probabilidade de que essa pessoa seja diabética é:
a) 4% b) 5% c) 5,4% d) 7,2% e) 8,2%

18. Considere as seguintes afirmacgoes:

I- Se dois planos a e 3 sdo paralelos distintos, entdo as retas r1 < o e r» < 3 sdo sempre paralelas.

II- Se a e B sdao planos nao paralelos distintos, existem as retas r; — a e r» < 3 tal que r; e r, sdo parale-
las.

ITI- Se uma reta r é perpendicular a um plano a no ponto P, entdo qualquer reta de a que passa por P ¢
perpendicular a r.

Dentre as afirmag¢des acima, ¢ (sdao) verdadeira(s)

a) Somente I1 b)lell c)lelll d) Il e III e), Ielll

19. Considere um plano o ¢ os pontos A, B, C e D tais que:

e O segmento AB tem 6¢cm de comprimento e estd contido em .

e O segmento BC tem 24cm de comprimento, estd contido em o e € perpendicular a AB.

e O segmento AD tem 8cm de comprimento e é perpendicular a a.

Nessas condigdes, a medida do segmento CD ¢ (em cm):
a) 26 b) 28 c) 30 d) 32 e) 34
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20. A figura espacial representada na figura dada, construida com hastes de
plastico, ¢ formada por dois cubos em que, cada vértice do cubo maior ¢
unido a um vértice correspondente do cubo menor por uma aresta e todas as
arestas desse tipo tém a mesma medida.

Se as arestas dos cubos maior e menor medem, respectivamente, 8cm e 4cm, a
medida de cada uma das arestas que ligam os dois cubos ¢, em cm:

a) 642 b) 342 ¢) 243 d) 43 e) 6+/3

21. Na figura dada, esta representado um cubo em que os pontos T ¢ R sdo pontos S
médios de duas de suas arestas. Sabe-se que a aresta desse cubo mede 2cm. As- T
sim, o volume do sé6lido geométrico definido pelos pontos PQRST, em cm?, é: R

2 5 32
a) — c) — e) —
) 3 ) 3 ) 3
4 16
b) — d) —
) 3 ) 3 P Q

22. A figura dada representa dois tanques cilindricos, T; e T2, ambos
g p . q 1 2 . q /_N\.—2__
com altura h, e cujos raios das bases medem R ¢ RV2, respectiva-  N__ N T
mente. Esses tanques sdo usados para armazenar combustivel ¢ a
quantidade de combustivel existente em cada um deles é tal que seu D K

2
nivel corresponde a Eda altura.

O tanque T contém gasolina pura e o tanque T, contém uma mistura ~——— ~—
etanol-gasolina, com 25% de etanol. T T

Deseja-se transferir gasolina pura do tanque T, para T, até que o teor de etanol na mistura em T, caia
para 20%.

Nessas condicoes, ao final da operacdo, a diferencga entre a altura dos niveis de T e T, sera:

1 1 1 1 1
a) —h b) —h c) —h d) —h e) —h
) 2 ) 3 ) 2 ) 5 ) P
23. Na figura dada, dois vértices do trapézio sombreado estdo no eixo x e os outros dois vértices estdo so-

bre o grafico da fung¢do real f(x) = logkx, com k > 0 e k # 1. Sabe-se que o trapézio sombreado tem 30
unidades de area; assim, o valorde k + p - q é:

y
a) -20 ) f(x) = logkx
b) -15
c) 10
d) 15
20 >
° /7P q o

24. O ponto da circunferéncia x*> + y?> + 2x + 6y + 1 = 0 que tem ordenada maxima é:
a) (0, -6) b) (-1, -3) ) (-1,0) d)(2,3) e) (2,-3)

25. Os polinémios A(x) e B(x) sdo tais que A(x) = B(x) + 3x® + 2x*® + x + 1. Sabendo-se que -1 é raiz de
A(x) e 3 éraiz de B(x), entdo A(3) - B(-1) é igual a:
a) 98 b) 100 c) 102 d) 103 e) 105

2
26. O ponto P(a,%} pertence a parabola x = y +3

. A equacdo da reta perpendicular a bissetriz dos qua-

drantes impares que passa por P é:
a)27x+27y-37=0 c)27x+37y-27=0 e)27x+37y-9=0
b)37x+27y-27=0 d)27x+27y-9=0
27. A representagdo no sistema cartesiano ortogonal da equagdo 9x? - y> = 36x + 8y - 11 é dada por:
a) duas retas concorrentes ¢) uma elipse e) uma hipérbole
b) uma circunferéncia d) uma parabola
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28. Num estadio de futebol em forma de elipse, o gramado ¢ o retdngulo MNPQ, inscrito na conica, con-
forme mostra a figura. Escolhendo o sistema de coordenadas cartesianas indicado e tomando o metro

2 y2

como unidade, a elipse é descrita pela equacao — t === 1. Sabe-se também que os focos da elip-
36 60 Ay
se estao situados em lados do retangulo MNPQ.

Assim, a distancia entre as retas MN e PQ ¢ (em metros): Q/L;\P

|
a) 48 \

b) 68 D -
c) 84 \ /

d) 92 ™

f
\J
» .

e) 96 N N

29. As medidas em centimetros das arestas de um bloco retangular sdo as raizes da equagao polinomial da-
da por x* - 14x2 + 64x - 96 = 0. Denominando-se 1, s e t essas medidas, se for construido um novo blo-
co retangular, com arestas medindo (r - 1), (s - 1) e (t - 1), ou seja, cada aresta medindo 1cm a menos
que a do bloco anterior, a medida do volume desse novo bloco sera:

a) 36cm’ b) 45cm’ ¢) 54cm’ d) 60cm® e) 80cm’

30. Seja a fungdo complexa P(x) = 2x* - 9x2 + 14x - 5. Sabendo-se que 2 + i é raiz de P, o intervalo I de

numeros reais que faz P(x) < 0, para todo x € I é:

2) } oo%[ 0101 o B,z{ 10, 40[ o }%,%[
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ESPECEX 2012

1. Considere a circunferéncia (A) x*> + y? - 4x = 0 e o ponto P(1, \/5) Se a reta t € tangente a A no ponto P,
entdo a abscissa do ponto de intersec¢do de t com o eixo horizontal do sistema de coordenadas cartesi-
anas é:

a) -2 b)2+ /3 )3 d)3+4/3 )3 +34/3

2. Um recipiente em forma de cone circular reto, com raio da base R e altura h, esta
completamente cheio com agua e 6leo. Sabe-se que a superficie de contato entre os
liquidos esta inicialmente na metade da altura do cone. O recipiente dispde de uma
torneira que permite escoar os liquidos de seu interior, conforme indicado na figu-
ra. Se essa torneira for aberta, exatamente até o instante em que toda agua e ne-
nhum 6leo escoar, a altura do nivel do 6leo, medida a partir do vértice sera:

3 3 3 3 3
a)ﬁh b)ﬁh c) Qh d) @h e) ﬁh
2 3 2 2 3

3. A probabilidade de se obter um numero divisivel por 2 na escolha ao acaso de uma das permutacdes dos

algarismos 1, 2, 3, 4, 5 é:

1 2 3 1 1
a) — b) — c) — d) — —
) 5 ) 5 ) 4 ) 4 2
4. A figura geométrica formada pelos afixos das raizes complexas da equacio x> - 8 = 0 tem 4rea igual a:

a) 743 b) 64/3 ¢) 543 d) 43 e) 343

e)

5. Se w =2,coma>0,a#1em>0, entdo o valor de & é:
l+log,. m a++/m
a)4 b)l c) 1 d)2 e)l
4 2 L

6. O solido geométrico dado ¢ formado pela justaposi¢cdo de um
bloco retangular e um prisma reto, com uma face em comum.
Na figura estdo indicados os vértices, tanto do bloco quanto do
prisma.

Considere os seguintes pares de retas definidas por pontos dessa
figura: as retas LB e GE, as retas AG ¢ HI e as retas AD e GK. As F
posicdes relativas desses pares de retas sdo, respectivamente, \

a) concorrentes; reversas; reversas. d) reversas; concorrentes; reversas. A

b) reversas; reversas; paralelas. €) concorrentes; concorrentes; reversas.

¢) concorrentes, reversas; paralelas.
7. A figura a seguir apresenta o grafico de um polinémio P(x) do 4° grau no intervalo ]0, 5[.
O numero de raizes reais da equac¢ao P(x) +1 = 0 no intervalo ]0, 5[ é:

a)0
b) 1 N
C)2 E e R e e e R = — — — -
d)3 M
o) 4 /\ D\
b : v :3 i . : _X
T 2N /3 A g
IR AR AN D W W
| B A T N A N S A
) S N N O N B

8. Em uma progressdo aritmética, a soma S, de seus n primeiros termos é S, = 5n% - 12n, com n € N*, A
razdo dessa progressdo ¢é:

a) -2 b) 4 ©)8 d) 10 e) 12
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9. Na figura dada esta representado o grafico de uma fungéao real do 1° grau f(x).

y
A expressao algébrica que define a fun¢do inversa de f(x) é: 1 00
X
a)y=§+1 c)y=2x-2 e)y=2x+2 1/
b)y=x+% d)y=-2x+2 -2 X

10. Sendo Z o conjugado do numero complexo Z e i a unidade imaginaria, o nimero complexo Z que satis-
faz a condigdo Z+2Z7Z =2 -Zi é:
a)z=0+1i b)z=0+0i c)z=1+0i d)yz=1+i e)z=1-1
11. Um polinémio q(x), do 2° grau, é definido por q(x) = ax*> + bx + ¢, com a, b e ¢ reais, a # 0. Dentre os
polindmios a seguir, aquele que verifica a igualdade q(x) = q(1 - x), para todo x real, é:
a)q(x)=a(x>+x)+c ¢) q(x) =a*x*-x)+c e)q(x)=a’x +c¢
b) q(x) =a(x*-x) +¢ d) q(x)=a*(x*+x)+¢
12. Considere as seguintes afirmacgoes:
I- Se uma reta r é perpendicular a um plano o , entdo todas as retas de o sdo perpendiculares ou ortogo-
nais a r;
II- Se a medida da proje¢do ortogonal de um segmento AB sobre um plano a ¢é a metade da medida do
segmento AB, entdo a reta AB faz com a um angulo de 60°;
I1I- Dados dois planos paralelos a e B, se um terceiro plano y intercepta a e 3, as interseg¢des entre es-
ses planos serdo retas reversas;
IV- Se a e B sao dois planos secantes, todas as retas de o também interceptam f3.
Estdo corretas as afirmacdes
a) apenas [ e II b) apenas II e III c)Llelll d)lIelV e) I, lllelV

X y
da inversa da matriz A, entdo o valor de x +y é:
a) -1 b) -2 c)-3 d) -4 e) -5
2x —1, se x for racional
. ~ _ 4 L . 1 64 110
14. Seja a funcdo f (x) = < 2x", se x for irracional . Assim, o valor de f B + f(1°* + 5179 + f(f(\/—2)), em

x2 + 8, se x ndo for real

35 x y+4
13. Considere as matrizes A = L } e B = [ y3 } Se x e y sdo valores para os quais B ¢ a transposta

que i’ = -1 é:
a)0 b) 1 c)2 d)3 e) 4

15. Um fractal € um objeto geométrico que pode ser dividido em partes, cada uma das quais semelhantes ao
objeto original. Em muitos casos, um fractal ¢ gerado pela repeti¢do indefinida de um padrdo. A figura
dada segue esse principio. Para construi-la, inicia-se com uma faixa de comprimento m na primeira li-
nha. Para obter a segunda linha, uma faixa de comprimento m ¢ dividida em trés partes congruentes,
suprimindo-se a parte do meio. Procede-se de maneira analoga para a obtenc¢do das demais linhas, con-

forme indicado na figura. , m ,

Se, partindo de uma faixa de comprimento m, esse procedimento for efetuado !
infinitas vezes, a soma das medidas dos comprimentos de todas as faixas ¢é:
a) 3m b) 4m ¢) 5Sm d) 6m e) 7m

16. Nas figuras dadas estdo representados os graficos de trés fungdes reais, sendoa>1e b > 0.

“y ﬂy
a+b"\-7l/ x--4a+b
2 2a "X 1 0 "X "x

As expressdes algébricas que podem representar cada uma dessas fun¢des sdo, respectivamente,
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1) e
a)y=|x-a|-b;y=(—) vaey=xral d)y=|x-a|+b;y=H they= g
a+b X—a a X
|| 1Y |x+a|
b)y=[x-al+bjy=(1+a)+bey=— +a e)y=x+a+bjy=|—+| taey= ——
X 1+b X—a
1\ |x+al|
oy=kx+al-bjy=|—| tbey= ——
a X+a

17. Um jogo pedagdgico foi desenvolvido com as seguintes regras:

— Os alunos iniciam a primeira rodada com 256 pontos;

— Faz-se uma pergunta a um aluno. Se acertar, ele ganha a metade dos pontos que tem. Se errar, perde
metade dos pontos que tem;

— Ao final de 8 rodadas, cada aluno subtrai dos pontos que tem os 256 iniciais, para ver se “lucrou” ou
“ficou devendo”.

O desempenho de um aluno que, ao final dessas oito rodadas, ficou devendo 13 pontos foi de:

a) 6 acertos ¢ 2 erros c) 4 acertos ¢ 4 erros e) 2 acertos ¢ 6 erros
b) 5 acertos e 3 erros d) 3 acertos e 5 erros
18. Em uma das primeiras tentativas de determinar a medida do raio da h

Terra, os matematicos da antiguidade observavam, do alto de uma
torre ou montanha de altura conhecida, o 4ngulo sob o qual se avis-
tava o horizonte, tangente a Terra, considerada esférica, conforme
mostra a figura. Segundo esse raciocinio, o raio terrestre em funcao o
do angulo a ¢ dado por:

(ath) hsen(ot) 1 Linha do Terra
sen(o. sen(a. + sena,
a)R=——"= c)R=—"— e)R= horizonte
1 —sena seno — 1 hsena
b)R = hsen(a) d)R = 1 —sena
1 -sena hsena N

19. Os pontos P e Q representados no circulo trigonométrico dado corres-
pondem as extremidades de dois arcos, ambos com origem em (1, 0),
denominados respectivamente a ¢ 3, medidos no sentido positivo. O va-
lor de tg(a + B) é:

a)3+3*/5 02+3  e-1+3

A

b)# d2-3

20. Sejam as fungdes reais f(x) = Vx? +4x e g(x) =x - 1. O dominio da fungdo f(g(x)) é:
a)D={xeR/x<-3o0ux2>1} coD={xeR/x<1} e)D={xeR/x<00oux=>4}
b)D={xeR/-3<x<1} d)D={xeR/0<x<4}
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ESPECEX 2013

1. Na figura dada esta representado o grafico da func¢ao polinomial f, definida no intervalo real [a,b].

Com base nas informacdes fornecidas pela figura, podemos afirmar que: Y
a) f ¢ crescente no intervalo [a, 0].
b) f(x) < f(e) para todo x no intervalo [d, b]. /i_{ __________________ ]
¢) f(x) < 0 para todo x no intervalo [c, 0]. a0 d ? b X
d) a fun¢ao f é decrescente no intervalo [c, e]. o __&E/

e)sex; € [a,c]exs € [d, e] entdo f(x:1) < f(x2).

2. Um tenente do Exército esta fazendo um levantamento topografico da regido onde sera realizado um
exercicio de campo. Ele quer determinar a largura do rio que corta a regido e por isso adotou os se-
guintes procedimentos: marcou dois pontos, A (uma arvore que ele observou na outra margem) ¢ B
(uma estaca que ele fincou no chdao na margem onde ele se encontra); marcou um ponto C distante 9
metros de B, fixou um aparelho de medir angulo (teodolito) de tal modo que o dngulo no ponto B seja

reto e obteve uma medida de grad para o angulo ACB. Qual foi a largura do rio que ele encontrou?

a) 9+/3 metros b) 3 /3 metros c) # metros d) V3 metros e) 4,5 metros

3. Em um treinamento da arma de Artilharia, existem 3 canhdes A, B e C. Cada canhdo, de acordo com o
seu modelo, tem um raio de alcance diferente ¢ os trés t€ém capacidade de giro horizontal de 360°. Sa-
bendo que as distancias entre A e B é de 9km, entre B e C é de 8km ¢ entre A e C ¢é de 6km, determine,
em km?, a 4rea total que estd protegida por esses 3 canhdes, admitindo que os circulos sdo tangentes

entre si.
a) 275 b) 275 c)ﬁn d)ﬁn e)ﬁn
2 4 8 4 4

4. Se escolhermos, ao acaso, um elemento do conjunto dos divisores inteiros positivos do numero 360, a
probabilidade de esse elemento ser um numero multiplo de 12 é:

1 3 1 2 3
2 b) > 2 d) = 2
a) 3 )3 93 )3 93

5. Uma industria produz mensalmente x lotes de um produto. O valor mensal resultante da venda deste
produto é V(x) = 3x? - 12x e o custo mensal da produg¢do ¢ dado por C(x) = 5x? - 40x - 40. Sabendo
que o lucro ¢ obtido pela diferenca entre o valor resultante das vendas e o custo da produgdo, entdo o
numero de lotes mensais que essa industria deve vender para obter lucro maximo ¢ igual a:

a) 4 lotes b) 5 lotes c) 6 lotes d) 7 lotes e) 8 lotes

6. Uma determinada empresa de biscoitos realizou uma pesquisa sobre a preferéncia de seus consumidores
em relacdo a seus trés produtos: biscoitos cream cracker, wafer e recheados. Os resultados indicaram:

- 65 pessoas compram cream crackers.
- 85 pessoas compram wafers.
- 170 pessoas compram biscoitos recheados.
- 20 pessoas compram wafers, cream crackers e recheados.
- 50 pessoas compram cream crackers e recheados.
- 30 pessoas compram cream crackers e wafers.
- 60 pessoas compram wafers e recheados.
- 50 pessoas ndo compram biscoitos dessa empresa.
Determine quantas pessoas responderam essa pesquisa.
a) 200 b) 250 c) 320 d) 370 e) 530

7 Sobre a curva 9x2 + 25y? - 36x + 50y - 164 = 0, assinale a alternativa correta.
a) Seu centro ¢ (-2, 1) ¢) A medida do seu eixo menor é 9 e) Sua excentricidade ¢ 0,8
b) A medida do seu eixo maior é 25 d) A distancia focal ¢ 4

8. Considere que uma laranja tem a forma de uma esfera de raio 4cm, composta de 12 gomos exatamente
iguais. A superficie total de cada gomo mede:
3 3 2 2
a) ?ncm2 b) ?thm2 c) 5 nem? d) 7ncm2 e) 4’nem?
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9. Na figura dada, estad representado o grafico da fun¢io y = log x. y

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Nesta representacdo estdo destacados trés retingulos cuja = logx

soma das areas ¢ igual a:

a) log2 +log3 + log5

b) log30 7 /

¢) 1+ log30 o /

d) 1 + 2logl5 , i > X
e) 1 +2log 30 {12345678

Sabendo que 2 é uma raiz do polindmio P(x) = 2x* - 5x* + x + 2, entdo o conjunto de todos os nimeros
reais x para os quais a expressao ,/P(x) esta definida é:

a)l1 <x<2 b)xs-% c)-%ﬁxﬁl dyx=2 e)x#2ex#1

Uma epidemia ocorre, quando uma doenca se desenvolve num local, de forma rapida, fazendo varias
vitimas, num curto intervalo de tempo. Segundo uma pesquisa, apos t meses da constatagdo da existén-
20000

cia de uma epidemia, o nimero de pessoas por ela atingida é N(t) = — - Considerando que o
2+154"

més tenha 30 dias, log2 = 0,30 e log3 = 0,48 , 2000 pessoas serdo atingidas por essa epidemia, aproxi-
madamente, em: x

a) 7 dias b) 19 dias ¢) 3 meses d) 7 meses e)lano , ~ >
As regras que normatizam as construgdes em um condominio )

definem que a 4rea construida ndo deve ser inferior a 40% da Area Area

area do lote e nem superior a 60% desta. O proprietario de um 20m< construida Livre

lote retangular pretende construir um imoével de formato tra-

pezoidal, conforme indicado na figura. Para respeitar as nor-

. . . . , L

mas acima definidas, assinale o intervalo que contém todos os X =

possiveis valores de x. 12m 18m

a) [6, 10] b) [8, 14] c) [10, 18] d) [16, 24] e) [12, 24]

1 01
O elemento da segunda linha e terceira coluna da matriz inversa da matriz |2 1 0] ¢
0 1 1
2 3 1
a) — b) — c)0 d) -2 e)-—
) 3 ) 5 ) ) ) 3

Sendo z o nimero complexo obtido na rotagdo de 90°, em relacdo a origem, do nimero complexo 1 + 1,
determine z°:

a)l-i b)-1+i c) -2i d)-1-2i e)2+2i
Considere um prisma regular reto de base hexagonal tal que a razdo entre a aresta da base e a aresta

, 3
lateral ¢ T Aumentando-se a aresta da base em 2cm e mantendo-se a aresta lateral, o volume do
prisma ficard aumentado de 108cm?3. O volume do prisma original é:

a) 18cm® b) 36cm? ¢) 18+/3 em? d) 363 cm? e) 40cm’
Se Y = {y € R tal que |6y - 1| > 5y - 10}, entdo:

a)y:}oo,ﬂ bDY={1} oY=R dY=0 e)Y=E,+oo[

Sejam dados a circunferéncia A: x* + y?> + 4x + 10y + 25 = 0 e o ponto P, que é simétrico de (-1, 1) em
relacdo ao eixo das abscissas. Determine a equagdo da circunferéncia concéntrica a A e que passa pelo
ponto P.

a)xX*+y* +4x+ 10y + 16 =0 c)x*-y*+4x-5y+16=0 e)x*-y?-4x-10y-17=0

b) x>+ y?+4x+ 10y +12=0 d)x*+y*-4x-5y+12=0
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18. De todos os numeros complexos z que satisfazem a condigdo |z - (2 - 2i)|] = 1 , existe um numero com-
plexo z: que fica mais préximo da origem. A parte real desse nimero complexo z; € igual a:

4-+2 4++2 4-42 4442 V2
a) b) c) d) e) —
2 2 4 4 2
19. Os ntimeros naturais impares sdo dispostos como mostra o quadro:
1? linha 1

2% linha 3 5

32 linha 7 9 11

4* linha 13 15 17 19

5% linha 21 23 25 27 29

O primeiro elemento da 43? linha, na horizontal, é:
a) 807 b) 1007 c) 1307 d) 1507 e) 1807
20. Dado o polindmio q(x) que satisfaz a equagdo x> + ax?> - x + b = (x - 1)-q(x) e sabendo que 1 e 2 sdo
raizes da equacdo x> + ax? - x + b = 0, determine o intervalo no qual q(x) < 0:

a) [-5, -4] b) [-3, -2] ¢) [-1,2] d) [3, 5] e) [6, 7]
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ESPECEX 2014

1. De uma caixa contendo 50 bolas numeradas de 1 a 50 retiram-se duas bolas, sem reposi¢do. A probabili-
dade do numero da primeira bola ser divisivel por 4 e o numero da segunda bola ser divisivel por 5 é:

A N RO IS
245 245 2450 1225 545

1 .
2. O numero de solugdes da equagdo E'XHX -31=2. , ho conjunto R, é:

3
X—_
2

a)l b)2 c)3 d)4 e)5
3. A populagdo de peixes em uma lagoa varia conforme o regime de chuvas da regido. Ela cresce no perio-
do chuvoso e decresce no periodo de estiagem. Esta populagdo ¢ descrita pela expressdo

t—2 . . :
P(t) = 103 (cos[( c jTCJ-f- SJ em que o tempo t ¢ medido em meses. E correto afirmar que:

a) o periodo chuvoso corresponde a dois trimestres do ano.
b) a populagdo atinge seu maximo emt = 6.
¢) o periodo de seca corresponde a 4 meses do ano.
d) a populacdo média anual ¢ de 6000 animais.
e) a populagdo atinge seu minimo em t =4 com 6000 animais.
4. Um fabricante de poltronas pode produzir cada pecga ao custo de R$300,00. Se cada uma for vendida por
X reais, este fabricante vendera por més (600 - x) unidades, em que 0 < x < 600.

Assinale a alternativa que representa o numero de unidades vendidas mensalmente que corresponde ao
lucro maximo.
a) 150 b) 250 c) 350 d) 450 e) 550

10
. . 1 L
5. O termo independente de x no desenvolvimento de (x3 ——2) ¢ igual a:
X

a) 110 b) 210 ¢) 310 d) 410 e) 510
6. Um cone de revolugdo tem altura 4cm e esta circunscrito a uma esfera de raio Icm. O volume desse cone
(em cm?®) ¢é igual a:
1 2 4 8
a) — T b) == c) —m d—=n e) 3n
) 3 ) 3 ) 3 ) 3 )

7. Permutam-se de todas as formas possiveis os algarismos 1, 3, 5, 7, 9 e, escrevem-se 0s numeros assim
formados em ordem crescente. A soma de todos os numeros assim formados é igual a:

a) 1000000 b) 1111100 ¢) 6000000 d) 6666000 e) 6666600

logo 3
8. Seja B = ©810

p
l. . O conjunto solu¢do da desigualdade 3¢5 < 3 no intervalo [0, 2m), é
2 logo3—logy7 7

igual a:

i T 51 i I 3n
a) |:0,§j b) |:§,?:| C) |:§,2TC:| d) |:§,2,TCJ e) |:7,2TC)

9 O polinémio f(x) = x> - x*> + x> + 1, quando dividido por q(x) = x* - 3x + 2 deixa resto r(x).

Sabendo disso, o valor numérico de r(-1) é:

a)-10 b) -4 c)0 d) 4 e) 10

10. Assinale a alternativa que representa o conjunto de todos os numeros reais para os quais esta definida a
Vx? —6x+5

Ux? -4
a)R-{-2,2} ¢) (-0, -2) U (-2, 1] U [5, +o0) e) (-0, -2] U [2, +0)
b) (—OO, _2) v (59 +OO) d) (—OO, 1) o (5’ +OO)

funcdo f(x) =
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11. Sabendo que "c" e "d" sdo numeros reais, o maior valor de "d" tal que a fun¢do f: R — R definida por

—X+c¢, para x >d . .
f(x)=4 , seja injetora é:
X" —4x +3, para x <d
a)0 b) 1 c)2 d)3 e) 4
12. A fun¢do f: R — R definida por f(x) = x* - 5x* + 5x?> + 5x - 6 tem como algumas de suas raizes os nu-
meros -1 e 1. Assinale a alternativa que representa o conjunto de todos os ntimeros reais para os quais

a funcao f(x) € positiva.

a) (-0, -1) U (0, 1) ¢) (-0, -1) U (—%,%) U [2, +o) e) (-0, -1) U (1, 2) U (3, +0)
1 5
b) (-0, -1) U (2, +00) d) (-0, -3) U (EzJ ) (E,-‘r Ooj

13. Considere a funcdo bijetora f: [1, +o) — (-0, 3], definida por f(x) = -x2> + 2x + 2 e seja (a, b) o ponto
de interseccdo de f com sua inversa. O valor numérico da expressdao a + b é:
a)2 b) 4 c)6 d) 8 e) 10
14. Seja x um numero real, I a matriz identidade de ordem 2 ¢ A a matriz quadrada de ordem 2, cujos ele-
mentos sdo definidos por ajj =1 - j.
Sobre a equacdo em x definida por det(A - xI) = x + detA ¢é correto afirmar que:

. ~ 1 ., .
a) asraizes sdo 0 e — d) uma raiz ¢ nula e a outra negativa

b) todo x real satisfaz a equag@o €) apresenta apenas raizes negativas
c) apresenta apenas raizes inteiras

15. O ponto simétrico do ponto (1,5) em relacdo a reta de equacdo 2x + 3y - 4 = 0 ¢é o ponto:
a) (-3,-1) b) (-1, -2) c) (-4,4) d) 3, 8) e)(3,2)

16. A representacdo geométrica, no Plano de Argand-Gauss, do conjunto de pontos que satisfazem a condi-
cdo|z+2-3il=1z-1+4i|,comz=x +yi, sendo X ¢ y nimeros reais, ¢ a reta de equagdo:
a)2x-3y+7=0 b)3x-7y-2=0 c)2x-3y+3=0 d)4x-3y+3=0 e)2x-y=0

17 O valor de (cos165° + senl155° + cos145° - sen25° + cos35° + cos15°) é:

a) 2 b) -1 )0 d 1 e) %

18. A soma de todas as solugdes da equacio 2cos’(x) - cos?(x) - 2cos(x) + 1 = 0, que estdo contidas no in-
tervalo [0, 2xn], ¢ igual a:
a)2m b) 3n c)4n d) 57 e) b

19. Uma reta t passa pelo ponto A(-3, 0) e é tangente a parabola de equagdo x = 3y? no ponto P.

Assinale a alternativa que apresenta uma solugdo correta de acordo com essas informacgdes.

a)t:x-10y+3=0¢eP(27,3) c)t:2x+ 15y +6=0eP(12,-2) e)t:x+6y+3=0eP(3,-1)
b)t: 2x-15y+6=0e P(12, 2) d)t: y=0¢eP(0,0)

20. Na figura dada temos uma espiral formada pela unido de infinitos semicirculos cujos centros pertencem
ao eixo das abscissas. Se o raio do primeiro semicirculo (o maior) ¢ igual a 1 e o raio de cada semicir-
culo ¢ igual a metade do semicirculo anterior, o comprimento da espiral é igual a:

a)m b) 2w c)3n d) 4n e)5n y

A
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ESPECEX 2015

1. Fazendo x = In5 temos que y = ¢* - e™* = %, aeZeb e Z* aebprimos entre si. Logo a + b ¢é:

a) 28 b) 29 c) 40 d) 51 e) 52
2. Considere as equacdes de nove retas distintas do plano cartesiano:
ri:y=3x-2 m:3x+y+1=0 r;;-x-3y+1=0 r4:y=—§+%
rs:3x+9y +2=0 re: y=-3x+7 r7: 6x +2y +4 =0 rg: -3x-y-9=0
I9: x + R 1
3 2

Sorteando aleatoriamente e sem reposi¢do duas retas dessa lista, a probabilidade de obter duas retas cu-
ja intersecdo ¢ um conjunto nao vazio €:
a) 0,15 b) 0,25 ¢) 0,50 d) 0,75 e) 0,85
X+y+az=1
3. Para que o sistema linear { x+2y+z=2 , em que a ¢ b sdo reais, seja possivel e indeterminado, o valor
2x+5y—-3z=>b
de a+b ¢ igual a:
a) 10 b) 11 c) 12 d) 13 e) 14
4. Considere os polindmios p(x) = x8 + 3x7? - x> - x - 1 e b(x) = x> + 2x - 3. Sendo r(x) o resto da divisdo

de p(x) por b(x), o valor de r(%) ¢ igual a:

a)0 b) % c)1 d)2 e) %

5. Considere as fungdes reais f e g, tais que f(x) = Jx +4e f(g(x)) = x> - 5, onde g(x) é ndo negativa para
todo x real. Assinale a alternativa cujo conjunto contém todos os possiveis valores de x, que satisfa-
zem os dados do enunciado.

DR-13.30  bR- V55 o bS5l 91330 oR-1we 3

. T T . ., . . . ., .
6. Se (1 +1) (COSEJHSGHEJ =X + iy, em que i ¢ a unidade imaginaria ¢ X ¢ y sdo numeros reais, o valor
de /3 .x + y é:
2
a) V6 b) 3 c)% d)36 e)g

7. Considere o polinémio p(x) = x° - 2x> + 2x* - 4x3 + x?

que:

- 2x. Sobre as raizes de p(x) = 0, podemos afirmar

a) quatro raizes sdo reais distintas c) apenas uma raiz ¢ real e) apenas duas raizes s@o reais distintas
b) quatro raizes sdo reais, sendo duas iguais  d) apenas duas raizes sdo reais e iguais
8. Considere as afirmacgdes:
I- Uma elipse tem como focos os pontos Fi(-3, 0), F2(3, 0) e a medida do eixo maior ¢ 8. Sua equagdo é
2

2
X_J,—y_:l'
7

16
II- Os focos de uma hipérbole sdo dados por Fi(-10, 0), F2(10, 0) e sua excentricidade ¢é g Sua equacéio

¢ 16x* - 9y? = 576.
I11- A pardbola 8x = -y> + 6y - 9 tem como vértice o ponto V(3, 0).
Com base nessas afirmagdes, assinale a alternativa correta.
a) todas as afirmagoes sdo falsas. d) todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
b) apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo falsas. e) apenas a afirmacao (I11) é verdadeira.
¢) apenas as afirmagoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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9. As medidas das arestas de um paralelepipedo retdngulo sdo diretamente proporcionais a 3, 4 ¢ 5 e a so-
ma dessas medidas é igual a 48cm. Entdo a medida da sua é4rea total, em cm?, é:

a) 752 b) 820 c) 1024 d) 1302 e) 1504
I(x —1)! —2)—x!
10. A solugdo da equagéo SMx-DY_ 182(x ~2)i=xt ¢ um numero natural
4(x —3)! 2(x—2)!
a) maior que nove. b) impar. ¢) cubo perfeito. d) divisivel por cinco. e) multiplo de trés.

11. Considere a circunferéncia que passa pelos pontos (0, 0), (0, 6) e (4, 0) em um sistema de coordenadas
cartesianas ortogonais. Sabendo que os pontos (0,6) e (4,0) pertencem a uma reta que passa pelo cen-
tro dessa circunferéncia, uma das retas tangentes a essa circunferéncia, que passa pelo ponto (3, -2),
tem por equacao
a)3x-2y-13=0 b)2x-3y-12=0 c)2x-y-8=0 d)yx-5y-13=0 e)8x+3y-18=0

12. Jodo e Maria iniciam juntos uma corrida, partindo de um mesmo ponto. Jodo corre uniformemente 8km
. L .1
por hora e Maria corre 6km na primeira hora e acelera o passo de modo a correr mais Ekm cada hora

que se segue. Assinale a alternativa correspondente ao numero de horas corridas para que Maria alcan-
ce Jodo.

a)3 b) 5 c)9 d) 10 e) 1l
13. Da analise combinatoria, pode-se afirmar que:
a) o numero de multiplos inteiros e positivos de 11, formados por trés algarismos, ¢ igual a 80.

b) a quantidade de numeros impares de quatro algarismos distintos que podemos formar com os digitos 2, 3,4,5¢ 6
¢ igual a 24.

¢) o nimero de anagramas da palavra ESPCEX que tém as vogais juntas ¢ igual a 60.

d) no cinema, um casal vai sentar-se em uma fileira com dez cadeiras, todas vazias. O numero de maneiras que pode-
rdo sentar-se em duas cadeiras vizinhas ¢ igual a 90.

e) a quantidade de fung¢des injetoras definidas em A = {1, 3, 5} com valores em B = {2, 4, 6, 8} ¢ igual a 24.

14. Um recipiente cilindrico, cujo raio da base tem medida R, contém agua até uma certa altura. Uma esfe-
ra de ago ¢ mergulhada nesse recipiente ficando totalmente submersa, sem haver transbordamento de

.9 ~ .
agua. Se a altura da agua subiu ER’ entdo o raio da esfera mede:

2 3 4 1 9
a) —R b) —R c) —R d) =R e) —R
) 3 ) 4 ) 9 ) 3 ) 16
) N o 2—|x—3]|,se x>2 )
15. Considerando a funcao real definida por ) , o valor de f(0) + f(4) é:
—Xx“+2x+1,se x<2

a) -8 b) 0 c)1 d)2 e)4

Hx+6 _ x2, entdo o valor de 2R - 2 é:

16. Sendo R a maior das raizes da equacgéo

a) 2 b) 4 ¢)6 d)8 e) 10

. . . 4—|x—-4],se 2<x<7
17 O grafico que melhor representa a fun¢do real definida por

x2 —2x+2,se x<2




18. Um portal de igreja tem a forma de um arco de parabola, conforme figura da-
da. A medida da sua base AB ¢ 4m e da sua altura ¢ 5m. Um vitral foi colo-
cado 3,2m acima da base. Qual a medida CD da base, em metros?
C D

a) 1,44

b) 1,80

c) 2,40

d) 3,00 A B

e) 3,10 A B
19. Na figura dada, a circunferéncia de raio 3cm tangencia trés la-

dos do retangulo ABCD. Sabendo que a area deste retangulo ¢

igual a 72cm?, a medida do segmento EF, em cm, é igual a: £

a) 35 b) # ¢) 645 d) # e) 1245 5 E .

20. Considere o seguinte procedimento: em uma circunferéncia de diametro 2R, inscreve-se um hexagono
regular para, em seguida, inscrever neste poligono uma segunda circunferéncia. Tomando esta nova
circunferéncia, o processo ¢ repetido gerando uma terceira circunferéncia. Caso este procedimento se-
ja repetido infinitas vezes, a soma dos raios de todas as circunferéncias envolvidas nesse processo ¢
igual a:

a) 2R(1+§j b) 4R(1+§j ¢) 4R(1+€J d)R(2++3) o) 2R(1+%J
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ESPECEX 2016

1. Seja C a circunferéncia de equacdo x> + y> + 2x + 4y + 2 = 0. Considere em C a corda MN cujo ponto
médio € P(-1, -1). O comprimento de MN (em unidade de comprimento) ¢é igual a:

a) 2 b) 3 ¢) 22 d) 243 e)2

2. A sequéncia (ai, ao, ..., aj0) onde a; = %, a, = %, a = %, e, Al = % ¢ de tal forma que para cada
ne {l,2,.., 10} temos que a, = by, + cn, onde (by, by, ..., b1gp) ¢ uma PG com b, # 0 e de razdo q # £l e
(ci1, ¢2, ..., C10) ¢ uma PA constante.
Podemos afirmar que a; + a; + ... + ajo ¢ igual a:
a) 98 b) 172 c) 260 d) 516 e) 1028
3. O valor da expressdo E = (999)° + 5.(999)* + 10.(999)* + 10.(999)% +5.(999) + 1 ¢ igual a:
a) 9.10° b) 9.10" c) 10" d) 999999 €) 999.10"
2016
4. Determine o algarismo das unidades da seguinte soma S = Zn!, em que n! é o fatorial do numero natu-
n=1
ral n.

a)0 b) 1 c)2 d)3 e) 4
5. A soma das solugdes da equagdo cos(2x) - cos(x) =0, com x € [0, 2m), é igual a:
Sm Tn 8n
a) — b) 27 c) — d)n e) —
) 3 ) ) 3 ) ) 3

6. O numero N de bactérias de uma cultura é dado em fun¢do do tempo t (em minutos), pela formula
N(t) = (2,5)"2%. Considere logio2 = 0,3, o tempo (em minutos) necessario para que a cultura tenha 10%*
bactérias é:

a) 120 b) 150 ¢) 175 d) 185 €) 205

7. A probabilidade de um casal ter um filho de olhos azuis ¢ igual a % Se o casal pretende ter 4 filhos, a

probabilidade de que no maximo dois tenham olhos azuis ¢é:

1 7 8 2 1
a) 5 b) 5 c) 5 d) 3 e) 5
a a>-b> b
8. Considere a matriz M = |a a’ 0|. Se a ¢ b sdo numeros reais nao nulos e det(M) = 0, entdo o va-
2 5 3
lor de 14a% - 21b? é igual a:
a) 15 b) 28 c) 35 d) 49 e) 70

9. Os graficos de f(x) = 2 e g(x) = x? - |x| tém dois pontos em comum. O valor da soma das abscissas dos
pontos em comum ¢ igual a:

a)0 b) 4 c)8 d) 10 e) 15
10. Um grupo ¢ formado por oito homens e cinco mulheres. Deseja-se dispor essas oito pessoas em uma

fila, conforme a figura dada, de modo que as cinco mulheres ocupem sempre as posi¢oes 1,2, 3,4 e 5
¢ os homens as posi¢des 6, 7 ¢ 8.

Quantas formas possiveis de fila podem ser formadas obede- @ @@ @@ @@
cendo essas restrigdes?

a) 56 b) 456 c) 40320 d) 72072 e) 8648640
x-3y+kz=0

11. Considere o sistema linear homogéneo {3x +ky+z=0 , onde k € um numero real.
kx +y=0

O unico valor que torna o sistema, acima, possivel e indeterminado, pertence ao intervalo:
a) (-4, -2] b) (-2, 1] ¢)(1,2] d) (2, 4] e) (4, 6]
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12. Considere a reta t mediatriz do segmento cujos extremos sdo os pontos em que a reta s: 2x - 3y +12 =0
intercepta os eixos coordenados. Entdo, a distdncia do ponto M(1, 1) a reta t é:

3 133 10413 13311 3311 9 33
1 3 11

5 9 D5

13. Sejam z e v dois numeros complexos onde |z| = 1 e v tem suas coordenadas no plano de Argand-Gauss
V2 V2
272

afirmar que:

J. Sobre o nimero complexo z.v (resultante da multiplicagdo dos complexos z e v), podemos

a) sempre ¢ um nimero real. d) pertence a circunferéncia x> + y* =
. . . T
b) sempre tem modulo igual a 2. €) sempre tem argumento igual a — .

¢) sempre € um nimero imaginario puro.
14. Os valores reais de n para os quais a reta t: y = x + n seja tangente a elipse de equagdo cuja equagdo &
dada por 2x* + 3y? = 6 sdo iguais a:

a) -5 e 45 b)-v3 e 43 c)-3e3 dy2e2 e)-5e5
J25 12| 3\/25 112

15 O nimero real \/ — ———— pertence ao conjunto:
8 4 8 4

a) [_53 '3) b) ['35 _1) C) ['15 1) d) [13 3) e) [33 5)
16. Determine o volume (em c¢cm?®) de uma pirdmide retangular de altura “a” e lados da base “b” e “c” (a, b

e ¢ em centimetros), sabendo que a + b + ¢ =36 e “a”, “b” e “c” sdo, respectivamente, nimeros dire-
tamente proporcionais a 6, 4 e 2.

a) 16 b) 36 ¢) 108 d) 432 e) 648

17. As trés raizes da equagdo x* - 6x> + 21x - 26 = 0 sdo m, n e p. Sabendo que m ¢ n sdo complexas e que
p é uma raiz racional, o valor de m? + n? ¢ igual a:

a)-18 b) -10 c)0 d)4 e) 8
18. Se o perimetro de um tridngulo equildtero inscrito em um circulo é 3cm, a area do circulo (em cm?) ¢

igual a:

T P
2 5 b) 3n o) n d)3/3 e) 8ln
: . . A . 25
19. Na figura, o raio da circunferéncia de centro O ¢ 7cm e a corda MP M 0 N
Q O

mede 10cm. A medida, em centimetros, do segmento PQ ¢é:

a)2—25 b) 10 c¢)5+21 d) V21 e) 2421

. . . . R o . .
20. Corta-se de uma circunferéncia de raio 4cm, um setor circular de angulo Erad (ver desenho ilustrati-

vo), onde o ponto C é o centro da circunferéncia. Um cone circular reto é construido a partir desse se-
tor circular ao se juntar os raios CA e CB. O volume desse cone, em cm?®, é igual a:

3 3 15 15 5
BN Il ok,

57



ESPECEX 2017

1. Na figura estdo representados os graficos das fungdes reais f
(quadratica) e g (modular) definidas em R. Todas as raizes B
das fungdes f e g também estdo representadas na figura. y = f(x)

f . .
Sendo h(x) = EX;, assinale a alternativa que apresenta os
g(x

intervalos onde h assume valores negativos.
a) |-3,-1] v ]6, 8] I
b) -0, -3[ U ]-1, 6[ U |8, +oo]
c)) J-o, 2[ U [4, +oo]
d) J-o0, -3[ W [-1, 2[ W [7, +oo]
e) -3, 11U [2,4] v ]6, 8]

2. Em uma populacdo de homens e mulheres, 60% sdo mulheres, sendo 10% delas vegetarianas. Sabe-se,
ainda, que 5% dos homens dessa populacdo também sido vegetarianos. Dessa forma, selecionando-se

uma pessoa dessa populagdo ao acaso ¢ verificando-se que ela é vegetariana, qual ¢ a probabilidade de
que seja mulher?

a) 50% b) 70% c) 75% d) 80% e) 85%

4
. . a b, T . W . . . C . .
3. Seja a igualdade 3" g1 = (coserlseng) , onde i ¢ a unidade imaginaria. Se a ¢ b sdo nimeros reais,

~ . a , .
entdo o quociente 5 ¢ igual a:

J3 343 343 V3 1543
c) 5 e) 2

3 3
Vs D5 -5

4. Considere o tridAngulo com angulos internos x, 45° ¢ 120°. O valor de tg?(x) é igual a:
V3 -2 )43 -7 0)7-443 d)2-+3 e)2-4+3

5. Duas institui¢des financeiras fornecem senhas para seus clientes, construidas segundo os seguintes mé-
todos:

e 1% instituicdo: 5 caracteres distintos formados por elementos do conjunto {1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9};

e 2% instituigdo: 6 caracteres distintos formados por duas letras, dentre as vogais, na primeira e segunda
posi¢des da senha, seguidas por 4 algarismos dentre os elementos do conjunto {3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}.

Para comparar a eficiéncia entre os métodos de construgcdo das senhas, medindo sua maior ou menor
vulnerabilidade, foi definida a grandeza “for¢a da senha”, de forma que, quanto mais senhas puderem ser
criadas pelo método, mais “forte” sera a senha.

Com base nessas informagdes, pode-se dizer que, em relacdo a 2% institui¢do, a senha da 1* instituigédo ¢é:

a) 10% mais fraca c¢) De mesma forga e) 20% mais forte
b) 10% mais forte d) 20% mais fraca

6. A angioplastia ¢ um procedimento médico caracterizado pela inser¢do de um cateter em uma veia ou ar-
téria com o enchimento de um pequeno baldo esférico localizado na ponta desse cateter. Considerando
que, num procedimento de angioplastia, o raio inicial do baldo seja desprezivel e aumente a uma taxa
constante de 0,5mm/s até que o volume seja igual a 500mm?, entdo o tempo, em segundos, que o baldo
leva para atingir esse volume é:

a)10  b) 103\E ) 103\E d) 103/n e) 103@ ylm
T T 1 D

E C
7. Na figura dada, esta representado o plano de Argand-Gauss com os
afixos de 12 numeros complexos, identificados de A a L. Sabe-se Y B
que esses afixos dividem a circunferéncia em 12 partes iguais e que G A
_ > Re

A=(1,0).

O poligono regular cujos vértices sdo os afixos de E ¢é: H L
a) BEHK b) CFIL c) ADGIJ d) BDHJ e) CEIK ) <

J
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8. O valor da altura de um cilindro reto de raio R, cujo volume é a soma dos volumes dos s6lidos 1 e 2 ¢:

13
a) —a ——-
) 2

7
b) —a
)6

5
C) —a
)4

d) ia a/2

e) —a
)12 1

9. Uma elipse tem centro na origem e vértices em (2a, 0) e (0, a), com a > 0. A area do quadrado inscrito
nessa elipse é:

16 , 4 12 8 20
a) —a b) —a’ c) — a? d) —a? e) —a’
) 5 ) 5 ) 5 ) 5 ) 5
10. Considere dois planos o e [ perpendiculares e trés retas distintasr, s ettaisquerc a,s c e t=
o P.

Sobre essas retas e os planos é correto afirmar que:
a) as retas r ¢ s somente definirdo um plano se forem concorrentes com t em um nico ponto.
b) as retas r e s podem definir um plano paralelo a reta t.
c) as retas r € s 30 necessariamente concorrentes.
d) se r e s forem paralelas, entdo elas definem um plano perpendicular a a. e [3.
e) o plano definido por r e t € necessariamente paralelo a s.

11. Resolvendo a equagdo logs(x? - 2x - 3) + log; (x - 1) = logs(x + 1), obtém-se:
3

a)S={-1} b)S={4,5} ¢)S={6} d)S=C e)S={4}

12. O conjunto solu¢do da inequacdo 2sen?x - cosx - 1 > 0, no intervalo ]0, 2x] é:

o[B8 ez o[ efrZ]o[s3] ofE]ufze
373 376 373 373 373 6 6 6 6

13. Uma circunferéncia tem centro no eixo das abscissas, passa pelo ponto (4, 4) e ndo intercepta o eixo
das ordenadas. Se a area do circulo definido por essa circunferéncia é 17w, a abscissa de seu centro é:
a)3 b) 4 c)5 d)6 e)7

14. O conjunto solucdao da inequacao | |x - 4]+ 1 | <2 & um intervalo do tipo [a, b]. O valor de a + b ¢é:

a) -8 b) -2 c)0 d)2 e)8

1—j,8s€1>] )
! ! _. Entdo det(A™") ¢ igual a:

15. Uma matriz quadrada A, de ordem 3, é definida por a;; = i ;
(=D, sei<]j

a)4 b)1 c)0 d) % e) %

16. As raizes inteiras da equagdo 2% - 7.2* + 6 = 0 sdo:
a)0el b)-3el c)-3,1e2 d)-3,0e1l e)0,1e2

17. A curva do grafico dado representa a fungdo y = logsx. A area do retangulo ABCD ¢:
a) 12 c)3 e) logs6

AY

3
b) 6 d) 6logs—
) ) 6logs > B C y = logex
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18. Seis circulos de raio lcm sdo inseridos no paralelogramo MNPQ, de area Xcm?, de acordo com a figura
dada.
Sabendo-se que os seis circulos sdo tangentes entre si ¢ com os lados do paralelogramo, a area X, em
2 A
cm?, é:
M N

Q P

prred 50 sl e g 200208
19. Determine o valor numérico do polinémio p(x) = x* + 4x® + 6x* + 4x + 2017 para x = 89.

a) 53213009 b) 57138236 c) 61342008 d) 65612016 e) 67302100
1
20. Sendo M = arctg(x), N = arctg (—j e P =1tg(M - N), o valor de 30P para X =15 é:
X
224

45
a) == b) —= c) 45 d) 224 e) 225
)30 )6 ) ) )
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