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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS - QUIMICA

QUESTAO 1

Em uma aula de quimica, o professor conecta um baldo de aniversario a boca de um erlenmeyer. Em seguida,
utilizando um suporte metalico, ela segura o erlenmeyer e o aquece, usando uma lamparina. Com isso foi
observado que o baldo infla. Entédo, o professor solicita aos estudantes que representassem as particulas de ar
dentro do baldo antes e depois do aquecimento. Foi observado pelo professor 5 tipos de representacdes
diferentes feitas pelos estudantes. Essas

A representacdo mais adequada foi
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QUESTAO 2

Um Técnico em Quimica, para cerificar a pureza de uma substancia, agueceu-a. No exato momento em que a
chama foi acessa, essa substancia comegou a derreter. A temperatura foi medida até a sua total vaporizagdo, cujo
grafico esta representado na figura.

® ®

ATEMPERATURA (°C)

@ TEMPO (min) _

As letras A, B, C e D representam etapas no aquecimento do material, sendo que no ponto

0 A ocorre uma aproximacdo média entre as particulas e diminuicdo da densidade do material.

® B ocorre aumento da energia cinética média das moléculas e retracdo das moléculas do material.

® C ocorre aumento nas distancias médias e enfraquecimento das forcas elétricas atratativas atuantes entre as
particulas.

® B e D ocorre aumento da temperatura ocasionado pelo aumento da energia potencial média das particulas do
material.

A D ocorre diminuicdo da energia interna, ocasionada pelo distanciamento e enfraquecimento das interacdes
entre as particulas.
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QUESTAO 3

Um dos fatores que estéo relacionados a qualidade do sono é a densidade do colchdo. Estabelecida pelas normas
da ABNT e Inmetro, a densidade do colchéo se refere a quantidade de matéria-prima utilizada por metro cubico.
Um colchdo com densidade 33 (D33) precisou de 33 quilos de espuma por m3. Para saber qual colchdo cada
pessoa deve utilizar, sdo levadas em consideracdo sua altura e massa. Considere a seguinte tabela, usada para
saber a densidade ideal:

Altura / peso Até 151 ma|161l m a|1,71 m a|181 m a|acima de
150m | 1,60 m 1,70m 1,80m 1,90 m 1,90m

até 50 kg D23 D23 D23 D23

51 kg a 60 kg D26 D26 D26 D26

61 kg a 70 kg D28 D28 D28 D28 D28

71 kg a 80 kg D33 D28/33 D28/33 D28/33

81 kg a 90 kg D33 D33/28 D33/28 D28

91 kg a 100 kg D45 D45/33 D45/33 D33

101 kg a 120 kg D45 D45 D45 D45/33

121 kg a 150 kg D45 D45 D45

Dado: V(m3) =L (m)x C (m) x H (m)

Uma pessoa de 57 kg e 1,76 m de altura, ao comprar um colchdo de dimensées 0,2 m, 2,0 m e 1,0 m, optou pela
densidade ideal indicada na tabela acima. Considerando que 75% do volume do colchdo sdo preenchidos por
espuma, a massa de espuma utilizada nele, em kg, é:

0 9,20
7,80
® 6,90
® 8,40
A 10,40
QUESTAO 4
O esquema a seguir representa 0 processo de extracao do 6leo essencial de cascas de laranja.

Cascas de

laranja
Eter

Maceragao das cascas

Processo 1
Cascas Sistermna
(residua) homogéneo
Processo 2
Oleo
Eter essencial

Os numeros 1 e 2 correspondem a processos de separacdo de misturas denominados, respectivamente,
0 dissolucéo fracionada e filtragéo.

® decantagéo e centrifugagéo.

® centrifugacéo e filtracéo.

® destilacdo e decantacéo.

A filtracdo e destilacdo.
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QUESTAO 05

QUESTAO 07

Os densimetros instalados nas bombas de combustivel
permitem averiguar se a quantidade de agua presente
no alcool hidratado estd dentro das especificacdes
determinadas pela Agéncia Nacional do Petréleo
(ANP). O volume maximo permitido de agua no alcool
é de 4,9%. A densidade da agua e do alcool anidro sédo
de 1,00 g/cm®e 0,80 g/cm?, respectivamente.

A leitura no densimetro que corresponderia a fracédo
maxima permitida de d4gua é mais proxima de

0 0,20 g/cm3.

® 0,81 g/cm3.

® 0,90 g/cm3,

® 0,99 g/cms3.

A 1,80 g/cms3.

QUESTAO 06

O fluxograma representa as etapas de um processo
de separacdo de uma mistura com os seguintes tipos
de plastico: Polietileno de alta densidade (PEAD),
polipropileno (PP), poliestireno (PS) e policloreto de

vinila (PVC)
(Y

4gua
L 1, v
flutuam depositam-se

solucdo de sal

solugdo de alcool

[~

MARIA, Luiz C.S. Coleta seletiva e separacdo de plasticos.
Quimica nova na escola, n. 17, maio, 2003 (adaptado).

I 11 v
deposita-se flutua deposita-se

Densidade dos plasticos presentes na mistura:

Material Densidade (g/cm3)
Polietileno de alta 0,94 — 0,96
densidade (PEAD)

Polipropileno (PP) 0,90 -0,91
Poliestireno (PS) 1,04 -1,08
Policloreto de vinila 1,22 -1,30
(PVQC)
No fluxograma, I, I, Il e IV representam,
respectivamente:

O PVC, PS, PEAD e PP.
® PS, PVC, PP e PEAD.
® PP, PEAD, PS e PVC.
® PEAD, PP, PVC e PS.
® PEAD, PVC, PP e PS.

A utilizagdo de plantas para tratamento, cura e
prevencdo de doengcas € uma das mais antigas
formas de pratica medicinal da humanidade.
Antigamente era comum o0 emprego de plantas
alucindgenas nos rituais pagdos amerindios e a
utiizagdo de vegetais como  propriedades
afrodisiacas no preparo de pocbBes desde os
primérdios das civilizacdes. [...]

Com esse propdsito, muitas plantas
passaram a ser utilizadas na forma de infuséo e
diversos beneficios a saude foram sendo
observados. [...]

Uma dela é a Horteld, cujo o principio ativo utilizado
€ 0 mentol, representado na imagem:

MENTOL

O processo de obtencdo do mentol no laboratério
guimico é relativamente simples, conforme indicado
no aparato experimental representado na figura.

2
{ Termdmetro

!
| |
] Entrada de ﬁ
| vapor Y 'wzgefngerante
7 Ui B
Gerador deﬁ bt ol 0

vapor \a
it

g Horteld

g i 7\
h &-:—:}Emulséo

Bico de bunsen

0 nome do processo de obtencéo representado na
figura e o nome do equipamento que recebe a
emulsdo séo, respectivamente:

0 adsorcéo e balédo de fundo redondo.

O destilacdo por arraste e erlenmeyer.

® adsorcéo por fississorcdo e condensador.
® cromatografia e gerador de vapor.

O destilacédo fracionada e kitassato.
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QUESTAO 08

QUESTAO 10

Ha mais de 6.000 anos, o homem j& extraia o
cobre das rochas, em seu estado nativo, e fundia o
metal. Anos mais tarde, iniciaria a metalurgia do cobre.

Inicialmente, supde-se que o0s homens
aqueciam pedras verdes e obtinham um liquido
vermelho — o cobre na forma metdlica, que
posteriormente foi sendo utilizado com fios de
instalacdes elétricas e como um dos componentes de
ligas metalicas, como por exemplo, latdo e bronze.

Hoje se sabe que as pedras que déo origem ao cobre,
séo pedras verdes denominadas malaquitas.

O esquema abaixo simplifica 0os processos pelos quais
s&80 necessarios para a obtencdo do cobre metélico.

Retirada das
pedras do solo
Quebra das pedras
de cor verde
Fogo queimando
Ponto inicial — 08 fragmentos de
pedras verdes
Salido vermelho
Ponto final — .
brilhante e gases

O processo compreendido entre o ponto inicial e final
na ultima etapa para obtenc@o do metal é classificada
como

0 processo fisico, jA que ndo ha formacédo de novas
substancias, apenas separacao de misturas.

® processo quimico e uma das evidéncias é a
formacéo de gases e mudancas de cor.

® processo nuclear, onde a malaguita de cor verde
transmuta em cobre e gases diatdbmicos.

® processo reversivel, jA que é possivel obter
novamente a malaquita a partir do cobre formado.

@ processo a frio, ja que forma-se um sdlido que ndo
sofre fusdo durante a obtencédo do metal.

QUESTAO 09

A hidroxiapatatia é um composto constituinte do
esmalte dentéario, cuja formula é Caio(PO4)3(OH)2. A
degradacédo da hidroxiapatita por ataques acidos, pode
degradar o dente. Para evitar a corrosdo dentéria, €
comum adicionar na agua de tratamento fldor, na
forma de fluoreto. Dessa forma, o ion fluoreto substitui
as hidroxilas da hidroxiapatita, formando a fluorapatita,
de formula Caio(PO4)sF2.

Na substituicdo do flor pela hidroxila, o nimero de
elementos quimicos no composto inicial

0O muda de 5 para 4. © passa de 4 para 5.
® néo se altera. ® sai de 29 para 28.
A triplica.

A presenca de vida no planeta Terra s6 se viabilizou
com o aparecimento de agua no estado liquido, o que
ocorreu com a formacgéo dos oceanos ha cerca de 3,8
bilhdes de anos. Nessa época, a atmosfera da Terra
primitiva apresentava caracteristicas marcantes:
auséncia do gas oxigénio (Oz);

predominio de gases como metano (CHai), gas
carbbnico (CO32), nitrogénio (N2) e amodnia (NHa),
além de quantidades significativas de outros gases.

GALEMBECK, E; COSTA, C. A evolugdo da composicdo da
atmosfera terrestre e das formas de vida que habitam a Terra.
Disponivel em: <http://qnesc.sbqg.org.br>. Acesso em: 13 out.
2018. [Fragmento adaptado]

De acordo com o texto, a atmosfera da Terra
primitiva correspondia a um(a)

0 sistema polifasico.

© substancia simples.

® mistura homogénea.

® mistura heterogénea.

O substancia composta.

QUESTAO 11

A analise termogravimétrica € uma técnica destrutiva
de andlise térmica que visa a determinar a
porcentagem de perda ou acumulo de massa de uma
amostra de um dado material mediante aquecimento
sob atmosfera controlada. Essa técnica é de grande
importancia para o controle de qualidade de diversos
materiais, pois possibilita conhecer a faixa de
temperatura em que a amostra adquire uma
composicdo quimica fixa, a temperatura em que se
decompde e o0 andamento das reacdes de
desidratacdo, de oxidacdo, de combustdo e de
decomposicdo, entre outros. As curvas decrescentes
indicam perda de massa por liberacdo de gés, ou seja,
a decomposicdo térmica do material, como
apresentado no grafico a seguir:

0

20+

40

Massa(%)

60 +

80

100 T T T
0 200 400 600
Temperatura(°C)

STUART, B. Polymer Analysis. Chichester: John Wiley & Sons,
2002. p. 203. (adaptado).

No gréfico, encontram-se as curvas termogravimétricas
de 5 polimeros: PE (polietileno), PP (polipropileno), OS
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(poliestireno), PVC (policloreto de vinila) e PTFE
(politetrafluoretileno).

Analisando as curvas termogravimétricas dos
polimeros, verifica-se que o polimero ideal para
utilizacdo em situacdes de altas temperaturas é o

0 PE. O PP. ® PS.
® PTFE. G PVC.
QUESTAO 12

Um estudante de Geologia encontrou, em uma de suas
expedicdes, 3 objetos metalicos, porém ele
desconhecia de que metal eram feitos. O estudante
dispunha de uma balanca e também da seguinte tabela
de densidade dos metais, conforme apresentada
abaixo, apesar de ndo saber como usa-la.

Metal Densidade (g/mL)
Aluminio 2,7

Zinco 7,0

Ferro 7,9

Prata 10,5

Para resolver este mistério, um amigo sugeriu que o
estudante fizesse o seguinte experimento:

Preencher um volume exato de 4gua em uma proveta,
adicionar um objeto por vez e fazer anotacdes dos
volumes observados para o conjunto. Analise o0s
resultados abaixo:

]
) -
)=
i

; ; 20 mL — é ;
§§ 15mL — = = §§
= = = 2mL | =
omL— (= = = =
- ® ! El
Z— £
m=135g mi=27g min =149

Considerando a densidade da agua igual a 1 g/mL e a
temperatura igual a 25°C o estudante concluiu,
corretamente, que 0s objetos eram feitos,
respectivamente, de:

@ | = Ferro; Il = Aluminio; Il = Ferro.

O | = Ferro; Il = Aluminio; Ill = Zinco.

@ | = Ferro; Il = Prata; Il = Aluminio.

® | = Aluminio; Il = Aluminio; Il = Zinco.
A | = Zinco; Il = Aluminio; Il = Zinco.
QUESTAO 13

O sangue coletado em campanhas de doacdo é
submetido a um processo de separacdo mecanico em
que seus componentes primarios — plasma, plasma
rico em plaquetas, glébulos brancos e glébulos
vermelhos — sdo separados por meio de uma maquina.

Apb6s a separacdo, qualquer um deles pode ser
utilizado seletivamente.

Disponivel em: <http://www.saude.gov.br>. Acesso em: 30 ago. 2019
(Adaptacéo).

O método utilizado para realizar a separacéo
mencionada no texto € a
0 filtracao.

@ floculagéo.

A centrifugacéo.

O destilacéo.
® decantacdo.

QUESTAO 14

Uma pessoa que ndo gosta de café “forte” resolveu
transformar um café “forte” num café “fraco” por
acréscimo de agua.

< Acrescentou-se
_—

agua

Como é denominada a técnica empregada?

0 evaporacdo. O Titulagdo. @ Extracdo.
©® Diluigao. O Reagéio.
QUESTAO 15

Em algumas cidades do mundo, os passeios com
baldes de ar quente sdo muito comuns. A figura a
seguir esquematiza um baldo de ar quente,
destacando seus componentes essenciais.

adopAu3z

Queimadores —

Cesto de vime

Tanques de propano
(internos)

Disponivel em: http://ciencia.hsw.uol.com.br/baloes-de-ar-
guente.htm. Acesso em: 06 maio 2014 (Adaptacgéo).

Queima-se gas propano no mecanismo de subida do
baldo porque

0 a massa do baldo é reduzida e, consequentemente,
h& a diminuicdo da forca de atracdo da gravidade que
0 mantém no chao.

® o calor proveniente da combustdo aquece o ar
atmosférico no interior do baldo, que fica menos denso
gue o ar frio do exterior.

® o envelope precisa receber o calor da combustéo
para sofrer dilatacdo e comportar mais ar quente.

® os produtos da combustéo, gas carbdnico e agua,
formam uma mistura mais leve que o ar atmosférico.

@ os queimadores funcionam como propulsores
semelhantes aos presentes nos foguetes.
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