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NUCLEO CELULAR

Fonte: Googleimagens.com

Descoberto por Robert Brown em células vegetais, e logo depois identificado em intimeras outras
células, o nicleo sé nido se apresenta individualizado em bactérias e cianobactérias (procariotos).
A ideia de nucleo celular somente pode ser concebida a partir da existéncia da membrana nuclear
ou carioteca, logo, ela sé existira em células eucariotas. O nucleo celular somente é visivel ao mi-
croscopio, com todos os seus componentes, no periodo do ciclo celular chamado de INTERFASE.

Sua fungéo esta diretamente relacionada com a coordenacido do metabolismo celular, como pdde
comprovar Balbiani com sua experiéncia de merotomia.

Experimento de Balbiani (merotomia): Quando cortou uma ameba, ser unicelular, em dois peda-
¢os, s6 aquele que continha o nucleo regenerava e era capaz de reproduzir-se. Ao ser colocado um
nucleo no espacgo que nido o continha, este sobrevivia. Essas experiéncias indicavam que o ntcleo
era necessario tanto para os processos regenerativos (sintese de proteinas) como para reprodugio
celular. O nucleo é imprescindivel para as células por conter em seu interior o material genético
que controla toda a vida da célula. Apesar disso, algumas células sdo anucleadas.
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Experiéncia Balbiani com amebas
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Fonte: Slideplayer.com

\.

° BIOLOGIA * ARTHUR JONES



CURSO

FERNANDA PESSOA

CLHSS!FICHCﬁO GERAL
DAS CELULAS

ONLINE

» Podemos classificar as células pela presenga ou auséncia de nucleo (nucleadas, binucleadas, polinucleadas ou anucleadas)
» Classificamos pelo tipo de formagio de células polinucleadas: SINCICIO E PLASMODIO.

» Pela presenca ou auséncia de Carioteca.

COMPONENTES DO NUCLEO INTERFASICO

Carioleca

(envelope nuclear)

Reticulo
endoplasmdtico
granuloso

Nucléolo

DETALHE

Onicleo celularapresenta quatro componentes fundamentais:

» Carioteca ou envoltério nuclear
» Cromatina
» Nucléolo

» Nucleoplasma ou cariolinfa

Reticulo
endoplasmatico

Nucléolo

Cromatina
Nucleoplasma
Poro nuclear

Envoltério nuclear

Ribossomo

Fonte: Khanacademy.com

> Carioteca (cariomembrana ou cariolema): dupla, repleta
de poros e com ribossomos aderidos a sua superficie externa
(sintese proteica).

» Lamina nuclear: é uma rede de proteinas que ficam aderidas
na face interna da carioteca, dando forma e mantendo as es-
truturas internas. E a regidio onde se prende os cromossomos,
ou seja, sdo os pontos de ancoragem.

S e

Fonte: Slideplayer

» Poros nucleares: os poros nucleares sio seletivos, ou seja,
composto com polaridade como proteinas e RNA, precisam da
autorizagdo do nucleo para entrarem ou sairem. Ja compostos
apolares acabam passando pela dupla bicamada de fosfolipi-
dios da carioteca.

» O complexo do poro: sio proteinas que formam o poro
nuclear. Observe na préxima figura. Este grupo de proteinas
selecionam ativamente o que entra e o que sai do nucleo.

CITOPLASMA

Anel nuclear
Memhbrana
Filamentos nuciear intermna
nucleares

NUCLEO Cesta de basquete

X Hudson Calasans

Fonte:Hudsoncalassans
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ATIVIDADE DOS POROS
NUCLEARES E 0 RECONHECIMENTO
DAS SUBSTANCIAS

As proteinas que penetram dentro do nucleo, apresentam uma

HETEROCROMATINA FACULTATIVA E CONSTITUTIVA!

Ha dois tipos de heterocromatina: a heterocromatina
constitutiva, caracterizada pela sua presencga nos cro-
mossomos homélogos e por ter DNA com sequéncias
nucleotidicas curtas e redundantes (repetitivas), sendo
entdo denominado DNA satélite e a heterocromatina
facultativa, que resulta da inativagdo de um dos cromos-
somos sexuais nos homogaméticos, como por exemplo
nas fémeas de mamiferos.

sequéncia sinal de aminoacidos que funcionam como a chave de
entrada no nucleo. Ao serem reconhecidas pelos poros nucleares
0s mesmos se abrem e permitem a entrada da proteina. Defeitos
neste tipo de reconhecimento podem promover o aparecimento
de patologias como a TALASSEMIA (anemia do mediterraneo). O
defeito genético esta presente na cromatina 11 e cromatina 16.

A talassemia é uma deficiéncia na sequéncia sinal do RNA
mensageiro que codifica a hemoglobina. Como a sequéncia sinal
esta defeituosa o RNA mensageiro nio sai do nucleo, ocorrendo
assim uma diminui¢do agressiva na produc¢do de hemoglobina o

CROMOSSOMOS

que leva aos sintomas da doenga, ou seja, a uma anemia. o - .
Durante a divisdo celular, a condensagdo da cromatina revela a

presenca dos CROMOSSOMOS. Os cromossomos nada mais sdo
do que a cromatina em alto grau de condensagao. Isso ocorre
por conta da condensa¢do da eucromatina durante o processo
de divisao celular.

mamifero

Alguns virus em seu material genético apresentam se-
quencias sinais que sdo aceitas pelos poros nucleares.

ESTRUTURA DOS CROMOSSOMOS
0 cromossomo

» NUCLEOPLASMA (suco nuclear ou cariolinfa): apresenta
propriedades semelhantes as do hialoplasma, porém sua
composicdo quimica é um pouco diferente, mantida pelas
trocas de substincias através da carioteca. Rico em diversos
tipos de fons, ATP, nucleotideos livres e varias enzimas. 2. Devido a associacdo de nucleossomos vizinhos, o fio cro-

mossOmico enrola-se como uma mola helicoidal altamente

compacta. O cordio resultante é chamado de fibra cromos-
sOmica ou solenédide.

1. Uma longa cadeia de DNA nos eucariontes da voltas em oc-
tameros de proteinas chamados de histonas, esta estrutura
forma os nucleossomos.

» NUCLEOLO: corptisculo denso, composto basicamente
por RNA-r e proteinas, além de apresentar agua, lipidios e
polissacarideos, é o responsavel pela formacgdo dos ribosso-

mos. Ao ocorrer a espiralizagdo cromossOmica, os nucléolos
desaparecem lentamente dando origem a regido satélite do
cromossomo. A regido satélite é também chamada de NOR ou
regido organizadora do nucléolo.

» CROMATINA: conjunto dos filamentos de DNA, associados a
moléculas de proteinas (HISTONAS), que formam a rede de

3. Ao longo do comprimento do solenoide, observamos regides
de unido com filamentos protéicos formando a sustentacio
“esquelética” do cromossomo chamada de cromonema.

4. Quando a célula esta se dividindo para originar duas células-
-filhas, o cromossomo enrola-se sobre si mesmo e fica em um
estado altamente condensado, chamado cromossomo.

cromatina, tal associagdo é chamada de NUCLEOSSOMOS (8
histonas + DNA filamentoso) Os nucleossomos organizam o
material genético, ou seja, de maneira bem simples evita que
o DNA fique desorganizado dentro do ntcleo.

0: Anote aqui

TIPOS DE CROMATINA:

Heterocromatina: Eucromatina:

> Lisa
» Sofre transcri¢ao
» Sofre duplicacao

» Enrolada
» Nao é transcrita
» Sofre duplicacdo
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TS Ty, Cromossomo

u ‘«" .
T s’ melafasico telomero (extremidade de um brago do cromossomo)

700 nm

constrigdo secundaria
nuclear (zona SAT)

cromonemas: filamen-
tos finos de DNA

constricdo primaria

Esquelelo 3 i
Cromonema 5q 8i cromossomo como  ¢0M © centromero concepgao de sua
(filamento protetico é vista ao MO estrutura
cromossémico e Fonte: Quizlet
bésico) v

PO Solendide TELOMEROS

30 nm N & L . .
NUC!BOSSOFHOS Os teldmeros sdo as terminagoes dos cromossomos. Tais termi-

nacdes sdo sintetizadas por uma enzima chamada telomerase.
A telomerase é uma enzima que forma os teldomeros durante a
fase embrionaria. Células formadoras de gametas sintetizam
telomerase em todo o tempo. O individuo adulto perde a capaci-
dade de produgdo desta enzima, o que promove a cada divisdo
celular o encurtamento dos telémeros. Acredita-se que um dos

DNA  Glébulo de
‘ histona W

2nm [ Q/ /Q/ ,\\\/ /\ mossomos pela regifio do telomero.

fatores do envelhecimento celular seja o encurtamento dos cro-

Fonte: Tiraojaleco

mamifero

A estfrutura dos cromossomos Células cancerigenas readquirem a capacidade de produ-
zir telomerase o que promove um alongamento de vida

Cada cromossomo alterna regides de eucromatina (condensa-
) dos tumores.
das) e heterocromatina (descondensadas). Observe as represen-

tagGes esquematicas a seguir:

——eucromatina

hem::::::z::: concensagdo /:z:;:::: " TI PO s D E C R 0 m OSS O m 05 Q U H nTO H 0
s\ (uespimiizagio) BT POSICIONAMENTO DO CENTROMERO.
/7

Centrémero

VAR Y I |

Fonte: Descomplicaexercicios ( i
» BRACOS: regides de eucromatina ao redor da constrigdo /1
primaria.
» CONSTRICAO PRIMARIA: regiio de heterocromatina onde
se localiza o centromero.

o . . ; . Telocéntrico Acrocéntrico Submetacéntrico Metacéntrico
» CENTROMERO: conjunto especial de proteinas que ajudam

. - e Fonte: Realize
na movimentac¢do do cromossomo, durante a divisdo celular.

» CONSTRIGAO SECUNDARIA: regiio de heterocromatina que ~ » METACENTRICO: centrdmero mediano, bracos do mesmo
limita o satélite. tamanbho.

» SATELITE: regidio de eucromatina responsavel pela producio » SUBMETACENTRICO: centrémero um pouco além do meio,
do RNA-1, componente do nucléolo. bragos um pouco desiguais.
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» ACROCENTRICO: centrémero muito além do meio, bragos muito desiguais.

» TELOCENTRICO: centrémero terminal, um tinico brago ( ndo ocorre na espécie humana).

& Leitura complemantar

CROMOSSOMOS GIGANTES
(texto tirado: https://djalmasantos.wordpress.com/2010/10/10/cromossomos-gigantes/)

a) PLUMULADOS: A exemplo dos cromossomos politénicos, os plumosos ou em escova, descobertos em 1892 por Riickert,
em ovdcitos de tubario, apresentam um tipo particular de organizacio. Eles estdo presentes também em ovdcitos de
outros peixes, bem como em ovécitos de anfibios, de répteis e de aves, e em espermatdcitos de Drosophila (cromosso-
mo Y), durante a subfase diplotene da meiose. Eles surgem quando os cromossomos homdlogos se emparelham e seus
cromomeros se desenrolam, formando proje¢des laterais, chamadas al¢as cromossdmicas (figura abaixo), que, a exemplo
dos puffs do cromossomo politénico, sdo regides ricas em DNA ativo. Nessas alcas, 0 DNA é transcrito com grande velo-
cidade, expressando uma intensa sintese de RNA por parte da célula e fazendo com que o ovdcito apresente um enorme
crescimeno antes de ser explulso do ovario.

Alca cromossomica

b) POLITENICOS: Observados pela primeira vez em 1881 por Balbiani, em células das glandulas salivares de larvas de insetos,
é um dos cromossomos gigantes mais estudados. Eles sdo formados por varios cromonemas pareados ponto por ponto e
resultam de um processo chamado endomitose ou politenia, em que ocorre duplicagdo dos filamentos de cromatina, sem
simultanea divisdo celular, fazendo com que os cromonemas nio se separem. Entre os insetos, cujas larvas sdo dotadas de
cromossomos politénicos, citamos a Drosophila melanogaster (mosca-de-fruta), que apresenta cromossomos cerca de 100
vezes mais grossos que os normais e que podem conter mais de mil copias de DNA. O aumento exagerado nos cromossomos
das glandulas salivares dessas larvas tem a funcio de fornecer, as células, material genético suficiente para comandar a sin-
tese de um grande numero de enzimas digestivas. Sendo secretadas, essas enzimas irdo promover a digestdo de uma grande
quantidade de alimento, necessaria para a metamorfose da larva em animal adulto

Crombmeros
Faixa Pufl
2 Interfaixa
[ .
Pareiam-se [ Duplicam-se
DRengs, PR F ———
i
y / Alguns cromomeros
F y desespiralizam-se,
i i formando os puffs.
A A AR A A
Par de homélogos Cromossomo politénico
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CARIOTIPO

O conjunto de caracteristicas relativas ao tamanho, a forma e
a quantidade de cromossomos de uma espécie é denominado
cariétipo. Comparando os caridtipos de diversas espécies de
seres vivos, podemos observar que algumas espécies possuem a
mesma quantidade de cromossomos que outras, porém a forma
e o contetido dos cromossomos certamente ndo é 0 mesmo.

NUMERO DE CROMOSSOMOS EM DIVERSAS ESPECIES
Nome Cientifico Nome Vulgar 2n
Drosophila melanogaster Mosca da fruta 8
Bufo paracnemis Sapo 22
Boa constrictor Jibdia 36
Apis melifera Abelha 32
Citrus sinensis Laranja 18
Carica papaya Mamao 18
Hemidactylus mabouia Lagartixa 42
Bos taurus Boi 60
Canis familiaris Cao 78
Homo sapiens Homem 46

Teste de idiograma

A andlise dos cromossomos de uma célula envolve, além do
exame de seu nimero, a observacdo da posi¢io de seus centro-
meros, da presenca de satélite e dos tamanhos que apresentam.
Esta andlise é feita através de fotografias tiradas de células em
divisdo celular, tratadas com substancias que nio permitem que
as cromatides se separem.

(@) Preparagio do
g matarial am
lamina.

© Culwra das
células em eslufa.

(&) Calheila de =
Chliag Isolamento dos
laucécitos pela
centrifugacho.

e
NS\ === | L35
SIS 71 \ @ Rocorte das ”:’Q@?\
LAl N /T figuras dos \%}'ﬁ\‘tmf’é:r';
vy 5 ”)’,"A
¥ imaauma. - | PEENSEE
a (B) Exame dos
Col d » : lcrascdp
® mclgggg‘ ol:asrbecando \‘\ mm . :
ao gralico de Denver. \
\ \
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Montando um caridtipo:

Para construir o carié6tipo, é necessario coletar uma amostra de
sangue e coloca-la em um meio de cultura, um recipiente que
contém todos os nutrientes essenciais para o crescimento ce-
lular adequado. Adiciona-se a cultura uma substdncia chamada
fito-hemaglutinina, que estimula as divisdes celulares, resultan-
do em um aumento significativo do nimero de leucdcitos em
divisdo apos cerca de trés dias.

;

Posteriormente, é introduzida na cultura outra substancia,
conhecida como colchicina. Esta substdncia inibe a formacio
das fibras do fuso, impedindo a separagido dos cromossomos na
fase anafase. Como resultado, os cromossomos permanecem em
um estagio constante de metafase, momento em que estdo alta-
mente condensados e, portanto, mais visiveis ao microscdpio. As
células sdo entdo separadas por centrifugagdo em uma solucio
hipotonica para induzir a plasmdlise, o que leva a separacdo dos
cromossomos. Apos isso, os cromossomos sdo corados e foto-
grafados, sendo organizados em pares de homdlogos.

Para ordenar os cromossomos, comeca-se classificando-os por
tamanho, numerando-os do maior para o menor. Em casos de
cromossomos com dimensdes semelhantes, outro critério de
identificagdo utilizado é o tipo de cromossomo. Portanto, os
cromossomos sdo numerados primeiro de acordo com sua ca-
tegoria: metacéntricos, seguidos pelos submetacéntricos e, por

ultimo, os acrocéntricos.

Por fim, os cromossomos sdo recortados individualmente e
organizados por tamanho em sete grupos. Além disso, a posi¢do
do centrémero em cada cromossomo também é considerada
durante essa classificacdo.
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Outra técnica utilizada para montagem de caridtipo é o
Bandeamento. O bandeamento é uma técnica utilizada
para identificar cromossomos especificos. Nessa técnica,
uma enzima é empregada para digerir partes dos cromos-
somos, resultando em um padrdo de listras transversais,
onde algumas regides aparecem mais claras (onde houve
digestdo) e outras mais escuras (onde ndo houve diges-
tdo). Cromossomos homodlogos exibem o mesmo padrio
de bandeamento. Anormalidades podem ser identificadas
por alteragdes nesse padrio, o que torna essa técnica util
na deteccdo de defeitos cromossdmicos.

Classificando as células de acordo

com seu cariotipo

CELULAS HAPLOIDES
Sao células que apresentam apenas metade dos cromossomos
da espécie.

CELULAS DIPLOIDES

Sdo células que apresentam todos os cromossomos da espécie.
Células diploides sdo originadas da fecundacdo dos gametas.

Cromossomos homaologos

Sao os pares de cromossomos que se formam durante a divisao
meidtica. Os cromossomos se pareiam de acordo com as mes-
mas caracteristicas.

Cromossomos homdlogos

L. ’ ~
Mesmo ' '
tamanhoe — Replicagdo
mesma forma —
Mesma . -
localizagao
do gene . '

R N

Cromatides irmas  Cromatides irmas

Cromassomos
homologos

Fonte: Brasilescola

Cromossomos autossémicos e alossémicos

AUTOSSOMICOS

Nos seres humanos encontramos 46 cromossomos em cada célula,
entre os quais 44 sdo autossdmicos. Os cromossomos autossémi-
cos sdo os relacionados as caracteristicas comuns aos dois sexos.
Para completar 46 cromossomos 2 sdo sexuais (XY) responsaveis
pelas caracteristicas proprias de cada sexo. A formagio de 6rgios

o BIOLOGIA * ARTHUR JONES
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somaticos, tais como figado, baco, o estdbmago e outros, deve-se a
genes localizados nos autossomos, visto que esses drgados existem
nos dois sexos. O conjunto hapléide de autossomos de uma célula
érepresentado pela letra A ou 44A. Por outro lado, a formagio dos
orgdos reprodutores, testiculos e ovarios, caracteristicos de cada
sexo, é condicionada por genes localizados nos cromossomos
sexuais e sdo representados, de modo geral, por X e Y. O cromos-
somo Y é exclusivo ou restrito ao sexo masculino. O cromossomo
X existe na mulher em dose dupla (XX), enquanto no homem ele
se encontra em dose simples (XY).

SEXUAIS

0 cromossomo Y é mais curto e possui menos genes que o
cromossomo X, além de conter uma por¢do encurtada, em que
existem genes exclusivos do sexo masculino. Observe na figura
abaixo que uma parte do cromossomo X nao possui alelos em Y,
isto é, entre os dois cromossomos ha uma regido ndo-homologa.

DETERMINAGCAO SEXUAL

Em algumas espécies animais, incluindo a humana, a constituicdo
representada por
2AXY e a dos gametas por eles produzidos, AX e AY; na fémea, cuja

genética dos individuos do sexo masculino é

constituicdo genética é indicada por 2AXX, produzem-se apenas
gametas AX. No homem a constituicdo genética é representada
por 44 XY e a dos gametas por ele produzidos, 22X e22Y; na mu-
lher 44XX e os gametas, 22X. Individuos que formam s6 um tipo
de gameta, quanto aos cromossomos sexuais, sdo denominados
homogaméticos. Os que produzem dois tipos sdo chamados de
heterogaméticos. Na espécie humana, o sexo feminino é homo-
gamético, enquanto o sexo masculino é heterogamético.

Corpo da célula-mde Corpo da célula
X X X
I Y
Meiose Meiose

I Ovulo 1 Fspelmatozolide%
X X X

I I I I

| | | |

T o
1

Cromossomo ferilizado Ovulo fertilizado
transforma-se transforma-se em
X um menino

IY

Cromossomo Y

Cromossomo X

Fonte: Cloudfront.net
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Corpusculo de barr ou cromatina sexual

Em 1949, o pesquisador inglés Murray Barr descobriu que ha
uma diferenca entre os ntcleos interfasicos das células mascu-
linas e femininas: na periferia dos ntcleos das células femininas
dos mamiferos existe uma massa de cromatina que nio existe
nas células masculinas. Essa cromatina possibilita identificar
o sexo celular dos individuos pelo simples exame dos ntcleos
interfasicos: a ela da-se o nome de cromatina sexual ou cor-
pusculo de Barr.

/;y v

Fonte:MdrcioMelo

HIPOTESE DE LYON

A partir da década de 1960, evidéncias permitiram que a pes-
quisadora inglesa Mary Lyon levantasse a hipdtese de que cada
corpusculo de Barr forre um cromossomo X que, na célula in-
terfasica, se espirala e se torna inativo ou parcialmente inativo,
dessa forma esse corpusculo cora-se mais intensamente que
todos os demais cromossomos, que se encontram ativos e na
forma desespiralada de fios de cromatina.

Compensacgado de dose

Segundo a hipétese de Lyon, a inativagdo atinge ao acaso qual-
quer um dos dois cromossomos X da mulher, seja o proveniente
do espermatozoéide ou do 6vulo dos progenitores. Alguns auto-
res acreditam que a inativagdo de um cromossomo X da mulher
seria uma forma de igualar a quantidade de genes nos dois se-
x0s. A esse mecanismo chamam de compensagao de dose. Como
a inativacdo ocorre ao acaso e em uma fase do desenvolvimento
na qual o numero de células é relativamente pequeno, é de se
esperar que metade das células de uma mulher tenha ativo o
X de origem paterna, enquanto que a outra metade tenha o X
de origem materna em funcionamento. Por isso, diz-se que as
mulheres sdo “mosaicos”, pois quanto aos cromossomos sexuais
apresentam dois tipos de células. A determinacio do sexo nucle-
ar (presenca do corpusculo de Barr) tem sido utilizada em jogos
olimpicos, quando ha duvidas quanto ao sexo do individuo.

ONLINE
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