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CITOLOGIA, REINO MONERA, PROTISTA E VEGETAL

1. (Enem PPL 2018) A ricina, substancia toxica extraida da mamona, liga-se ao acucar
galactose presente na membrana plasmatica de muitas células do nosso corpo. Apos serem
endocitadas, penetram no citoplasma da célula, onde destroem os ribossomos, matando a
célula em poucos minutos.

SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia. Porto Alegre: Artmed, 2009 (adaptado).

O uso dessa substancia pode ocasionar a morte de uma pessoa ao inibir, diretamente, a
sintese de

a) RNA.

b) DNA.

c) lipidios.

d) proteinas.

e) carboidratos.

2. (Enem 2018) O nivel metabdlico de uma célula pode ser determinado pela taxa de sintese
de RNAs e proteinas, processos dependentes de energia. Essa diferenca na taxa de sintese de
biomoléculas é refletida na abundancia e caracteristicas morfolégicas dos componentes
celulares. Em uma empresa de producéo de horménios proteicos a partir do cultivo de células
animais, um pesquisador deseja selecionar uma linhagem com o metabolismo de sintese mais
elevado, dentre as cinco esquematizadas na figura.

Legenda: g
([ < Mitocondria ) .
Reticulo
. endoplasmatico
% rugoso
= Heterocromatina
Eucromatina
\Nucléolo )
Linhagens:
I Il \
: S ®
Qual linhagem deve ser escolhida pelo pesquisador?
a)l
b) Il
c) il
d) Iv
eV

3. (Enem 2018) No ciclo celular atuam moléculas reguladoras. Dentre elas, a proteina p53 é
ativada em resposta a mutacdes no DNA, evitando a progressao do ciclo até que os danos
sejam reparados, ou induzindo a célula a autodestruicéo.
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ALBERTS, B. et al. Fundamentos da biologia celular. Porto Alegre: Artmed, 2011 (adaptado).

A auséncia dessa proteina podera favorecer a

a) reducdo da sintese de DNA, acelerando o ciclo celular.

b) saida imediata do ciclo celular, antecipando a protecao do DNA.

c) ativacéo de outras proteinas reguladoras, induzindo a apoptose.

d) manutencéo da estabilidade genética, favorecendo a longevidade.

e) proliferacdo celular exagerada, resultando na formacédo de um tumor.

4. (Enem PPL 2018) De acordo com o Ministério da Saude, a cegueira noturna ou nictalopia é
uma doencga caracterizada pela dificuldade de se enxergar em ambientes com baixa
luminosidade. Sua ocorréncia pode estar relacionada a uma alteracdo ocular congénita ou a
problemas nutricionais. Com esses sintomas, uma senhora dirigiu-se ao servigo de salde e
seu médico sugeriu a ingestao de vegetais ricos em carotenoides, como a cenoura.

Disponivel em: http://bvsms.saude.gov.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

Essa indicacdo médica deve-se ao fato de que os carotenoides sao os precursores de

a) hormdnios, estimulantes da regeneracgdo celular da retina.

b) enzimas, utilizadas na geragédo de ATP pela respiracéo celular.

¢) vitamina A, necessaria para a formacgao de estruturas fotorreceptoras.

d) tocoferol, uma vitamina com fung&o na propagac¢éo dos impulsos nervosos.

e) vitamina C, substancia antioxidante que diminui a degeneracao de cones e bastonetes.

5. (Enem PPL 2018) No século XVII, um cientista alemdo chamado Jan Baptista van Helmont
fez a seguinte experiéncia para tentar entender como as plantas se nutriam: plantou uma muda
de salgueiro que pesava em um vaso contendo 2,5kg, de terra seca. Tampou o vaso com

uma placa de ferro perfurada para deixar passar agua. Molhou diariamente a planta com 4gua
da chuva. Ap6s 5 anos, pesou novamente a terra seca e encontrou os mesmos 100 kg,

enquanto que a planta de salgueiro pesava 80 kg.

BAKER, J. J. W.; ALEEN, G. E. Estudo da biologia. S&o Paulo: Edgar Blicher, 1975
(adaptado).

Os resultados desse experimento permitem confrontar a interpretagdo equivocada do senso
comum de que as plantas

a) absorvem gas carbdnico do ar.

b) usam a luz como fonte de energia.

¢) absorvem matéria orgéanica do solo.

d) usam a agua para constituir seu corpo.

e) produzem oxigénio na presenca de luz.

6. (Enem 2018) A polinizacéo, que viabiliza o transporte do gréo de po6len de uma planta até o
estigma de outra, pode ser realizada biética ou abioticamente. Nos processos abiéticos, as
plantas dependem de fatores como o vento e a agua.

A estratégia evolutiva que resulta em polinizacdo mais eficiente quando esta depende do vento
€ o(a)

a) diminuic&o do calice.

b) alongamento do ovério.

¢) disponibilizacdo do néctar.

d) intensificacéo da cor das pétalas.

e) aumento do nimero de estames.

7. (Enem 2018) O cruzamento de duas espécies da familia das Anonaceas, a cherimoia
(Annona cherimola) com a fruta-pinha (Annona squamosa), resultou em uma planta hibrida
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denominada de atemoia. Recomenda-se que o seu plantio seja por meio de enxertia.

Um dos beneficios dessa forma de plantio é a

a) ampliacdo da variabilidade genética.

b) producéo de frutos das duas espécies.

¢) manutencéo do gendtipo da planta hibrida.

d) reproducéo de clones das plantas parentais.

e) modificacdo do genoma decorrente da transgenia.

8. (Enem PPL 2018) Do ponto de vista genético, o nimero de cromossomos é uma
caracteristica marcante de cada espécie. A goiabeira (Psidium guajava L.), por exemplo,
apresenta como padrao especifico 22 cromossomos. A organizacdo celular do gametdfito
feminino (saco embrionario) das flores de Angiospermas é complexa, sendo formada por um
conjunto de oito células que, apés a fecundagao, originardo células com diferentes nimeros
cromossbmicos. Nesse grupo, as células somaticas séo diploides, as gaméticas sdo haploides
e o tecido de reserva da semente é triploide.

Durante o ciclo de vida de uma goiabeira, quantos cromossomos podem ser encontrados,
respectivamente, na oosfera, no zigoto e no endosperma?
a) 22,2223

b) 11, 22,33
c) 22, 44,33
d) 11 22, 44
e) 11,22, 22

9. (Enem PPL 2018) A fotossintese é um processo fisico-quimico realizado por organismos
clorofilados. Nos vegetais, € dividido em duas fases complementares: uma responsavel pela

sintese de ATP e pela reducdo do NADP™ e a outra pela fixagéo de carbono.

Para que a etapa produtora de ATP e NADPH ocorra, sdo essenciais
a) agua e oxigénio.

b) glicose e oxigénio.

¢) radiagao luminosa e agua.

d) glicose e radiagdo luminosa.

e) oxigénio e diéxido de carbono.

10. (Enem 2017) Visando explicar uma das propriedades da membrana plasmética, fusionou-
se uma célula de camundongo com uma célula humana, formando uma célula hibrida. Em
seguida, com o intuito de marcar as proteinas de membrana, dois anticorpos foram inseridos
no experimento, um especifico para as proteinas de membrana do camundongo e outro para
as proteinas de membrana humana. Os anticorpos foram visualizados ao microscépio por meio
de fluorescéncia de cores diferentes.
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Célula de Célula
camundongo humana
ETAPA 1
Proteina da
membrana
Proteina da
membrana
%uséo celular
ETAPA 2
Célula hibrida
ETAPA 3 PN X

Anticorpos contra proteina de
membrana de camundongo,
marcados com fluoresceina

Anticorpos contra proteina
de membrana humana,
marcados com rodamina.

Tempo = 0 minuto

ETAPA 4

Tempo = 40 minutos

ALBERTS, B. et al. Biologia molecular da célula, Porto Alegre: Artes Médicas, 1997 (adaptado).

A mudancga observada da etapa 3 para a etapa 4 do experimento ocorre porque as proteinas
a) movimentam-se livriemente no plano da bicamada lipidica.

b) permanecem confinadas em determinadas regiées da bicamada.

¢) auxiliam o deslocamento dos fosfolipidios da membrana plasmatica.

d) sdo mobilizadas em razdo da insercdo de anticorpos.

e) sao bloqueadas pelos anticorpos.

11. (Enem 2017) Uma das estratégias para conservacao de alimentos € o salgamento, adi¢cao
de cloreto de sédio (NaCr), historicamente utilizado por tropeiros, vagueiros e sertanejos para

conservar carnes de boi, porco e peixe.

O que ocorre com as células presentes nos alimentos preservados com essa técnica?
a) O sal adicionado diminui a concentracdo de solutos em seu interior.

b) O sal adicionado desorganiza e destroi suas membranas plasmaticas.

¢) A adicdo de sal altera as propriedades de suas membranas plasmaticas.

d) Os fons Na* e C/~ provenientes da dissociac&o do sal entram liviemente nelas.
e) A grande concentragdo de sal no meio extracelular provoca a saida de agua de dentro delas.

12. (Enem PPL 2017) A horticultura tem sido recomendada para a agricultura familiar, porém
as perdas sao grandes devido a escassez de processos compativeis para conservar frutas e
hortalicas. O processo, denominado desidratagdo osmética, tem se mostrado uma alternativa
importante nesse sentido, pois origina produtos com boas condi¢cdes de armazenamento e
gualidade semelhante & matéria-prima.

GOMES, A. T.; CEREDA, M. P.; VILPOUX, O. Desidratacdo osmética: uma tecnologia de baixo
custo para o desenvolvimento da agricultura familiar. Revista Brasileira de Gestéo e
Desenvolvimento Regional, n. 3, set.-dez. 2007 (adaptado).
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Esse processo para conservar os alimentos remove a agua por

a) aumento do ponto de ebulicdo do solvente.

b) passagem do soluto através de uma membrana semipermeavel.

c) utilizacéo de solutos volateis, que facilitam a evaporacdo do solvente.

d) aumento da volatilidade do solvente pela adi¢cdo de solutos ao produto.

e) presséao gerada pela diferenca de concentracao entre o produto e a solucgéo.

13. (Enem PPL 2017) Os sapos passam por uma metamorfose completa. Os girinos
apresentam cauda e branquias externas, mas ndo tém pernas. Com o crescimento e
desenvolvimento do girino, as branquias desaparecem, as pernas surgem e a cauda encolhe.
Posteriormente, a cauda desaparece por apoptose ou morte celular programada, regulada por
genes, resultando num sapo adulto jovem.

A organela citoplasmatica envolvida diretamente no desaparecimento da cauda é o
a) ribossomo.

b) lisossomo.

C) peroxissomo.

d) complexo golgiense.

e) reticulo endoplasmatico.

14. (Enem (Libras) 2017) Uma das fungBes dos neutrdéfilos, um tipo de glébulo branco, é
fagocitar bactérias invasoras em nosso organismo. Em uma situagdo experimental, um cientista
colocou em um mesmo meio neutrdéfilos e bactérias Gram positivas que apresentavam a
parede celular fluorescente. Em seguida o cientista observou os neutréfilos ao microscépio de
fluorescéncia e verificou a presenca de fluorescéncia em seu interior

Em qual organela do neutrdéfilo foi recebida a fluorescéncia?
a) Mitocondria.

b) Peroxissomo.

¢) Vacuolo digestivo.

d) Complexo golgiense.

e) Reticulo endoplasmatico liso.

15. (Enem PPL 2017) Para estudar os cromossomos, é preciso observa-los no momento em
gue se encontram no ponto maximo de sua condensacao. A imagem corresponde ao tecido da
raiz de cebola, visto ao microscépio, e cada nimero marca uma das diferentes etapas do ciclo
celular.

Disponivel em: www.histologia.icb.ufg.br.
Acesso em: 6 mar. 2015 (adaptado).

Qual numero corresponde a melhor etapa para que esse estudo seja possivel?
a)l
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b) 2
c)3
d) 4
e) 5

16. (Enem PPL 2017) Os distarbios por deficiéncia de iodo (DDI) sdo fendmenos naturais e
permanentes amplamente distribuidos em varias regides do mundo. Populagdes que vivem em areas
deficientes em iodo tém o risco de apresentar os distlrbios causados por essa deficiéncia, cujos impactos
sobre os niveis de desenvolvimento humano, social e econdmico sdo muito graves. No Brasil, vigora uma
lei que obriga os produtores de sal de cozinha a incluirem em seu produto certa quantidade de iodeto de
potassio.

Essa inclusdo visa prevenir problemas em qual glandula humana?
a) Hipdfise.

b) Tireoide.

¢) Pancreas.

d) Suprarrenal.

e) Paratireoide.

17. (Enem PPL 2017) Sabendo-se que as enzimas podem ter sua atividade regulada por
diferentes condi¢bes de temperatura e pH, foi realizado um experimento para testar as
condigdes Otimas para a atividade de uma determinada enzima. Os resultados estéo
apresentados no gréfico.

Interbits®

Atividade da enzima

0

10 °C, pH<7 20 °C, pH<7 30 °C, pH<7 10 °C, pH>8 20 °C, pH>8 30 °C, pH>8

Em relagédo ao funcionamento da enzima, os resultados obtidos indicam que o(a)
a) aumento do pH leva a uma atividade maior da enzima.
b) temperatura baixa (10 °C) é o principal inibidor da enzima.

¢) ambiente bésico reduz a quantidade de enzima necessaria na reacéo.
d) ambiente basico reduz a quantidade de substrato metabolizado pela enzima.
e) temperatura 6tima de funcionamento da enzima é 30 °C, independentemente do pH.

18. (Enem (Libras) 2017) Um pesquisador observou um passaro alimentando-se dos frutos de
uma espécie de arbusto e perguntou-se qual seria o efeito na germinacéo das sementes do
fruto apds passarem pelo trato digestoério do passaro. Para responder a pergunta, o
pesquisador pensou em desenvolver um experimento de germina¢éo com sementes de
diferentes origens.

Para realizar esse experimento, as sementes devem ser coletadas
a) aleatoriamente do chdo da mata.

b) de redes de coleta embaixo dos arbustos.

c¢) diretamente dos frutos de arbustos diferentes.

d) das fezes dos passaros de lugares diferentes.

e) das fezes dos passaros e dos frutos coletados dos arbustos.

19. (Enem (Libras) 2017) Os manguezais sao considerados um ecossistema costeiro de
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transigdo, pois sdo terrestres e estdo localizados no encontro das dguas dos rios com o0 mar.
Estéo sujeitos ao regime das marés e sdo dominados por espécies vegetais tipicas, que
conseguem se desenvolver nesse ambiente de elevada salinidade. Nos manguezais, € comum
observar raizes suporte, que ajudam na sustentagdo em funcao do solo lodoso, bem como
raizes que crescem verticalmente do solo (geotropismo negativo).

Disponivel em: http://vivimarc.sites.uol.com.br. Acessos em: 20 fev. 2012 (adaptado).

Essas Ultimas raizes citadas desenvolvem estruturas em sua porcao aérea relacionadas a
a) flutuacao.

b) transpiracéo.

¢) troca gasosa.

d) excrecéo de sal.

e) absor¢ao de nutrientes.

20. (Enem 2017) A distrofia muscular Duchenne (DMD) é uma doenc¢a causada por uma
mutacdo em um gene localizado no cromossomo X. Pesquisadores estudaram uma familia na
qual gémeas monozig6ticas eram portadoras de um alelo mutante recessivo para esse gene
(heterozigdticas). O interessante é que uma das gémeas apresentava o fenétipo relacionado ao
alelo mutante, isto ¢, DMD, enquanto a sua irm& apresentava fenotipo normal.

RICHARDS. C. S. et al. The American Journal of Human Genetics, n. 4, 1990 (adaptado).

A diferenga na manifestacdo da DMD entre as gémeas pode ser explicada pela

a) dominancia incompleta do alelo mutante em relagéo ao alelo normal.

b) falha na separacdo dos cromossomos X no momento da separagdo dos dois embrides.

¢) recombinagdo cromoss6mica em uma divisdo celular embrionéaria anterior a separacdo dos
dois embrides.

d) inativagdo aleatéria de um dos cromossomos X em fase posterior & divisdo que resulta nos
dois embrides.

e) origem paterna do cromossomo portador do alelo mutante em uma das gémeas e origem
materna na outra.

21. (Enem 2017) A classificacé@o bioldgica proposta por Whittaker permite distinguir cinco
grandes linhas evolutivas utilizando, como critérios de classificagcao, a organizacgado celular e o
modo de nutricdo. Woese e seus colaboradores, com base na comparacao das sequéncias que
codificam o RNA ribossémico dos seres vivos, estabeleceram relacdes de ancestralidade entre
0s grupos e concluiram que os procariontes do reino Monera ndo eram um grupo coeso do
ponto de vista evolutivo.

Whittaker (1969) Woese (1990)
Cinco reinos Trés dominios
Archaea
Monera
Eubacteria
Protista
Fungi
Eukarya
Plantae
Animalia

A diferenca bésica nas classificagdes citadas é que a mais recente se baseia
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fundamentalmente em

a) tipos de células.

b) aspectos ecolégicos.

c) relagGes filogenéticas.

d) propriedades fisiologicas.

e) caracteristicas morfolégicas.

22. (Enem (Libras) 2017) No Periodo Cretaceo, surgiram as angiospermas, caracterizadas
pela presenca de flores e frutos. Essas caracteristicas contribuiram para que essas plantas
ocupassem rapidamente diversos ambientes em nosso planeta.

Os frutos tém importante papel nessa ocupacgdo porque ajudam a
a) fertilizar o solo.

b) dispersar as sementes.

c) fixar as raizes da nova planta.

d) nutrir as sementes por longos periodos.

€) manter as sementes préximas as arvores.

23. (Enem 2017) A Mata Atlantica caracteriza-se por uma grande diversidade de epifitas, como
as bromélias. Essas plantas estdo adaptadas a esse ecossistema e conseguem captar luz,
agua e nutrientes mesmo vivendo sobre as arvores.

Disponivel em: www.ib.usp.br. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).

Essas espécies captam agua do(a)

a) organismo das plantas vizinhas.

b) solo através de suas longas raizes.
¢) chuva acumulada entre suas folhas.
d) seiva bruta das plantas hospedeiras.
e) comunidade que vive em seu interior.

24. (Enem PPL 2017) A célula fotovoltaica é uma aplicagdo pratica do efeito fotoelétrico.
Quando a luz incide sobre certas substancias, libera elétrons que, circulando livremente de
atomo para atomo, formam uma corrente elétrica. Uma célula fotovoltaica € composta por uma
placa de ferro recoberta por uma camada de selénio e uma pelicula transparente de ouro. A luz
atravessa a pelicula, incide sobre o selénio e retira elétrons, que sao atraidos pelo ouro, um
6timo condutor de eletricidade. A pelicula de ouro é conectada a placa de ferro, que recebe os
elétrons e os devolve para o selénio, fechando o circuito e formando uma corrente elétrica de
pequena intensidade.

DIAS, C. B. Célula fotovoltaica. Disponivel em: http://super.abril.com.br.

O processo bioldgico que se assemelha ao descrito é a
a) fotossintese.

b) fermentacéo.

¢€) quimiossintese.

d) hidrélise de ATP.

e) respiracdo celular.

25. (Enem 2017) Pesquisadores conseguiram estimular a absor¢é@o de energia luminosa em
plantas gragas ao uso de nanotubos de carbono. Para isso, nanotubos de carbono “se
inseriram” no interior dos cloroplastos por uma montagem espontanea, através das membranas
dos cloroplastos. Pigmentos da planta absorvem as radiacdes luminosas, os elétrons sédo
“excitados” e se deslocam no interior de membranas dos cloroplastos, e a planta utiliza em
seguida essa energia elétrica para a fabricagdo de agucares. Os nanotubos de carbono podem
absorver comprimentos de onda habitualmente ndo utilizados pelos cloroplastos, e os
pesquisadores tiveram a ideia de utiliza-los como “antenas”, estimulando a converséo de
energia solar pelos cloroplastos, com 0 aumento do transporte de elétrons.
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Nanotubos de carbono incrementam a fotossintese de plantas. Disponivel em:
http://lges.igm.unicamp.br. Acesso em: 14 nov. 2014 (adaptado).

O aumento da eficiéncia fotossintética ocorreu pelo fato de os nanotubos de carbono
promoverem diretamente a:

a) utilizacao de agua.

b) absorcéo de fotons.

c¢) formacédo de gas oxigénio.

d) proliferacdo dos cloroplastos.

e) captacao de dioxido de carbono.

26. (Enem 22 aplicacé@o 2016) O ambiente marinho pode ser contaminado com rejeitos
radioativos provenientes de testes com armas nucleares. Os materiais radioativos podem se
acumular nos organismos. Por exemplo, o estrdncio—90 € quimicamente semelhante ao
célcio e pode substituir esse elemento nos processos biolégicos.
FIGUEIRA, R. C. L.; CUNHA, I. I. L. A contaminag¢&o dos oceanos por radionuclideos
antropogénicos. Quimica Nova na Escola, n. 1, 1998 (adaptado).

Um pesquisador analisou as seguintes amostras coletadas em uma regido marinha préxima a
um local que manipula o estrdncio radioativo: coluna vertebral de tartarugas, concha de
moluscos, endoesqueleto de ouricos-do-mar, sedimento de recife de corais e tentaculos de
polvo.

Em qual das amostras analisadas a radioatividade foi menor?
a) Concha de moluscos.

b) Tentaculos de polvo.

¢) Sedimento de recife de corais.

d) Coluna vertebral de tartarugas.

e) Endoesqueleto de ouricos-do-mar.

Pagina 9 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

MECANICA - Trabalho, Poténcia e Energia

27. (Enem PPL 2018) Para que se faca a reciclagem das latas de aluminio sdo necessarias
algumas ag0es, dentre elas:

1) recolher as latas e separa-las de outros materiais diferentes do aluminio por catacao;

2) colocar as latas em uma maquina que separa as mais leves das mais pesadas por meio de
um intenso jato de ar;

3) retirar, por agdo magnética, 0s objetos restantes que contém ferro em sua composicao.

As acdes indicadas possuem em comum o fato de

a) exigirem o fornecimento de calor.

b) fazerem uso da energia luminosa.

c) necessitarem da agdo humana direta.

d) serem relacionadas a uma corrente elétrica.

e) ocorrerem sob a realizag&do de trabalho de uma forga.

28. (Enem 2018) Um projetista deseja construir um brinquedo que lance um pequeno cubo ao
longo de um trilho horizontal, e o dispositivo precisa oferecer a op¢do de mudar a velocidade
de langamento. Para isso, ele utiliza uma mola e um trilho onde o atrito pode ser desprezado,
conforme a figura.

Cubo

bl

/

Mola

Interbits®

Trilho horizontal

Para que a velocidade de lancamento do cubo seja aumentada quatro vezes, o projetista deve
a) manter a mesma mola e aumentar duas vezes a sua deformacéao.

b) manter a mesma mola e aumentar quatro vezes a sua deformacao.

€) manter a mesma mola e aumentar dezesseis vezes a sua deformacao.

d) trocar a mola por outra de constante elastica duas vezes maior e manter a deformacao.

e) trocar a mola por outra de constante elastica quatro vezes maior e manter a deformacéo.

29. (Enem 2017) O brinquedo pula-pula (cama elastica) é composto por uma lona circular
flexivel horizontal presa por molas a sua borda. As criancas brincam pulando sobre ela,
alterando e alternando suas formas de energia. Ao pular verticalmente, desprezando o atrito
com o0 ar e 0s movimentos de rotacdo do corpo enquanto salta, uma crianca realiza um
movimento periddico vertical em torno da posi¢éo de equilibrio da lona (h=0), passando pelos

pontos de maxima e de minima altura, hys, € hy, respectivamente.

Esquematicamente, o esboco do grafico da energia cinética da crianga em fungéo de sua
posicao vertical na situacdo descrita é:
E

54+ ----
o
4 ————-—-

max

a) min
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Ec
/ \ i
b) hmin 0 hméx
E.
/ \ i
C) hmin 0 hméx
E.
d) hmin 0 hméx
e) hmin 0 hméx

30. (Enem 2017) A figura mostra o funcionamento de uma estagédo hibrida de geracao de
eletricidade movida a energia eolica e biogas. Essa estacao possibilita que a energia gerada no
parque edlico seja armazenada na forma de gas hidrogénio, usado no fornecimento de energia
para a rede elétrica comum e para abastecer células a combustivel.
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Disponivel em: www.enertrag.com. Acesso em: 24 abr. 2015 (adaptado).

Mesmo com auséncia de ventos por curtos periodos, essa estagdo continua abastecendo a

cidade onde esta instalada, pois o(a)

a) planta mista de geracéo de energia realiza eletrolise para enviar energia a rede de
distribuicao elétrica.

b) hidrogénio produzido e armazenado é utilizado na combustdo com o biogés para gerar calor
e eletricidade.

¢) conjunto de turbinas continua girando com a mesma velocidade, por inércia, mantendo a
eficiéncia anterior.

d) combustédo da mistura biogas-hidrogénio gera diretamente energia elétrica adicional para a
manutenc¢édo da estacgéo.

e) planta mista de geracéo de energia é capaz de utilizar todo o calor fornecido na combustao
para a geracdo de eletricidade.

31. (Enem (Libras) 2017) Bolas de borracha, ao cairem no ch&o, quicam vérias vezes antes
que parte da sua energia mecénica seja dissipada. Ao projetar uma bola de futsal, essa
dissipagdo deve ser observada para que a variacdo na altura méaxima atingida ap6s um nimero
de quiques seja adequada as praticas do jogo. Nessa modalidade é importante que ocorra
grande variacédo para um ou dois quiques. Uma bola de massa igual a 0,40 kg é solta

verticalmente de uma altura inicial de 1,0 m e perde, a cada choque com o solo, 80% de sua

energia mecanica. Considere desprezivel a resisténcia do ar e adote g=10 m/sz.

O valor da energia mecanica final, em joule, apés a bola quicar duas vezes no solo, seré igual
a

a) 0,16.
b) 0,80.
c) 160.
d) 2,56.
e) 3,20.

32. (Enem (Libras) 2017) A energia elétrica nas instala¢des rurais pode ser obtida pela rede
publica de distribuicdo ou por dispositivos alternativos que geram energia elétrica, como os
geradores indicados no quadro.
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Tipo Geradores Funcionamento
. Convertem energia térmica da queima
I A gasolina . . o
da gasolina em energia elétrica
. Convertem energia solar em energia
Il Fotovoltaicos - X
elétrica e armazenam-na em baterias
S Uma roda-d’agua é acoplada a um
I Hidraulicos . g p. o
dinamo, que gera energia elétrica
Com a queima do carvéo, a energia
v A carvao térmica transforma-se em energia
elétrica

Disponivel em: www.ruralnews.com.br. Acesso em: 20 ago. 2014.

Os geradores que produzem residuos poluidores durante o seu funcionamento sao
a)lell

b) I e lll.

c)lelV.

dyllelll.

e)llle V.

33. (Enem 2017) No manual fornecido pelo fabricante de uma ducha elétrica de 220V é

apresentado um grafico com a variagcao da temperatura da 4gua em funcao da vazao para trés
condi¢des (morno, quente e superquente). Na condi¢do superquente, a poténcia dissipada é de
6.500 W. Considere o calor especifico da Agua igual a 4.200 J/(kg °C) e densidade da agua

igual a 1kg/L.

Elevacao de temperatura x Curva vazéo

Interbits®

AT (°C)
407
] 3
307 1 - morno
] 2 2 - quente
201

3 - superquente

10 \
] Vazao

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (Umin)

Com base nas informacdes dadas, a poténcia na condicdo morno corresponde a que fracdo da
poténcia na condi¢do superquente?

a)

b)

glw gl Wl

c)
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34. (Enem 2016) Durante a primeira fase do projeto de uma usina de geracéo de energia
elétrica, os engenheiros da equipe de avaliagao de impactos ambientais procuram saber se
esse projeto esta de acordo com as normas ambientais. A nova planta estara localizada a beira
de um rio, cuja temperatura média da 4gua € de 25 °C, e usard a sua 4gua somente para
refrigeracéo. O projeto pretende que a usina opere com 1,0 MW de poténcia elétrica e, em
razao de restricdes técnicas, o dobro dessa poténcia sera dissipada por seu sistema de
arrefecimento, na forma de calor. Para atender a resolucédo nimero 430, de 13 de maio de
2011, do Conselho Nacional do Meio Ambiente, com uma ampla margem de seguranca, 0s
engenheiros determinaram que a agua sé podera ser devolvida ao rio com um aumento de
temperatura de, no maximo, 3 °C em relacdo a temperatura da 4gua do rio captada pelo

sistema de arrefecimento. Considere o calor especifico da dgua igual a 4 kJ/(kg °C).

Para atender essa determinacéo, o valor minimo do fluxo de 4gua, em kg/s, para a
refrigeracdo da usina deve ser mais proximo de

a) 42.

b) 84.

c) 167.

d) 250.

e) 500.

35. (Enem PPL 2016) Os raios X utilizados para diagnésticos médicos sdo uma radiacao
ionizante. O efeito das radia¢Bes ionizantes em um individuo depende basicamente da dose
absorvida, do tempo de exposicdo e da forma da exposi¢édo, conforme relacionados no quadro.

Efeitos de uma radioexposi¢cdo aguda em adulto

Forma Dose absorvida Sintomatologia
Infraclinica menor que 1J/kg Auséncia de sintomas
Reacdes gerais de 1a 2 Jkg Astenia, nduseas e voml_tol de 3h a 6h apds
leves a exposicao
DLsgg de 4 a 4,5J/kg Morte de 50% dos individuos irradiados
Insuficiéncia respiratéria aguda, coma e
de 8 a 9J/k
Pulmonar /kg morte, de 14h a 36h
Cerebral maior que 10 J/kg Morte em poucas horas

Disponivel em: www.cnen.gov.br. Acesso em: 3 set. 2012 (adaptado).

Para um técnico radiologista de 90 kg que ficou exposto, por descuido, durante 5 horas a uma
fonte de raios X, cuja poténcia é de 10 mJ/s, a forma do sintoma apresentado, considerando
que toda radiacédo incidente foi absorvida, é

a) DLgg.

b) cerebral.
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¢) pulmonar.
d) infraclinica.
e) reacOes gerais leves.

36. (Enem PPL 2016) Para reciclar um motor de poténcia elétrica igual a 200 W, um
estudante construiu um elevador e verificou que ele foi capaz de erguer uma massa de 80 kg a

uma altura de 3 metros durante 1 minuto. Considere a aceleracdo da gravidade 10,0 m/sz.

Qual a eficiéncia aproximada do sistema para realizar tal tarefa?
a) 10%

b) 20%

c) 40%

d) 50%

e) 100%

37. (Enem 2016) A usina de Itaipu € uma das maiores hidrelétricas do mundo em geracao de
energia. Com 20 unidades geradoras e 14.000 MW de poténcia total instalada, apresenta

uma queda de 118,4 m e vaz&o nominal de 690 m3/s por unidade geradora. O calculo da
poténcia tedrica leva em conta a altura da massa de agua represada pela barragem, a

gravidade local (10 m/sz) e a densidade da agua (1.000 kg/m3). A diferenca entre a poténcia
tedrica e a instalada é a poténcia ndo aproveitada.

Disponivel em: www.itaipu.gov.br. Acesso em: 11 mai. 2013 (adaptado).

Qual e a poténcia, em MW, ndo aproveitada em cada unidade geradora de Itaipu?
a0

b) 1,18

c) 116,96

d) 816,96

e) 13.183,04

38. (Enem 22 aplicacdo 2016) Num dia em que a temperatura ambiente é de 37 °C, uma

pessoa, com essa mesma temperatura corporal, repousa a sombra. Para regular sua
temperatura corporal e manté-la constante, a pessoa libera calor através da evaporagédo do
suor. Considere que a poténcia necessaria para manter seu metabolismo é 120 W e que,

nessas condigfes, 20% dessa energia é dissipada pelo suor, cujo calor de vaporizacgao € igual
ao da agua (540 cal/g). Utilize 1 cal iguala 4 J.

ApoOs duas horas nessa situagdo, que quantidade de agua essa pessoa deve ingerir para repor
a perda pela transpiracao?

a) 0,089

b) 0,449

c) 1309

d) 18049

e) 80,09

39. (Enem PPL 2016) A utilizacdo de placas de aguecimento solar como alternativa ao uso de
energia elétrica representa um importante mecanismo de economia de recursos naturais. Um
sistema de aquecimento solar com capacidade de geragédo de energia de 1,0 MJ/dia por metro

quadrado de placa foi instalado para aquecer a agua de um chuveiro elétrico de poténcia de
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2 kW, utilizado durante meia hora por dia.

A area minima da placa solar deve ser de
a) 10 me.
b) 1,8 m?.
c) 20 me.
d) 3,6m?.
e) 6,0m?.

40. (Enem 2015) Um garoto foi a loja comprar um estilingue e encontrou dois modelos: um
com borracha mais “dura” e outro com borracha mais “mole”. O garoto concluiu que o mais
adequado seria o que proporcionasse maior alcance horizontal, D, para as mesmas condi¢bes
de arremesso, quando submetidos & mesma forga aplicada. Sabe-se que a constante elastica
kq (do estilingue mais “duro”) é o dobro da constante elastica k,,, (do estilingue mais “mole”).

= D HH 113 ” % ”
A razdo entre os alcances —3%-, referentes aos estilingues com borrachas “dura” e “mole”,

m
respectivamente, é igual a
1
a) —.
) 4
1

b) 2.

c) 1.
d) 2.
e) 4.

41. (Enem 2015) Uma andlise criteriosa do desempenho de Usain Bolt na quebra do recorde
mundial dos 100 metros rasos mostrou que, apesar de ser o Ultimo dos corredores a reagir ao
tiro e iniciar a corrida, seus primeiros 30 metros foram os mais velozes ja feitos em um recorde
mundial, cruzando essa marca em 3,78 segundos. Até se colocar com o corpo reto, foram 13
passadas, mostrando sua poténcia durante a aceleracdo, 0 momento mais importante da
corrida. Ao final desse percurso, Bolt havia atingido a velocidade maxima de 12 my/s.

Disponivel em: http://esporte.uol.com.br. Acesso em: 5 ago. 2012 (adaptado)

Supondo que a massa desse corredor seja igual a 90 kg, o trabalho total realizado nas 13
primeiras passadas é mais proximo de

a) 5,4x10% J.

b) 6,5x10° J.

c) 8,6x10° J.

d) 13x10% J.

e) 3,2x10% J

42. (Enem PPL 2015) Para irrigar sua plantagéo, um produtor rural construiu um reservatorio a
20 metros de altura a partir da barragem de onde sera bombeada a dgua. Para alimentar o

motor elétrico das bombas, ele instalou um painel fotovoltaico. A poténcia do painel varia de
acordo com a incidéncia solar, chegando a um valor de pico de 80 W ao meio-dia. Porém,

entre as 11 horas e 30 minutos e as 12 horas e 30 minutos, disponibiliza uma poténcia média
de 50 W. Considere a aceleragdo da gravidade igual a 10 m/s2 e uma eficiéncia de
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transferéncia energética de 100%.

Qual é o volume de agua, em litros, bombeado para o reservatério no intervalo de tempo
citado?

a) 150

b) 250

c) 450

d) 900

e) 1.440

43. (Enem 2015) Um carro solar € um veiculo que utiliza apenas a energia solar para a sua
locomocé&o. Tipicamente, o carro contém um painel fotovoltaico que converte a energia do Sol
em energia elétrica que, por sua vez, alimenta um motor elétrico. A imagem mostra o carro
solar Tokai Challenger, desenvolvido na Universidade de Tokai, no Japéo, e que venceu o
World Solar Challenge de 2009, uma corrida internacional de carros solares, tendo atingido
uma velocidade média acima de 100 km/h.

Disponivel em: www.physics.hku.hk. Acesso em: 3 jun. 2015.

Considere uma regido plana onde a insolacao (energia solar por unidade de tempo e de area
que chega a superficie da Terra) seja de 1.000 W/mz, que o carro solar possua massa de
200 kg e seja construido de forma que o painel fotovoltaico em seu topo tenha uma area de

9,0 m? e rendimento de 30%.

Desprezando as forcas de resisténcia do ar, o tempo que esse carro solar levaria, a partir do
repouso, para atingir a velocidade de 108 km/h é um valor mais préximo de

a) 10s.
b) 4,0s.
c) 10s.
d) 33s.
e) 300s.

44. (Enem PPL 2012) Os fornos domésticos de micro-ondas trabalham com uma frequéncia de
ondas eletromagnéticas que atuam fazendo rotacionar as moléculas de agua, gordura e agucar
e, consequentemente, fazendo com que os alimentos sejam aquecidos. Os telefones sem fio
também usam ondas eletromagnéticas na transmissao do sinal. As especifica¢des técnicas
desses aparelhos séo informadas nos quadros 1 e 2, retirados de seus manuais.
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Quadro 1 — Especificag8es técnicas do telefone

Frequéncia de operacdo 2 409,60 MHz a 2 420,70 MHz
Modulacdo FM
Frequéncia 60 Hz
Poténcia maxima 1,35 W

Quadro 2 - Especificagfes técnicas do forno de micro-
ondas
Capacidade 31 litros
Frequéncia 60 Hz
Poténcia de saida 1000 W
Frequéncia do micro-ondas 2 450 MHz

O motivo de a radiacdo do telefone ndo aquecer como a do micro-ondas é que
a) o ambiente no qual o telefone funciona é aberto.

b) a frequéncia de alimentagdo é 60 Hz para os dois aparelhos.

¢) a poténcia do telefone sem fio € menor que a do forno.

d) o interior do forno reflete as micro-ondas e as concentra.

€) a modulagdo das ondas no forno é maior do que no telefone.

45. (Enem 2012) Os carrinhos de brinquedo podem ser de Vvérios tipos. Dentre eles, ha os
movidos a corda, em que uma mola em seu interior & comprimida quando a crianga puxa o
carrinho para trés. Ao ser solto, o carrinho entra em movimento enquanto a mola volta a sua
forma inicial.

O processo de conversédo de energia que ocorre no carrinho descrito também é verificado em
a) um dinamo.

b) um freio de automovel.

€) um motor a combusté&o.

d) uma usina hidroelétrica.

€) uma atiradeira (estilingue).

46. (Enem PPL 2012) A usina termelétrica a carvdo é um dos tipos de unidades geradoras de
energia elétrica no Brasil, Essas usinas transformam a energia contida no combustivel (carvao
mineral) em energia elétrica.

Em que sequéncia ocorrem 0s processos para realizar essa transformacao?

a) A usina transforma diretamente toda a energia quimica contida no carvao em energia
elétrica, usando reacgdes de fissdo em uma célula combustivel.

b) A usina queima o carvéao, produzindo energia térmica, que é transformada em energia
elétrica por dispositivos denominados transformadores.

¢) A queima do carvao produz energia térmica, que é usada para transformar agua em vapor. A
energia contida no vapor é transformada em energia mecéanica na turbina e, entao,
transformada em energia elétrica no gerador.

d) A queima do carvdo produz energia térmica, que é transformada em energia potencial na
torre da usina, Essa energia € entéo transformada em energia elétrica nas células
eletroliticas.

e) A queima do carvdo produz energia térmica, que é usada para aquecer agua,
transformando-se novamente em energia quimica, quando a 4gua é decomposta em
hidrogénio e oxigénio, gerando energia elétrica.

47. (Enem PPL 2012) Um automdvel, em movimento uniforme, anda por uma estrada plana,
quando comeca a descer uma ladeira, na qual o motorista faz com que o carro se mantenha
sempre com velocidade escalar constante.

Durante a descida, 0 que ocorre com as energias potencial, cinética e mecéanica do carro?

a) A energia mecanica mantém-se constante, ja que a velocidade escalar ndo varia e, portanto,
a energia cinética é constante.

b) A energia cinética aumenta, pois a energia potencial gravitacional diminui e quando uma se
reduz, a outra cresce.
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c) A energia potencial gravitacional mantém-se constante, j& que ha apenas forgas
conservativas agindo sobre o carro.

d) A energia mecéanica diminui, pois a energia cinética se mantém constante, mas a energia
potencial gravitacional diminui.

e) A energia cinética mantém-se constante, ja que nao ha trabalho realizado sobre o carro.
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TABELA PERIODICA e LIGACOES QUIMICAS

48. (Enem PPL 2018) A radiacéo na regido do infravermelho interage com a oscilacédo do
campo elétrico gerada pelo movimento vibracional de &tomo de uma ligagédo quimica. Quanto
mais fortes forem as ligacdes e mais leves os a&tomos envolvidos, maior sera a energia e,
portanto, maior a frequéncia da radiacédo no infravermelho associada a vibracéo da ligacao
quimica. A estrutura da molécula 2-amino-6-cianopiridina € mostrada.

Interbits®

NC~ N7 NH,

A ligagdo quimica dessa molécula, envolvendo atomos diferentes do hidrogénio, que absorve a
radiacdo no infravermelho com maior frequéncia é:

a) C-C

b) C-N

c)C=C

d) C=N

e) C=N

49. (Enem 2018) Alguns materiais sélidos sdo compostos por a&tomos que interagem entre si
formando ligagBes que podem ser covalentes, ibnicas ou metalicas. A figura apresenta a
energia potencial de ligacdo em funcdo da distancia interatdmica em um sélido cristalino.
Analisando essa figura, observa-se que, na temperatura de zero kelvin, a distancia de equilibrio
da ligacéo entre os atomos (Rq) corresponde ao valor minimo de energia potencial. Acima
dessa temperatura, a energia térmica fornecida aos &tomos aumenta sua energia cinética e faz
com que eles oscilem em torno de urna posicdo de equilibrio média (circulos cheios), que é
diferente para cada temperatura. A distancia de ligagdo pode variar sobre toda a extenséo das
linhas horizontais, identificadas com o valor da temperatura, de T; a T, (temperaturas
crescentes).

Interbits®

Distancia interatdbmica

Energia de ligacédo
o
/

O deslocamento observado na distancia média revela o fenébmeno da
a) ionizacgao.

b) dilatacéo.

¢) dissociacao.
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d) quebra de ligacbes covalentes.
e) formacao de ligacGes metdlicas.

50. (Enem 2018) O grafeno é uma forma alotropica do carbono constituido por uma folha
planar (arranjo bidimensional) de atomos de carbono compactados e com a espessura de
apenas um atomo. Sua estrutura é hexagonal, conforme a figura.

Nesse arranjo, os atomos de carbono possuem hibridagao
a) sp de geometria linear.

b) sp2 de geometria trigonal planar.
C) sp3 alternados com carbonos com hibridacédo sp de geometria linear.
d) sp3d de geometria planar.

e) sp3d2 com geometria hexagonal planar.

51. (Enem 2018) Na mitologia grega, Niébia era a filha de Téntalo, dois personagens
conhecidos pelo sofrimento. O elemento quimico de nimero atdmico (Z) iguala 41 tem

propriedades quimicas e fisicas tao parecidas com as do elemento de nimero atdmico 73 que
chegaram a ser confundidos. Por isso, em homenagem a esses dois personagens da mitologia
grega, foi conferido a esses elementos os nomes de niébio (Z =41) e tantalo (Z =73). Esses
dois elementos quimicos adquiriram grande importancia econémica na metalurgia, na producéo
de supercondutores e em outras aplicacfes na industria de ponta, exatamente pelas
propriedades quimicas e fisicas comuns aos dois.

KEAN, S. A colher que desaparece: e outras historias reais de loucura, amor e morte a partir
dos elementos quimicos. Rio de Janeiro: Zahar, 2011 (adaptado).

A importancia econémica e tecnolégica desses elementos, pela similaridade de suas
propriedades quimicas e fisicas, deve-se a

a) terem elétrons no subnivel f.

b) serem elementos de transicdo interna.

C) pertencerem ao mesmo grupo na tabela periddica.

d) terem seus elétrons mais externos nos niveis 4 e 5, respectivamente.

e) estarem localizados na familia dos alcalinos terrosos e alcalinos, respectivamente.

52. (Enem PPL 2017) O hidrocarboneto representado pela estrutura quimica a seguir pode ser
isolado a partir das folhas ou das flores de determinadas plantas. Além disso, sua funcao é
relacionada, entre outros fatores, a seu perfil de insaturacdes.
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Interbits®

Considerando esse perfil especifico, quantas ligagdes pi a molécula contém?
a)l
b) 2
c)4
d) 6
e)7

53. (Enem 2017) No ar que respiramos existem os chamados “gases inertes”. Trazem curiosos
nomes gregos, que significam “o Novo”, “o Oculto”, “o Inativo”. E de fato sédo de tal modo
inertes, tdo satisfeitos em sua condicdo, que néo interferem em nenhuma reacéo quimica, ndo
se combinam com nenhum outro elemento e justamente por esse motivo ficaram sem ser
observados durante séculos: sé em 1962 um quimico, depois de longos e engenhosos
esforgos, conseguiu forgar “o Estrangeiro” (o xendnio) a combinar-se fugazmente com o fldor

avido e vivaz, e a faganha pareceu tdo extraordinaria que Ihe foi conferido o Prémio Nobel.
LEVI, P. A tabela periédica. Rio de Janeiro: Relume-Dumara,1994 (adaptado).

Qual propriedade do flGor justifica sua escolha como reagente para o0 processo mencionado?
a) Densidade.

b) Condutancia.

c¢) Eletronegatividade.

d) Estabilidade nuclear.

e) Temperatura de ebulicao.

54. (Enem 2014) A forma das moliiculas, como representadas no papel, nem sempre i planar. Em um
determinado formaco, a moliicula contendo um grupo nro planar it biologicamente ativa, enquanto

moliiculas contendo substituintes planares sro inativas.

O grupo responsovel pela bioatividade desse formaco #

\ /

b)

d)

Pagina 22 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

O

Interbits®

e) H

55. (Enem PPL 2012) A fosfatidilserina é um fosfolipidio anidénico cuja interacdo com calcio
livre regula processos de transdugéo celular e vem sendo estudada no desenvolvimento de
biossensores nanométricos. A figura representa a estrutura da fosfatidilserina:

o) <”3 ?
I H -
Ao Mo
HaC 0" 07 o

H 0 NH,*

Estrutura da fosfatidilserina

MEROLLI, A.; SANTIN, M. Role of phosphatidylserine in bone repair and its technological exploitation. Molecules, v. 14, 2009.

Com base nas informagdes do texto, a natureza da interacdo da fosfatidilserina com o célcio
livre € do tipo

Dado: nimero atdmico do elemento calcio: 20

a) ibnica somente com o grupo anidnico fosfato, ja que o célcio livre € um céation monovalente.

b) ibnica com o cation amonio, porque o calcio livre é representado como um anion
monovalente.

¢) ibnica com os grupos anibnicos fosfato e carboxila, porque o calcio em sua forma livre é um
cation divalente.

d) covalente com qualquer dos grupos nao carregados da fosfatidilserina, uma vez que estes
podem doar elétrons ao célcio livre para formar a ligacéo.

e) covalente com qualquer grupo catidnico da fosfatidilserina, visto que o calcio na sua forma
livre podera compartilhar seus elétrons com tais grupos.

56. (Enem 22 aplicacéo 2010) O cadmio, presente nas baterias, pode chegar ao solo quando
esses materiais sdo descartados de maneira irregular no meio ambiente ou quando sdo
incinerados.

Diferentemente da forma metalica, os ions Cd?* sdo extremamente perigosos para o
organismo, pois eles podem substituir ions Ca?*, ocasionando uma doenca degenerativa dos
0ss0s, tornando-0s muito porosos e causando dores intensas nas articulagées. Podem ainda
inibir enzimas ativadas pelo cation Zn?*, que sdo extremamente importantes para o
funcionamento dos rins. A figura mostra a variacdo do raio de alguns metais e seus respectivos
cétions.
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QLODV

197 pm 191 pm 152 pm 143 pm 137 pm

QOOD®

100 pm 102 pm 103 pm 53 pm 83 pm

FIGURA 1: Raios atémicos e idnicos de alguns metais.

ATKINS, P; JONES, L. Principios de quimica:
Questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001 (adaptado).

Interbits®

Com base no texto, a toxicidade do cadmio em sua forma iénica é consequéncia de esse

elemento

a) apresentar baixa energia de ionizagdo, o que favorece a formacao do ion e facilita sua
ligacédo a outros compostos.

b) possuir tendéncia de atuar em processos bioldgicos mediados por cétions metélicos com
cargas que variam de +1 a +3.

C) possuir raio e carga relativamente préximos aos de ions metélicos que atuam nos processos
bioldgicos, causando interferéncia nesses processos.

d) apresentar raio ibnico grande, permitindo que ele cause interferéncia nos processos
biolégicos em que, normalmente, ions menores participam.

€) apresentar carga +2, o que permite que ele cause interferéncia nos processos bioldgicos em
gue, normalmente, ions com cargas menores participam.

57. (Enem PPL 2018) As industrias de ceramica utilizam argila para produzir artefatos como
tijolos e telhas. Uma amostra de argila contém 45% em massa de silica (SiO,) e 10% em
massa de agua (H,O). Durante a secagem por aguecimento em uma estufa, somente a
umidade é removida. ApGs o0 processo de secagem, o teor de silica na argila seca sera de
a) 45%.

b) 50%.

c) 55%.

d) 90%.

e) 100%.

58. (Enem PPL 2018) Sobre a diluicdo do acido sulfirico em agua, o quimico e escritor Primo
Levi afirma que, “esta escrito em todos os tratados, € preciso operar as avessas, quer dizer,
verter o &cido na 4gua e ndo o contrario, sendo aquele liquido oleoso de aspecto tao inécuo
esta sujeito a iras furibundas: sabem-no até os meninos do ginasio”.

(furibundo: adj. furioso)

LEVI, P. A tabela periédica. Rio de Janeiro: Relume-Dumara, 1994 (adaptado).

O alerta dado por Levi justifica-se porque a

a) diluicao do acido libera muito calor.

b) mistura de 4gua e acido € explosiva.

¢) 4gua provoca a neutralizacéo do acido.

d) mistura final de agua e &cido separa-se em fases.

e) agua inibe a liberacédo dos vapores provenientes do acido.

59. (Enem PPL 2018) Objetos de prata sofrem escurecimento devido a sua reagdo com
enxofre. Estes materiais recuperam seu brilho caracteristico quando envoltos por papel
aluminio e mergulhados em um recipiente contendo dgua quente e sal de cozinha.
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A reacgédo ndo balanceada que ocorre é:

AgZS(S) + AK(S) - A[]283(S) + Ag(S)

Dados da massa molar dos elementos (g mol_l) :Ag=108; S =32.

UCKO, D. A. Quimica para as ciéncias da saude: uma introdugdo a quimica geral, organica e
biolégica. Sdo Paulo: Manole, 1995 (adaptado).

Utilizando o processo descrito, a massa de prata metalica que sera regenerada na superficie
de um objeto que contém 2,48 g de Ag,S €

a) 0,544
b) 1,08 g.
c) 191gq.
d) 216g.
e) 382¢.

60. (Enem PPL 2018) Pesquisadores desenvolveram uma nova e mais eficiente rota sintética
para produzir a substancia atorvastatina, empregada para reduzir os niveis de colesterol.
Segundo os autores, com base nessa descoberta, a sintese da atorvastatina célcica

(CaCggHggFN4O1 g, massa molar igual a 1.154 miol) ¢ realizada a partir do éster 4-metil-3-

oxopentanoato de metila (C;H;,03, massa molar igual a 144 miol)'

Unicamp descobre nova rota para produzir medicamento mais vendido no mundo. Disponivel
em: www.unicamp.com.br. Acesso em: 26 out. 2015 (adaptado).

Considere o rendimento global de 20% na sintese de atorvastatina calcica a partir desse éster,
na propor¢do de 1:1. Simplificadamente, o processo € ilustrado na figura.

O O OH OH O

11 etapas de sintese o
- > /\/y\/v\)]\ _
©) Rendimento global ©\ 7N (0]
de 20% NH \__

ca®"

- -2
VIEIRA, A. S. Sintese total da atorvastatina calcica. Disponivel em: http://ipd-farma.org.br. Acesso em: 26 out. 2015 (adaptado).

Considerando o processo descrito, a massa, em grama, de atorvastatina céalcica obtida a partir
de 100 g do éster € mais proxima de

a) 20.

b) 29.

¢) 160.

d) 202.

e) 231.
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61. (Enem PPL 2017) Os combustiveis de origem féssil, como o petrdleo e o gas natural,
geram um sério problema ambiental, devido a liberac¢éo de dioxido de carbono durante o
processo de combustdo. O quadro apresenta as massas molares e as rea¢6es de combustédo
néo balanceadas de diferentes combustiveis.

Combustivel | Massa molar (g/mol) Reacéo de combustdo (ndo balanceada)
Metano 16 CHy(g) +O2(g) = COx(g) +H20(g
Acetileno 26 CoHy(g) +Ox(g) = COzg) +HxO(g)
Etano 30 CaHg(g) + O2(g) = CO2(g) +H20(g)
Propano 44 C3Hg(g) +O2(g) = CO2(g) +H20(g)
Butano 58 C4Hi10(g) +O2(g) = COx(g) +H20(q)

Considerando a combust@o completa de 58 g de cada um dos combustiveis listados no
quadro, a substancia que emite mais CO, é o

a) etano.

b) butano.
C) metano.
d) propano.
e) acetileno.

62. (Enem 2017) O &cido acetilsalicilico, AAS (massa molar igual a 180 g/mol), é sintetizado a
partir da reacdo do &cido salicilico (massa molar igual a 138 g/mol) com anidrido acético,
usando-se acido sulftrico como catalisador, conforme a equagéo quimica:

Interbits®

O _OH o o O~ _OH
OH + e Mo cH, S0 O% + Hac%
CH, OH

Acido salicilico Anidrido acético Acido acetilsalicilico Acido acético

Ap6s a sintese, 0 AAS é purificado e o rendimento final é de aproximadamente 50%. Devido
as suas propriedades farmacolégicas (antitérmico, analgésico, anti-inflamatério,
antitrombdético), o AAS é utilizado como medicamento na forma de comprimidos, nos quais se
emprega tipicamente uma massa de 500 mg dessa substancia.

Uma industria farmacéutica pretende fabricar um lote de 900 mil comprimidos, de acordo com
as especificagbes do texto. Qual é a massa de acido salicilico, em kg, que deve ser
empregada para esse fim?

a) 293

b) 345

c) 414

d) 690

e) 828
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63. (Enem PPL 2017) No Brasil, os postos de combustiveis comercializavam uma gasolina
com cerca de 22% de &lcool anidro. Na queima de 1 litro desse combustivel séo liberados
cerce de 2kg de CO, na atmosfera. O plantio de arvores pode atenuar os efeitos dessa

emisséo de CO,. A quantidade de carbono fixada por uma arvore corresponde a
aproximadamente 50% de sua biomassa seca, e para cada 12 g de carbono fixados, 44 g de
CO, séo retirados da atmosfera. No Brasil, o plantio de eucalipto (Eucalyptus grandis) € bem
difundido, sendo que apds 11 anos essa arvore pode ter a massa de 106 kg, dos quais 29 kg
sdo agua.

Um Unica arvore de Eucalyptus grandis, com as caracteristicas descritas, é capaz de fixar a
quantidade de CO, liberada na queima de um volume dessa gasolina mais proximo de

a) 19 L.
b) 39 L.
c) 71L.
d) 97L.
e) 141L.

64. (Enem PPL 2016) Climatério é o nome de um estéagio no processo de amadurecimento de
determinados frutos, caracterizado pelo aumento do nivel da respiracdo celular e do gés etileno
(C5H,). Como consequéncia, ha o escurecimento do fruto, o que representa a perda de muitas

toneladas de alimentos a cada ano.
E possivel prolongar a vida de um fruto climatérico pela eliminacdo do etileno produzido. Na
industria, utiliza-se o permanganato de potassio (KMnO,) para oxidar o etileno a etilenoglicol

(HOCH,CH,0H), sendo o processo representado de forma simplificada na equagao:
2KMnO, +3 C,H, +4 H,0O — 2 MnO, +3 HOCH,CH,OH +2 KOH

O processo de amadurecimento comec¢a quando a concentragdo de etileno no ar estd em cerca
de 1,0 mg de C,H, por kg de ar.

As massas molares dos elementos H, C, O,K e Mn séo, respectivamente, iguais a 1g/mol,
12 g/mol, 16 g/mol, 39 g/mol e 55 g/mol.

A fim de diminuir essas perdas, sem desperdicio de reagentes, a massa minima de KMnO,
por kg de ar é mais proxima de

a) 0,7 mg.

b) 1,0 mg.

c) 3,8mg.

d) 5,6 mg.

e) 8,5mg.

65. (Enem 2016) A minimiza¢do do tempo e custo de uma rea¢do quimica, bem como o
aumento na sua taxa de converséo, caracteriza a eficiéncia de um processo quimico. Como
consequéncia, produtos podem chegar ao consumidor mais baratos. Um dos pardmetros que
mede a eficiéncia de uma reacéo quimica é o seu rendimento molar (R, em %), definido como

Nproduto

R= x100

Nreagente limitante

em que n corresponde ao niumero de mols. O metanol pode ser obtido pela reacao entre
brometo de metila e hidroxido de sédio, conforme a equagédo quimica:
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CH3Br + NaOH — CH3OH +NaBr
As massas molares (em g/mol) desses alimentos sdo: H=1,C=12; O =16; Na = 23; Br = 80.

O rendimento molar da reacé@o, em que 32 g de metanol foram obtidos a partir de 1425 g de
brometo de metila e 80 g de hidroxido de sddio, € mais proximo de

a) 22%.

b) 40%.

c) 50%.

d) 67%.

e) 75%.

66. (Enem PPL 2016) As emissbdes de dioxido de carbono (CO,) por veiculos séo

dependentes da constituicdo de cada tipo de combustivel. Sabe-se que é possivel determinar a
quantidade emitida de CO,, a partir das massas molares do carbono e do oxigénio, iguais a

12 g/mol e 16 g/mol, respectivamente. Em uma viagem de férias, um individuo percorreu
600 km em um veiculo que consome um litro de gasolina a cada 15 km de percurso.

Considerando que o contetido de carbono em um litro dessa gasolina é igual a 0,6 kg, a massa
de CO, emitida pelo veiculo no ambiente, durante a viagem de férias descrita, € igual a

a) 24 kg.

b) 33 kg.

c) 40 kg.

d) 88 kg.

e) 147 kg.

67. (Enem PPL 2015) O cobre presente nos fios elétricos e instrumentos musicais é obtido a
partir da ustulag&o do minério calcosita (Cu,S). Durante esse processo, ocorre o aguecimento
desse sulfeto na presenca de oxigénio, de forma que o cobre fique “livre” e o enxofre se
combine com 0 O, produzindo SO,, conforme a equagio quimica:

Cu,S(s) + O, (g)—2—>2Cu(£) + SO (Q)

As massas molares dos elementos Cu e S séo, respectivamente, iguais a 63,5 g/mol e
32 g/mol.

CANTO, E. L. Minerais, minérios, metais: de onde vém?, para onde vao?
Sao Paulo: Moderna, 1996 (adaptado).

Considerando que se queira obter 16 mols do metal em uma reag&o cujo rendimento é de
80%, a massa, em gramas, do minério necessaria para obtencao do cobre € igual a

a) 955.

b) 1.018.

c) 1.590.

d) 2.035.

e) 3.180.

68. (Enem PPL 2015) O uranio é um elemento cujos atomos contém 92 prétons, 92 elétrons e

entre 135 e 148 néutrons. O is6topo de uranio 235y 6 utilizado como combustivel em usinas
nucleares, onde, ao ser bombardeado por néutrons, sofre fisséo de seu nucleo e libera uma
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grande quantidade de energia (2,35><1010 kJ/mol). O isétopo 235y ocorre naturalmente em
minérios de uranio, com concentracao de apenas 0,7%. Para ser utilizado na geracdo de
energia nuclear, o minério € submetido a um processo de enriquecimento, visando aumentar a
concentracao do isétopo 235y para, aproximadamente, 3% nas pastilhas. Em décadas
anteriores, houve um movimento mundial para aumentar a geracao de energia nuclear
buscando substituir, parcialmente, a geracédo de energia elétrica a partir da queima do carvao,
o0 que diminui a emisséo atmosférica de CO, (gas com massa molar igual a 44 g/mol).

A gueima do carvéo é representada pela equacéo quimica:

C(s)+05,(g) — CO,(9) AH = —400 kJ/mol

Qual é a massa de CO,, em toneladas, que deixa de ser liberada na atmosfera, para cada
100 g de pastilhas de uranio enriquecido utilizadas em substituicdo ao carvéo como fonte de
energia?

a) 2,10

b) 7,70

c) 9,00

d) 33,0

e) 300

69. (Enem 2015) Para proteger estruturas de ago da corroséo, a inddstria utiliza uma técnica
chamada galvanizacdo. Um metal bastante utilizado nesse processo € o zinco, que pode ser
obtido a partir de um minério denominado esfalerita (ZnS), de pureza 75%. Considere que a
conversdo do minério em zinco metalico tem rendimento de 80% nesta sequéncia de
equagdes quimicas:

27nS+3 0, - 27Zn0O+2S0,
Zn0O+CO — Zn+CO,

Considere as massas molares: ZnS (97 g/mol); O, (32 g/mol); ZnO (81g/mol); SO,
(64 g/mol); CO (28 g/mol); CO, (44 g/mol); e Zn (65 g/mol).

Que valor mais préximo de massa de zinco metalico, em quilogramas, seré produzido a partir
de 100 kg de esfalerita?

a) 25

b) 33

c) 40

d) 50

e) 54

70. (Enem PPL 2014) A &gua potavel precisa ser limpida, ou seja, ndo deve conter particulas
em suspensao, tais como terra ou restos de plantas, comuns nas aguas de rios e lagoas. A
remocéo das particulas € feita em estac¢6es de tratamento, onde Ca(OH), em excesso e
Al5(S0O,); séo adicionados em um tanque para formar sulfato de calcio e hidroxido de
aluminio. Esse ultimo se forma como flocos gelatinosos insollUveis em agua, que sao capazes
de agregar particulas em suspensdo. Em uma estagéo de tratamento, cada 10 gramas de
hidroxido de aluminio é capaz de carregar 2 gramas de particulas. Apds decantacgédo e
filtracdo, a agua limpida é tratada com cloro e distribuida para as residéncias. As massas
molares dos elementos H, O, A, S e Ca séo, respectivamente, 1g/mol, 16g/mol, 27g/mol,

32g/mol e 40g/mol.
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Considerando que 1000 litros da agua de um rio possuem 45 gramas de particulas em
suspensdo, a quantidade minima de A¢,(SO,4); que deve ser utilizada na estagéo de

tratamento de agua, capaz de tratar 3000 litros de agua de uma so vez, para garantir que
todas as particulas em suspensao sejam precipitadas, é mais proxima de

a) 59g.

b) 493¢.

c) 987g.

d) 1480g.

e) 2960g.

71. (Enem PPL 2014) O cobre, muito utilizado em fios da rede elétrica e com consideravel
valor de mercado, pode ser encontrado na natureza na forma de calcocita, Cu,S(s), de massa

molar 159g/mol. Por meio da reagdo Cu,S(s)+ O, (g) — 2Cu(s)+SO,(g), é possivel obté-lo
na forma metalica.

A quantidade de matéria de cobre metalico produzida a partir de uma tonelada de calcocita
com 7,95% (m/m) de pureza é

a) 10x 103mol.
b) 5,0x10°mol.
c) L0x 10%°mol.
d) 5,0x10"1mol.
e) 4,0x103mol.

72. (Enem 2014) Grandes fontes de emissdo do géas dioxido de enxofre séo as industrias de
extracdo de cobre e niquel, em decorréncia da oxidagdo dos minérios sulfurados. Para evitar a
liberacédo desses Oxidos na atmosfera e a consequente formagao da chuva &cida, o gas pode
ser lavado, em um processo conhecido como dessulfuriza¢do, conforme mostrado na equacao

@.
Ca.CO3(S) + SOZ(g) —> CaSO3(S) + COZ(g) (1)

Por sua vez, o sulfito de célcio formado pode ser oxidado, com o auxilio do ar atmosférico, para
a obtencéo do sulfato de calcio, como mostrado na equacéo (2). Essa etapa é de grande

interesse porque o produto da reacdo, popularmente conhecido como gesso, é utilizado para
fins agricolas.

2 CaSO3(S) + Oz(g) —2 CaSO4(S) (2)

As massas molares dos elementos carbono, oxigénio, enxofre e calcio sdo iguais a 12g/mol,
16g/mol, 32g/mol e 40g/mol, respectivamente.
BAIRD, C. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman. 2002 (adaptado).

Considerando um rendimento de 90% no processo, a massa de gesso obtida, em gramas, por
mol de gas retido é mais proxima de

a) 64.

b) 108.

c) 122.

d) 136.

e) 245.

73. (Enem PPL 2014) O bisfenol-A é um composto que serve de matéria-prima para a
fabricacéo de polimeros utilizados em embalagens plasticas de alimentos, em mamadeiras e
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no revestimento interno de latas. Esse composto esta sendo banido em diversos paises,
incluindo o Brasil, principalmente por ser um mimetizador de estrégenos (horménios) que,
atuando como tal no organismo, pode causar infertilidade na vida adulta. O bisfenol-A (massa
molar igual a 228g/mol) é preparado pela condensagéo da propanona (massa molar igual a
58g/mol) com fenol (massa molar igual a 94g/mol), em meio acido, conforme apresentado na

equagédo quimica.

H,C. CH,

H,C CH, H+
2 + Y — + H,0
HO ') HO OH

PASTORE, M. Anvisa proibe mamadeiras com bisfenol-A no Brasil. Fo/ha de S. Paulo, 15 set. 2011 (adaptado).

Considerando que, ao reagir 580g de propanona com 3760g de fenol, obteve-se 114kg de
bisfenol-A, de acordo com a reacéo descrita, o rendimento real do processo foi de

a) 0,025%.

b) 0,05%.

c) 12,5%.

d) 25%.

e) 50%.

74. (Enem 2013) O brasileiro consome em média 500 miligramas de calcio por dia, quando a
quantidade recomendada é o dobro. Uma alimentag&o balanceada é a melhor deciséo pra
evitar problemas no futuro, como a osteoporose, uma doenca que atinge os 0ssos. Ela se
caracteriza pela diminui¢c@o substancial de massa 0ssea, tornando os 0ssos frageis e mais
suscetiveis a fraturas.

Disponivel em: www.anvisa.gov.br. Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado).

Considerando-se o valor de 6x10%2mol™t para a constante de Avogadro e a massa molar do
célcio igual a 40 g/mol, qual a quantidade minima diaria de atomos de calcio a ser ingerida para
que uma pessoa supra suas necessidades?

a) 7,5x10%
b) 1,5x10%2
c) 7,5x10%3
d) 1,5x10%°
e) 4,8x10%°

75. (Enem 2013) A producao de aco envolve o aquecimento do minério de ferro, junto com
carvao (carbono) e ar atmosférico em uma série de reacdes de oxirreducao. O produto é
chamado de ferro-gusa e contém cerca de 3,3% de carbono. Uma forma de eliminar o excesso
de carbono é a oxidacéo a partir do aquecimento do ferro-gusa com gés oxigénio puro. Os dois
principais produtos formados séo aco doce (liga de ferro com teor de 0,3% de carbono
restante) e gas carbbnico. As massas molares aproximadas dos elementos carbono e oxigénio
sdo, respectivamente, 12 g/mol e 16 g/mol.

LEE, J. D. Quimica Inorganica ndo tdo concisa. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1999 (adaptado).

Considerando que um forno foi alimentado com 2,5 toneladas de ferro-gusa, a massa de gas
carbbnico formada, em quilogramas, na producgédo de ago doce, é mais proxima de

a) 28.

b) 75.

Pagina 31 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

¢) 175.
d) 275.
e) 303.

76. (Enem PPL 2012) O polimero PET (tereftalato de polietileno), material presente em
diversas embalagens descartaveis, pode levar centenas de anos para ser degradado e seu
processo de reciclagem requer um grande aporte energético. Nesse contexto, uma técnica que
visa baratear o processo foi implementada recentemente. Trata-se do aquecimento de uma
mistura de plasticos em um reator, a 700 °C e 34 atm, que promove a quebra das ligacdes
guimicas entre atomos de hidrogénio e carbono na cadeia do polimero, produzindo gas
hidrogénio e compostos de carbono que podem ser transformados em microesferas para
serem usadas em tintas, lubrificantes, pneus, dentre outros produtos.

O O
\ /Y
C C CH,
V4 \ /
0 O—CH,

Tereftalato de Polietileno
PET

Disponivel em: www1.folha.uol.br. Acesso em: 26 jul. 2010 (adaptado).

Considerando o processo de reciclagem do PET, para tratar 1 000 g desse polimero, com
rendimento de 100%, o volume de gas hidrogénio liberado, nas condi¢des apresentadas,
encontra-se no intervalo entre

Dados: Constante dos gases R = 0,082 L atm/mol K; Massa molar do monémero do PET = 192
g/mol; Equacéo de estado dos gases ideais: PV = nRT

a) 0 e 20 litros.

b) 20 e 40 litros.

¢) 40 e 60 litros.

d) 60 e 80 litros.

e) 80 e 100 litros.

77. (Enem PPL 2012) Pesquisadores conseguiram produzir grafita magnética por um processo
inédito em forno com atmosfera controlada e em temperaturas elevadas. No forno sédo
colocados grafita comercial em p6é e 6xido metalico, tal como CuO. Nessas condi¢des, o 6xido
€ reduzido e ocorre a oxidag&o da grafita, com a introducdo de pequenos defeitos, dando
origem a propriedade magnética do material.

VASCONCELOS, Y. “Um ima diferente”. Disponivel em: http://revistapesquisafapesp.com.br.
Acesso em: 24 fev. 2012 (adaptado)

Considerando o processo descrito com um rendimento de 100%, 8 g de CuO produzirdo uma
massa de COz igual a

Dados: Massa molar em g/mol: C =12; O = 16; Cu = 64
a) 2,2g.
b) 2,8g.
c) 3,79.
d) 4,4q.
e) 5,5¢g.

78. (Enem 2012) No Japéo, um movimento nacional para a promocé&o da luta contra o
aquecimento global leva o slogan: 1 pessoa, 1 dia, 1 kg de CO,a menos! A ideia é cada
pessoa reduzir em 1 kg a quantidade de CO2 emitida todo dia, por meio de pequenos gestos
ecoldgicos, como diminuir a queima de gas de cozinha.
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Um hamburguer ecoldgico? E pra ja! Disponivel em: http:/lges.igm.unicamp.br. Acesso em: 24
fev. 2012 (adaptado).

Considerando um processo de combustdo completa de um gas de cozinha composto
exclusivamente por butano (CsHio), @ minima quantidade desse gas que um japonés deve
deixar de queimar para atender a meta diaria, apenas com esse gesto, é de

Dados: CO2 (44 g/mol); C4H1o (58 g/mol)
a) 0,25 kg.
b) 0,33 kg.
c) 1,0 kg.
d) 1,3 kg.
e) 3,0 kg.

79. (Enem 2012) Aspartame é um edulcorante artificial (adocante dietético) que apresenta
potencial adocante 200 vezes maior que o agicar comum, permitindo seu uso em pequenas
quantidades. Muito usado pela indistria alimenticia, principalmente nos refrigerantes diet, tem
valor energético que corresponde a 4 calorias/grama. E contraindicado a portadores de
fenilcetondria, uma doencga genética rara que provoca o acumulo da fenilalanina no organismo,
causando retardo mental. O IDA (indice diario aceitavel) desse adogante é 40 mg/kg de massa
corpérea.

Disponivel em: http://boaspraticasfarmaceuticas.blogspot.com. Acesso em: 27 fev. 2012.

Com base nas informacdes do texto, a quantidade maxima recomendada de aspartame, em
mol, que uma pessoa de 70 kg de massa corporal pode ingerir por dia € mais préxima de

Dado: massa molar do aspartame = 294g/mol
a) 1,3 x 10
b) 9,5 x 10-3.
c)4 x 102,
d) 2,6.
e) 823.

80. (Enem 2011) A eutrofizacdo € um processo em que rios, lagos e mares adquirem niveis
altos de nutrientes, especialmente fosfatos e nitratos, provocando posterior acimulo de matéria
organica em decomposicao. Os nutrientes sdo assimilados pelos produtores primarios e o
crescimento desses é controlado pelo nutriente limitrofe, que é o elemento menos disponivel
em relacdo a abundancia necessaria a sobrevivéncia dos organismos vivos. O ciclo
representado na figura seguinte reflete a dindmica dos nutrientes em um lago.
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N, (atmosfera)

Fosf:
osfatos nitratos (solo; esgoto) CO, (atmosfera)

(solo; detergentes; esgoto)

\ l /

P
(geralmente limitados) (posswelmente limitados) geralmente abundante)
(O, suficiente) / Microelementos
co, / Fe, Mn, Cu, etc.)
NO3 Produtores primarios
PO43' Algas e outros organismos fixadores de
& nitrogénio e fotossintéticos assimilam
C, N, P nas razdes atomicas de 106: 16: 1 \
Decomposicao bacteriana
de residuos vegetais e animais l
1 Crescimento de peixes e
] outros produtores secundarios

Processo de
envelhecimento

A
Y Y

(O, suficiente)

Interbits®

Sedimentacao
de residuos vegetais e animais

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica Ambiental. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008 (adaptado).

A analise da 4gua de um lago que recebe a descarga de 4guas residuais provenientes de
lavouras adubadas revelou as concentragdes dos elementos carbono (21,2 mol/L), nitrogénio
(1,2 mol/L) e fosforo (0,2 mol/L). Nessas condigdes, o nutriente limitrofe é o

a) C.

b) N.

c) P.

d) CO,.

e) PO4 .

81. (Enem 2011) O perdéxido de hidrogénio é comumente utilizado como antisséptico e
alvejante. Também pode ser empregado em trabalhos de restauracéo de quadros enegrecidos
e no clareamento de dentes. Na presenca de solu¢des acidas de oxidantes, como o
permanganato de potassio, este 6xido decompde-se, conforme a equacao a segulir:

5 H,0,(ag) + 2 KMnOy4(aq) + 3 H,SO,4 (ag) — 5 O5(g) +2 MnSO,4(aq) + K,SO,4 (aqg) + 8 H,O (0)

ROCHA-FILHO, R. C. R.; SILVA, R. R. Introducédo aos Calculos da Quimica. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1992.

De acordo com a estequiometria da reacéo descrita, a quantidade de permanganato de
potassio necessaria para reagir completamente com 20,0 mL de uma solucéo 0,1 mol/L de
peroxido de hidrogénio € igual a

a) 2,0-10°mol
b) 2,0-10 3mol
¢) 8,0-10 " mol
d) 8,0-10 *mol
e) 5,0-103mol

82. (Enem 22 aplicagao 2010) O flGor é usado de forma ampla na prevencéo de caries. Por
reagir com a hidroxiapatita [Ca,n(PO,4)s(OH),] presente nos esmaltes dos dentes, o flior
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forma a fluorapatita [Ca,o(POy4)gF>], um mineral mais resistente ao ataque acido decorrente
da acao de bactérias especificas presentes nos acUcares das placas que aderem aos dentes.

Disponivel em: http://www.odontologia.com.br. Acesso em: 27 jul. 2010 (adaptado).

A reagdo de dissolucao da hidroxiapatita é:

[Calo (PO4 )6 (OH)Z ](S) +8 H+(aq) —10 Ca2+(aq) +6 HPO427(aq) +2 Hzo( 0

Dados: Massas molares em g/mol— [Ca;q(PO4)g(OH),] =1.004; HPO42_ =96, Ca=40.

Supondo-se que o0 esmalte dentério seja constituido exclusivamente por hidroxiapatita, o
ataque 4cido que dissolve completamente 1 mg desse material ocasiona a formacéo de,

aproximadamente,
a) 0,14 mg de ions totais.

b) 0,40 mg de ions totais.
¢) 0,58 mg de ions totais.
d) 0,97 mg de ions totais.
e) 1,01mg de ions totais.

83. (Enem 2010) As mobiliza¢des para promover um planeta melhor para as futuras geragdes
sdo cada vez mais frequentes. A maior parte dos meios de transporte de massa € atualmente
movida pela queima de um combustivel féssil. A titulo de exemplificacdo do 6nus causado por
essa pratica, basta saber que um carro produz, em média, cerca de 200g de didéxido de
carbono por km percorrido.

Revista Aquecimento Global. Ano 2, n° 8. Publicag&o do Instituto Brasileiro de Cultura Ltda.

Um dos principais constituintes da gasolina é o octano (CsHzis). Por meio da combustédo do
octano é possivel a liberagéo de energia, permitindo que o carro entre em movimento. A
equagdo que representa a reacao quimica desse processo demonstra que

a) no processo ha liberacao de oxigénio, sob a forma de O-.

b) o coeficiente estequiométrico para a agua é de 8 para 1 do octano.

€) no processo ha consumo de agua, para que haja liberagdo de energia.

d) o coeficiente estequiométrico para o oxigénio é de 12,5 para 1 do octano.

e) o coeficiente estequiométrico para o gas carbdnico é de 9 para 1 do octano.

84. (Enem 2010) A composi¢do média de uma bateria automotiva esgotada € de
aproximadamente 32% Pb, 3% PbO, 17% PbO:2 e 36% PbSOa.. A média de massa da pasta
residual de uma bateria usada é de 6kg, onde 19% é PbO2, 60% PbSO4 e 21% Pb. Entre todos
os compostos de chumbo presentes na pasta, 0 que mais preocupa € o sulfato de chumbo (1),
pois nos processos pirometaldrgicos, em que os compostos de chumbo (placas das baterias)
sédo fundidos, h&a a converséo de sulfato em diéxido de enxofre, gas muito poluente.

Para reduzir o problema das emiss@es de SO2(g), a industria pode utilizar uma planta mista, ou
seja, utilizar o processo hidrometallrgico, para a dessulfuracdo antes da fusdo do composto de
chumbo. Nesse caso, a reducéo de sulfato presente no PbSO4 é feita via lixiviacdo com
solucao de carbonato de sodio (Na2COs) 1M a 45°C, em que se obtém o carbonato de chumbo
(1) com rendimento de 91%. ApGs esse processo, 0 material segue para a fundicdo para obter
0 chumbo metalico.

PbSO4 + Na2CO3 — PbCO3 + Na2SO4
Dados: Massas Molares em g/mol Pb =207; S=32; Na=23; 0=16; C=12

ARAUJO, R.V.V.; TINDADE, R.B.E.; SOARES, P.S.M.
Reciclagem de chumbo de bateria automotiva: estudo de caso.
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Disponivel em: http://www.igsc.usp.br. Acesso em: 17 abr. 2010 (adaptado).

Segundo as condi¢6es do processo apresentado para a obtengdo de carbonato de chumbo (Il)
por meio da lixiviagao por carbonato de sédio e considerando uma massa de pasta residual de
uma bateria de 6 kg, qual quantidade aproximada, em quilogramas, de PbCOs3 é obtida?

a) 1,7 kg

b) 1,9 kg

c) 2,9 kg

d) 3,3 kg

e) 3,6 kg

85. (Enem 2009) O &lcool hidratado utilizado como combustivel veicular é obtido por meio da
destilacdo fracionada de solucdes aquosas geradas a partir da fermentacédo de biomassa.
Durante a destilacdo, o teor de etanol da mistura € aumentado, até o limite de 96 % em massa.

Considere que, em uma usina de producao de etanol, 800 kg de uma mistura etanol/agua com
concentracao 20 % em massa de etanol foram destilados, sendo obtidos 100 kg de alcool
hidratado 96 % em massa de etanol. A partir desses dados, é correto concluir que a destilacado
em questdo gerou um residuo com uma concentragdo de etanol em massa

a) de 0 %.

b) de 8,0 %.

c) entre 8,4 % e 8,6 %.

d) entre 9,0 % e 9,2 %.

e) entre 13 % e 14 %.

86. (Enem 2006) Para se obter 1,5 kg do diéxido de urénio puro, matéria-prima para a
producdo de combustivel nuclear, é necessario extrair-se e tratar-se 1,0 tonelada de minério.
Assim, o rendimento (dado em % em massa) do tratamento do minério até chegar ao diéxido
de urénio puro é de

a) 0,10 %.

b) 0,15 %.

c) 0,20 %.

d) 1,5 %.

e) 2,0 %.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Na investigacdo forense, utiliza-se luminol, uma substancia que reage com o ferro presente na
hemoglobina do sangue, produzindo luz que permite visualizar locais contaminados com
pequenas quantidades de sangue, mesmo superficies lavadas.

E proposto que, na reacdo do luminol (1) em meio alcalino, na presenca de perdxido de

hidrogénio (I1) e de um metal de transicdo (M"") forma-se o composto 3-aminoftalato (lIl) que

sofre uma relaxa¢é@o dando origem ao produto final da reacéo (IV), com liberacéo de energia
(hv) e de gas nitrogénio (N,).

(Adaptado. Quimica Nova, 25, n° 6, 2002. pp. 1003-10)

Dados: pesos moleculares:
Luminol =177
3-aminoftalato =164

Interbits®

®O OO
0]
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87. (Enem 2005) Na analise de uma amostra bioldgica para analise forense, utilizou-se 54 g de
luminol e peréxido de hidrogénio em excesso, obtendo-se um rendimento final de 70 %.

Sendo assim, a quantidade do produto final (IV) formada na reacéo foi de

a) 123,9.

b) 114,8.

c) 86,0.

d) 35,0.

e) 16,2.

88. (Enem 2004) Em setembro de 1998, cerca de 10.000 toneladas de acido sulfurico (H2SOa4)
foram derramadas pelo navio Bahamas no litoral do Rio Grande do Sul. Para minimizar o
impacto ambiental de um desastre desse tipo, é preciso neutralizar a acidez resultante. Para
isso pode-se, por exemplo, lancar calcério, minério rico em carbonato de célcio (CaCOs), na
regido atingida.

A equacédo quimica que representa a neutralizacdo do H2SO4 por CaCOs, com a proporgéo
aproximada entre as massas dessas substancias é:

H2804 + CaCO3 —> CaSO4 + Hzo + C02
1 tonelada 1 tonelada sélido gas
reage com sedimentado

Pode-se avaliar o esforgo de mobilizagdo que deveria ser empreendido para enfrentar tal
situacgdo, estimando a quantidade de caminhdes necessaria para carregar o material
neutralizante. Para transportar certo calcario que tem 80% de CaCQOs, esse numero de
caminhdes, cada um com carga de 30 toneladas, seria préximo de

a) 100.

b) 200.

¢) 300.

d) 400.

e) 500.

89. (Enem 2001) Atualmente, sistemas de purificacdo de emissdes poluidoras estdo sendo
exigidos por lei em um numero cada vez maior de paises. O controle das emissfes de diéxido
de enxofre gasoso, provenientes da queima de carvao que contém enxofre, pode ser feito pela
reacdo desse gas com uma suspensédo de hidréxido de calcio em agua, sendo formado um
produto ndo poluidor do ar.

A gueima do enxofre e a reacao do dioxido de enxofre com o hidréxido de célcio, bem como as
massas de algumas das substancias envolvidas nessas rea¢fes, podem ser assim
representadas:

enxofre (32g) + oxigénio (32g) — didxido de enxofre (64Q)
didxido de enxofre (64g) + hidréxido de calcio (74g) — produto néo poluidor

Dessa forma, para absorver todo o diéxido de enxofre produzido pela queima de uma tonelada
de carvao (contendo 1% de enxofre), é suficiente a utilizacdo de uma massa de hidroxido de
célcio de, aproximadamente,

a) 23 kg.

b) 43 kg.

c) 64 kg.

d) 74 kg.

e) 138 kg.

90. (Enem 2000) O esquema ilustra o processo de obtencao do alcool etilico a partir da cana-
de-acucar.
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Refinagao Etanol
_—

Acgucar escuro Acucar comum (70 litros)
(sacarose)
Garapa EoncentacTon Destilagao
Mosto fermentado ——»

cristalizagao

Cana-de-aguicar Trituragao Fermentagao
(1 tonelada) > Melago ——> Oleo fusel
(250 kg) e residuo
Bagaco Vinhoto
(250 kg) (910 litros)

Em 1996, foram produzidos no Brasil 12 bilhées de litros de alcool. A quantidade de cana-de-
aclcar, em toneladas, que teve de ser colhida para esse fim foi aproximadamente

a) 17x108.
b) 1,2x10°.
c) 1,7x10°.
d) 1,2x10'°.
e) 7,0x10%°.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

O ferro pode ser obtido a partir da hematita, minério rico em éxido de ferro, pela rea¢éo com
carvéao e oxigénio. A tabela a seguir apresenta dados da analise de minério de ferro (hematita)
obtido de varias regides da Serra de Carajas.

Minério Teor de Teor de ferro | Teor de silica
da enxofre (S)/% (Fe)I% (SiO,) 1%
regiao em massa em massa em massa
1 0,019 63,5 0,97
2 0,020 68,1 0,47
3 0,003 67,6 0,61
Fonte: ABREU, S. F. Recursos minerais do Brasil. Vol. 2.
Séo Paulo: Edusp, 1973

91. (Enem 2000) No processo de producao do ferro, a silica € removida do minério por reacdo
com calcario (CaCOs). Sabe-se, teoricamente (calculo estequiométrico), que séo necessarios
100g de calcério para reagir com 60g de silica.
Dessa forma, pode-se prever que, para a remocao de toda a silica presente em 200 toneladas
do minério na regido 1, a massa de calcéario necessaria €, aproximadamente, em toneladas,

igual a:
a) 1,9.
b) 3,2.
c)5,1.
d) 6,4.
e) 8,0.
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Gabarito:

Resposta da questédo 1:
[D]

Os ribossomos sédo organelas citoplasmaticas onde ocorre a sintese das proteinas.

Resposta da questéo 2:
[D]

O pesquisador deve escolher a linhagem IV. As células especializadas na producgéo de
hormdnios proteicos devem possuir grande quantidade de mitocdndrias, reticulo
endoplasmatico rugoso abundante, além de nucléolo desenvolvido e eucromatina ativa.

Resposta da questéao 3:
[E]

A auséncia da proteina p53 impede que ocorra o sistema de reparo de danos no DNA,

consequentemente, pode resultar em proliferagdo celular descontrolada e desenvolvimento de
tumores.

Resposta da questéao 4.
[C]

A vitamina A é fundamental para a producdo e o bom funcionamento dos fotorreceptores de luz
na retina do olho. Esses fotorreceptores sdo os bastonetes.

Resposta da questéao 5:
[C]

As plantas retiram do solo uma solucéo de agua e sais minerais, denominada seiva bruta,
mineral ou inorganica.

Resposta da questéao 6:
[E]

Em plantas polinizadas pelo vento (anemofilas) ha grande producao de gréos de pdlen e,
consequentemente, aumento no nimero de estames.

Resposta da questéao 7:
[C]

A enxertia € um processo de reproducéo assexuado que preserva o genotipo da planta hibrida.

Resposta da questéo 8:

[B]

Sendo haploide, a oosfera da goiabeira apresentara em seu ndcleo n=11 cromossomos. O
zigoto é diploide com 2n =22 cromossomos e o0 endosperma triploide terd 3n =33
Cromossomos.

Resposta da questédo 9:
[C]

Durante a fase fotoquimica (luminosa) da fotossintese, os vegetais utilizam a energia da luz e
da agua para a sintese do ATP e do NADPH.

Resposta da questédo 10:
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(Al

A mudanca verificada na transigdo da etapa 3 para a etapa 4 demonstra que as proteinas
podem se movimentar livremente na bicamada lipidica que forma a membrana plasmatica das
células.

Resposta da questdo 11:
[E]

O salgamento das carnes funciona como conservante por se tratar de um ambiente fortemente
hipertdnico que provoca a desidratacdo osmética dos alimentos e dos microrganismos
decompositores.

Resposta da questéo 12:

[E]

A conservacao dos alimentos pela desidratagdo osmatica remove agua por pressao gerada
pela diferenca de concentragéo entre o produto (hipotdnico) e a solucdo (hipertonica).

Resposta da questdo 13:

[B]

Os lisossomos presentes has células da cauda do girino liberam as suas enzimas as quais
destroem essas células por autdlise.

Resposta da questao 14:
[C]

A fluorescéncia presente na bactéria serd verificada no interior do vacuolo digestivo do

neutrofilo, uma vez que esse tipo de leucdcito é especializado em realizar fagocitose e digestéo
intracelular de microrganismos patogénicos.

Resposta da questdo 15:
[C]

A melhor fase para se observar e estudar os cromossomos € a metéfase (3), porque nesse
periodo, os cromossomos atingem o maior grau de condensacéo de sua cromatides irmas.

Resposta da questao 16:

[B]

O iodo é um elemento quimico essencial para a produgéo dos horménios Ty (triiodotironina) e
T, (tetraiodotironina) produzidos pela glandula tireoidea.

Resposta da questéo 17:
(D]

O aumento do pH causa a diminui¢do da atividade enzimatica.

Resposta da questéo 18:
[E]

As sementes utilizadas no experimento devem ser coletadas das fezes dos passaros e dos
frutos coletados dos arbustos.

Resposta da questéo 19:
[C]
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As raizes aéreas (pneumatéforos) observadas em diversas espécies de plantas dos
manguezais estao relacionadas a troca gasosa.

Resposta da questédo 20:
[D]

A diferenca fenotipica observada entre as gémeas monozig6ticas pode ser explicada pela
inativacao aleatéria de um cromossomo X em fase posterior a divisdo que resultou nos dois
embrides.

Resposta da questéo 21:
[C]

A classificacdo de Woese (1990) se baseia fundamentalmente, nas relacdes filogenéticas entre
0S seres Vivos, isto é, relagdes de parentesco evolutivo.

Resposta da questéo 22:

[B]

Os frutos comestiveis ajudam a dispersar as sementes das angiospermas.

Resposta da questédo 23:
[C]

As plantas epifitas, como as bromélias, captam agua da chuva acumulada entre suas folhas.

Resposta da questéo 24:
[Al

A transferéncia de elétrons entre substancias proteicas condutoras produz a corrente elétrica
que caracteriza a fase fotoquimica da fotossintese.

Resposta da questdo 25:

[B]

Os nanotubos de carbono promovem diretamente a absor¢éo de fétons de comprimentos de
onda habitualmente n&o utilizadas pelos cloroplastos, aumentando a eficiéncia fotossintética.

Resposta da questao 26:

[B]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

Como o estrdncio pode substituir o calcio em processos bioldgicos, a menor radioatividade sera
encontrada nos componentes de seres vivos com menor concentragao de calcio, no caso 0s
tentaculos de polvo.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

O estroncio (familia IlA ou grupo 2) apresenta propriedades quimicas semelhantes ao calcio
(familia 1A ou grupo 2) e pode substitui-lo.

O calcio pode ser encontrado em estruturas derivadas de carbonatos e fosfatos de célcio,
como nas colunas vertebrais de tartarugas, conchas de moluscos, endoesqueletos de ouri¢cos-
do-mar e sedimentos de recife de corais

O estrdncio, assim como o calcio, ndo podera ser encontrado, em grandes quantidades, em
tentdculos de polvos.

Resposta da questéo 27:
[E]
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Nas acOes indicadas esta sempre implicita a agdo de uma forga provocando deslocamento, ou
seja, realizacdo de trabalho.

Resposta da questédo 28:

[B]

Por conservacgéo da energia mecénica:
Eelastica = Ecinética

kx? B mv?

2 2
fk
V=X,|—
m

Portanto, podemos concluir que para a velocidade ser aumentada em quatro vezes, basta
manter a mesma mola (mesmo k) e aumentar em quatro vezes a sua deformagdo x.

Resposta da questao 29:
[C]

A energia cinética da crianga deve se anular nos pontos de altura minima e méaxima, onde esta
convertida em energia potencial (elastica ou gravitacional), e maxima no ponto de altura zero.

" . ) kh?
Na regido 0 <h <hp,y, atuaa E; =mgh, e naregido hy, <h<0, atua também a Ey, = e
Logo, devido as relages das energias com as alturas, segue que E. deve variar linearmente
apenas para 0 <h <hy 4.

Resposta da questdo 30:

[B]

Com o armazenamento do hidrogénio previamente produzido, é possivel utiliza-lo mesmo que
as turbinas edlicas deixem de produzir eletricidade por um curto periodo.

Resposta da questdo 31:
[Al

E energia mecéanica inicial é:
E=mgh.

Se sdo dissipados 80% da energia mecéanica a cada quique, restam Assim, apds o primeiro
quique, a energia mecanica da bola é:
E, =20%E=E; =02E

E ap0s o segundo quique:
E; =20%E; = E; =0,2(0,2E)=0,04 E=0,04mgh =0,04x0,4x10x1

E, =0,16 J.

Resposta da questéo 32:

[C]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]

Somente ha formacéo de residuos poluidores nos processos onde ocorrem reacdes quimica,
como subprodutos da combust&o, no caso da queima da gasolina e do carvéo.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
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Os geradores que liberam residuos poluidores durante o seu funcionamento séo aqueles que
gueimam gasolina e carvao, pois produzem fuligem (C)), dioxido de carbono (COy) €

monoxido de carbono (CO(g)).

Resposta da questédo 33:
[D]

Relacéo entre os calores Qg e Q,, trocados, respectivamente, nas condi¢cdes superquente e
morno:

&= MCAT :&= ATg

Qn mMcAT, Qy AT,

Q

Como P=—, vem:
At

PAt AT, Py ATy

s
P,At AT, P, AT,

Substituindo os valores de AT do grafico nessa ultima relagdo, chegamos a:

s _5¢
P, 12
Pm_3
P, 8

Resposta da questdo 34:
[C]

Dados: Py=2P=2MW = Py=2x10% W; ¢ =4kJ/kg-°C = 4x10% Jkg-°C; A8 =3 °C.
O fluxo massico (kg/s) pedido é @ = %

Da definicdo de poténcia:

6
P-Q o mcao=pat » Dog- P _ 2x10
t At CA®  4x10%-3

=167 kg/s.

Resposta da questéo 35:
[E]

Energia absorvidaem 5h:
E E

P=-— =10.-1072 =
At

=——=E=180J
5.60-60

Dose absorvida por kg:

D:l80J:2i
90 kg kg

Portanto, o resultado obtido se encontra na faixa de valores das reacdes gerais leves.

Resposta da questédo 36:

[B]

Trabalho da forca peso realizado pelo motor:
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T=mgh=80-10-3= 1t=2400J

Poténcia necessaria para produzir este trabalho por 1min:

_T_ 280 _n_ aow
At 60
Portanto, a eficiéncia do sistema é de:
1= %00~
- n=20%

0,2

Resposta da questéo 37:
[C]

A poténcia tedrica (Py) em cada unidade corresponde a energia potencial da agua represada,

que tem vazéo z = % =690 m3/s.

Sendo p a densidade da 4gua, g a aceleracdo da gravidade e h a altura de queda, tem-se:

:mA—%hz%:p%gh: Pr =pzgh=103-690-10-118,4 = 816,96 x106 W =

P; = 816,96 MW.

Pr

A poténcia gerada em cada unidade é:

s = 14'2%00 = Pg =700 MW.

A poténcia ndo aproveitada (dissipada) corresponde a diferenca entre a poténcia tedrica e a
poténcia gerada.

Py =Py —P5 =816,96-700 = | Py =116,96 MW.

Resposta da questao 38:
[E]

A poténcia utilizada na evaporacéo da agua é 20% da poténcia total necesséria para manter o
metabolismo.
PU =20% PT =0,2X120 = PU =24 W.

O calor latente de vaporizagéo é:

L=540 4 | —21607.
g cal g

Combinando as expressfes da poténcia e do calor latente:
Q=PyAt _ PyAt  24x(2x3.600)
Q=mL L 2160

m=80g.

> = mL=PyAt = m

Resposta da questédo 39:
[D]

Energia consumida pelo chuveiro em 30 min:
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P-E_o108-_FE __E_36W3

At 30-60
Sendo assim, a placa devera produzir 3,6 MJ em um dia. Portanto, a area A minima da placa
devera ser de:

1MJ 1m?
3,6 MJ A
A =36m2

Resposta da questéo 40;

[B]

Dados: kg =2k,; Fy =Fy,.

Calculando a razéo entre as deformagdes:

Fi=Fn = kgXg=KmXm = 2KkpXg=KmXm = Xm=2Xy4
Comparando as energias potenciais elasticas armazenadas nos dois estilingues:

Egot:kd X(%:\kaxczj:
2 h:3
Km Xo ki (2%g)° %k %3

ER = =0 =M 2= 2 ki X5

2 2 ?

kin Xg

ot ot
= ERY =2Ef

Considerando o sistema conservativo, toda essa energia potencial é transformada em cinética
para o objeto lancado. Assim:
2 2
i i V, V
ES" 2" = MVin _p MVg V2 =2v3

2 2

Supondo langcamentos obliquos, sendo 6 o angulo com a direcdo horizontal, o alcance
horizontal (D) é dado pela expresséo:

2

Vd
Dy =—%sen(26)
2 d
D=VE°sen(2e) = 9 , = s_dzl
D, =%sen(26) :

Resposta da questéo 41:

[B]

Dados: m= 90 kg; v =0; v =12 m/s.
O trabalho (W) da for¢a resultante realizado sobre o atleta é dado pelo teorema da energia
cinética.

m(v? -v3) . 90(122-0)

= | W=6,48x10° J.
2 2

W =AE, =

A enunciado pode induzir a alternativa [C], se 0 aluno raciocinar erroneamente da
seguinte maneira:

Calculando a aceleracao escalar média:
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a, =2 _ 12 317 mis?
At 3,78

Calculando a "forca média" resultante:
Fn =may, =90(317) = F, =286 N.

Calculando o Trabalho:
W =F,d=286x30 = W=86x10%J

Essa resolucéo esta errada, pois a aceleracédo escalar média é aquela que permite atingir a
mesma velocidade no mesmo tempo e ndo percorrer a mesma distdncia no mesmo tempo.
Ela somente seria correta se o enunciado garantisse que a aceleracéo foi constante
(movimento uniformemente variado). Porém, nesse caso, 0 espago percorrido teria que ser
menor que 30 m. Certamente, a aceleracdo do atleta no inicio da prova foi bem maior que a
média, possibilitando um deslocamento maior (maior "area") no mesmo tempo, conforme os
graficos velocidade x tempo.

A v (m/s) A v (m/s)

Interbits®

12 12

Resposta da questao 42:
[D]

A poténcia da bomba é usada na transferéncia de energia potencial gravitacional para agua.

Epot
At

m

PnAt 50x3600 1800
= = =

= E,y =P,At = mgh=P,At = m= = =
pot —7m gn="Fm gh  10x20 2

m=900kg = | V =900L.

Resposta da questédo 43:

[D]

Aintensidade de uma radiagéo € dada pela razéo entre a poténcia total (P;) captada e a area
de captagdo (A), como sugerem as unidades.

Dados: 1=1.000 W/m?; A =9 m?; m =200 kg; Vg =0; v =108 km/h =30 m/s; n =30%.

|=% = P;=1A=1000x9 = P;=9.000 W.

Calculando a poténcia util (P):

P
n=—-Y = Py=30%P; =0,3x9.000 = Py=2.700 W.
Pr

A poténcia util transfere energia cinética ao veiculo.
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m(v2 —VS)
S 200(302 —o)
puz# - At=— >/ At=333s.
At 2x2.700

Resposta da questédo 44;
[C]

Analisando a tabela, verificamos que a poténcia do telefone celular € muito menor que a
poténcia do micro-ondas, sendo insuficiente para provocar aquecimento significativo.

Resposta da questéo 45;
[E]

O processo de conversédo de energia no caso mencionado é o da transformacao de energia
potencial eldstica em energia cinética. O estilingue também usa esse mesmo processo de
transformagéo de energia.

Resposta da questéao 46:
[C]

Nas usinas termelétricas (a diesel ou a carvéo) é usada a energia térmica produzida na queima
do combustivel para aquecer agua, gerando vapor a alta pressdo, movimentando as turbinas
acopladas aos geradores de energia elétrica.

Resposta da questéao 47:
(D]

- Energia potencial: Ep =m g h. Sendo uma descida, a altura diminui, a energia potencial
diminui.

2
o m v
- Energia cinética: E. =

. Sendo constante a velocidade, a energia cinética também é
constante.

- Energia mecanica: Ey =E¢ +Ep. Se a energia potencial diminui e a energia cinética e
constante, a energia mecéanica diminui.

Resposta da questao 48:
[E]

A ligacéo quimica dessa molécula, envolvendo atomos diferentes do hidrogénio (C e N), que

absorve a radiacdo no infravermelho com maior frequéncia é C =N, pois se trata da ligacao
mais forte (uma ligagédo sigma e duas ligacfes pi entre o carbono e o nitrogénio).

Resposta da questéo 49:

[B]
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o o
‘% 1 1 Distancia interatdmica x§ 1 1 Distancia interatomica
(=2} RD (o2} RO
= 0 : = :
0] 1 [} [}
© ! e !
2 \ g \
5 . @ g
= I c I
L 1 w 1
1 1
1 |
1 e T,
1 1
e T, 1
T=0K T=0K
Q ]
= 1 1 Distancia interatdomica O 1 1 Distancia interatomica
S R, S R,
= 0 = 0
[0) 1 [} 1
E : E :
5 ! 5 ! T,
U:-l +—@ T, lﬁ 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
@
T=0K T=0K g

Quanto maior o valor da temperatura, maior o grau de agitacdo das espécies quimicas,
ocorrendo, assim, um distanciamento.

Pode-se verificar, a partir das figuras, que as distancias interatdmicas aumentam, ou seja, que
ocorre dilatacéo.

Resposta da questdo 50:

[B]

No arranjo fornecido cada atomo de carbono apresenta trés nuvens eletrénicas ao seu redor e
é planar.

Interbits®

Ou seja, em volta de cada carbono, tem-se a seguinte estrutura:
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Hibridizag&o sp?
Interbits®

Resposta da questédo 51:;
[C]

A similaridade das propriedades quimicas e fisicas dos elementos quimicos deve-se ao fato
deles pertencerem a um mesmo grupo ou familia da tabela periodica.
Observagéo tedrica: tanto o nidbio (Nb; Z = 41) como o tantalo (Ta; Z = 73) estéo localizados

no grupo 5 ou, anteriormente denominado, grupo VB da tabela periddica.

Resposta da questao 52:
[C]

A molécula contém quatro ligagdes pi ().

cHcH
H,C CH

CH,—~CH,

Resposta da questao 53:
[C]

Interbits®

De acordo com o texto s6 em 1962 um quimico, depois de longos e engenhosos esforgos,
conseguiu forgar “o Estrangeiro” (0 xendnio) a combinar-se fugazmente com o flGior &vido e
vivaz, e a faganha pareceu téo extraordinaria que Ihe foi conferido o Prémio Nobel.

Este trecho descreve a elevada eletronegatividade do flGor, capaz de formar XeF;.

Resposta da questdo 54:
[Al

A molécula contendo um grupo n&o planar é biologicamente ativa, ou seja, hdo apresenta

ligacdo pi (1), 0 que é o caso da alternativa [A].

CH
e 2
H2C| C|3H2
CH _CH
HC™ “CH, °
\ _07/ CH—C%
CH,~HC, / Hy—CH,

Interbits®
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Resposta da questédo 55:
[C]

A natureza da interacdo da fosfatidilserina com o calcio livre é do tipo ibnica devido as

. ~ - Lo _ 2+ A .
interacdes eletrostéticas do cétion célcio (Ca“") comos grupos anidnicos fosfato e carboxila.

Resposta da questdo 56:
[C]

De acordo com a figura, o raio do Ca?* (100 pm) é préximo ao do Cd?* (103 pm). Além disso, as
cargas séo iguais. A toxicidade do cadmio em sua forma i6nica é consequéncia de esse
elemento possuir raio e carga relativamente préximos aos de ions metalicos que atuam nos
processos bioldgicos, causando interferéncia nesses processos.

Resposta da questéo 57:

(B]
m: massa total da amostra

Msio, :%xmzo,%m

10
mHZO :mxm :0,10 m

Mrestante apés a secagem = M—My,0 =M -010m=0,90m

0,90m 100%

0,45m p
_ 0,45 mx100%
~ 090m

=50%
Resposta da questdo 58:
[Al

O alerta dado por Levi justifica-se porque a diluicdo do &cido libera muito calor, ou seja, é
exotérmica e pode causar a formagao de “bolhas” de vapor.

Resposta da questdo 59:
[D]

Balanceando a reacao, vem: 3Ag,S gy + 2Al(g) —> 1Al,S3(s) + 6 Ags) -

Ag,S =2x108 +32 =248

Ag =108

3AgsS(s) +2Al(5) > 1AL,S35) + 6Ag(s)

3x248¢ 6x108 g
2,489 Mag

_2489x6x1089_, ¢
Ag 3x248 ¢ '

Resposta da questéo 60:
[C]
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1 (éster) : 1 (atorvastatina calcica)

144 g (éster) 1.154 gx % (atorvastatina calcica)

100 g (éster)

m

100 gx(l.154 gxlz—o

m= j:160,289

144 g
m~160 g

Resposta da questéo 61:
[E]

58¢g
16 9- mol ™t
CH4(g) +2 Oz(g) —> COz(g) +2 Hzo(g)

Nch, = = 3,625 mol

1mol —— 1mol
3,625 mol —— | 3,625 mol

58 g
26g- mol ™t
CoHao(g) +%5 Oa(g) = 2 COx(q) +H20(q)
1mol —— 2mol

Ne,H, = =2,23 mol

2,23mol ———| 4,46 mol | (maior valor)

58¢g
30g- mol™*
CaHg(g) + 75 Oz(g) = 2 COx(g) +3 HyO(g)
Imol —— 2 mol

NCoHg = =193 mol

1,93 mol —— | 3,87 mol

N _ 58¢g
e~ 44 g-mol™?
C3H8(g) +5 OZ(g) -3 COZ(g) +4 Hzo(g)

=1,32 mol

Imol —— 3 mol
132 mol ——— {3,96 mol
58¢
n =———2 _=1mol
Cafo ~ 5g g-mol™

CyH10(g) +1% Oa(g) — 4 COxg) +5Hy0(g)

Imol —— | 4mol

Concluséo: o acetileno (C,H,) emite mais CO,.

Resposta da questéo 62:
(D]
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M =138 g=138x10"2 kg

Acido salicilico

500 mg = 500x1073 g

Acido salicilico + Anidrido acético—— AAS + Acido acético
138x107° kg 180 gx0,50

-3
m(kg) 500x10 g

138x1072 kgx500x10~2 g
Mikg) =
180 gx 0,50

Para 900.000 (9 x10°) comprimidos :
138x1073 kgx500x1072 g

5
M4cido salicilico = 9% 107 % 180 gx 0,50
5 —6
M Acido salicilico = 6-900%107 <1077 kg
MAcido salicilico = 690 Kg

Resposta da questéo 63:
[C]

Arvore :

m =106 kg

Magua = 29 kg

Mgecq =106 —-29 =77 kg

Quantidade de carbono fixada = 0,50 x 77 kg (50 % de sua biomassa seca)
Quantidade de carbono fixada = 38,5 kg

12 g de carbono fixado 44 g de CO,
38,5 kg de carbono fixado Mco,
Mco, = 38,51kzg;<44 g ~14117 kg
1L de gasolina ——— 2 kg de CO,
V — 14117 kg de CO,
Vo 141,17 kgx1L
2kg

V=7085L~71L
Resposta da questéo 64:

[C]

M02H4 =28 g/m0|, MKMI’]O4 =158 g/mOI
2KMnO, + 3 CyH, +4H,0 — 2MnO, +3 HOCH,CH,OH + 2 KOH
2x158g——3x28¢g

Mcmno, — 1Mg
_ 2x158 gx1mg
MKWn0s T3 28

Mkmno, = 3,7619046 mg = Mkmno, ~ 3,8 mg

Resposta da questédo 65:
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[D]
CH3OH = 32, CH3Br = 95; NaOH = 40.

CHgBr +NaOH — CHzOH +NaBr

95g—40g——32¢g
14259g——80g——32¢g
95x80 =7.600
142,5x 40 =5.700
7.600 > 5.700

CHgBr + NaOH — CH3OH + NaBr
959g——40g—32¢g
142,5 g—— 80 g — mCH3OH
Excesso

de
reagente

MchHaoH =489

48 g 100% de rendimento
32¢ r

r =66,666% ~ 67%

Resposta da questéo 66:

(D]

15 km 1L de gasolina
600 km —— Vgasolina
v 600 kmx1L

g = —————=40L
gasolina 15 km

Conteudo de carbono em 1L de gasolina = 0,6 kg
Conteudo de carbono em 40L de gasolina 40x0,6 kg
Mco, =44 g/mol

44 g de CO, 12gdeC
rnco2 40)(0,6 kg deC
44 gx40x0,6 k
mco2 = 9 9 = mCOZ =388 kg

129

Resposta da questédo 67:

[C]

Cu,S =159

r =80 % = 0,80

Cu,S(s) + 0,(g) —2—>2Cu(l) + SO, ()
1599 — 2 molsx0,80

Mcy,s ——— 16 mols

mcuzs =1.590 g

Resposta da questédo 68:
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[D]

100 g de pastilhas de uranio ttm 3% de U-235.
mu_235 = 0,03><100 g = 3,0 g

235gdeU-235 — 2,35x10'° kJ
30ggdeU-235 ——— E
E =3,0x10% kJ

Mco, =44 g/mol
C(s)+05,(g) > CO5(9) AH = -400 kJ/mol
44 g —— 400 kJ liberados
Mco, — 3,0 x10% kJ liberados

Mco, =0,33x10% g=33,0x10° g
mCO2 :33,0t

Resposta da questao 69:
[C]

Teremos:
2ZnS +30, — 22Zn0 +2S0,
22r0 +2CO — 2Zn+2CO,
2ZnS + 30,+ 2CO —1%4l 550, +27n + 2CO,
2x97¢g 2x65 gx0,80
0,75x100 kg Mzn

mz, = 40,206 kg ~ 40 kg

Resposta da questédo 70:
(D]

1000 L —— 45 g de particulas em suspenséo

3000 L —— 135 g de particulas em suspensao

10 g de A/(OH); —— 2 g de particulas em suspensédo
MAiOH); —— 135 g de particulas em suspenséo

MaroH); =675 9
Al5(SO4)3 =342 g/ mol
A((OH); =78 g
Al5(SO,4)3 +3Ca(OH), — 3CaS0O, + 2A/(OH)3
342 g 2x78g
MAr,(SO4)s 6759
Mar,(s0,); = 1479.8 g~1480 9

Resposta da questdo 71:
[A]
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Cu,S(s)+0O5(g) — 2Cu(s) + SO, (9),
159 g — 2mols
7,95
—X
100

Ncy(s) = 1000 mols =1,0x10% mol

6
10" g —————ncyg)

Resposta da questédo 72;
[C]

Teremos:

2CaCOgz(s) +2S0y(g) — 2CaSO3() +2C0y (D)

2C 3(s) +02(g) —2 CaSO4(s) (2)

2CaCOs5g) +250,(g) + Op(g) — 22,2 CaSOy s

gas

retido "gesso”
ol Global 5 A&~
203003(3) + 2802(9) + Oz(g) — 2 CaSO4(s)
2 mol 2x136 gx0,90
1mol MCasoy s

mcaso4(s) =122,4 g

Resposta da questdo 73:

[E]

Fenol + Propanona — Bisfenol-A + Agua

94g —— 58¢g 228 gxr
3760 g 580 g 11404g
—

excesso
de reagente

 589gx1140¢
~ 580¢g
r=0,5=50%

50 % de rendimento

228 gxr

Resposta da questéo 74:

[B]

A guantidade recomendada € o dobro de 500 mg por dia, ou seja, 1000 mg de calcio por dia,
entéo:
1000 mg =1000x10~° =1g

40 g de célcio
19 de célcio

6x10%3 atomos de Ca

Nca
Nca =015 x10%% =15x10%2 &tomos de célcio

Resposta da questéo 75:
(D]
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O ferro gusa tem 3,3 % de carbono e de acordo com o enunciado, o excesso de carbono é
retirado formando uma liga (a¢o doce) com 0,3 % de carbono, ou seja, 3,0 % de carbono (3,3
% - 0,3 %) é retirado. Entéo:

2,5t = 2500 kg de ferro gusa (total); C =12; CO, = 44.
2500 kg 100 %

Mcarbono retirado —— 3,0%

Mearbono retirado = 72 K9
C + 02 —> C02

12g—44¢g
75 kg e mCO2
mCO2 = 275 kg

Resposta da questéo 76:
[C]

1mol do polimero (C;yHgO4)n —— 4 mols H,
192ng
1000 g Ny,

Ny, = 20,8n mols

PxV=nxRxT

34xV =20,8nx0,082x (700 + 273)
V=488nL

Paran=1=V =48,8L

4 mols

Resposta da questdo 77:
[Al

No forno séo colocados grafita comercial em p6 e éxido metélico, tal como CuO:

Cgr + 2CUO — CO; + 2Cu (reducao do cobre: +2 — 0)
2x80g—444¢g
8 g— Mco,
Mco, =229

Resposta da questdo 78:

[B]
A partir da equacdo da combustao completa do butano, vem:

C4H10(9) +6,50,(g) — 4CO4,(g) +5H,0(¢)
589 4x44 g
Megye — kg
Mc g, =0.3295 = 0,33 kg

Resposta da questédo 79:
[B]

De acordo com o enunciado o IDA (indice diario aceitavel) desse adocante é 40 mg/kg de
massa corpérea:
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1kg (massa corporal) ——— 40 mg (aspartame)
70 kg (massa corporal) ————— Mugpartame

Maspartame = 2800 Mg =289

294 g ——— 1mol (aspartame)
2,8 g — Nagpartame

Naspartame = 9,5 % 102 mol

Resposta da questédo 80:
[B]

O nutriente limitrofe é aquele encontrado em menor quantidade. De acordo com o enunciado
algas e outros organismos fixadores e nitrogénio e outros fotossintéticos assimilam C, N, P nas
razbes atdbmicas 106:16:1.

A partir dos valores das concentragfes dos elementos carbono (21,2 mol/L), nitrogénio (1,2
mol/L) e fésforo (0,2 mol/L), podemos calcular a propor¢éo deles na dgua do lago.

C N P
106 mol/L 16 mol/L 1 mol/L
21,2 mol/L 12 mol/L 0,2 mol/L

Dividindo a segunda linha por 0,2, teremos:

C N P

106 mol/L 16 mol/L 1 mol/L

21,2 mol/L 1,2 mol/L 0,2 mol/L
0,2 0,2 0,2

C N P

106 mol/L 16 mol/L 1 mol/L

106 mol/L 6 mol/L 1 mol/L

(limitrofe)

(menor quantidade)

Resposta da questédo 81:
[D]

Temos 20 mL de uma solucao 0,1 mol/L de peréxido de hidrogénio, ou seja:

1L=1000 mL
0,1 mol(H,0,) 1000 mL
n mol(H,0O,) 20 mL

Ny,0, = 0,002 mol
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5 H,0,(aq) + 2 KMnO4(aq) + 3 H,SO4(aq) — 5 O5(9) + 2 MnSO4(aq) + K,SO,4(aq) + 8 HyO (4)
5 mol 2 mol
0,002 mol

n' = 0,0008 mol = 8,0x10~* mol

n' mol

Resposta da questédo 82:

[D]
Teremos:
[Cay (PO,), (OH), ] +8H ) —> 10Ca™ ) +BHPO], +2H,0,
1004 g—-————————— (10x40 g +6x96 g)
107 9——7==- Mions totais)

m(ions totais) = 917 x 104 g= 0, 97 mg

Resposta da questéao 83:
(D]

Combustéo completa de 1 mol octano (CsHais):

1CsHis + 12,502 - 8CO2 + 9H20

Resposta da questao 84:
[C]

6 kg (pasta) — 100 %
m (PbSO4) — 60%
m (PbSO4) = 3,6 kg

Obtencado de PbCOs:

PbSO4 + Na2CO3 — PbCO3s + Na2S0a4
303 g - 2679

3,6 kg --------mmemee- m(PbCO:s)
m(PbCOs) = 3,17 kg

Para um rendimento de 91 %, vem:

3,17 kg — 100 %
m(PbCOs) — 91 %
m(PbCOs) = 2,9 kg

Resposta da questédo 85:
[D]

De acordo com os dados do enunciado, teremos:
800 kg (mistura) — 100 %
m(etanol) — 20 %
m(etanol) = 160 kg

Concluséo:
m(etanol) = 160 kg
m(agua) = 640 kg
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De acordo com o enunciado foram obtidos 100 kg de alcool hidratado 96 %, ou seja, 96 kg de
etanol e 4 kg de agua.

Massa de etanol = 160 kg — 96 kg = 64 kg (residuo)
Massa de agua = 640 kg — 4 kg = 636 kg (residuo)
Massa total = 64 kg + 636 kg = 700 kg (residuo)
700 kg — 100 %

64 kg—p
p=914%

Resposta da questdo 86:

[B]
Para se obter 1,5 kg do dioxido de uranio puro, matéria-prima para a producao de combustivel
nuclear, é necessario extrair e tratar 1,0 tonelada (1.000 kg) de minério, entao:
1.000 kg — 100 %
15 kg — p
p=0,15 %

Resposta da questao 87:
(D]

De acordo com a equacéo: 1 mol (luminol) — 1 mol (3 —aminoftalato)

Entao:
Temos 70% de rendimento:

177 g (luminol) — 164 gx0,70 (3 —aminoftalato)
54 g (luminol) — M_aminoftalato)

M(3_aminoftalato) = 32,02 ¢

Resposta da questdo 88:
[D]

Utilizando a proporgédo aproximada fornecida no enunciado do teste, temos:

H2804 +CaCO3 —)CaSO4 +H20+C02

1t—1t
10.000 t — 0,80xm (pureza de 80 %)
m=12.500 t

30 t — 1 caminhao

12.500 t — X
X = 416,67 caminhdes = x ~ 400 caminhdes

Resposta da questéo 89:
(Al

Para uma tonelada (1069) de carvao (contendo 1 % de enxofre), teremos:
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10° g (carvao) — 100%

Menxofre — 1%

4
Menxofre =107 g

De acordo com o enunciado:

S(32 g) + 0,(32 g) > SO,647)
SO,(647) + Ca(OH),(74 g) > CaSO3 +H,0
S(32g) + 0,(329) + Ca(OH),(74 g)— CaSO3 +H,0

Entdo:
32 g (enxofre) — 74 g (hidréxido de calcio)

4
10™g (enxofre) — Myigroxido de calcio

4
Mhidréxido de calcio = 231x107g =231 kg

Resposta da questdo 90:
[A]

De acordo com o esquema (12 bilhes = 12><109):
1t (cana-de-aglcar) — 70 L (etanol)

Mcana-de-agticar —— 12 10° L (etanol)

8
Mcana-de-agucar = 171x10° t

Resposta da questao 91:
[B]
De acordo com as informac¢des e com a tabela, teremos:
Regido 1:
200 t (minério) — 100 %
Msjlica — 0,97 %
Mgjlica =194 t

No processo de produgéo do ferro, a silica é removida do minério por reacdo com calcario
(CaCO:s). Sabe-se, teoricamente (calculo estequiométrico), que séo necessarios 100 g de
calcério para reagir com 60 g de silica. Entéo,

100 g (calcario) — 60 g (silica)
Mealcario — 194 t (silica)

Mealcario = 323t
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REINO ANIMAL

1. (Enem 2018) Insetos podem apresentar trés tipos de desenvolvimento. Um deles, a
holometabolia (desenvolvimento completo), é constituido pelas fases de ovo, larva, pupa e
adulto sexualmente maduro, que ocupam diversos habitat. Os insetos com holometabolia
pertencem as ordens mais numerosas em termos de espécies conhecidas.

Esse tipo de desenvolvimento esta relacionado a um maior nimero de espécies em razdo da
a) protecdo na fase de pupa, favorecendo a sobrevivéncia de adultos férteis.

b) producéo de muitos ovos, larvas e pupas, aumentando o numero de adultos.

¢) exploracdo de diferentes nichos, evitando a competicéo entre as fases da vida.

d) ingestdo de alimentos em todas as fases de vida, garantindo o surgimento do adulto.

e) utilizacdo do mesmo alimento em todas as fases, otimizando a nutricdo do organismo.

2. (Enem PPL 2018) Uma idosa residente em uma cidade do interior do pais foi levada a um
hospital por sua neta. Ao examina-la, o médico verificou que a senhora apresentava um quadro
cronico de edema linfatico nos membros inferiores e nos seios, concluindo ser um caso de
elefantiase ou filariose linfatica. Preocupada com a possibilidade de adquirir a mesma doenga,
a neta perguntou ao médico como era possivel se prevenir.

Qual foi a orientacdo dada a jovem pelo médico?

a) Usar repelentes e telas em janelas, ja que a doenca é transmitida por mosquito.

b) Evitar nadar em rios, lagos e lagoas da regido, ja que a doenca é transmitida pela dgua
contaminada.

¢) Evitar contato com animais de zooldgicos, uma vez que se trata de uma zoonose veiculada
por grandes mamiferos.

d) Realizar exames médicos periddicos para detectar precocemente a doenca, ja que se trata
de uma enfermidade hereditaria.

e) Manter uma dieta balanceada e pratica regular de atividades fisicas, uma vez que a doenca
esti associada ao sedentarismo.

3. (Enem PPL 2018) O sucesso adaptativo dos répteis relaciona-se, dentre outros fatores, ao
surgimento de um revestimento epidérmico de queratina para economia de agua metabdlica.

Essa caracteristica seria prejudicial em anfibios, pois acarretaria problemas

a) circulatdrios, em razdo da limitacéo na forga contratil do coracao tricavitario.

b) excretérios, em razéo de incapacidade renal de processar niveis elevados de urina.

¢) digestivos, em razéo da limitagdo do intestino em absorver alimentos muito diluidos.

d) locomotores, em razdo de incapacidade 6ssea de sustentar um animal mais pesado.

e) respiratorios, em razdo da pequena capacidade dos pulmdes de realizar trocas gasosas.

4. (Enem 2017) O fenbmeno da piracema (subida do rio) € um importante mecanismo que
influencia a reproducéo de algumas espécies de peixes, pois induz o processo que estimula a
queima de gordura e ativa mecanismos hormonais complexos, preparando-os para a
reproducdo. Intervengdes antropicas nos ambientes aquaticos, como a construgao de
barragens, interferem na reproducdo desses animais.
MALTA, P. Impacto ambiental das barragens hidrelétricas. Disponivel em:
http://futurambiental.com. Acesso em: 10 maio 2013 (adaptado).

Essa intervencédo antrépica prejudica a piracema porque reduz o(a)
a) percurso da migracgao.

b) longevidade dos individuos.

c¢) disponibilidade de alimentos.

d) periodo de migracao da espécie.

e) nimero de espécies de peixes no local.

5. (Enem PPL 2017)
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A éarvore filogenética representa uma hipétese evolutiva para a familia Hominidae, na qual a
sigla “m.a.” significa “milhdes de anos atras”. As ilustragdes representam, da esquerda para a
direita, o orangotango, o gorila, o ser humano, o chimpanzé e o bonobo.

Disponivel em: www.nature.com. Acesso em: 6 dez. 2012 (adaptado).

Considerando a filogenia representada, a maior similaridade genética sera encontrada entre os
seres humanos e:

a) Gorila e bonobo.

b) Gorila e chimpanzé.

c¢) Gorila e orangotango.

d) Chimpanzé e bonobo.

e) Bonobo e orangotango.

6. (Enem 2017) A classificacéo bioldgica proposta por Whittaker permite distinguir cinco
grandes linhas evolutivas utilizando, como critérios de classificagcdo, a organizacgédo celular e o
modo de nutricdo. Woese e seus colaboradores, com base na comparacdo das sequéncias que
codificam o RNA ribossémico dos seres vivos, estabeleceram relacdes de ancestralidade entre
0s grupos e concluiram que os procariontes do reino Monera ndo eram um grupo coeso do
ponto de vista evolutivo.

Whittaker (1969) Woese (1990)
Cinco reinos Trés dominios
Archaea
Monera
Eubacteria
Protista
Fungi
Eukarya
Plantae
Animalia

A diferenca bésica nas classificagdes citadas é que a mais recente se baseia
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fundamentalmente em

a) tipos de células.

b) aspectos ecolégicos.

c) relagGes filogenéticas.

d) propriedades fisiologicas.

e) caracteristicas morfolégicas.

7. (Enem (Libras) 2017) Surgidos ha 370 milh&es de anos, os anfibios apresentam inovacdes
evolutivas que permitiram a eles tornarem-se os primeiros vertebrados a colonizar o ambiente
terrestre, passando apenas parte da vida no meio aquatico. Apesar disso, alguns aspectos
fisiologicos limitam a sua distribuicdo; por exemplo, no Brasil existe uma diversidade menor de
espécies na Regido Sul.

A caracteristica adaptativa que limita a distribuicdo geografica desses organismos é a
a) presenca de embriGes protegidos por ovos.

b) ocorréncia de metamorfose na fase de girino.

c) incapacidade de controle interno da temperatura.

d) excrecao de residuos nitrogenados na forma de ureia.

e) realizacdo de trocas gasosas por pulmdes e tegumento.

8. (Enem 2016) A formagé&o de coagulos sanguineos em veias e artérias é um dos fatores
responsaveis pela ocorréncia de doencas cardiovasculares, como varizes, infarto e acidentes
vasculares cerebrais. A prevencao e o tratamento dessas doengas podem ser feitos com
drogas anticoagulantes. A indUstria farmacéutica estimula a pesquisa de toxinas animais com
essa propriedade.

Considerando as adaptac¢es relacionadas aos habitos alimentares, os animais adequados ao
propdsito dessas pesquisas sdo os(as)

a) moluscos fitéfagos.

b) moscas sapréfagas.

C) passaros carnivoros.

d) morcegos frugivoros.

€) mosquitos hematéfagos.

9. (Enem PPL 2016) O cladograma representa relacdes filogenéticas entre os vertebrados

| PEIXES || ANFiBlOS || REPTEIS || AVES | [MAMIFEROS

\Y
\%

Interbits®

A correspondéncia correta entre as indicagfes numéricas no cladograma e a caracteristica
evolutiva é:

a) | — endotermia.

b) Il — coluna vertebral.

c) lll — ovo amnidtico.

d) IV — respiracao pulmonar.

e) V — membros locomotores.
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10. (Enem 2015) Euphorbia mili € uma planta ornamental amplamente disseminada no Brasil e
conhecida como coroa-de-cristo. O estudo quimico do latex dessa espécie forneceu o mais
potente produto natural moluscicida, a miliamina L.

MOREIRA. C. P. s.; ZANI. C. L.; ALVES, T. M. A. Atividade moluscicida do latex de
Synadenium carinatum boiss. (Euphorbiaceae) sobre Biomphalaria glabrata e isolamento do
constituinte majoritario. Revista Eletrénica de Farmacia. n. 3, 2010 (adaptado).

O uso desse latex em agua infestada por hospedeiros intermediarios tem potencial para atuar
no controle da

a) dengue.

b) malaria.

c) elefantiase.

d) ascaridiase.

e) esquistossomose.

11. (Enem 2015) Os anfibios representam o primeiro grupo de vertebrados que,
evolutivamente, conquistou o ambiente terrestre. Apesar disso, a sobrevivéncia do grupo ainda
permanece restrita a ambientes Umidos ou aquéaticos, devido a manutengéo de algumas
caracteristicas fisiologicas relacionadas a agua.

Uma das caracteristicas a que o texto se refere é a

a) a reproducéo por viviparidade.

b) respiracao pulmonar nos adultos.

¢) regulacéo térmica por endotermia.

d) cobertura corporal delgada e altamente permeavel.

e) locomocéo por membros anteriores e posteriores desenvolvidos.

12. (Enem PPL 2015) O cladograma representa, de forma simplificada, o processo evolutivo
de diferentes grupos de vertebrados. Nesses organismos, o desenvolvimento de ovos
protegidos por casca rigida (pergaminacea ou calcérea) possibilitou a conquista do ambiente
terrestre.

Interbits®

O surgimento da caracteristica mencionada esta representado, no cladograma, pelo nimero
a)l.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

13. (Enem 2014) Parte do gas carbonico da atmosfera é absorvida pela agua do mar. O
esguema representa reagdes que ocorrem naturalmente, em equilibrio, no sistema ambiental
marinho. O excesso de dioxido de carbono na atmosfera pode afetar os recifes de corais.
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Dioxido de carbono Menos Mais
atmosférico acido . acido
Didxido de carbono .
dissolvido Agua % lons hidrogénio
i H:O | H*
& 2
fons bicarbonato &
® S HCO3 fons carbonato
2-
® . CO3
@ @ &
Conchas .
® o deformadas

Disponivel em: http://news.bbc.co.uk. Acesso em: 20 maio 2014 (adaptado).

O resultado desse processo nos corais € o(a)

a) seu branqueamento, levando a sua morte e extin¢ao.

b) excesso de fixacdo de célcio, provocando calcificacdo indesejavel.

¢) menor incorporagéo de carbono, afetando seu metabolismo energético.

d) estimulo da atividade enzimatica, evitando a descalcificacao dos esqueletos.

e) dano a estrutura dos esqueletos calcéarios, diminuindo o tamanho das populages.

14. (Enem PPL 2014) Os corais funcionam como termémetros, capazes de indicar, mudando
de coloracdo, pequenas alteragBes na temperatura da dgua dos oceanos. Mas, um alerta, eles
estdo ficando brancos. O seu clareamento progressivo acontece pela perda de mindsculas
algas, chamadas zooxantelas, que vivem dentro de seus tecidos, numa relacdo de mutualismo.

Disponivel em: http://super.abril.com.br. Acesso em: 6 dez 2012 (adaptado).

O desequilibrio dessa relagéo faz com que os pdlipos que formam os corais tenham dificuldade
em

a) produzir o préprio alimento.

b) obter compostos nitrogenados.

¢) realizar a reproducgéo sexuada.

d) absorver o oxigénio dissolvido na agua.

e) adquirir nutrientes derivados da fotossintese.

15. (Enem PPL 2014) O movimento pelo saneamento do Brasil, desencadeado durante a
Primeira Republica, colocou em evidéncia as precarias condi¢cdes de salde das populagbes
rurais. A origem e trajetoria desse movimento estiveram diretamente relacionadas a histéria da
doenca de Chagas.

KROPF, S. P.; LIMA, N. T. Disponivel em: www.fiocruz.br. Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado).

A intervengdo ambiental considerada fundamental para a prevencéo dessa doenca é a

a) limpeza de terrenos baldios, com a retirada de matéria organica em decomposicéao.

b) construgdo de unidades de saude, com atendimento mais eficiente aos individuos
infectados.

¢) melhoria das condi¢Bes de habitagdo, com reducéo de insetos no ambiente domiciliar e
peridomiciliar.

d) construcéo de estradas e rodovias, com garantias de melhor acesso da populagéo rural ao
sistema de saude.

e) limpeza do ambiente domiciliar e peridomiciliar, com retirada de entulhos e recipientes que
possam acumular agua.
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16. (Enem PPL 2014) A classificagdo dos seres vivos permite a compreensédo das relacfes
evolutivas entre eles. O esquema representa a historia evolutiva de um grupo.

peixes sem peixes peixes
mandibulas cartilaginosos 6sseos anfibios répteis aves mamiferos

100

200

répteis primitivos
(extintos)

300

anfibios
primitivos (extintos)

400

Tempo (milhdes de anos atras)

placodermos
(extintos)

acantodianos
(extintos)

500

ostracodermos
(extintos)

ancestral dos
cordados

Disponivel em: www.sobiologia.com.br. Acesso em: 22 jan. 2012 (adaptado).

Os animais representados nesse esquema pertencem ao filo dos cordados, porque
a) possuem ancestrais que ja foram extintos.

b) surgiram ha mais de 500 milhdes de anos.

¢) evoluiram a partir de um ancestral comum.

d) deram origem aos grupos de mamiferos atuais.

e) vivem no ambiente aquatico em alguma fase da vida.

17. (Enem PPL 2013) Dupla humilhacdo destas lombrigas, humilhac¢éo de confessa-las a Dr.
Alexandre, sério, perante irmaos que se divertem com tua fauna intestinal em perversas
indagacdes: “Vocé vai ao circo assim mesmo? Vai levando suas lombrigas? Elas também
pagam entrada, se ndo podem ver o espetaculo? E se, ouvindo la de dentro, as gabarolas do
palhaco, vao querer sair para fora, hem? Como & que vocé se arranja?” O que é pior: minimo
verme, quinze centimetros modestos, ndo mais — vermezinho idiota — enquanto Zé, rival na
escola, na queda de brago, em tudo, se gabando mostra no vidro o novelo comprovador de seu
justo gabo orgulhoso: ele expeliu, entre ohs! e ahs! de agudo pasmo familiar, formidavel ténia
porcina: a solitaria de trés metros.

ANDRADE, C. D. Boitempo. Rio de Janeiro: Aguiar, 1988.

O texto de Carlos Drummond de Andrade aborda duas parasitoses intestinais que podem
afetar a salde humana. Com relacao as ténias, mais especificamente, a Taenia solium,
considera-se que elas podem parasitar o homem na ocasido em que ele come carne de
a) peixe mal-assada.

b) frango mal-assada.

c) porco mal-assada.

d) boi mal-assada.

e) carneiro mal-assada.

18. (Enem PPL 2013) Em 1861 foi anunciada a existéncia de um féssil denominado
Argueopterix, que revolucionou o debate acerca da evolucdo dos animais. Tratava-se de um
dinossauro que possuia penas em seu corpo. A partir dessa descoberta, a arvore filogenética
dos animais acabou sofrendo transformacdes quanto ao ancestral direto das aves.
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Nessa nova arvore filogenética, de qual grupo as aves se originaram?
a) Peixes 6sseos.

b) Répteis.

¢) Mamiferos.

d) Peixes cartilaginosos.

e) Anfibios.

19. (Enem 2013) As serpentes que habitam regides de seca podem ficar em jejum por um
longo periodo de tempo devido a escassez de alimento. Assim, a sobrevivéncia desses
predadores esta relacionada ao aproveitamento maximo dos nutrientes obtidos com a presa
capturada. De acordo com essa situacao, essas serpentes apresentam alteracdes morfolégicas
e fisiolégicas, como o aumento das vilosidades intestinais e a intensificacdo da irrigagao
sanguinea na porg¢do interna dessas estruturas.

A funcao do aumento das vilosidades intestinais para essas serpentes € maximizar o(a)

a) comprimento do trato gastrointestinal para caber mais alimento.

b) area de contato com o conteldo intestinal para absorgdo dos nutrientes.

¢) liberagédo de calor via irrigagdo sanguinea para controle térmico do sistema digestdrio.

d) secrecao de enzimas digestivas para aumentar a degradac¢do proteica no estdbmago.

e) processo de digestao para diminuir o tempo de permanéncia do alimento no intestino.

20. (Enem 2012) A doenga de Chagas afeta mais de oito milhdes de brasileiros, sendo comum

em éreas rurais. E uma doenca causada pelo protozoario Trypanosoma cruzi e transmitida por

insetos conhecidos como barbeiros ou chupancgas.

Uma agdo do homem sobre o meio ambiente que tem contribuido para 0 aumento dessa

doencga é

a) o consumo de carnes de animais silvestres que sdo hospedeiros do vetor da doenca.

b) a utilizagdo de adubos quimicos na agricultura que aceleram o ciclo reprodutivo do barbeiro.

¢) a auséncia de saneamento basico que favorece a proliferagdo do protozoéario em regides
habitadas por humanos.

d) a poluicdo dos rios e lagos com pesticidas que exterminam o predador das larvas do inseto
transmissor da doenca.

€) o desmatamento que provoca a migracao ou o desaparecimento dos animais silvestres dos
guais o barbeiro se alimenta.

21. (Enem 2011)

E== Areas onde ocorre transmissao de malaria
3 Areas com risco limitado
— Sem malaria

Fonte: OMS 2004

Disponivel em: www.anvisa.gov.br

O mapa mostra a area de ocorréncia da malaria no mundo. Considerando-se sua distribuicéo
na América do Sul, a malaria pode ser classificada como

a) endemia, pois se concentra em uma area geografica restrita desse continente.

b) peste, ja que ocorre nas regides mais quentes do continente.

c) epidemia, ja que ocorre na maior parte do continente.

d) surto, pois apresenta ocorréncia em areas pequenas.

€) pandemia, pois ocorre em todo o continente.
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22. (Enem 2011) Os Bichinhos e O Homem
Arca de Noé

(Toquinho & Vinicius de Moraes)

Nossa irma, a mosca
E feia e tosca
Enquanto que o mosquito
E mais bonito

Nosso irmao besouro
Que é feito de couro
Mal sabe voar

Nossa irma, a barata
Bichinha mais chata

E prima da borboleta
Que é uma careta
Nosso irméo, o grilo
Que vive dando estrilo
So6 pra chatear

MORAES, V. A arca de Noé: poemas infantis. S&o Paulo: Companhia das Letrinhas, 1991.

O poema acima sugere a existéncia de relacdes de afinidade entre os animais citados e nés,
seres humanos. Respeitando a liberdade poética dos autores, a unidade taxonémica que
expressa a afinidade entre nds e estes animais é

a) o filo.

b) o reino.

c) a classe.

d) a familia.

€) a espécie.

23. (Enem 22 aplicacé@o 2010) Os corais que formam o banco dos Abrolhos, na Bahia, podem
estar extintos até 2050 devido a uma epidemia. Por exemplo, 0s corais-cérebro ja tiveram
cerca de 10% de sua populacéo afetada pela praga-branca, a mais prevalente da seis doencgas
identificadas em Abrolhos, causada provavelmente por uma bactéria. Os cientistas atribuem a
proliferac@o das patologias ao aquecimento global e a poluigdo marinha. O aquecimento global
reduziria a imunidade dos corais ou estimularia os patdgenos causadores desses males,
trazendo novos agentes infecciosos.

FURTADO, F. Peste branca no mar. Ciéncia hoje. Rio de Janeiro, v. 42, n. 251, ago. 2008
(adaptado).

A fim de combater a praga-branca, a medida mais apropriada, segura e de efeitos mais

duradouros seria

a) aplicar antibidticos nas aguas litoraneas de Abrolhos.

b) substituir os aterros sanitarios por centros de reciclagem de lixo.

¢) introduzir nas aguas de Abrolhos espécies que se alimentem da bactéria causadora da
doenca.

d) aumentar, mundialmente, o uso de transportes coletivos e diminuir a queima de derivados de
petréleo.

e) criar uma lei que proteja os corais, impedindo que mergulhadores e turistas se aproximem
deles e os contaminem.

24. (Enem 22 aplicacé@o 2010) As estrelas do mar comem ostras, 0 que resulta em efeitos
econdmicos negativos para criadores e pescadores. Por isso, ao se depararem com esses
predadores em suas dragas, costumavam pegar as estrelas-do-mar, parti-las ao meio e atira-
las de novo a agua. Mas o resultado disso néo era a eliminagao das estrelas-do-mar, e sim o
aumento do seu namero.
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DONAVEL, D. A bela é uma fera. Super Interessante. Disponivel em: http://super.abril.com.br.
Acesso em: 30 abr. 2010 (adaptado).

A partir do texto e do seu conhecimento a respeito desses organismos, a explicacéo para o

aumento da populacgédo de estrelas-do-mar baseia-se no fato de elas possuirem

a) papilas respiratérias que facilitaram sua reproducéo e respiracao por mais tempo no
ambiente.

b) pés ambulacrarios que facilitaram a reproducéo e a locomocédo do equinodermo pelo
ambiente aquatico.

¢) espinhos na superficie do corpo que facilitaram sua protecédo e reproducao, contribuindo
para a sua sobrevivéncia.

d) um sistema de canais que contribuiram na distribuicdo de dgua pelo seu corpo e ajudaram
bastante em sua reproducéo.

e) alta capacidade regenerativa e reprodutiva, sendo cada parte seccionada capaz de dar
origem a um novo individuo.

25. (Enem cancelado 2009) Recentemente, foi descoberta uma nova espécie de inseto
flebotomideo, batizado de Lutzomya maruaga. O novo inseto possui apenas fémeas que se
reproduzem a partir da producdo de ovos sem a intervencdo de machos, em um processo
conhecido como partenogénese. A espécie esta restrita a uma caverna na regido amazonica,
ndo sendo encontrada em outros lugares. O inseto ndo se alimenta de sangue nem transmite
doencas, como o fazem outros mosquitos de seu mesmo género. Os adultos ndo se alimentam
e as larvas parecem se alimentar apenas de fezes de morcego (guano) existente no fundo da
caverna. Essa dieta larval acumularia reservas a serem usadas na fase adulta.

Ciéncia hoje, Rio de Janeiro, v. 42, n°® 252, set. 2008 (adaptado).

Em relacé@o a essa descoberta, vé-se que a nova espécie de flebotomideo

a) deve apresentar maior variabilidade genética que seus congéneres.

b) deve ter uma fase adulta longa se comparado com seus congéneres.

¢) é mais vulneravel a desequilibrios em seu ambiente que seus congéneres.

d) esté livre de habitos hematéfagos e de transmisséo de doencas devido a auséncia de
machos.

e) tem grandes chances de se dispersar para outros ambientes, tornando-se potencialmente
invasora.

26. (Enem 2005) Em uma area observa-se o seguinte regime pluviométrico:

350
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jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Meses do ano

Os anfibios sdo seres que podem ocupar tanto ambientes aquaticos quanto terrestres.
Entretanto, h& espécies de anfibios que passam todo o tempo na terra ou entdo na agua.
Apesar disso, a maioria das espécies terrestres depende de agua para se reproduzir e o faz
quando essa existe em abundancia. Os meses do ano em que, nessa area, esses anfibios
terrestres poderiam se reproduzir mais eficientemente séo de

a) setembro a dezembro.

b) novembro a fevereiro.

c) janeiro a abril.

d) marco a julho.

€) maio a agosto.
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27. (Enem 2005) A atividade pesqueira é antes de tudo extrativista, o que causa impactos
ambientais. Muitas espécies ja apresentam sério comprometimento em seus estoques e, para
diminuir esse impacto, varias espécies vém sendo cultivadas. No Brasil, o cultivo de algas,
mexilhdes, ostras, peixes e camardes vem sendo realizado ha alguns anos, com grande
sucesso, gracas ao estudo minucioso da biologia dessas espécies.

Algumas das fases larvarias de crustaceos

Os crustaceos decapodes, por exemplo, apresentam durante seu desenvolvimento larvario,
vérias etapas com mudanca radical de sua forma. Nao s6 a sua forma muda, mas também a
sua alimentacéo e habitat. Isso faz com que os criadores estejam atentos a essas mudancgas,
porgue a alimentag&o ministrada tem de mudar a cada fase.

Se para o criador, essas mudancas sdo um problema para a espécie em questao, essa
metamorfose apresenta uma vantagem importante para sua sobrevivéncia, pois

a) aumenta a predacao entre os individuos.

b) aumenta o ritmo de crescimento.

¢) diminui a competicao entre os individuos da mesma espécie.

d) diminui a quantidade de nichos ecolégicos ocupados pela espécie.

€) mantém a uniformidade da espécie.

28. (Enem 2005) Céandido Portinari (1903-1962), um dos mais importantes artistas brasileiros
do século XX, tratou de diferentes aspectos da nossa realidade em seus quadros.

Sobre a teméatica dos "Retirantes", Portinari também escreveu o seguinte poema:
"(...)
Os retirantes vém vindo com trouxas e embrulhos
Vém das terras secas e escuras; pedregulhos
Doloridos como fagulhas de carvédo aceso
Corpos disformes, uns panos sujos,
Rasgados e sem cor, dependurados
Homens de enorme ventre bojudo
Mulheres com trouxas caidas para o lado
Pancudas, carregando ao colo um garoto
Choramingando, remelento
.)"
(Candido Portinari. "Poemas". Rio de Janeiro: J. Olympio, 1964.)

No texto de Portinari, algumas das pessoas descritas provavelmente estéo infectadas com o
verme Schistosoma mansoni. Os "homens de enorme ventre bojudo” corresponderiam aos
doentes da chamada "barriga d'agua”.
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O ciclo de vida do Schistosoma mansoni e as condi¢cées socioambientais de um local séo

fatores determinantes para maior ou menor incidéncia dessa doenga.

O aumento da incidéncia da esquistossomose deve-se a presenca de

a) roedores, ao alto indice pluvial e a inexisténcia de programas de vacinagéo.

b) insetos hospedeiros e individuos infectados, a inexisténcia de programas de vacinagéo.

¢) individuos infectados e de hospedeiros intermediarios e a auséncia de saneamento basico.

d) mosquitos, a inexisténcia de programas de vacinacao e a auséncia de controle de aguas
paradas.

€) gatos e de alimentos contaminados, e a auséncia de precaucdes higiénicas.

29. (Enem 2005) Caso os cientistas descobrissem alguma substancia que impedisse a
reproducao de todos os insetos, certamente nos livrariamos de véarias doengas em que esses
animais sao vetores. Em compensacao teriamos grandes problemas como a diminuigcdo
drastica de plantas que dependem dos insetos para polinizacéo, que € o caso das

a) algas.

b) briéfitas como 0os musgos.

¢) pteridéfitas como as samambaias.

d) gimnospermas como os pinheiros.

€) angiospermas como as arvores frutiferas.

30. (Enem 2005) O desenvolvimento da maior parte das espécies de insetos passa por varios
estagios até chegar a fase adulta, quando finalmente estéo aptos a reproducéo. Esse
desenvolvimento é um jogo complexo de horménios. A ECDISONA promove as mudas
(ecdiases), mas 0 HORMONIO JUVENIL impede que o inseto perca suas caracteristicas de
larva. Com o tempo, a quantidade desse horménio diminui e o inseto chega a fase adulta.

ecdisona ecdisona _ ecdisona ecdisona |\
0@ (5 .\
o muda muda muda muda
T horrlénio hormonio
- hormoénio i il Juvenil
hormdnio " venil juvenl
juvenil J

Cientistas descobriram que algumas &arvores produzem um composto quimico muito
semelhante ao HORMONIO JUVENIL dos insetos. A vantagem de uma &arvore que produz uma
substancia que funcione como HORMONIO JUVENIL é que a larva do inseto, ao se alimentar
da planta, ingere esse hormonio e

a) vive sem se reproduzir, pois nunca chega a fase adulta.

b) vive menos tempo, pois seu ciclo de vida encurta.

) vive mais tempo, pois ocorrem poucas mudas.

d) morre, pois chega muito rapido a fase adulta.

€) morre, pois ndo sofrera mais mudas.

31. (Enem 2003) Houve uma grande elevacao do nimero de casos de malaria na Amazonia

gue, de 30 mil casos na década de 1970, chegou a cerca de 600 mil na década de 1990. Esse

aumento pode ser relacionado a mudangas na regido, como

a) as transformacdes no clima da regido decorrentes do efeito estufa e da diminuicdo da
camada de ozbnio.

b) o empobrecimento da classe média e a consequente falta de recursos para custear o caro
tratamento da doenca.

¢) o aumento na migracdo humana para fazendas, grandes obras, assentamentos e garimpos,
instalados nas areas de floresta.

d) as modificacdes radicais nos costumes dos povos indigenas, que perderam a imunidade
natural ao mosquito transmissor.
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e) a destruicdo completa do ambiente natural de reproducdo do agente causador, que o levou a
migrar para os grandes centros urbanos.

32. (Enem 2002) O Puma concolor (sucuarana, puma, ledo da montanha) é o maior felino das
Américas, com uma distribuicdo biogeografica que se estende da Patagdnia ao Canada.

[ Distribuigdo biogeografica
do Puma concolor

(M

O padréo de distribuicdo mostrado na figura esta associado a possiveis caracteristicas desse
felino:

I. E muito resistente a doencas.

Il. E facilmente domesticavel e criado em cativeiro.
I1l. E tolerante a condicdes climaticas diversas.

IV. Ocupa diversos tipos de formacdes vegetais.

Caracteristicas desse felino compativeis com sua distribuicdo biogeografica estao evidenciadas
APENAS em

a)lell

b) lelV.

c)lllelV.

dl, llelVv.

e)ll, lllelV.

33. (Enem 2001) A pesca nao predatéria pressupde que cada peixe retirado de seu habitat ja
tenha procriado, pelo menos uma vez. Para algumas espécies, isso ocorre depois dos peixes
apresentarem a maxima variagao anual de seu peso.

O controle de pesca no Pantanal é feito com base no peso de cada espécie.

A tabela fornece o peso do pacu, uma dessas espécies, em cada ano.

Idade (anos) | Peso (kg)
1 1,1

1,7

2,6

3,9

51

6,1

7

7,8

8,5

OO N0~ WDN
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10 8,9
11 9,1
12 9,3
13 9,4

Considerando esses dados, a pesca do pacu deve ser autorizada para espécimes com peso
de, no minimo,

a) 4 kg.

b) 5 kg.

c) 7 kg.

d) 9 kg.

e) 11 kg.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Alunos de uma escola no Rio de Janeiro sdo convidados a participar de uma excurséo ao
Parque Nacional de Jurubatiba. Antes do passeio, eles leem o trecho de uma reportagem
publicada em uma revista:

"Jurubatiba serd o primeiro parque nacional em area de restinga, num brago de areia com 31
quildmetros de extenséo, formado entre o mar e dezoito lagoas. Numa area de 14.000
hectares, ali vivem jacarés, capivaras, lontras, tamanduas-mirins, além de milhares de aves e
de peixes de agua doce e salgada. Os peixes de dgua salgada, na época das cheias, passam
para as lagoas, onde encontram abrigo, voltando ao mar na cheia seguinte. Nos terrenos mais
baixos, proximos aos lencdis freaticos, as plantas tém &gua suficiente para aguentar longas
secas. Ja nas areas planas, os cactos sdo um dos poucos vegetais que proliferam, pintando o
areal com um verde palido."

34. (Enem 1998) O texto anterior cita alguns exemplos de animais que vivem em Jurubatiba e
podem ser classificados como:

a) mamiferos, peixes e aves, apenas.

b) mamiferos, peixes, aves e anfibios.

c) répteis, aves e anfibios apenas.

d) mamiferos, répteis, peixes e aves.

e) animais pertencentes a uma so classe.

Gabarito:

Resposta da questdo 1:
[C]

Em insetos holometabolos, as fases de larva e adultos ocupam nichos ecoldgicos diferentes.
Dessa forma, fica reduzida a competicéo intraespecifica e aumentada a chance de adaptagéo
ao meio e formag&o de novas espécies.

Resposta da questédo 2:
[Al

A filariose é transmitida pela picada de fémeas de mosquitos dos géneros Culex, Aedes ou
Anopheles. Por esse motivo, o médico indicou como medidas preventivas o uso de repelentes
e telas em janelas.

Resposta da questédo 3:
[E]

Os anfibios apresentam uma importante respiracédo cuténea, razdo pela qual devem ter a pele
fina, permeéavel, tmida e desprovida de anexos de queratina, os quais dificultariam as trocas
gasosas.
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Resposta da questéo 4:
[A]

As barragens nos rios reduzem o percurso da migracao, prejudicando o processo reprodutivo
dos peixes que realizam a subida do rio (piracema).

Resposta da questéo 5:
[D]

A maior similaridade genética ocorre entre os humanos e os chimpanzés e bonobos.

Resposta da questéo 6:
[C]

A classificac@o de Woese (1990) se baseia fundamentalmente, nas relagdes filogenéticas entre
0S seres Vivos, isto é, relagdes de parentesco evolutivo.

Resposta da questédo 7:
[C]

Os anfibios sao vertebrados ectotérmicos, que ndo conseguem regular a temperatura corporea.
Dessa forma, apresentam maior distribuicdo em regi6es mais quentes.

Resposta da questéo 8:

[E]

Os mosquitos hematéfagos produzem substéncias anticoagulantes que evitam a coagulagéo
do sangue de que se alimentam. O sangue coagulado néo pode ser digerido pelo inseto. Essas
substancias apresentam interesse a pesquisa no desenvolvimento de terapéuticos contra
varizes, tromboses, infartos, etc.

Resposta da questédo 9:
[C]

[A] | — a endotermia é uma caracteristica comum entre aves e mamiferos.

[B] Il — a coluna vertebral € uma caracteristica comum de todos os vertebrados.

[C] lll — 0 ovo amnio6tico surgiu através da conquista do ambiente terrestre com os répteis.

[D] IV — a respiracdo pulmonar aparece nos tetrapodes, com evidéncias em peixes primitivos.
[E] V — os membros locomotores surgiram com os tetrdpodes, a partir dos anfibios.

Resposta da questéo 10:
[E]

A milamina L. é um potente moluscicida que pode controlar a populagao de caramujos
transmissores da Esquistossomose (barriga d'agua).

Resposta da questéo 11:
(D]

Os anfibios sdo animais vertebrados adaptados a ambientes imidos ou aquaticos, porque
apresentam a pele fina, permeavel e pouco queratinizada, adaptada para a respiragdo cutanea
nas formas terrestres.

Resposta da questéo 12:
[C]

O aparecimento do ovo amniético com casca pergaminacea ou calcarea surgiu, de acordo com
o cladograma, em 3.
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Resposta da questédo 13:
[E]

A reducao do pH das aguas marinhas pode causar danos a estrutura dos exoesqueletos
calcarios de moluscos e cnidarios formadores dos recifes de coral, reduzindo o tamanho
dessas populacdes oceénicas.

Resposta da questédo 14;
[E]

As algas zooxantelas sdo autétrofas e fornecem aos pélipos dos corais nutrientes derivados da
fotossintese.

Resposta da questao 15:
[C]

A prevencéo da doenca de Chagas passa pela melhoria das condi¢des de habitacdo com a
consequente reducéo das populagdes dos insetos transmissores do protoctista Trypanosoma
cruzi no ambiente domiciliar e peridomiciliar. O inseto transmissor é conhecido popularmente
por barbeiro ou chupanca. Sdo exemplos: Triatoma infestans, Panstrogilus megistus e
Rhodnius prolixus.

Resposta da questao 16:
[C]

Os animais representados séo agrupados no filo dos cordados, porque compartilham e
evoluiram a partir de um ancestral comum.

Resposta da questao 17:
[C]

A teniase (solitaria), causada pela presenca do platelminto Taenia Solium adulto no intestino
humano, ocorreu pela ingestéo de carne suina, crua ou malcozida, infestada pelas larvas
cisticercos, conhecidas popularmente por “pipoquinha” ou “canjiquinha”.

Resposta da questao 18:

[B]

O registro féssil revela que as aves e os répteis modernos compartilharam um ancestral
reptiliano comum.

Resposta da questéo 19:

[B]

O aumento das vilosidades intestinais amplia a area de contato com o conteddo intestinal,
facilitando a absorcao de nutrientes.

Resposta da questéo 20:
[E]

Na falta de alimento, os barbeiros vetores da doenca de Chagas migram para as casas de pau-
a-pique, onde sugam o sangue do homem e transmitem, por suas fezes, o0 protozoario
flagelado Trypanosoma cruzi.

Resposta da questéo 21:
(Al
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A malaria € uma doenca tropical endémica na América do Sul, j& que sua incidéncia é estavel e
atinge uma area restrita desse continente.

Resposta da questédo 22;

[B]

Os animais e 0 homem pertencem ao reino animal (Animalia).

Resposta da questédo 23:
[D]

A utilizacao de transportes coletivos e a diminuicdo da queima de combustiveis fésseis auxiliam
na reducgdo do aquecimento global. A destruicdo da fauna coralinea mundial esta
inequivocamente relacionada a intensificagdo do efeito estufa da atmosfera terrestre.

Resposta da questao 24:
[E]

As estrelas do mar s&o equinodermos dotados de alta capacidade de regeneracdo. Uma vez
que partidas, cada porcéo € capaz de regenerar um animal completo. Essa forma de
reproducéo assexuada é um dos meios pelos quais a populac¢éo desses animais aumenta.

Resposta da questao 25:
[C]

A nova espécie de flebotomideo descoberta deve ser mais vulneravel a desequilibrios em seu
ambiente, uma vez que sua variabilidade genética é baixa devido ao seu modo assexuado de
reproducao (partenogénese) e ao fato de estar restrito a uma caverna na regido amazédnica.
Sendo assim, qualquer alteracé@o das condi¢cdes ambientais desta caverna poderd levar a
espécie a extingdo. Como os adultos ndo se alimentam, sua fase adulta deve ser curta e deve
se reproduzir antes que suas reservas alimentares se acabem.

Resposta da questdo 26:

[B]

Os anfibios s@o animais que, normalmente, realizam a fecundag&o externa na agua. Durante
0s meses mais chuvosos do ano, a perpetuacdo desses vertebrados é favorecida.

Resposta da questao 27:
[C]

As diferentes formas larvarias que ocorrem durante o desenvolvimento dos crustaceos ocupam
distintos nichos ecoldgicos. Esse fato reduz a competicdo entre individuos da mesma espécie
pelos recursos ambientais onde vivem.

Resposta da questéo 28:
[C]

A esquistossomose mansonica é transmitida pelas fezes contaminadas com os ovos do
parasita. Esses ovos formam larvas que penetram e se reproduzem em caramujos de agua
doce. As novas larvas, denominadas cercarias, abandonam o molusco (hospedeiro
intermediario) e penetram ativamente na pele humana. Os vermes parasitas tornam-se adultos
e se reproduzem no sistema porta-hepatico humano.

Resposta da questédo 29:
[E]
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As flores coloridas, perfumadas e providas de nectarios das angiospermas atraem insetos que,
em troca de alimento, transportam poélen de flor em flor. A polinizagdo cruzada aumenta a
variabilidade genética dessas plantas frutiferas.

Resposta da questédo 30:
[A]

A ingestdo de produtos vegetais que contém substancias que imitam o efeito do hormonio
juvenil torna os insetos incapazes de atingir a fase adulta e, portanto, de se reproduzir. Essa
estratégia protege o vegetal em relacdo ao aumento das populag@es de insetos predadores e
parasitas.

Resposta da questéo 31:
[C]

O aumento do nimero de casos de maléria, na regido amazénica, € explicado pelo aumento da
migracdo humana para a regido a procura de trabalho e condicdes de vida melhores do que
aguelas existentes nas regides de onde sairam.

Resposta da questao 32:
[C]

A onga parda ndo € um animal domesticivel e, apesar de sua ampla distribuicdo geografica, é
sensivel a doengas as quais ndo desenvolveu resisténcia.

Resposta da questéo 33:
[A]

A pesca do pacu deve ocorrer quando esses peixes apresentarem cerca de quatro anos, época
em que ja se reproduziriam, pois passaram pela maior variacdo de seu peso. Dessa forma, o
estoque desses peixes ndo é reduzido pela chamada pesca predatéria.

Resposta da questdo 34:
(D]

Os animais citados no texto pertencem as seguintes classes: peixes, répteis (jacaré), aves e
mamiferos (lontras, tamanduas-mirins e capivaras).

MODERNISMO 02 E 03

1. (Enem 2018) — Famigerado? [...]

— Famigerado é “in6xio”, é “célebre”, “notorio”, “notavel” ...

— Vosmecé mal ndo veja em minha grossaria no ndo entender. Mais me diga: é desaforado? E
cacoavel? E de arrenegar? Farsancia? Nome de ofensa?

— Vilta nenhuma, nenhum doesto. S&o expressdes neutras, de outros usos ...

— Pois ... e 0 que é que é, em fala de pobre, linguagem de em dia de semana?

— Famigerado? Bem. E: “importante”, que merece louvor, respeito ...

ROSA, G. Famigerado. In: Primeiras estérias. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2001.

Nesse texto, a associacdo de vocabulos da lingua portuguesa a determinados dias da semana
remete ao

a) local de origem dos interlocutores.

b) estado emocional dos interlocutores.

¢) grau de coloquialidade da comunicacéo.

d) nivel de intimidade entre os interlocutores.
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e) conhecimento compartilhado na comunicacao.

2. (Enem PPL 2018) Qualquer que tivesse sido o seu trabalho anterior, ele 0 abandonara,
mudara de profissao e passara pesadamente a ensinar no curso primario: era tudo o que
sabiamos dele.

O professor era gordo, grande e silencioso, de ombros contraidos. Em vez de né na garganta,
tinha ombros contraidos. Usava paleté curto demais, 6culos sem aro, com um fio de ouro
encimando o nariz grosso e romano. E eu era atraida por ele. Ndo amor, mas atraida pelo seu
siléncio e pela controlada impaciéncia que ele tinha em nos ensinar e que, ofendida, eu
adivinhara. Passei a me comportar mal na sala. Falava muito alto, mexia com os colegas,
interrompia a licdo com piadinhas, até que ele dizia, vermelho:

— Cale-se ou expulso a senhora da sala.

Ferida, triunfante, eu respondia em desafio: pode me mandar! Ele ndo mandava, sendo estaria
me obedecendo. Mas eu 0 exasperava tanto que se tornara doloroso para mim ser objeto do
6dio daquele homem que de certo modo eu amava. Ndo o amava como a mulher que eu seria
um dia, amava-0 como uma crianca que tenta desastradamente proteger um adulto, com a
célera de quem ainda néo foi covarde e vé um homem forte de ombros t&o curvos.

LISPECTOR, C. Os desastres de Sofia. In: A legido estrangeira. Sdo Paulo: Atica, 1997.

Entre os elementos constitutivos dos géneros esta a sua prépria estrutura composicional, que

pode apresentar um ou mais tipos textuais, considerando-se o objetivo do autor. Nesse

fragmento, a sequéncia textual que caracteriza o género conto é a

a) expositiva, em que se apresentam as razdes da atitude provocativa da aluna.

b) injuntiva, em que se busca demonstrar uma ordem dada pelo professor a aluna.

c¢) descritiva, em que se constréi a imagem do professor com base nos sentidos da narradora.

d) argumentativa, em que se defende a opinido da enunciadora sobre o personagem-professor.

€) narrativa, em que se contam fatos ocorridos com o professor e a aluna em certo tempo e
lugar.

3. (Enem PPL 2018) Ela parecia pedir socorro contra o que de algum modo involuntariamente
dissera. E ele com os olhos mitdos quis que ela nao fugisse e falou:

— Repita o que vocé disse, Lori.

— N&o sei mais.

— Mas eu sei, eu vou saber sempre. Vocé literalmente disse: um dia serd o mundo com sua
impersonalidade soberba versus a minha extrema individualidade de pessoa, mas seremos um
sé.

— Sim.

Léri estava suavemente espantada. Entdo isso era a felicidade. De inicio se sentiu vazia.
Depois seus olhos ficaram Uumidos: era felicidade, mas como sou mortal, como o0 amor pelo
mundo me transcende. O amor pela vida mortal a assassinava docemente, aos poucos. E o
que é que eu faco? Que faco da felicidade? Que faco dessa paz estranha e aguda, que ja esta
comecando a me doer como uma angustia, como um grande siléncio de espac¢os? A quem dou
minha felicidade, que ja esta comegando a me rasgar um pouco e me assusta? N&o, ndo quero
ser feliz. Prefiro a mediocridade. Ah, milhares de pessoas ndo tém coragem de pelo menos
prolongar-se um pouco mais nessa coisa desconhecida que é sentir-se feliz e preferem a
mediocridade. Ela se despediu de Ulisses quase correndo: ele era o perigo.

LISPECTOR, C. Uma aprendizagem ou o livro dos prazeres. Rio de Janeiro: Francisco Alves,
1990.
A obra de Clarice Lispector alcanca forte expressividade em razéo de determinadas solucfes

narrativas.

No fragmento, o processo que leva a essa expressividade fundamenta-se no
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a) desencontro estabelecido no didlogo do par amoroso.

b) exercicio de andlise filosofica conduzido pelo narrador.

¢) registro do processo de autoconhecimento da personagem.

d) discurso fragmentado como reflexo de traumas psicologicos.

e) afastamento da voz narrativa em relagdo aos dramas existenciais.

4. (Enem PPL 2018) E fui mostrar ao ilustre hdspede [0 governador do Estado] a serraria, 0
descarocador e o estabulo. Expliquei em resumo a prensa, o dinamo, as serras e o banheiro
carrapaticida. De repente supus que a escola poderia trazer a benevoléncia do governador
para certos favores que eu tencionava solicitar.

— Pois sim senhor. Quando V. Ex2. vier aqui outra vez, encontrara essa gente aprendendo
cartilha.

RAMOS, G. Sao Bernardo. Rio de Janeiro: Record, 1991.

O fragmento do romance de Graciliano Ramos dialoga com o contexto da Primeira Republica
no Brasil, ao focalizar o(a)

a) derrocada de praticas clientelistas.

b) declinio do antigo atraso socioecondmico.

c) liberalismo desapartado de favores do Estado.

d) fortalecimento de politicas publicas educacionais.

e) alianca entre a elite agraria e os dirigentes politicos.

5. (Enem 2018) Certa vez minha mée surrou-me com uma corda nodosa que me pintou as
costas de manchas sangrentas. Moido, virando a cabega com dificuldade, eu distinguia nas
costelas grandes lanhos vermelhos. Deitaram-me, enrolaram-me em panos molhados com
agua de sal — e houve uma discussao na familia. Minha avé, que nos visitava, condenou o
procedimento da filha e esta afligiu-se. Irritada, ferira-me a toa, sem querer. Ndo guardei 6dio a
minha mée: o culpado era o né.

RAMOS, G. Infancia. Rio de Janeiro: Record, 1998.

Num texto narrativo, a sequéncia dos fatos contribui para a progresséo tematica. No fragmento,
esse processo € indicado

a) pela a alternancia das pessoas do discurso que determinam o foco narrativo.

b) utilizacdo de formas verbais que marcam tempos narrativos variados.

c) indeterminacéo dos sujeitos de a¢des que caracterizam os eventos narrados.

d) justaposicéo de frases que relacionam semanticamente os acontecimentos narrados.

e) recorréncia de expressdes adverbiais que organizam temporalmente a narrativa.

6. (Enem 2018) O trabalho nédo era penoso: colar rotulos, meter vidros em caixas, etiqueta-las,
sela-las, envolvé-las em papel celofane, branco, verde, azul, conforme o produto, separa-las
em duzias... Era fastidioso. Para passar mais rapidamente as oito horas havia o remédio:
conversar. Era proibido, mas quem ia atras de proibic6es? O patrdo vinha? Vinha o
encarregado do servigco? Calavam o bico, aplicavam-se ao trabalho. Mal viravam as costas,
voltavam a taramelar. As maos ndo paravam, as linguas ndo paravam. Nessas conversas
intermindveis, de linguagem solta e assuntos crus, Leniza se completou. Isabela, Afonsina,
Idalia, Jurete, Deolinda — foram mestras. O mundo acabou de se desvendar. Leniza perdeu o
tom ingénuo que ainda podia ter. Ganhou um jogar de corpo que convida, um quebrar de olhos
que promete tudo, a toa, gratuitamente. Modificou-se o timbre de sua voz. Ficou mais quente. A
prépria inteligéncia se transformou. Tornou-se mais aguda, mais trepidamente.

REBELO, M. A estrela sobe. Rio de Janeiro: José Olympio, 2009.

O romance, de 1939, trazer a cena tipos e situagdes que espelham o Rio de Janeiro daquela
década. No fragmento, o narrador delineia esse contexto centrado no
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a) julgamento da mulher fora do espago doméstico.

b) relato sobre as condi¢6es de trabalho no Estado Novo.

¢) destaque a grupos populares na condicdo de protagonistas.

d) processo de incluséo do palavrdo nos habitos de linguagem.

e) vinculo entre as transformagdes urbanas e os papéis femininos.

7. (Enem 2018)

DAT, VIERAM
ME CHAMAR.
CAUSA DUM
BEZERRO:
o

MATARAM.
UM BEZERRO BRANCO,
ERROSO, 0S OLHOS DONO DELE NEM SET QUEM FOR.
DE NEM SER - SE VIU -; \ VIERAM EMPRESTAR MINHAS
E COM MASCARA DE . ARMAS, CEDIL.
Lo NAO TENHO ABUSGES.
DETERMINARAM - »
ERA O DEMO. ’ 0O SENHOR RI CERTAS RISADAS.
- OLHE: QUANDO E TIRO
DE VERDADE, PRIMEIRO A
CACHORRADA PEGA A LATIR,
DEPOIS, ENTAO, SE VAL
VER SE DEU MORTOS.
SENHOR TOLERE, ISTO
E O SERTAO.

ROSA, R. Grande sertao: veredas: adaptacéo da obra de Jodo
Guimaraes Rosa. Sdo Paulo: Globo, 2014 (adaptado).

A imagem integra uma adaptacdo em quadrinhos da obra Grande sertdo: veredas, de
Guimaraes Rosa. Na representacao gréfica, a inter-relacéo de diferentes linguagens
caracteriza-se por

a) romper com a linearidade das ac¢des da narrativa literaria.

b) ilustrar de modo fidedigno passagens representativas da historia.

c) articular a tensao do romance a desproporcionalidade das formas.

d) potencializar a dramaticidade do episddio com recursos das artes visuais.

e) desconstruir a diagramacao do texto literario pelo desequilibrio da composicéo.

8. (Enem 2017) Declaracdo de amor
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Esta é uma confissdo de amor: amo a lingua portuguesa Ela nao é facil. Nao é maleavel. [...] A
lingua portuguesa é um verdadeiro desafio para quem escreve. Sobretudo para quem escreve
tirando das coisas e das pessoas a primeira capa de superficialismo.

As vezes ela reage diante de um pensamento mais complicado. As vezes se assusta com o
imprevisivel de uma frase. Eu gosto de maneja-la — como gostava de estar montada num
cavalo e guia-lo pelas rédeas, as vezes a galope. Eu queria que a lingua portuguesa chegasse
ao maximo em minhas maos. E este desejo todos o0s que escrevem tém. Um Camdes e outros
iguais ndo bastaram para nos dar para sempre uma heranca de lingua ja feita. Todos nés que
escrevemos estamos fazendo do timulo do pensamento alguma coisa que lhe dé vida.

Essas dificuldades, nés as temos. Mas nédo falei do encantamento de lidar com uma lingua que
nao foi aprofundada. O que recebi de heranca ndo me chega. Se eu fosse muda e também néo
pudesse escrever, e me perguntassem a que lingua eu queria pertencer, eu diria: inglés, que é
preciso e belo. Mas, como ndo nasci muda e pude escrever, tornou-se absolutamente claro
para mim que eu queria mesmo era escrever em portugués. Eu até queria nao ter aprendido
outras linguas: s6 para que a minha abordagem do portugués fosse virgem e limpida.

LISPECTOR. C. A descoberta do mundo. Rio de Janeiro Rocco, 1999 (adaptado).

O trecho em que Clarice Lispector declara seu amor pela lingua portuguesa, acentuando seu

carater patrimonial e sua capacidade de renovacao, é:

a) “A lingua portuguesa é um verdadeiro desafio para quem escreve.”

b) “Um Camdes e outros iguais ndo bastaram para nos dar para sempre uma heranga de
lingua ja feita.”

¢) “Todos nos que escrevemos estamos fazendo do tumulo do pensamento alguma coisa que
Ihe dé vida.”

d) “Mas nao falei do encantamento de lidar com uma lingua que néo foi aprofundada.”

e) “Eu até queria ndo ter aprendido outras linguas: sé para que a minha abordagem do
portugués fosse virgem e limpida.”

9. (Enem 2017) Essas mogas tinham o vezo de afirmar o contrario do que desejavam. Notei a
singularidade quando principiaram a elogiar 0 meu palet6 cor de macaco. Examinavam-no
sérias, achavam o pano e os aviamentos de qualidade superior, o feitio admiravel. Envaideci-
me: nunca havia reparado em tais vantagens. Mas os gabos se prolongaram, trouxeram-me
desconfianga. Percebi afinal que elas zombavam e ndo me susceptibilizei. Longe disso: achei
curiosa aquela maneira de falar pelo avesso, diferente das grosserias a que me habituara. Em
geral me diziam com franqueza que e roupa ndo me assentava no corpo, sobrava nos sovacos.

RAMOS, G. Infancia. Rio de Janeiro: Record, 1994.

Por meio de recursos linguisticos, os textos mobilizam estratégias para introduzir e retomar
ideias, promovendo a progressao do tema. No fragmento transcrito, um novo aspecto do tema
€ introduzido pela expressédo

a) “a singularidade”.

b) “tais vantagens”.

c) “os gabos”.

d) “Longe disso”.

e) “Em geral”.

10. (Enem PPL 2017) Tenho visto criaturas que trabalham demais e nédo progridem. Conheco
individuos preguicosos que tém faro: quando a ocasido chega, desenroscam-se, abrem a boca
e engolem tudo.

Eu ndo sou preguicoso. Fui feliz nas primeiras tentativas e obriguei a fortuna a ser-me
favoravel nas seguintes.

Depois da morte do Mendonga, derrubei a cerca, naturalmente, e levei-a para além do ponto
em que estava no tempo de Salustiano Padilha. Houve reclamacdes.
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— Minhas senhoras, Seu Mendongca pintou o diabo enquanto viveu. Mas agora é isto. E quem
nao gostar, paciéncia, va a justica.

Como a justica era cara, ndo foram a justica. E eu, o caminho aplainado, invadi a terra do
Fidélis, paralitico de um braco, e a dos Gama, que pandegavam no Recife, estudando direito.
Respeitei o engenho do Dr. Magalh&es, juiz.

Violéncias miludas passaram despercebidas. As questdes mais sérias foram ganhas no foro,
gracas as chicanas de Jodo Nogueira.

Efetuei transac@es arriscadas, endividei-me, importei maquinismos e nao prestei atencéo aos
que me censuravam por querer abarcar o mundo com as pernas. Iniciei a pomicultura e a
avicultura. Para levar os meus produtos ao mercado, comecei uma estrada de rodagem.
Azevedo Gondim compds sobre ela dois artigos, chamou-me patriota, citou Ford e Delmiro
Gouveia. Costa Brito também publicou uma nota na Gazeta, elogiando-me e elogiando o chefe
politico local. Em consequéncia mordeu-me cem mil réis.

RAMOS, G. Sao Bernardo. Rio de Janeiro: Record, 1990.

O trecho, de Sao Bernardo, apresenta um relato de Paulo Hondrio, narrador-personagem,

sobre a expanséao de suas terras. De acordo com esse relato, o processo de expansao de suas

terras. De acordo com esse relato, o processo de prosperidade que o beneficiou evidencia que

ele

a) revela-se um empreendedor capitalista pragméatico que busca o éxito em suas realizagfes a
gualquer custo, ignorando principios éticos e valores humanitarios.

b) procura adequar sua atividade produtiva e fungdo de empresério as regras do Estado
democrético de direito, ajustando o interesse pessoal ao bem da sociedade.

¢) relata aos seus interlocutores fatos que lhe ocorreram em um passado distante, e enumera
acOes que pdem em evidéncia as suas muitas virtudes de homem do campo.

d) demonstra ser um homem honrado, patriota e audacioso, atributos ressaltados pela
realizac@o de a¢bes que se ajustam ao principio de que os fins justificam os meios.

e) amplia o seu patriménio gracas ao esfor¢o pessoal, contando com a sorte e a capacidade de
iniciativa, sendo um exemplo de empreendedor com responsabilidade social.

11. (Enem 2017) Segundo quadro

Uma sala da prefeitura. O ambiente é modesto. Durante a mutac¢éo, ouve-se um dobrado e
vivas a Odorico, “viva o prefeito” etc. Estdo em cena Dorotéa, Juju, Dirceu, Dulcinéa, o vigéario e
Odorico. Este ultimo, a janela, discursa.

ODORICO - Povo sucupirano! Agoramente ja investido no cargo de Prefeito, aqui estou para
receber a confirmacéo, a ratificacdo, a autenticacdo e por que néo dizer a sagragéo do povo
que me elegeu.

Aplausos vém de fora.

ODORICO - Eu prometi que o meu primeiro ato como prefeito seria ordenar a construcdo do
cemitério.

Aplausos, aos quais se incorporam as personagens em cena.

ODORICO - (Continuando o discurso:) Botando de lado os entretantos e partindo pros
finalmente, € uma alegria poder anunciar que prafrentemente vocés la poderdao morrer
descansados, tranquilos e desconstrangidos, na certeza de que vao ser sepultados aqui
mesmo, nesta terra morna e cheirosa de Sucupira. E quem votou em mim, basta dizer isso ao
padre na hora da extrema-uncéo, que tem enterro e cova de graga, conforme o prometido.

GOMES, D. O bem amado. Rio de Janeiro: Ediouro, 2012.

O género peca teatral tem o entretenimento como uma de suas fun¢des. Outra funcéo
relevante do género, explicita nesse trecho de O bem amado, é a
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a) criticar satiricamente o comportamento de pessoas publicas.

b) denunciar a escassez de recursos publicos nas prefeituras do interior.

¢) censurar a falta de dominio da lingua padrdo em eventos sociais.

d) despertar a preocupacao da plateia com a expectativa de vida dos Cidadaos.
€) questionar o apoio irrestrito de agentes publicos aos gestores governamentais.

12. (Enem PPL 2017) Fazer 70 anos

Fazer 70 anos ndo é simples.

A vida exige, para 0 conseguirmos,
perdas e perdas no intimo do ser,

como, em volta do ser, mil outras perdas.
[...]

O José Carlos, irmdo-em-Escorpio!

Nés o conseguimos...

E sorrimos

de uma vitéria comprada por que pre¢o?
Quem jamais o sabera?

ANDRADE, C. D. Amar se aprende amando. Sdo Paulo: Circulo do Livro, 1992 (fragmento).

O pronome obliquo “0”, nos versos “A vida exige, para o conseguirmos” e “Nés o
conseguimos”, garante a progressao tematica e o encadeamento textual, recuperando o
segmento

a) “O José Carlos”.

b) “perdas e perdas”.

c) “A vida exige”.

d) “Fazer 70 anos”.

e) “irmao-sem-Escorpiao”.

13. (Enem (Libras) 2017) Da humana condi¢éo

Custa o rico entrar no céu
(Afirma o povo e ndo erra).
Porém muito mais dificil

E um pobre ficar na terra.

QUINTANA, M. Melhores poemas. Sao Paulo: Global, 2003.

Mario Quintana ficou conhecido por seus “quintanares”, nome que o poeta Manuel Bandeira
deu a esses quartetos com pequenas observacdes sobre a vida. Nessa perspectiva, 0s versos
do poema Da humana condicao ressaltam

a) a desvalorizacéo da cultura popular.

b) a falta de sentido da existéncia humana.

c) a irreveréncia diante das crencas do povo.

d) uma viséo irdnica das diferencas de classe.

e) um olhar objetivo sobre as diferencas sociais.

14. (Enem PPL 2017) Dois parlamentos

Nestes cemitérios gerais

nao ha morte pessoal.

Nenhum morto se viu

com modelo seu, especial.

V&o todos com a morte padréo,
em série fabricada.

Morte que n&o se escolhe

e aqui é fornecida de graga.
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Que acaba sempre por se impor
sobre a que ja medrasse.

Vence a que, mais pessoal,
alguém ja trouxesse na carne.
Mas afinal tem suas vantagens
esta morte em série.

Faz defuntos funcionais,

préprios a uma terra sem vermes.

MELO NETO, J. C. Serial e antes. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1997 (fragmento).

A lida do sertanejo com suas adversidades constitui um viés temético muito presente em Jodo
Cabral de Melo Neto. No fragmento em destaque, essa abordagem ressalta o(a)

a) inutilidade de divisdo social e hierarquica apés a morte.

b) aspecto desumano dos cemitérios da populagéo carente.

¢) nivelamento do anonimato imposto pela miséria na morte.

d) tom de ironia para com a fragilidade dos corpos e da terra.

e) indiferenca do sertanejo com a auséncia de seus proximos.

15. (Enem 2017) O farrista

Quando o almirante Cabral
Pds as patas no Brasil

O anjo da guarda dos indios
Estava passeando em Paris.
Quando ele voltou de viagem
O holandés ja esta aqui.

O anjo respira alegre:

“Néo faz mal, isto é boa gente,
Vou arejar outra vez.”

O anjo transpés a barra,

Diz adeus a Pernambuco,
Faz barulho, vuco-vuco,

Tal e qual o zepelim

Mas deu um vento no anjo,
Ele perdeu a memoéria...

E n&o voltou nunca mais.

MENDES. M. Histéria do Brasil. Rio de Janeiro: Nova Fronteira. 1992

A obra de Murilo Mendes situa-se na fase inicial do Modernismo, cujas propostas estéticas
transparecem, no poema, por um eu lirico que

a) configura um ideal de nacionalidade pela integrag&o regional.

b) remonta ao colonialismo assente sob um viés iconoclasta.

¢) repercute as manifestacdes do sincretismo religioso.

d) descreve a génese da formacgéo do povo brasileiro.

€) promove inovacdes no repertorio linguistico.

16. (Enem PPL 2017) O exercicio da crbnica

Escrever prosa € uma arte ingrata. Eu digo prosa fiada, como faz um cronista; ndo a prosa de
um ficcionista, na qual este € levado meio a tapas pelas personagens e situacdes que, azar
dele, criou porque quis. Com um prosador cotidiano, a coisa fia mais fino. Senta-se diante de
sua maquina, acende um cigarro, olha através da janela e busca fundo em sua imaginacdo um
fato qualquer, de preferéncia colhido no noticiario matutino, ou da véspera, em que, com duas
artimanhas peculiares, possa injetar um sangue novo.
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MORAES, V. Para viver um grande amor: cronicas e poemas. S&o Paulo: Cia. das Letras,
1991.

Nesse trecho, Vinicius de Moraes exercita a cronica para penséa-la como género e pratica. Do
ponto de vista dele, cabe ao cronista

a) criar fatos com a imaginacao.

b) reproduzir as noticias dos jornais.

c) escrever em linguagem coloquial.

d) construir personagens verossimeis.

e) ressignificar o cotidiano pela escrita.

Gabarito:

Resposta da questéao 1:
[C]

E correta a op¢éo [C], pois a linguagem do “em dia-de-semana”, nas palavras do jagunco,
remete ao grau de coloquialidade da comunicacéo, ou seja, a fala comum segundo contextos
de comunicacao e da necessidade humana no cotidiano do sertdo brasileiro.

Resposta da questéao 2:

[E]

O fragmento de “Os desastres de Sofia”, de Clarice Lispector, apresenta, através de verbos de

acao no pretérito perfeito e imperfeito do indicativo — “Passei”, “Falava”, “mexia”, “interrompia”,
“respondia”, “exasperava’, entre outros — uma sequéncia de a¢des que revelam as estratégias
usadas pela narradora para irritar o professor a fim de chamar a sua atencao. Assim, é correta
a opgéo [E], pois trata-se de uma narrativa em que se contam fatos ocorridos, caracteristica do

género conto.

Resposta da questédo 3:
[C]

No ultimo paragrafo do fragmento de “Uma aprendizagem ou o livro dos prazeres”, Clarice
Lispector utiliza o discurso indireto livre para revelar ao leitor o conflito interno da personagem
Lori através de uma sequéncia de perguntas que a personagem faz a si mesma na tentativa de
entender o que acontece no seu foro mais intimo. Assim, € correta a opg¢ao [C].

Resposta da questéo 4:

[E]

Ao revelar ao leitor que a intencdo de mandar construir a escola na fazenda Sao Bernardo era
granjear a simpatia do governador para que atendesse aos seus proprios interesses, Paulo
Hondrio demonstra a pratica de aliangas entre a elite agraria e os dirigentes politicos. Assim, é
correta a opcao [E].

Resposta da questédo 5:

[B]

No excerto de “Infancia”, observa-se que o autor executa um processo memorialistico que
oscila entre o passado e o presente, num jogo entre um narrador que lembra e analisa o
recordado e a personagem-menino gque se localiza no enunciado. O relato com termos verbais
no pretérito perfeito do indicativo (“surrou-me”, “me pintou”, “Deitaram-me”, “enrolaram-me”) é
interrompido por digressGes com verbos no gerundio e pretérito imperfeito do indicativo

(“virando”, “distinguia”) que transmitem ideia de continuidade e duracdo no momento em que
estdo sendo enunciados. Assim, é correta a opcao [B].
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Resposta da questéo 6:
[E]

A descricao permite perceber a transformacéo do mundo feminino no mundo laboral no inicio
do século XX no Rio de Janeiro. Assim, é correta a opgao [E].

Resposta da questédo 7:
[D]

O romance grafico “Grande sertdo: veredas”, baseado na obra homénima de Guimaraes Rosa,
preserva a linguagem do autor mineiro no relato das cenas a que agrega desenhos ilustrativos
das emocdes vivenciadas pelos personagens. O olhar esgazeado do cachorro, o estampido da
arma de fogo presente na onomatopeia “Pam!” e o corpo abatido do animal no canto direito e
inferior da pagina revelam que os recursos usados potencializaram a dramaticidade do
episédio, como se afirma em [D].

Resposta da questéo 8:

[B]

Ao afirmar que “Camdes e outros iguais nao bastaram para nos dar uma heranga de lingua ja
feita”, a autora confere a lingua portuguesa um estatuto patrimonial, ou seja, considera-a parte
integrante do conjunto dos bens materiais e imateriais que constituem heranca coletiva e sdo
transmitidos de geracédo a geragcdo. Ao mesmo tempo, afirma que esse legado seria insuficiente
ndo fosse a renovacgéo constante a que esta sujeito pelos usuarios da lingua. Assim, é correta
a opcao [B].

Resposta da questéao 9:
(D]

A expressdao “Longe disso”, transcrita em [D], inicia o periodo em que o narrador expressa a
sensacgao agradavel que Ihe provocava aquela “fala pelo avesso” das mogas que, de forma
irdnica, faziam comentarios elogiosos a sua indumentéria.

Resposta da questao 10:
[A]

No excerto, é visivel que Paulo Hondrio nao mediu esforgos e nem meios para atingir o que
queria, mesmo que a custa de diversos atos antiéticos. Astucioso e desonesto, 0 protagonista
olha o mundo visando apenas ao lucro, comportamento revelador de um empreendedor
capitalista pragmatico, ou seja, do que apenas considera o valor prético e concreto das coisas,
como se afirma em [A].

Resposta da questéo 11:
(Al

A Ultima fala de Odorico, concedendo o direito de ser sepultado no novo cemitério a quem
votasse nele e o confessasse ao padre na hora da extrema uncao, revela os procedimentos
tipicos do exercicio do poder por estruturas oligarquicas e personalizadas que usam o0s
cidadaos para atenderem aos seus préprios interesses. Assim, a peca O bem-amado, de Dias
Gomes, além da funcéo de entretenimento, pretende criticar satiricamente o0 comportamento de
pessoas publicas, como se afirma em [A].

Resposta da questédo 12:

[D]

E correta a opgao [D], pois o pronome obliquo “0”, nos versos “A vida exige, para o
conseguirmos” e “N6s 0 conseguimos”, recupera o segmento “Fazer 70 anos”: para
conseguirmos fazer 70 anos, NOs conseguimos fazer 70 anos.
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Resposta da questéo 13:
[D]

A partir da conhecida citagéo biblica “Quao dificil € um rico entrar no Reino de Deus!”, Mario
Quintana inverte o conceito original e apresenta uma nova visdo sobre a realidade humana,
tecendo uma critica irbnica a extrema desigualdade na distribuicdo de renda no Brasil. Assim, é
correta a opcéo [D].

Resposta da questéo 14:
[C]

E correta a opgéo [C], pois o fragmento ressalta a impessoalidade e a descaracterizacdo da
miséria e da morte na realidade do sertanejo: “Nestes cemitérios gerais/ndo ha morte pessoal’,
“Vence a que, mais pessoal,/alguém ja trouxesse na carne”.

Resposta da questdo 15:

[B]

O poema “O farrista”, de Murilo Mendes, relata, em linguagem coloquial, a chegada de Cabral
ao Brasil, desconstruindo a viséo ufanista dos colonizadores. O tom cdmico transparece na
figura de um anjo que gosta de farras, displicente com a tarefa de proteger os nativos e que, na
volta de uma viagem a Paris, encontra o Brasil ocupado por portugueses e holandeses, o que
nao o impediu de ir embora para sempre, despreocupado com 0 que viesse a acontecer.
Assim, é correta a opcao [B].

Resposta da questao 16:
[E]

Vinicius de Moraes, ao afirmar que o cronista retrata o cotidiano de forma criativa (“artimanhas
peculiares”) de maneira a introduzir novos sentidos (“sangue novo”) ao que esta a ser relatado,
expressa a opinido de que cabe ao cronista ressignificar o cotidiano pela escrita, como se
afirma em [E].
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SOLUGOES, EQUILIBRIO, CALCULO
ESTEQUIOMETRICO, TEORIA ATOMICO-MOLECULAR
E FUNCOES INORGANICAS

1. (Enem PPL 2012) Para preparar uma massa béasica de pdo, deve-se misturar apenas
farinha, agua, sal e fermento. Parte do trabalho deixa-se para o fungo presente no fermento:
ele utiliza amido e agucares da farinha em reag6es quimicas que resultam na producéo de
alguns outros compostos importantes no processo de crescimento da massa. Antes de assar, €
importante que a massa seja deixada num recipiente por algumas horas para que o processo
de fermentacéo ocorra.

Esse periodo de espera é importante para que a massa cresca, pois € quando ocorre a

a) reproducdo do fungo na massa.

b) formacéo de dioxido de carbono.

c) liberacdo de energia pelos fungos.

d) transformagéo da agua liquida em vapor d’agua.

e) evaporacdo do alcool formado na decomposicao dos aclcares.

2. (Enem 2015) Hipdxia ou mal das alturas consiste na diminui¢&do de oxigénio (O,) no sangue

arterial do organismo. Por essa razdo, muitos atletas apresentam mal-estar (dores de cabeca,
tontura, falta de ar etc.) ao praticarem atividade fisica em altitudes elevadas. Nessas
condigbes, ocorrera uma diminui¢éo na concentra¢éo de hemoglobina oxigenada (HbO,) em

equilibrio no sangue, conforme a relagéo:

HB(ag) +O2(aq) &2 HPO2(aq)

Mal da montanha. Disponivel em: www.feng.pucrs.br. Acesso em: 11 fev. 2015 (adaptado).

A alteracdo da concentracdo de hemoglobina oxigenada no sangue ocorre por causa do(a)
a) elevacéo da presséao arterial.

b) aumento da temperatura corporal.

c) reducéo da temperatura do ambiente.

d) queda da presséao parcial de oxigénio.

e) diminuigdo da quantidade de hem@cias.

3. (Enem 2018) O manejo adequado do solo possibilita a manutencgéo de sua fertilidade a
medida que as trocas de nutrientes entre matéria organica, agua, solo e o ar sdo mantidas para
garantir a producéo. Algumas espécies idnicas de aluminio sédo toxicas, ndo so para a planta,
mas para muitos organismos como as bactérias responsaveis pelas transformacgdes no ciclo do
nitrogénio. O aluminio danifica as membranas das células das raizes e restringe a expanséo de
suas paredes, com isso, a planta ndo cresce adequadamente. Para promover beneficios para a
producéo agricola, € recomendada a remediac¢éo do solo utilizando calcario (CaCO3).

BRADY, N. C.; WEIL, R. R. Elementos da natureza e propriedades dos solos. Porto alegre:
Bookman, 2013 (adaptado).

Essa remediacao promove no solo o(a)

a) diminuicdo do pH, deixando-o fértil.

b) solubilizagao do aluminio, ocorrendo sua lixiviagao pela chuva.

¢) interacao do ion célcio com o ion aluminio, produzindo uma liga metdlica.

d) reacéo do carbonato de célcio com os ions aluminio, formando aluminio metalico.
e) aumento da sua alcalinidade, tornando os ions aluminio menos disponiveis.

4. (Enem PPL 2017) Muitas industrias e fabricas langcam para o ar, através de suas chaminés,
poluentes prejudiciais as plantas e aos animais. Um desses poluentes reage quando em
contato com o gas oxigénio e a agua da atmosfera, conforme as equacdes quimicas:
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Equagéo 1: 250, +0O, — 2S04
Equagéo 2: SO5; +H,0 —»>H,SO,

De acordo com as equacdes, a alteracdo ambiental decorrente da presenca desse poluente
intensifica o(a)

a) formacao de chuva acida.

b) surgimento de ilha de calor.

¢) reducéo da camada de ozobnio.

d) ocorréncia de inversédo térmica

e) emissdo de gases de efeito estufa.

5. (Enem (Libras) 2017) Realizou-se um experimento, utilizando-se o esquema mostrado na
figura, para medir a condutibilidade elétrica de solugbes. Foram montados cinco kits contendo,
cada um, trés solu¢Bes de mesma concentragdo, sendo uma de &cido, uma de base e outra de
sal. Os kits analisados pelos alunos foram:

Kit | Solugcdo 1 | Solucédo 2 | Solucéo 3

1 H3BO3 Mg(OH), AgBr

2 H3zPO, Ca(OH), KCr

3 | H,S0, | NHz-H,O| AgBr

5 HNO3 Zn(OH), CaSO,4

]
£
2
=

Qual dos kits analisados provocou o acendimento da lampada com um brilho mais intenso nas
trés solucdes?

a) Kit 1.

b) Kit 2.

¢) Kit 3.

d) Kit 4.

e) Kit 5.

6. (Enem (Libras) 2017) Grandes quantidades de enxofre sdo lancadas na atmosfera
diariamente, na forma de diéxido de enxofre (SO,), como decorréncia de atividades

industriais e de queima de combustiveis fosseis.

Em razédo da alta concentracao desses compostos na atmosfera, regides com conglomerados
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urbanos e polos industriais apresentam ocorréncia sazonal de
a) precipitacao acida.

b) alteracédo do ciclo hidroldgico.

¢) alteracdo no ciclo de carbono.

d) intensifica¢éo do efeito estufa

e) precipitacao de ions metdlicos téxicos na superficie.

7. (Enem 22 aplicacdo 2016) Os métodos empregados nas analises quimicas sao ferramentas
importantes para se conhecer a composicéo dos diversos materiais presentes no meio
ambiente. E comum, na andlise de metais presentes em amostras ambientais, como agua de
rio ou de mar, a adi¢do de um acido mineral forte, normalmente o acido nitrico (HNO3), com a

finalidade de impedir a precipitagdo de compostos pouco solliveis desses metais ao longo do
tempo.

Na ocorréncia de precipitagcdo, o resultado da analise pode ser subestimado, porque
a) ocorreu passagem de parte dos metais para uma fase soélida.

b) houve volatilizagdo de compostos dos metais para a atmosfera.

C) 0s metais passaram a apresentar comportamento de ndo metais.

d) formou-se uma nova fase liquida, imiscivel com a solugao original.

€) 0s metais reagiram com as paredes do recipiente que contém a amostra.

8. (Enem 22 aplicagcdo 2016) Nos anos 1990, verificou-se que o rio Potomac, situado no estado
norte-americano de Maryland, tinha, em parte de seu curso, aguas extremamente acidas por
receber um efluente de uma mina de carvao desativada, o qual continha acido sulfurico
(H,S0,). Essa agua, embora limpida, era desprovida de vida. Alguns quildmetros adiante,

instalou-se uma fabrica de papel e celulose que emprega hidroxido de s6dio (NaOH) e
carbonato de sddio (Na,CO3) em seus processos. Em pouco tempo, observou-se que, a partir
do ponto em que a fabrica lanca seus rejeitos no rio, a vida aquatica voltou a florescer.

HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012 (adaptado).

A explicacéo para o retorno da vida aquatica nesse rio é a

a) diluicao das aguas do rio pelo novo efluente langado nele.

b) precipita¢édo do ion sulfato na presenca do efluente da nova fabrica.

¢) biodegradacao do &cido sulfurico em contato com o novo efluente descartado.

d) diminuicdo da acidez das aguas do rio pelo efluente da fabrica de papel e celulose.
e) volatilizagdo do acido sulftrico apds contato com o novo efluente introduzido no rio.

9. (Enem 2015) A soda caustica pode ser usada no desentupimento de encanamentos
domésticos e tem, em sua composi¢ao, o hidroxido de sédio como principal componente, além
de algumas impurezas. A soda normalmente € comercializada na forma sélida, mas que
apresenta aspecto "derretido" quando exposta ao ar por certo periodo.

O fendmeno de “derretimento” decorre da

a) absorcéo da umidade presente no ar atmosférico.

b) fusdo do hidroxido pela troca de calor com o ambiente.

c) reacdo das impurezas do produto com o oxigénio do ar.

d) adsorcdo de gases atmosféricos na superficie do sélido.

e) reacdo do hidréxido de s6dio com o gas nitrogénio presente no ar.

10. (Enem PPL 2015) Os calcarios sdo materiais compostos por carbonato de célcio, que
podem atuar como sorventes do diéxido de enxofre (SO,), um importante poluente

atmosférico. As reacdes envolvidas no processo séo a ativagao do calcario, por meio de
calcinagéo, e a fixagdo do SO,, com a formag&o de um sal de célcio, como ilustrado pelas

equagbes quimicas simplificadas.
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CaCO; —A ,Ca0+CO,

CaO+S0, + % O, ——Sal de calcio

Considerando-se as reacgdes envolvidas nesse processo de dessulfurizagao, a formula quimica
do sal de célcio corresponde a

a) CaSOs.

b) CasoO,.

c) CaS,0g.

d) CaSO,.

e) CaS,0;.

11. (Enem PPL 2013) O méarmore é um material empregado para revestimento de pisos e um
de seus principais constituintes € o carbonato de calcio. Na limpeza desses pisos com solugéo
acida, ocorre efervescéncia. Nessa efervescéncia o gas liberado é o

a) oxigénio.

b) hidrogénio.

c) cloro.

d) dioxido de carbono.

e) monoxido de carbono.

12. (Enem 2013) A formagcéo frequente de grandes volumes de pirita (FeS2) em uma variedade
de depésitos minerais favorece a formacgéo de solucdes acidas ferruginosas, conhecidas como
“drenagem acida de minas”. Esse fendmeno tem sido bastante pesquisado pelos cientistas e
representa uma grande preocupacao entre os impactos da mineracdo no ambiente. Em contato
com oxigénio, a 25°C, a pirita sofre reagdo, de acordo com a equacao quimica:

4Fe82 (S) + 1502 (g) + 2H20(f) —> 2Fez (804)3 (aq) + 2H2804(aq)
FIGUEIREDO, B. R. Minérios e ambiente. Campinas: Unicamp, 2000.

Para corrigir os problemas ambientais causados por essa drenagem, a substancia mais
recomendada a ser adicionada ao meio é o

a) sulfeto de sodio.

b) cloreto de amdnio.

c) diéxido de enxofre.

d) dioxido de carbono.

e) carbonato de calcio.

13. (Enem 2012) Os tubos de PVC, material organoclorado sintético, s&o normalmente
utilizados como encanamento na construcédo civil. Ao final da sua vida Util, uma das formas de
descarte desses tubos pode ser a incineragédo. Nesse processo libera-se Hce(g), cloreto de

hidrogénio, dentre outras substancias. Assim, € necessario um tratamento para evitar o
problema da emisséo desse poluente.

Entre as alternativas possiveis para o tratamento, é apropriado canalizar e borbulhar os gases
provenientes da incineragdo em

a) agua dura.

b) agua de cal.

¢) agua salobra.

d) agua destilada.

e) agua desmineralizada.

14. (Enem PPL 2012) Acido muriatico (ou &cido cloridrico comercial) é bastante utilizado na
limpeza pesada de pisos para remocéao de residuos de cimento, por exemplo. Sua aplicacao
em residuos contendo quantidades apreciaveis de CaCOs resulta na liberacao de um gas.
Considerando a ampla utilizagéo desse acido por profissionais da area de limpeza, torna-se
importante conhecer os produtos formados durante seu uso.
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A férmula do gas citado no texto e um teste que pode ser realizado para confirmar sua
presenca sdo, respectivamente:

a) CO, e borbulha-lo em solugéo de KC/

b) CO, e borbulha-lo em solugdo de HNO;

C) H, e borbulha-lo em solugéo de NaOH

d) H, e borbulha-lo em solugéo de H,SO,

e) CO, e borbulha-lo em solugéo de Ba(OH),

15. (Enem PPL 2012) Com o aumento da demanda por alimentos e a abertura de novas
fronteiras agricolas no Brasil, faz- se cada vez mais necessaria a correcao da acidez e a
fertilizac&o do solo para determinados cultivos. No intuito de diminuir a acidez do solo de sua
plantacdo (aumentar

o pH), um fazendeiro foi a uma loja especializada para comprar conhecidos insumos agricolas,
indicados para essa correcdo. Ao chegar a loja, ele foi informado de que esses produtos
estavam em falta. Como sé havia disponiveis alguns tipos de sais, o fazendeiro consultou um
engenheiro agrénomo procurando saber qual comprar.

O engenheiro, apos verificar as propriedades desses sais, indicou ao fazendeiro o
a) KC/

b) CaCO4

c) NH,C/

d) Na,SO,4

e) Ba(NO3),

16. (Enem 22 aplicagéo 2010) O fldor é usado de forma ampla na prevencgéo de céries. Por
reagir com a hidroxiapatita [Ca;o(PO,4)s(OH),] presente nos esmaltes dos dentes, o flor

forma a fluorapatita [Ca;o(PO4)gF>], UM mineral mais resistente ao ataque acido decorrente
da acéo de bactérias especificas presentes nos agUcares das placas que aderem aos dentes.

Disponivel em: http://www.odontologia.com.br. Acesso em: 27 jul. 2010 (adaptado).

A reacao de dissolucao da hidroxiapatita é:

[Calo (PO4 )6 (OH)Z](S) +8 H+(aq) —10 Ca2+(aq) +6 HPO42_(aq) +2 Hzo([)

Dados: Massas molares em g/mol— [Cayo(PO,4)s(OH),] =1.004; HPO42_ =96, Ca=40.

Supondo-se que o0 esmalte dentério seja constituido exclusivamente por hidroxiapatita, o
ataque acido que dissolve completamente 1mg desse material ocasiona a formagéo de,
aproximadamente,

a) 0,14 mg de ions totais.

b) 0,40 mg de ions totais.

¢) 0,58 mg de ions totais.

d) 0,97 mg de ions totais.

€) 1,01 mg de ions totais.

17. (Enem 22 aplicacdo 2010) Cientistas da Australia descobriram um meio de produzir roupas
gue se limpam sozinhas. A equipe de pesquisadores usou nanocristais de dioxido de titanio
(TiO2) que, sob acao da luz solar, sdo capazes de decompor as particulas de sujeira na
superficie de um tecido. O estudo apresentou bons resultados com fibras de algodao e seda.
Nesses casos, foram removidas manchas de vinho, bastante resistentes. A nanocamada
protetora poderd ser Util na prevencédo de infec¢cdes em hospitais, uma vez que o diéxido de

Pagina 92 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

titinio também mostrou ser eficaz na destruigdo das paredes celulares de microrganismos que
provocam infec¢des. O termo nano vem da unidade de medida nanémetro, que é a bilionésima
parte de 1 metro.

Veja. Especial Tecnologia. Sdo Paulo: Abril, set. 2008 (adaptado).

A partir dos resultados obtidos pelos pesquisadores em relacdo ao uso de nanocristais de
diéxido de titanio na producéo de tecidos e considerando uma possivel utilizacao dessa
substancia no combate as infeccdes hospitalares, pode-se associar que 0s nanocristais de
diéxido de titénio

a) sdo pouco eficientes em ambientes fechados e escuros.

b) possuem dimensdes menores que as de seus atomos formadores.

¢) sao pouco eficientes na remocéao de particulas de sujeira de natureza organica.

d) destroem microrganismos causadores de infec¢fes, por meio de osmose celular.

e) interagem fortemente com material organico devido a sua natureza apolar.

18. (Enem 2009) A atmosfera terrestre € composta pelos gases nitrogénio (N2) e oxigénio (O2),
que somam cerca de 99 %, e por gases tracos, entre eles o gas carbdnico (CO32), vapor de
agua (H20), metano (CHa), 0zénio (O3) e o éxido nitroso (N20), que comp8em o restante 1 %
do ar que respiramos.

Os gases tragos, por serem constituidos por pelo menos trés atomos, conseguem absorver o
calor irradiado pela Terra, aquecendo o planeta. Esse fenbmeno, que acontece ha bilhdes de
anos, € chamado de efeito estufa. A partir da Revolu¢ao Industrial (século XIX), a concentracéo
de gases tracos na atmosfera, em particular o CO2, tem aumentado significativamente, o que
resultou no aumento da temperatura em escala global. Mais recentemente, outro fator tornou-
se diretamente envolvido no aumento da concentragcdo de CO: na atmosfera: o desmatamento.

BROWN, I. F.; ALECHANDRE, A. S. Conceitos basicos sobre clima, carbono, florestas e
comunidades. A.G. Moreira & S. Schwartzman. As mudancgas climéticas globais e os
ecossistemas brasileiros. Brasilia: Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazo6nia, 2000
(adaptado).

Considerando o texto, uma alternativa viavel para combater o efeito estufa é

a) reduzir o calor irradiado pela Terra mediante a substituicdo da produgéo primaria pela
industrializacéo refrigerada.

b) promover a queima da biomassa vegetal, responsavel pelo aumento do efeito estufa devido
a producédo de CHa.

c) reduzir o desmatamento, mantendo-se, assim, o potencial da vegetacéo em absorver o COz
da atmosfera.

d) aumentar a concentracdo atmosférica de H20, molécula capaz de absorver grande
guantidade de calor.

e) remover moléculas organicas polares da atmosfera, diminuindo a capacidade delas de reter
calor.

19. (Enem 2009) O processo de industrializacéo tem gerado sérios problemas de ordem
ambiental, econbmica e social, entre os quais se pode citar a chuva acida. Os acidos
usualmente presentes em maiores proporcdes na agua da chuva séo o H2COs, formado pela
reacéo do CO2 atmosférico com a 4gua, 0 HNOs, 0 HNOz2, 0 H2SO4 e 0 H2SOs. Esses quatro
Gltimos séo formados principalmente a partir da reacdo da dgua com os 6xidos de nitrogénio e
de enxofre gerados pela queima de combustiveis fésseis.

A formacao de chuva mais ou menos &cida depende ndo sé da concentracdo do 4cido
formado, como também do tipo de acido. Essa pode ser uma informacao Util na elaboracao de
estratégias para minimizar esse problema ambiental. Se consideradas concentragfes idénticas,
quais dos acidos citados no texto conferem maior acidez as aguas das chuvas?

a) HNOs e HNO:..

b) H2SO4 e H2SO0:s.

c) H2SOs e HNO:.
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d) H2SO4 € HNOs.
e) H2COs e H2SO0s.

20. (Enem 2007) De acordo com a legislacédo brasileira, séo tipos de dgua engarrafada que
podem ser vendidos no comércio para o consumo humano:

- dgua mineral: agua que, proveniente de fontes naturais ou captada artificialmente, possui
composicao quimica ou propriedades fisicas ou fisico-quimicas especificas, com
caracteristicas que lhe conferem acdo medicamentosa;

- 4gua potavel de mesa: agua que, proveniente de fontes naturais ou captada artificialmente,
possui caracteristicas que a tornam adequada ao consumo humano;

- 4gua purificada adicionada de sais: dgua produzida artificialmente por meio da adigédo a agua
potavel de sais de uso permitido, podendo ser gaseificada.

Com base nessas informagdes, conclui-se que

a) os trés tipos de 4gua descritos na legislacéo sdo potaveis.

b) toda agua engarrafada vendida no comércio é agua mineral.

¢) agua purificada adicionada de sais € um produto natural encontrado em algumas fontes
especificas.

d) a 4gua potavel de mesa é adequada para 0 consumo humano porque apresenta extensa
flora bacteriana.

e) a legislacao brasileira reconhece que todos os tipos de 4gua tém acdo medicamentosa.

21. (Enem 2005) Diretores de uma grande inddstria siderargica, para evitar o desmatamento e

adequar a empresa as normas de protecdo ambiental, resolveram mudar o combustivel dos

fornos da industria. O carvao vegetal foi entdo substituido pelo carvdo mineral. Entretanto,

foram observadas alteracdes ecoldgicas graves em um riacho das imediagdes, tais como a

morte dos peixes e dos vegetais ribeirinhos. Tal fato pode ser justificado em decorréncia

a) da diminuicdo de residuos organicos na agua do riacho, reduzindo a demanda de oxigénio
na agua.

b) do aquecimento da 4gua do riacho devido ao mondéxido de carbono liberado na queima do
carvao.

¢) da formacao de &cido cloridrico no riacho a partir de produtos da combustao na 4gua,
diminuindo o pH.

d) do acumulo de elementos no riacho, tais como, ferro, derivados do novo combustivel
utilizado.

e) da formacéo de &cido sulfdrico no riacho a partir dos 0xidos de enxofre liberados na
combustao.

22. (Enem 2001) Numa rodovia pavimentada, ocorreu o tombamento de um caminh&o que
transportava acido sulftrico concentrado. Parte da sua carga fluiu para um curso d'agua néo
poluido que deve ter sofrido, como consequéncia,

I. mortalidade de peixes acima da normal no local do derrame de acido e em suas
proximidades.

II. variagcdo do pH em funcao da distancia e da direcéo da corrente de agua.

Ill. danos permanentes na qualidade de suas aguas.

IV. aumento momentaneo da temperatura da agua no local do derrame.

E correto afirmar que, dessas consequéncias, apenas podem ocorrer
a)lell

b) Il e lll.

c)llelv

dyl,llelv

e)ll,lllelv

23. (Enem 1999) Suponha que um agricultor esteja interessado em fazer uma plantacdo de
girassois. Procurando informacéo, leu a seguinte reportagem:

SOLO ACIDO NAO FAVORECE PLANTIO
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Alguns cuidados devem ser tomados por quem decide iniciar o cultivo do girassol. A oleaginosa
deve ser plantada em solos descompactados, com pH acima de 5,2 (que indica menor acidez
da terra). Conforme as recomendag¢8es da Embrapa, o agricultor deve colocar, por hectare, 40
kg a 60 kg de nitrogénio, 40 kg a 80 kg de potassio e 40 kg a 80 kg de fosforo.

O pH do solo, na regido do agricultor, é de 4,8. Dessa forma, o agricultor devera fazer a
"calagem".

(Folha de S. Paulo, 25/09/1996)

Suponha que o agricultor va fazer calagem (aumento do pH do solo por adicdo de cal virgem -
Ca0). De maneira simplificada, a diminuigdo da acidez se da pela interagdo da cal (CaO) com
a agua presente no solo, gerando hidroxido de célcio (Ca(OH)2), que reage com os ions H*
(dos acidos), ocorrendo, entédo, a formacgédo de agua e deixando ions Ca?* no solo.

Considere as seguintes equacdes:

. CaO + 2H,0 — Ca (OH)s

Il. CaO + H.0 — Ca (OH):

Ill. Ca (OH)2 + 2H* = Ca2* + 2H,0
IV. Ca (OH). + H* = CaO + H20

O processo de calagem descrito pode ser representado pelas equagdes:
a) lell

b)lelV

c)llelll

dllelv

e)lllelV

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Um dos problemas ambientais decorrentes da industrializag&o é a poluigcdo atmosférica.
Chaminés altas langam ao ar, entre outros materiais, o diéxido de enxofre (SO2) que pode ser
transportado por muitos quildmetros em poucos dias. Dessa forma, podem ocorrer
precipitagdes acidas em regides distantes, causando varios danos ao meio ambiente (chuva
acida).

24. (Enem 1998) Um dos danos ao meio ambiente diz respeito & corrosé@o de certos materiais.
Considere as seguintes obras:

I. monumento Itamarati - Brasilia (marmore).
Il. esculturas do Aleijadinho - MG (pedra-sabdo, contém carbonato de calcio).
Ill. grades de ferro ou aluminio de edificios.

A acdo da chuva &cida pode acontecer em:
a) |, apenas.

b) I e ll, apenas.

c) l e lll, apenas.

d) Il e Ill, apenas.

e)l, llelll.

25. (Enem PPL 2018) As solugbes de hipoclorito de sédio tém ampla aplicacdo como
desinfetantes e alvejantes. Em uma empresa de limpeza, o responsavel pela area de compras
deve decidir entre dois fornecedores que tém produtos similares, mas com diferentes teores de
cloro.
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Um dos fornecedores vende baldes de 10 kg de produto granulado, contendo 65% de cloro
ativo, a um custo de R$ 65,00. Outro fornecedor oferece, a um custo de R$ 20,00, bombonas
de 50 kg de produto liquido contendo 10% de cloro ativo.

Considerando apenas o quesito preco por kg de cloro ativo e desprezando outras variaveis,
para cada bombona de 50 kg havera uma economia de

a) R$ 4,00.

b) R$ 6,00.

c) R$10,00.

d) R$ 30,00.

e) R$ 45,00.

26. (Enem PPL 2018) O sulfato de bario (BaSO,) € mundialmente utilizado na forma de

suspensao como contraste em radiografias de eséfago, estbmago e intestino. Por se tratar de
um sal pouco solavel, guando em meio aquoso estabelece o seguinte equilibrio:

2 2—
BaSO4(S) @) Ba(;q) + SO4(aq)

Por causa da toxicidade do bério (Baz+), € desejado que o contraste ndo seja absorvido,

sendo totalmente eliminado nas fezes. A eventual absorgéo de ions Ba?* porém, pode levar a
reacdes adversas ainda nas primeiras horas apds sua administragdo, como vomito, cdlicas,
diarreia, tremores, crises convulsivas e até mesmo a morte.

PEREIRA, L. F. Entenda o caso da intoxicagdo por Celobar®. Disponivel em: www.unifesp.br.
Acesso em: 20 nov. 2013 (adaptado).

Para garantir a seguranca do paciente que fizer uso do contraste, deve-se preparar essa
suspensao em

a) agua destilada.

b) soro fisioldgico.

c) solucéo de cloreto de bario, BaC/.

d) solugéo de sulfato de bario, BaSO,.

e) solugdo de sulfato de potassio, K,SO,.

27. (Enem PPL 2018) O aproveitamento integral e racional das matérias-primas
lignoceluldsicas podera revolucionar uma série de segmentos industriais, tais como o de
combustiveis, mediante a producdo de bioetanol de segunda geracao. Este processo requer
um tratamento prévio da biomassa, destacando-se 0 uso de acidos minerais diluidos. No pré-
tratamento de material lignocluldsico por via acida, empregou-se uma solucéo de 4cido

sulfarico, que foi preparada diluindo-se 2.000 vezes uma solugdo de acido sulftrico, de

concentracéo igual a 98 %, ocorrendo dissociacao total do acido na solucéo diluida. O quadro

apresenta os valores aproximados de logaritmos decimais.

Numero | 2 3 4 5 6 7 8 9 10
log 03 05 0,6 |07 08 085 |09 09 |1

Disponivel em: www.cgee.org.br. Acesso em: 3 ago. 2012 (adaptado).
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Sabendo-se que as massas molares, em il dos elementos H, O e S s&o, respectivamente,
mo

iguais a 1,16 e 32, qual é o pH da solucgéo diluida de acido sulfarico preparada conforme
descrito?

a) 2,6

b) 3,0

c) 32

d) 33

e) 3,6

28. (Enem PPL 2017) A absorcao e o transporte de substancias toxicas em sistemas vivos
dependem da facilidade com que estas se difundem através das membranas das células. Por

apresentar propriedades quimicas similares, testes laboratoriais empregam o octan—1-ol
como modelo da atividade das membranas. A substancia a ser testada é adicionada a uma
mistura bifasica do octan—1-o0l com agua, que ¢ agitada e, ao final, € medido o coeficiente de

particdo octan—1-ol: agua (K,,):

em que C, € aconcentracdo da substancia na fase do octan—1-ol, e C, a concentragéo da
substancia na fase aquosa.

Foram avaliados cinco poluentes de sistemas aquaticos: benzeno, butano, éter dietilico,
fluorobutano e metanol.

O poluente que apresentou K., tendendo a zero é o
a) éter dietilico.

b) fluorobutano.

c) benzeno.

d) metanol.

e) butano.

29. (Enem 2017) Diversos produtos naturais podem ser obtidos de plantas por processo de
extracdo. O lapachol é da classe das naftoquinonas. Sua estrutura apresenta uma hidroxila
endlica (pK, =6,0) que permite que este composto seja isolado da serragem dos ipés por

extragdo com solugéo adequada, seguida de filtragéo simples. Considere que pK, =—log K,
em que K, € a constante acida da reagé&o de ionizagéo do lapachol.

0
OH

@)

Lapachol

COSTA, P. R. R. et al. Acidos e bases em
quimica organica. Porto Alegre: Bookman,
2005 (adaptado).

Qual solucdo deve ser usada para extracéo do lapachol da serragem do ipé com maior
eficiéncia?
a) Solucéo de Na,CO5 para formar um sal de lapachol.
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b) Solugdo-tampéo &cido acético/acetato de sédio (pH = 4,5).

¢) Solugdo de NaC/ a fim de aumentar a forca i6nica do meio.
d) Solucéo de Na,SO, para formar um par idnico com lapachol.

e) Solucdo de HC/ a fim de extrai-lo por meio de reacéo Acido-base.

30. (Enem PPL 2017) Alguns profissionais burlam a fiscalizacdo quando adicionam
quantidades controladas de solugcdo aquosa de hidréxido de s6dio a tambores de leite de
validade vencida. Assim que o teor de acidez, em termos de acido latico, encontra-se na faixa
permitida pela legislacéo, o leite adulterado passa a ser comercializado. A reacao entre o
hidroxido de sédio e o &cido latico pode ser representada pela equagao quimica:

A consequéncia dessa adulteracao é o(a)
a) aumento do pH do leite.

b) diluicéo significativa do leite.

c) precipitagdo do lactato de sédio.

d) diminui¢&do da concentracédo de sais.

e) aumento da concentracdo dos ions H*.

31. (Enem 22 aplicacdo 2016) O principal componente do sal de cozinha é o cloreto de sodio,
mas o produto pode ter aluminossilicato de sédio em pequenas concentracdes. Esse sal, que é
insolavel em agua, age como antiumectante, evitando que o sal de cozinha tenha um aspecto
empedrado.

O procedimento de laboratorio adequado para verificar a presenca do antiumectante em uma
amostra de sal de cozinha € o(a)

a) realizacdo do teste de chama.

b) medida do pH de uma solu¢éo aquosa.

¢) medida da turbidez de uma solu¢éo aquosa.

d) ensaio da presenca de substancias organicas.

e) verificagdo da presenga de cations monovalentes.

32. (Enem 2016) Apoés seu desgaste completo, os pneus podem ser queimados para a
geracao de energia. Dentre os gases gerados ha combustdo completa da borracha
vulcanizada, alguns sdo poluentes e provocam a chuva &cida. Para evitar que escapem para a
atmosfera, esses gases podem ser borbulhados em uma solu¢do aquosa contendo uma
substancia adequada.

Considere as informagdes das substancias listadas no quadro.
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Valor da
Substancia Equilibrio em solu¢éo aquosa constante
de equilibrio
Fenol C6H5OH + Hzo = C6H5O_ + H3O+ 13-1071°
Piridina CsHsN+Hy0 22 CsHeNH" +OH™ 17-107°
Metilamina CH3NH, +H,0 22 CHgNH; +OH™ 4,4.10°*
Hidrogenofosfato de _ _ _ 5
potassio HPO4 + Hzo ﬁ H2PO4 +OH 2,8-10
Hidrogenossulfato de 5
o HSO, +H,0 2 SO;~ +H;0" 3,1-1072
potéassio

Dentre as substancias listadas no quadro, aquela capaz de remover com maior eficiéncia os
gases poluentes é o(a)

a) fenol.

b) piridina.

¢) metilamina.

d) hidrogenofosfato de potéssio.

e) hidrogenosulfato de potassio.

33. (Enem PPL 2016) A agua consumida na maioria das cidades brasileiras é obtida pelo
tratamento da Agua de mananciais. A parte inicial do tratamento consiste no peneiramento e
sedimentacdo de particulas maiores. Na etapa seguinte, dissolvem-se na agua carbonato de
sédio e, em seguida, sulfato de aluminio. O resultado € a precipitacdo de hidréxido de aluminio,
que é pouco sollvel em agua, o qual leva consigo as particulas poluentes menores.
Posteriormente, a 4gua passa por um processo de desinfeccdo e, finalmente, é disponibilizada
para o consumo.

No processo descrito, a precipitagdo de hidréxido de aluminio é viabilizada porque
a) a dissolugéo do aluminio resfria a solugéo.

b) o excesso de sédio impossibilita sua solubilizagdo.

c) oxidacéo provocada pelo sulfato produz hidroxilas.

d) as particulas contaminantes menores atraem essa substancia.

e) o equilibrio quimico do carbonato em 4gua torna o meio alcalino.

34. (Enem PPL 2016) As aguas dos oceanos apresentam uma alta concentracéo de ions e pH
entre 8,0 e 8,3. Dentre esses ions estdo em equilibrio as espécies carbonato (CO%_) e

bicarbonato (HO§), representado pela equacgao quimica:
_ 2
HCO3(aq) 72 CO3(aq) +Hiag)

As aguas dos rios, ao contrario, apresentam concentra¢cdes muito baixas de ions e substancias
béasicas, com um pH em torno de 6. A alteracéao significativa do pH das aguas dos nos e

oceanos pode mudar suas composi¢ces quimicas, por precipitacdo de espécies dissolvidas ou
redissolucéo de espécies presentes nos sélidos suspensos ou nos sedimentos.

A composicdo dos oceanos é menos afetada pelo langcamento de efluentes acidos, pois os
oceanos
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a) contém grande quantidade de cloreto de sédio.

b) contém um volume de agua pura menor que o dos rios.

¢) possuem pH acido, ndo sendo afetados pela adicdo de outros acidos.

d) tém a formacao dos ions carbonato favorecida pela adigdo de acido.

e) apresentam um equilibrio entre os ions carbonato e bicarbonato, que atuam como sistema-
tampao.

35. (Enem PPL 2015) Sais de amdnio sao sélidos i6nicos com alto ponto de fusdo, muito mais
soliveis em agua que as aminas originais e ligeiramente sollveis em solventes organicos
apolares, sendo compostos convenientes para serem usados em xaropes e medicamentos
injetaveis. Um exemplo é a efedrina, que funde a 79 °C, tem um odor desagradavel e oxida na

presenca do ar atmosférico formando produtos indesejaveis. O cloridrato de efedrina funde a
217 °C, ndo se oxida e € inodoro, sendo o ideal para compor os medicamentos.
OH

' CH, CH,4

+ HC/ ——

NHCH, *NH,CH, G/~

3

Efedrina Cloridrato de efedrina

SOUTO, C. R. O.; DUARTE, H. C. Quimica da vida: aminas. Natal: EDUFRN, 2006.

De acordo com o texto, que propriedade quimica das aminas possibilita a formagéo de sais de
amonio estaveis, facilitando a manipulacao de principios ativos?

a) Acidez.

b) Basicidade.

¢) Solubilidade.

d) Volatilidade.

e) Aromaticidade.

36. (Enem 2015) Em um experimento, colocou-se dgua até a metade da capacidade de um
frasco de vidro e, em seguida, adicionaram-se trés gotas de solucao alcodlica de fenolftaleina.
Adicionou-se bicarbonato de sédio comercial, em pequenas quantidades, até que a solucao se
tornasse rosa. Dentro do frasco, acendeu-se um palito de fosforo, o qual foi apagado assim que
a cabeca terminou de queimar. Imediatamente, o frasco foi tampado. Em seguida, agitou-se o
frasco tampado e observou-se o desaparecimento da cor rosa.

MATEUS. A. L. Quimica na cabeca. Belo Horizonte. UFMG, 2001 (adaptado)

A explicacdo para o desaparecimento da cor rosa é que, com a combustao do palito de fosforo,
ocorreu o(a)

a) formacao de 6xidos de carater acido.

b) evaporacao do indicador fenolftaleina.

¢) vaporizacgao de parte da agua do frasco.

d) vaporizacao dos gases de caréater alcalino.

e) aumento do pH da solucao no interior do frasco.

37. (Enem PPL 2015) O alcool utilizado como combustivel automotivo (etanol hidratado) deve
apresentar uma taxa maxima de agua em sua composi¢do para ndo prejudicar o
funcionamento do motor. Uma maneira simples e rapida de estimar a quantidade de etanol em
misturas com agua é medir a diversidade da mistura. O gréafico mostra a variagdo da densidade
da mistura (dgua e etanol) com a fragéo percentual da massa de etanol (f.), dada pela

expressao
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m

fo =100x —=—,
(Mg +my)

em que m, € m, sdo as massas de etanol e de agua na mistura, respectivamente, a uma

temperatura de 20 °C.

0,98
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p(g/cm?®)
A
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f

e

Disponivel em: www.handymath.com. Acesso em: 8 ago. 2012.

Suponha que, em uma inspecao de rotina realizada em determinado posto, tenha-se verificado

que 50,0 cm® de alcool combustivel tenham massa igual a 45,0 g. Qual ¢é a fragéo percentual
de etanol nessa mistura?

a) 7%

b) 10%

¢) 55%

d) 90%

e) 93%

38. (Enem 2015) A hidroponia pode ser definida como uma técnica de producéo de vegetais
sem necessariamente a presenca de solo. Uma das formas de implementagéo € manter as
plantas com suas raizes suspensas em meio liquido, de onde retiram os nutrientes essenciais.
Suponha que um produtor de rdcula hidropdnica precise ajustar a concentracdo de ion nitrato

(NO3) para 0,009 mol/L em um tanque de 5.000 litros e, para tanto, tem em maos uma
solucdo comercial nutritiva de nitrato de céalcio 90 g/L.

As massas molares dos elementos N, O e Ca séo iguais a 14 g/mol, 16 g/mol e 40 g/mol,
respectivamente.

Qual o valor mais proximo do volume da solug&o nutritiva, em litros, que o produtor deve
adicionar ao tanque?

a) 26
b) 41
c) 45
d) 51
e) 82
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39. (Enem 2015) Vérios &cidos séo utilizados em industrias que descartam seus efluentes nos
corpos d'agua, como rios e lagos, podendo afetar o equilibrio ambiental. Para neutralizar a
acidez, o sal carbonato de calcio pode ser adicionado ao efluente, em quantidades
apropriadas, pois produz bicarbonato, que neutraliza a agua. As equacées envolvidas no
processo séo apresentadas:

I. CaCOgg) +COyg) +HyO(yy 22 Calay) +2 HCO3q)
1. HCOé(aq) = Hz—aq) + CO%(aq) Kl =30x 10_11
. CaCOyg 22 Caliy +CO%Gg Ko =6,0x107°

V. COZ(g) + Hzo([) ﬁ HELaq) + HCOQ(aq) K3 = 2,5 X 10_7

Com base nos valores das constantes de equilibrio das reacdes Il, lll e IV a 25°C, qual é o
valor numérico da constante de equilibrio da reagéo 1?

a) 4,5x10726

b) 5,0x107°

c) 0,8x107°

d) 0,2x10°

e) 2,2x10°®

40. (Enem PPL 2015) Cinco industrias de ramos diferentes foram instaladas ao longo do curso
de um rio. O descarte dos efluentes dessas industrias acarreta impacto na qualidade de suas
aguas. O pH foi determinado em diferentes pontos desse rio, a 25 °C, e os resultados sao

apresentados no quadro.

Pontos de coleta Valor do pH
Antes da primeira indUstria 55
Entre a primeira e a segunda industria 55
Entre a segunda e a terceira industria 7,5
Entre a terceira e a quarta industria 7,0
Entre a quarta e a quinta inddstria 7,0
ApOs a quinta industria 6,5

A industria que descarta um efluente com caracteristicas bésicas é a
a) primeira.

b) segunda.

c) terceira.

d) quarta.

e) quinta.

41. (Enem 2014) A utilizagdo de processos de biorremediagdo de residuos gerados pela
combustéo incompleta de compostos organicos tem se tornado crescente, visando minimizar a
poluicdo ambiental. Para a ocorréncia de residuos de naftaleno, algumas legislac¢des limitam
sua concentragdo em até 30mg/kg para solo agricola e 0,14mg/L para agua subterranea. A
quantificacao desse residuo foi realizada em diferentes ambientes, utilizando-se amostras de
500g de solo e 100mL de agua, conforme apresentado no quadro.
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Ambiente | Residuo de naftaleno (g)
Solo | ,0x1072
Solo i 2,0x1072
Agua | 7,0x10°°
Agua Il 8,0x10°°
Agua Il 9,0x10°°

O ambiente que necessita de biorremediacéo é o(a)
a) solo 1.

b) solo 1.

c) agual l.

d) &gua ll.

e) agua lll.

42. (Enem 2014) Diesel é uma mistura de hidrocarbonetos que também apresenta enxofre em
sua composicao. Esse enxofre € um componente indesejavel, pois o trioxido de enxofre gerado
€ um dos grandes causadores da chuva acida. Nos anos 1980, ndo havia regulamentacéo e
era utilizado éleo diesel com 13 000 ppm de enxofre. Em 2009, o diesel passou a ter 1 800
ppm de enxofre (S1800) e, em seguida, foi inserido ho mercado o diesel S500 (500 ppm). Em
2012, foi difundido o diesel S50, com 50 ppm de enxofre em sua composi¢cdo. Atualmente, é
produzido um diesel com teores de enxofre ainda menores.

Os Impactos da mé qualidade do 6leo diesel brasileiro. Disponivel em: www.cnt.org.br.
Acesso em: 20 dez. 2012 (adaptado).

A substituicdo do diesel usado nos anos 1980 por aquele difundido em 2012 permitiu uma
reducéo percentual de emissédo de SO de

a) 86,2%.

b) 96,2%.

c) 97,2%.

d) 99,6%.

e) 99,9%.

43. (Enem PPL 2014) O alcool comercial (solugdo de etanol) é vendido na concentracéo de
96%, em volume. Entretanto, para que possa ser utilizado como desinfetante, deve-se usar

uma solucéo alcodlica na concentragdo de 70%, em volume. Suponha que um hospital
recebeu como doacdo um lote de 1000 litros de alcool comercial a 96%, em volume, e
pretende troca-lo por um lote de alcool desinfetante.

Para que a quantidade total de etanol seja a mesma nos dois lotes, o volume de alcool a 70%
fornecido na troca deve ser mais proximo de

a) 1042L.

b) 1371L.

c) 1428L.

d) 1632L..

e) 1700L.

44. (Enem PPL 2014) A formacao de estalactites depende da reversibilidade de uma reacdo
quimica. O carbonato de célcio (CaCOgz) € encontrado em depdsitos subterraneos na forma de
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pedra calcaria. Quando um volume de agua rica em CO, dissolvido infiltra-se no calcario, o

minério dissolve-se formando ions ca?* e HCO3. Numa segunda etapa, a solugéo aguosa
desses ions chega a uma caverna e ocorre a reagao inversa, promovendo a libera¢éo de CO,
e a deposicdo de CaCO;, de acordo com a equagéo apresentada.

ca?t (aq) + 2HCO;(aq) = CaCO5(s) +CO,(g) +H,O(1)  AH=+40,94kJ/mol

Considerando o equilibrio que ocorre na segunda etapa, a formacéo de carbonato sera
favorecida pelo(a)

a) diminuicdo da concentracéo de lons OH™ no meio.

b) aumento da presséo do ar no interior da caverna.

¢) diminui¢&o da concentragdo de HCO3 no meio.

d) aumento da temperatura no interior da caverna.
e) aumento da concentragéo de CO, dissolvido.

45. (Enem PPL 2014) A tabela lista os valores de pH de algumas bebidas consumidas pela
populacéo.

Bebida pH
Refrigerante 50
Café 30
Vinho 4.5
Suco de liméo 25
Cha 6,0

O esmalte dos dentes é constituido de hidroxiapatita (Cag(PO,4)3;OH), um mineral que sofre
desmineralizagdo em meio 4cido, de acordo com a equagao quimica:

Ca (PO, )30H(s) =2 5Ca2* (ag) + 3P0} (aq) + OH (ag)

Das bebidas listadas na tabela, aquela com menor potencial de desmineraliza¢éo dos dentes é
0

a) cha.

b) café.

¢) vinho.

d) refrigerante.

€) suco de liméo.

46. (Enem PPL 2014) Fertilizantes quimicos mistos, denominados NPK, s&o utilizados para

aumentar a produtividade agricola, por fornecerem os nutrientes nitrogénio, fosforo e potassio,
necessarios para o desenvolvimento das plantas. A quantidade de cada nutriente varia de

acordo com a finalidade do adubo. Um determinado adubo NPK possui, em sua composigéo,
as seguintes substancias: nitrato de amonio (NH, NO3), ureia (CO(NH,),), nitrato de

potassio (KNOg), fosfato de s6dio (NagPO,) e cloreto de potassio (KC/).

A adigdo do adubo descrito provocou diminuigdo no pH de um solo. Considerando o carater
acido/bésico das substancias constituintes desse adubo, a diminuigdo do pH do solo deve ser
atribuida a presenca, no adubo, de uma quantidade significativa de

a) ureia.

b) fosfato de sédio.

¢) nitrato de amonio.

d) nitrato de potéassio.

e) cloreto de potassio.
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47. (Enem 2014) Visando minimizar impactos ambientais, a legislag&o brasileira determina que
residuos quimicos lancados diretamente no corpo receptor tenham pH entre 50 e 9,0. Um
residuo liquido aquoso gerado em um processo industrial tem concentracédo de ions hidroxila

. -1 . ~ . .

igual a 10x10 0 mol/L. Para atender a legislagdo, um quimico separou as seguintes
substéancias, disponibilizadas no almoxarifado da empresa: CH3COOH, Na,SO,, CHzOH,
K,CO3 e NH,C/.

Para que o residuo possa ser lancado diretamente no corpo receptor, qual substancia poderia
ser empregada no ajuste do pH?
a) CH3COOH

b) Na,SO,
c) CH;OH
d) K,CO,
e) NH,C¢

Gabarito:

Resposta da questéao 1.

[B]

A producéo de dioxido de carbono (CO,), durante a fermentagéo alcodlica realizada por
micro-organismos do género Saccharomyces, resulta no crescimento da massa do péao.

Resposta da questéao 2:
(D]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
Teremos:

O29) & Ozag)

1mol =z 0 mol

Quanto maior a altitude, menor a presséo (P): queda da presséo parcial do O,.
P xV T=k

Deslocamento para a esquerda:

0] ———— 0O
29) esquerda 2(aq)

A concentracao O2(aq) diminui.

O equilibrio abaixo também desloca para a esquerda:

Hbag) *+ O2aq) oreqa— HPO2(a)

Concluséo: a concentracao de hemoglobina oxigenada no sangue diminui devido a queda da
pressao parcial do oxigénio.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]
A hipéxia, ou mal das alturas, é causada pela menor saturacdo da hemoglobina com o gas
oxigénio. Em altitudes elevadas o ar é rarefeito e a presséo parcial do O, & menor do que ao

nivel do mar.

Resposta da questédo 3:
[E]
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Fazendo-se a hidrdlise do CaCO5, vem:
CaCO3 ——> Ca®" +C03~

2+ 2— N 2+ - —
Ca (aq) + C03 (aq) + Hzo(() — Ca (aq) +OH (aq) + HCO3(aq)
NS

Meio
basico

O meio ficara basico, ou seja, ocorrera aumento de alcalinidade.

3 — —> 4
Al +(aq) +30H (aq) — A[(OH)S(S)

O cétion aluminio (Ac3+) serd retirado do solo na forma precipitada (M(OH)s(s))-

Resposta da questéao 4.
[A]

A formacao da chuva &cida pode ser representada por:

2S5 +20, —> 250,
2507, +0,— 2503
25073 +2H,0 —— 2H,S0,

2S +20, +2H,0 —&%a_, 5150,

Resposta da questédo 5:
(D]

Quanto maior a quantidade de ions em solu¢éo, maior a intensidade do brilho da lampada.

Kit Solucéo 1 Solugéo 2 Solucéo 3
AgBr
1 H3BO3; =3 -3 =0 (acido fraco) Mg(OH), = base fraca (sal muito pouco
soluvel)
KC/
2 | HsPO, =4 -3 =1 (4cido moderado) Ca(OH), = base forte (sal 100%
soluvel)
N NH; -H,O = base fraca) AgBr
3 H2504 =4-2=2 (a.CldO forte) W (Sa| muito pouco
¢ soluvel)
NaC/

4 HCrO, = 4-1=3 (acido forte) NaOH = base forte ;
! B (Na: metal alcalino) (sal 100%

soluvel)
CaSO,
5 HNO5; = 3-1=2 (&cido forte) Zn(OH), = base fraca (sal parcialmente
soluvel)
Concluséo:
Kit 4 HCrO, NaOH NaC/
(Acido forte) (base forte) (sal 100% soluavel)
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Resposta da questéo 6:
[A]

A precipitacao acida pode ser descrita pela sequéncia reacional a seguir.
SOz(g) + %,02() —> SO3(g)

SOS(g) + Hzo([) —_—> H2804(aq)

Resposta da questédo 7:
[A]

Na ocorréncia de precipitacao, o resultado da analise pode ser subestimado, porque ocorreu
passagem de parte dos metais para uma fase sélida. Como os nitratos derivados do acido
nitrico sdo sollveis em 4gua, evita-se a precipitagdo de compostos pouco sollveis de metais
ao longo do tempo.

Resposta da questéo 8:
[D]

A explicacdo para o retorno da vida aquatica nesse rio é a diminui¢cao da acidez das aguas do
rio pelos rejeitos da fabrica de papel e celulose, ou seja, hidréxido de s6dio (NaOH) e

carbonato de sodio (Na,CO3) que tém carater basico e neutralizam o acido sulfarico presente

no efluente da mina de carvao.
2NaOH + H2804 —> 2H20 + Nast4

Na,COj3 +H,S0, — H,0+CO, +Na,S0O,

Resposta da questéao 9:
[A]

O principal componente da mistura conhecida como soda céustica é o hidroxido de sédio
(NaOH).

Esta base absorve 4gua da atmosfera, ou seja, € um composto higroscépico. O hidroxido de
sédio ao ser hidratado forma uma espécie de pasta apresentando o aspecto "derretido” citado
no texto.

Resposta da questdo 10:

[B]

Considerando-se as reacdes envolvidas nesse processo de dessulfurizacdo, a formula quimica
do sal de calcio corresponde a CaSO, :

CaCO; — " , ca0+CO,

CaO+S0, +%o2 — 5 CaSO,

\—/_J
SO3

Observacgéo: sorventes sao materiais solidos que retém compostos quimicos em sua superficie.

Resposta da questéo 11:
(D]

Teremos a seguinte reacao:
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CaCO3(s) + 2H"(ag) —» H,0(f) +  CO,(g)  + Ca®*(aq)
\ﬁ/_/

efervescéncia
(diéxido de carbono)

Resposta da questéo 12:
[E]

Para corrigir os problemas ambientais causados por essa drenagem (solucdes acidas
ferruginosas, conhecidas como “drenagem acida de minas”), a substancia mais recomendada a
ser adicionada ao meio deve ter carater basico (carbonato de calcio). Observe a reacao de
hidrélise salina:

base forte

/—/%
Ca? +C05% + ZHy0 = Ca?™ +20H + Hy0 +CO,
CO3%” +H,0 =2 20H +CO,

meio
bésico

Observacéo: O sulfeto de sddio (Na,S) pode formar gas sulfidrico (H,S) que € toxico.
Resposta da questao 13:
[B]

Entre as alternativas possiveis para o tratamento, é apropriado canalizar e borbulhar os gases
provenientes da incineragéo em agua de cal, para que ocorra a neutralizagéo do Hcr(g):

Ca(OH),(aq) + 2HC/(g) — 2H,0(¢) + CaC/l,(aq)

Agua de cal

Resposta da questdo 14:

[E]

A aplicagéo do &cido muriatico em residuos contendo quantidades apreciaveis de CaCOs
resulta na liberacéo de gas carb6nico:
2HC/(aq) + CaCO3z(s) — H,0O(¢) + CO,(g) + CaCly(aq)

O teste deve ser feito com uma base que produza um sal insolavel:
CO,(g) + Ba(OH),(aq) — BaCO3 { + H,O()

Resposta da questdo 15:
(B]

Para diminuir a acidez o sal deve deixar o meio basico:
CaCOj3 + ZHZO > Cat +20H + 526 +CO,

CaCOj5 +H,0 — Ca?" +20H +CO,
—

meio
basico

Resposta da questédo 16:
[D]

Teremos:
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[Cay (PO,), (OH), ] +8H' () —> 10Ca™ ) +BHPO, +2H,0,
1004 g—————————— (10x40 g +6x96 Q)
1073 g __________ m(l’ons totais)

m(ions totais) — 917 X 104 g= 0, 97 mg

Resposta da questédo 17:
[A]

Os nanocristais de didxido de titanio, sob acéo da luz solar, sdo capazes de decompor as
particulas de sujeira na superficie de um tecido. Logo, sdo pouco eficientes em ambientes
fechados e escuros.

Resposta da questao 18:
[C]

Considerando o texto, uma alternativa viavel para combater o efeito estufa é reduzir o
desmatamento, mantendo-se, assim, o potencial da vegetagdo em absorver o CO2 da
atmosfera. Este processo também é conhecido como fotossintese e neste caso se levaria em
consideragdo apenas a vegetacao terrestre.

Resposta da questdo 19:
[D]

Os éacidos citados no texto e conferem maior acidez as aguas das chuvas sdo os acidos
sulfarico e nitrico, pois sdo acidos fortes.

Uma maneira de saber que estes acidos sao fortes € lembrando que:
D = quantidade de atomos de oxigénio — quantidade de atomos de hidrogénios ionizaveis.
Conforme o valor de D encontrado, teremos a seguinte classificacéo:

Oxiacidos Valor de D
Fracos 0
Semifortes ou
1
moderados
Fortes 2ou3
Assim:

H2S04 = 4 — 2 = 2 (4cido forte)
HNOs = 3 — 1 = 2 (4cido forte)

Resposta da questéo 20:
(Al

De acordo com o texto, conclui-se que os trés tipos de agua descritos na legislagdo sao
potaveis, ou seja, podem ser consumidas por seres humanos.

Resposta da questéo 21:
[E]
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O enxofre é uma impureza presente no carvao mineral e sua queima produz diéxido de enxofre
(SO,) e tridxido de enxofre (SO3), Oxido responsavel pela formagéo de acido sulfarico:

S+ 02 —> SOZ
802 + OZ — 803
SO3 + Hzo - H2504

Resposta da questédo 22;
[D]

Analise das consequéncias:

I. Pode ocorrer mortalidade de peixes acima do normal no local do derrame de acido e em suas
proximidades, pois o pH da dgua diminui com esse derramamento.

Il. Pode ocorrer variagao do pH em funcéo da distancia e da direcéo da corrente de agua.

Ill. Nao podem ocorrer danos permanentes na qualidade de suas aguas devido a correnteza e
consequente diluicdo do acido sulfarico.

IV. Pode ocorrer aumento momentaneo da temperatura da agua no local do derrame, pois a

dissolucéo do &cido sulfdrico libera calor.

Resposta da questédo 23:
[C]

Reacao do oxido de célcio com a 4gua:

IL.Ca + H,0-»Ca(OH),

Reacéo do hidréxido de célcio com os ions H':
lll. Ca(OH), + 2H" — Ca®* + 2H,0

Resposta da questao 24:

[E]

A acdo da chuva &cida pode acontecer nas trés obras.
No caso da chuva &cida ser causada por 6xidos de enxofre, poderemos ter a formacao de
acido sulfarico:

803 + Hzo —> H2804

Analisando o impacto deste acido em cada caso, vem:
I. Monumento Iltamarati - Brasilia (marmore, contém CaCOs3).

H,SO, +CaCO; — CaSO, +H,0+CO,

IIl. Esculturas do Aleijadinho - MG (pedra-sab&o, contém carbonato de calcio; CaCOsy).
H,SO, +CaCO; — CaSO, +H,0+CO,

lll. Grades de ferro ou aluminio de edificios.

H,SO,4 +Fe - FeSO4 +H,

3H,S0, +2A7 — Al5(SOy4)3 +3H,

Resposta da questéo 25:

(D]
No balde de 10kg, o custo do quilograma de cloro ativo é % =R$10,00; enquanto que
na bombona de 50kg, o quilograma de cloro ativo custa 0 0= R$ 4,00.
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Portanto, para cada bombona de 50kg havera uma economia de 5-10-5-4 =R$ 30,00.

Resposta da questédo 26:
[E]

Para garantir a seguranca do paciente que fizer uso do contraste, deve-se preparar essa
suspensédo em solugédo de sulfato de potassio (K,SO,), pois o equilibrio sera deslocado para a

esquerda diminuindo a disponibilidade dos cations bario (Ba2+) no meio.

K»SO4 ——> 2K* +S0%

2+ 2—
BaSO — Baj,,+ SO
4(s) Deslocamento (aq) ﬂ
para a esquerda Aumento de
concentragédo

Resposta da questao 27:

[B]
Preparacdo: empregou-se uma solucéo de acido sulflrico, que foi preparada diluindo-se 2.000

vezes uma solucgdo de acido sulfdrico, de concentragio igual a 98 % ocorrendo dissociagéo

total do acido na solucéo diluida.
H,SO, =2x1+32+4x16 =98

MH2$O4 = 98 g/m0|

Vinicial =V
Viing = 2.000 V
Cinicial = 98 g/L
Cinicial = M H,50,%MH,s0,
Cii .
My,s0, = Mmﬂ - 2_2 =1mol/L
H,SO,

Minicial * V = Mijng x 2.000 V
1MOl/L x V = My x 2.000 V

1 -
mﬁna| = m =5x10 4 moI/L

H,SO, —— 2H' + S0%~
5x10™# mol/L  2x5x10~* mol/L

1072 mol/L

[H*J ~1073 mol/L

pH = —Iog[H*J
pH = —log10~2 = 3,0

Resposta da questédo 28:
[D]

Para K, tender a zero, C, tem que tender ao infinito:

. . C
lim Kgg = lim =%t =0
Cq—oo Ca—o Cg
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Ou seja, o poluente tem que ser muito soldvel em agua. Isto ocorre para o metanol que
apresenta solubilidade infinita, pois faz intensas liga¢des de hidrogénio com a agua.

Interbits®

Resposta da questédo 29:;
[A]

A estrutura do Lapachol apresenta uma hidroxila enédlica que apresenta carater acido.
A partir do valor do pK, :

pK, = 6,0

pK, = —logK, = K, =10 PXa

Ka =107° (carater acido)

Consequentemente, deve-se utilizar uma solucédo de carater basico para extrai-la da serragem
devido a formacéao de um sal de Lapachol. Isto ocorre numa solucéo de Na,COs.

Solugdo de Na,COj5 : hidrolise basica.
2NE" +CO5 + ZH,0 == 2N&" +20H" + H,0 +CO,

CO%™ +H,0 &= 20H + CO,

Meio
béasico

Resposta da questao 30:
[A]

A consequéncia dessa adulteracédo € o aumento do pH do leite devido & adi¢do de uma base
(NaOH).
~—_—

Adicéo de Formagao de sal
hidréxido de sédio (lactato de sédio)

Hidrélise do sal (lactato de sédio):
CH;CH(OH)COO™ + Na*Z, + H,O —— Na* + OH™(54) + CH3CH(OH)COOH
3 Na'(ag) + HoO(y —— Na’Gzq) + OH (aq) + CHa (aa)

Meio Acido fraco
basico
CH3CH(OH)COO_ + HZO(() —_—> OH_(aq) + CH3CH(OH)COOH(aq)
— p;
Meio Acido fraco

basico

Resposta da questédo 31:
[C]
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O procedimento de laboratério adequado para verificar a presenca do antiumectante em uma
amostra de sal de cozinha é a medida da turbidez de uma solugdo aquosa, pois 0
aluminossilicato de sodio é insoltvel em agua.

Resposta da questédo 32;
[D]

A borracha vulcanizada apresenta enxofre em sua estrutura tridimensional.

Estrutura da borracha vulcanizada

CH;, H  CH, H CH, H
AN AN N\
A= ot /o
mCH,  CHy—CH,| | cH,—CH,  CHA
[ ]
S S
CH, H [ ] CH, H
A A
A= AN /S
mCH,  CHy—CH)| |CH,—CH, cH ™ 5
CH, H

A queima dos pneus (fabricados com borracha vulcanizada) libera triéxido de enxofre gasoso
(SO3), um oxido acido, responsavel pela chuva acida composta por acido sulfarico

(803 + H20 —> H2804)

A substancia listada no quadro devera apresentar o maior carater basico para neutralizar o
poluente que possui carater acido, ou seja, tera que apresentar o maior valor de constante de

equilibrio (nesse caso a concentracéo de anions OH~ sera maior). Isto ocorre em:

Hidrogenofosfato

de potassio HPO%: +H,0 2H,PO,; +OH" Keq =28 1072

Resposta da questao 33:

[E]

A precipita¢é@o de hidroxido de aluminio é viabilizada, pois o equilibrio quimico do carbonato em
agua torna o meio alcalino.

Na,COg5 (carbonato de sodio) dissolvido na agua:
2NE" +C0% + Z Hy0e—=H,0 +CO, + 2N&" +2OH

CO3™ +H,0c—=CO, + 20H"
%C_J
Meio
béasico
ou alcalino

Resposta da questéo 34:

[E]

A composicdo dos oceanos é menos afetada pelo langamento de efluentes acidos (H*), pois os
oceanos apresentam um equilibrio entre os ions carbonato e bicarbonato, que atuam como

sistema-tamp&o consumindo o excesso de cations H*.

Pagina 113 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

- 2—- +
HCO3 (aq) — COz (ag) + H'(aq)
O excesso de cations A ﬁ
+ S umento da
H™ desloca o equilibrio concentraco

para a esquerda

Resposta da questdo 35:

[B]

As aminas sao classificadas como bases de Lewis.

OH OH
gH CH CH éH CHy
CH
A\ T + - A\ T
:i' EH EH " :i' iH ;+H
pe pe _
SCH  H7 .- CH, SCH  HT | “CHsCr
H

Resposta da questao 36:
[A]

A solucgéo de bicarbonato de sédio tem caréater basico.

Na presenca de fenolftaleina esta solugéo fica rosa.

A gueima da cabeca do palito de fosforo libera 6xidos acidos como o trioxido de enxofre e o
dioxido de carbono, que neutralizam o meio béasico fazendo com que fique incolor.

Na* +HCO3 +H,0 =2 Na* + OH™ + H,CO4
(—
H20+C02
Na© +HCOj3 + HyO = Na© +OH™ + H,0 +CO,
HCO3 =2 OH™ +CO,
meio
béasico
SOS + Hzo —> H2804
H2504 i 2H+ + 504_
2HCO3 = 20H™ +2CO,
2H* +20H™ — 2H,0 (neutralizag&o)

Resposta da questéo 37:
[C]

m 450¢g

d:p:—_
V  50cm3

=0,9 g/cm3

Partindo-se do grafico, obtém-se f, :
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0,98
0,96
0,94 -
0,92 i

0,9
0,38
0,36 -
0,84
0,82 <

0,8 N
0,78
0,76

p (g/cm?®)
A
/

0 10 20 30 40 50155 )60 70 80 90 100

f, =55 %

Resposta da questédo 38:

[B]

Solugdo comercial de nitrato de célcio: 90 g/L.
Em 1 litro de solucao nutritiva:
Ca(NO3), — Ca?" +2NO5~

Imol —— 2 mols
164g—— 2 mols
909g——— nNO3’

nNog_ =1,097 mol

[Nog]solugéo nutritiva = 1097 mol/L

[Nog]ajustada X Vtanque = [Nog]solugéo nutritiva % Vajustado
0,009 x5.000 = 1,097 x Vg stado

Vajustado = 4102 L ~ 41L

Resposta da questéo 39:
[B]
[1] CaCOsyg) +COyg +HyO(yy 22 Calagy +2 HCO3q)

[Ca®"|[HCO, T2
Kreagéo | = [CO,]

[11] HCO3(aq) 2 Hiag) + CO%aq)
« - HIC0s™ ]
[HCO37]

[11] CaC0gs) 2 Caliy) +CO%ag)
K, =[Ca?*][CO5% ]
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[1IV] COyq) +H20() 2 H{ag) +HCO3(q)

_ [H'JHCO ]
3 [Cco,]

Observa-se que:
[Ca®"][HCO; ]
Krea(;éo | = [CO,]

[Ca?*][co5% ] x [H*][HCO, ]

K [CO,] _[ca®JHCco; PP
reacéo | M/] [;,ngﬁ [COZ]
[HCO;7]
Ky, xK
Krea(;éol = 2K1 2

6,0x10 2 %x25x1077
3,0x10711
Krea(;éo | =5,0x 107°

Kreagéo | =

Resposta da questédo 40:

[B]

pH > 7 implica em caracteristicas basicas.

Pontos de coleta Valor do pH
Entre a segunda e a terceira indUstria 7,5 (basico)
Entre a terceira e a quarta industria 7,0 (neutro)

De acordo com a tabela fornecida, a indistria que descarta um efluente com caracteristicas

basicas é a segunda.

Resposta da questdo 41:

[B]

Para a ocorréncia de residuos de naftaleno, algumas legislacdes limitam sua concentracdo em

até 30mg/kg para solo agricola e 0,14mg/L para agua subterranea.

Devemos comparar os valores tabelados para os solos a 1kg.

1,0x1072 g de naftaleno
Mg, 9 de naftaleno

500 g de solo
1000 g de solo

Mgy, = 2x1072 =20 mg < 30 mg (limite)

500 g de solo
1000 g de solo

2,0x107 g de naftaleno
Mg,0n 9 de naftaleno

Mg, = 4x107 =40 mg > 30 mg (limite)

(necessita de biorremediacéo)

Devemos comparar os valores tabelados para as aguas a 1L.

Pagina 116 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

100 mL de agua
1000 mL de agua

7,0x10°° g de naftaleno
Mguar 9 de naftaleno

=70x107° =0,07 mg < 0,14 mg (limite)

mAgua |

100 mL de agua
1000 mL de agua

8,0x10°® g de naftaleno
M4guan 9 de Naftaleno

=80x10° =0,08 mg < 0,14 mg (limite)

rnAguaII

9,0x10°° g de naftaleno
M guan 9 de Naftaleno

90x107° =0,09 mg < 0,14 mg (limite)

100 mL de agua
1000 mL de &gua

IanguaIII =

Conclusdo: o ambiente que necessita de biorremediacéo € o do solo Il.

Resposta da questao 42:
(D]

Nos anos 1980, néo havia regulamentacéo e era utilizado 6leo diesel com 13.000 ppm de
enxofre. Em 2012, foi difundido o diesel S50, com 50 ppm de enxofre em sua composic¢éo,
entdo:

13.000 ppm —50 ppm =12.950 ppm (reducgéo)

13.000 ppm 100 %
12.950 ppm ——— p

p =0,99615

p ~ 99,6 %

Resposta da questao 43:

[B]

Na dilui¢éo, teremos:
™xV=1"%xV'

0,96x1000 L =0,70 x V'
V'=1371,4285L ~1371 L

Resposta da questédo 44:

[D]
Endotérmico;
favorecido pelo
aumento da
t t
Ca?*(aq) + 2HCO3 (aq) Eemtp'era.ura > CaCO4(s) + CO(g) + HyO(£); AH = +40,94kJ/mol
xotérmico;

favorecido pela
diminuicéo da
temperatura

A formacao de carbonato seré favorecida pelo aumento da temperatura, ou seja, o equilibrio
sera deslocado para a direita.

Resposta da questédo 45:
[A]
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Das bebidas listadas na tabela, aquela com menor potencial de desmineralizacdo dos dentes é

o ch4, pois a concentragdo de cations H" nesta bebida &€ o menor (10_6 mol/L).

Resposta da questédo 46:
[C]

A diminuicdo do pH implica e elevacao da acidez, por isso o nutriente deve sofrer hidrélise e
deixar o meio acido. A diminuicédo do pH do solo deve ser atribuida a presenca, no adubo, de

uma quantidade significativa de nitrato de amdnio.

NH4NOj3 (nitrato de amonio)
NH;"+NO3~ +HOH 2 H" +NO3~ + NH,OH

NH,"+ NO3~ + HOH 22 H' + NO3~ +NHy + HOH

NH4+ (:) H+ + NH3
meio
acido

Para os outros nutrientes, teremos:
Ureia (CO(NH,), : meio neutro.

KNO,

K*+NOT +HOH =2 H' + NOF~ +K* +OH

HOH =2 H* + OH™ (meio neutro)
NaszPO,

3N&" +PO,3 +3HOH e H3PO, + 3N&" +30H"
3— _
PO,3" +3HOH = HyPO,, + 30H

meio
basico

KC/¢

K/+QK+HOH<:>H++Q£/+K/+OH_

HOH = H" + OH™ (meio neutro)

Resposta da questédo 47:
(D]

Para um residuo liquido aquoso gerado em um processo industrial tem concentragao de ions

hidroxila igual a 1,0 %1079 mol/L, teremos:

[OH]1=10"" mol/L
pOH = —log10™° =10
pH=14-10-4

pH = 4 (meio acido)

Fazendo a hidrolise dos compostos fornecidos nas alternativas, vem:
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CH3COOH

CH3COO_ (aq) +H* (aq) + Hzo(C) (:> CH3COOH + HzO(f)
\—/_/

acido
fraco
CH3COO™ (aq) + H* (ag) = CH3COOH

[ngeio acido
acido fraco

O pH do meio diminira.

Na2504

2Na* (aq) + SO% ™ (aq) + 2H,0(¢) = 2H" (aq) + SO3 (ag) + 2Na* (aq) + 20H (aq)

2H,0(() = 2H" (aq) + 20H " (aq)

meio
neutro

O pH do meio néo sofreréd alteragéo.

CH3;0OH
N&o sofre hidrdlise. Meio neutro.
O pH do meio n&o sofrera alteragéo.

K,COs

2K* (aq) + CO%‘ (aq) + 2H,0(¢) 2 2K*(aqg) + 20H™(aq) + H,0(¢) + CO,(Q)

COZ™(aq) + H,0(¢) = 20H"(aq) + CO, (g)
%/_/

meio
basico

O excesso de anions OH™ neutralizara os cations H" em excesso e pH do

meio aumentara.

NH,C/

NH; (aq) + C¢~ (aq) + H,0(¢) 22 NH3(g) + H,O(¢) + H* (aq) + C¢~(aq)

NHj (ag) 2 NHz(g) +H" (aq)
meio
acido

O pH do meio diminuira.

OPTICA E ELETROMAGNETISMO
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1. (Enem 2015) Entre os anos de 1028 e 1038, Alhazen (Ibn al-Haytham: 965-1040 d.C.)
escreveu sua principal obra, o Livro da Optica, que, com base em experimentos, explicava o
funcionamento da viséo e outros aspectos da o6tica, por exemplo, o funcionamento da camara
escura. O livro foi traduzido e incorporado aos conhecimentos cientificos ocidentais pelos
europeus. Na figura, retirada dessa obra, é representada a imagem invertida de edificacdes em
tecido utilizado como anteparo.

Zewail, A. H. Micrographia of twenty-first century: from camera obscura to 4D microscopy.
Philosophical Transactions of the Royal Society A, v. 368, 2010 (adaptado)

Se fizermos uma analogia entre a ilustragdo e o olho humano, o tecido corresponde ao(a)
a) iris

b) retina

) pupila

d) cérnea

e) cristalino

2. (Enem 2018) A figura representa um prisma 0ptico, constituido de um material transparente,
cujo indice de refracdo é crescente com a frequéncia da luz que sobre ele incide. Um feixe
luminoso, composto por luzes vermelha, azul e verde, incide na face A, emerge na face B e,
apos ser refletido por um espelho, incide num filme para fotografia colorida, revelando trés
pontos.
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Interbits®

x> A @
) O >
4@ v ©
| I [ [
400 450 500 550 600 650 700 750  (nm)
Face A

Perfil do filme

Feixe incidente
Prisma

/

77 N
Espelho

Observando os pontos luminosos revelados no filme, de baixo para cima, constatam-se as
seguintes cores:

a) Vermelha, verde, azul.

b) Verde, vermelha, azul.

¢) Azul, verde, vermelha.

d) Verde, azul, vermelha.

e) Azul, vermelha, verde.

3. (Enem 2018) A tecnologia de comunicagéo da etiqueta RFID (chamada de etiqueta
inteligente) é usada ha anos para rastrear gado, vagdes de trem, bagagem aérea e carros nos
pedagios. Um modelo mais barato dessas etiquetas pode funcionar sem baterias e é
constituido por trés componentes: um microprocessador de silicio; uma bobina de metal, feita
de cobre ou de aluminio, que é enrolada em um padrao circular; e um encapsulador, que € um
material de vidro ou polimero envolvendo o microprocessador e a bobina. Na presenca de um
campo de radiofrequéncia gerado pelo leitor, a etiqueta transmite sinais. A distancia de leitura é
determinada pelo tamanho da bobina e pela poténcia da onda de radio emitida pelo leitor.

Disponivel em: http:eleletronicos.hsw.uol.com.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

A etiqueta funciona sem pilhas porque o campo

a) elétrico da onda de radio agita elétrons da bobina.

b) elétrico da onda de radio cria uma tensao na bobina.

¢) magnético da onda de radio induz corrente na bobina.

d) magnético da onda de radio aquece os fios da bobina.

€) magnético da onda de radio diminui a ressonancia no interior da bobina.

4. (Enem PPL 2017) A aquisi¢éo de um telescopio deve levar em consideracgéo diversos
fatores, entre os quais estdo o aumento angular, a resolucdo ou o poder de separacgéo e a
magnitude limite. O aumento angular informa quantas vezes mais proximo de nds percebemos
o0 objeto observado e é calculado como sendo a razéo entre as distancias focais da objetiva
(F) edaocular (F,). Aresolugéo do telescopio (P) informa o menor angulo que deve existir

entre dois pontos observados para que seja possivel distingui-los. A magnitude limite (M)

indica o menor brilho que um telescépio pode captar. Os valores numéricos de P e M pelas
12 . n -
expressoes: P = D e M=71+5(ogD), em que D é o valor numérico do diametro da objetiva

do telescopio, expresso em centimetro.

Disponivel em: www.telescopiosastronomicos.com.br. Acesso em: 13 maio 2013 (adaptado).
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Ao realizar a observacdo de um planeta distante e de luminosidade, ndo se obteve uma
imagem nitida. Para melhorar a qualidade dessa observagéo, os valores de D,F, e F, devem

ser, respectivamente,

a) aumentado, aumentado e diminuido.
b) aumentado, diminuido e aumentado.
¢) aumentado, diminuido e diminuido.
d) diminuido, aumentado e aumentado.
e) diminuido, aumentado e diminuido.

5. (Enem (Libras) 2017) No Hemisfério Sul, o solsticio de verdo (momento em que 0s raios
solares incidem verticalmente sobre quem se encontra sobre o Trépico de Capricérnio) ocorre
no dia 21 ou 23 de dezembro. Nessa data, o dia tem o0 maior periodo de presenca de luz solar.
A figura mostra a trajetérias da luz solar nas proximidades do planeta Terra quando ocorre o
fendbmeno 6tico que possibilita que o Sol seja visto por mais tempo pelo observador.

Imagem

Observador

Interbits®

Sol

Qual é o fendmeno 6tico mostrado na figura?

a) A refracéo da luz solar ao atravessar camadas de ar com diferentes densidades.
b) A polarizag&o da luz solar ao incidir sobre a superficie dos oceanos.

c) A reflexdo da luz solar nas camadas mais altas da ionosfera.

d) A difracdo da luz solar ao contornar a superficie da Terra.

e) O espalhamento da luz solar ao atravessa a atmosfera.

6. (Enem (Libras) 2017) Um experimento bastante interessante no ensino de ciéncias da
natureza constitui em escrever palavras em tamanho bem pequeno, quase ilegiveis a olho nu,
em um pedaco de papel e cobri-lo com uma régua de material transparente. Em seguida,
pinga-se uma gota d’agua sobre a régua na regido da palavra, conforme mostrado na figura,
que apresenta o resultado do experimento. A gota adquire o formato de uma lente e permite ler
a palavra de modo mais facil em raz&o do efeito de ampliac¢éo.

T T T C R TR A
P e s e e T

m "oz

Qual é o tipo de lente formada pela gota d’agua no experimento descrito?
a) Biconvexa.

b) Bicbncava.

¢) Plano-convexa.

d) Plano-céncava.

e) Convexa-cbncava.

7. (Enem 2017) Para demonstrar o processo de transformacdo de energia mecéanica em
elétrica, um estudante constroi um pequeno gerador utilizando:
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- um fio de cobre de diametro D enrolado em N espiras circulares de area A,

- dois imas que criam no espaco entre eles um campo magnético uniforme de intensidade B; e

- um sistema de engrenagens que lhe permite girar as espiras em torno de um eixo com uma
frequéncia f.

Ao fazer o gerador funcionar, o estudante obteve uma tensdo maxima V e uma corrente de
curto-circuito .

Para dobrar o valor da tensdo maxima V do gerador mantendo constante o valor da corrente
de curto i, o estudante deve dobrar o(a)

a) nimero de espiras.

b) frequéncia de giro.

¢) intensidade do campo magnético.

d) area das espiras.

e) a diametro do fio.

8. (Enem (Libras) 2017) Um guindaste eletromagnético de um ferro-velho é capaz de levantar
toneladas de sucata, dependendo da intensidade da inducdo em seu eletroima. O eletroima é
um dispositivo que utiliza corrente elétrica para gerar um campo magnético, sendo geralmente
construido enrolando-se um fio condutor ao redor de um nucleo de material ferromagnético
(ferro, ago, niquel, cobalto).

Para aumentar a capacidade de carga do guindaste, qual caracteristica do eletroima pode ser
reduzida?

a) Diametro do fio condutor.

b) Distancia entre as espiras.

c) Densidade linear de espiras.

d) Corrente que circula pelo fio.

e) Permeabilidade relativa do nucleo.

9. (Enem PPL 2016) Algumas criancas, ao brincarem de esconde-esconde, tapam os olhos
com as maos, acreditando que, ao adotarem tal procedimento, ndo poderao ser vistas.

Essa percepc¢éo da crianga contraria o conhecimento cientifico porque, para serem vistos, 0s
objetos

a) refletem particulas de luz (fétons), que atingem os olhos.

b) geram particulas de luz (fétons), convertidas pela fonte externa.

¢) séo atingidos por particulas de luz (fétons), emitidas pelos olhos.

d) refletem particulas de luz (fétons), que se chocam com os fétons emitidos pelos olhos.

e) sao atingidos pelas particulas de luz (fétons), emitidas pela fonte externa e pelos olhos.

10. (Enem 2016) A magnetohipertermia € um procedimento terapéutico que se baseia na
elevacao da temperatura das células de uma regido especifica do corpo que estejam afetadas
por um tumor. Nesse tipo de tratamento, nanoparticulas magnéticas sao fagocitadas pelas
células tumorais, e um campo magnético alternado externo é utilizado para promover a
agitacdo das nanoparticulas e consequente aquecimento da célula.

A elevacado de temperatura descrita ocorre porque

a) 0 campo magnético gerado pela oscilagcao das nanoparticulas é absorvido pelo tumor.

b) o campo magnético alternado faz as nanoparticulas girarem, transferindo calor por atrito.

¢) as nanoparticulas interagem magneticamente com as células do corpo, transferindo calor.

d) o campo magnético alternado fornece calor para as nanoparticulas que o transfere as
células do corpo.

€) as nanoparticulas séo aceleradas em um Unico sentido em razéo da interagdo com o campo
magneético, fazendo-as colidir com as células e transferir calor.

11. (Enem PPL 2015) A fotografia feita sob luz polarizada é usada por dermatologistas para
diagndsticos. Isso permite ver detalhes da superficie da pele que ndo sao visiveis com o reflexo
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da luz branca comum. Para se obter luz polarizada, pode-se utilizar a luz transmitida por um
polaroide ou a luz refletida por uma superficie na condi¢céo de Brewster, como mostra a figura.

Nessa situacdo, o feixe da luz refratada forma um angulo de 90° com o feixe da luz refletida,
fendmeno conhecido como Lei de Brewster. Nesse caso, o angulo da incidéncia g,, também

chamado de angulo de polarizagéo, e o angulo de refragdo 6, estdo em conformidade com a
Lei de Snell.

Raio de luz refletido
(polarizado)

Raio de luz incidente
(ndo polarizado)

Lamina

Interbits®

Raio de luz refratado
(parcialmente polarizado)

Considere um feixe de luz ndo polarizada proveniente de um meio com indice de refragdo igual
a 1, que incide sobre uma lamina e faz um angulo de refracdo 6, de 30°.

Nessa situacgao, qual deve ser o indice de refragdo da lamina para que o feixe refletido seja
polarizado?

a) 3

12. (Enem 2015) Sera que uma miragem ajudou a afundar o Titanic? O fendmeno 6tico
conhecido como Fata Morgana pode fazer com que uma falsa parede de 4gua apareca sobre o
horizonte molhado. Quando as condicdes sdo favoraveis, a luz refletida pela dgua fria pode ser
desviada por uma camada incomum de ar quente acima, chegando até o observador, vinda de
muitos angulos diferentes. De acordo com estudos de pesquisadores da Universidade de San
Diego, uma Fata Morgana pode ter obscurecido os icebergs da visdo da tripulagédo que estava
a bordo do

Titanic. Dessa forma, a certa distancia, o horizonte verdadeiro fica encoberto por uma névoa
escurecida, que se parece muito com aguas calmas no escuro.

Disponivel em: http://apod.nasa.gov. Acesso em: 6 set. 2012 (adaptado).

O fendmeno 6tico que, segundo os pesquisadores, provoca a Fata Morgana é a
a) ressonancia.

b) refracéo.

¢) difracao.

d) reflexao.
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e) difusao.

13. (Enem PPL 2015) O avanco tecnolégico da medicina propicia o desenvolvimento de
tratamento para diversas doencas, como as relacionadas a viséo. As corre¢des que utilizam

laser para o tratamento da miopia sdo consideradas seguras até 12 dioptrias, dependendo da
espessura e curvatura da cornea. Para valores de dioptria superiores a esse, o implante de
lentes intraoculares é mais indicado. Essas lentes, conhecidas como lentes facicas (LF), séo

implantadas junto a cornea, antecedendo o cristalino (C), sem que esse precise ser removido,
formando a imagem correta sobre a retina (R).

O comportamento de um feixe de luz incidindo no olho que possui um implante de lentes
facicas para correcdo do problema de visao apresentado é esquematizado por

a) LF C R

__/>
\

b) LF © R

c) LF C R

d) LF C R

1 +—

\\

e) LF C R

14. (Enem PPL 2014) Folhas de papel, como as utilizadas para a impressao de documentos,
sdo opacas e permeaveis aos liquidos. Esse material é constituido de microfibras entrelagadas
de celulose, que sao transparentes a luz. Quando sobre elas se derrama glicerina, elas se
tornam translicidas. Uma imagem da superficie de uma folha de papel, ampliada por um
microscopio eletrénico de varredura, pode ser vista na figura. No quadro é apresentada a razao
(n) entre a velocidade da luz no vacuo e no respectivo material (celulose, glicerina ou ar).
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Material n

celulose | 1,46

glicerina | 1,47
ar 1,00

Nessa situagdo, o papel se tornou transltcido porque a luz é
a) mais refletida.

b) mais absorvida.

¢) mais espalhada.

d) menos refratada.

€) menos transmitida.

15. (Enem 2014) E comum aos fotégrafos tirar fotos coloridas em ambientes iluminados por
lampadas fluorescentes, que contém uma forte composi¢éo de luz verde. A consequéncia
desse fato na fotografia € que todos os objetos claros, principalmente os brancos, apareceréo
esverdeados. Para equilibrar as cores, deve-se usar um filtro adequado para diminuir a
intensidade da luz verde que chega aos sensores da camera fotografica. Na escolha desse
filtro, utiliza-se o conhecimento da composi¢ao das cores-luz primarias: vermelho, verde e azul;
e das cores-luz secundarias: amarelo = vermelho + verde, ciano = verde + azul e magenta =
vermelho + azul.

Disponivel em: http://nautilus.fis.uc.pt. Acesso em 20 maio 2014 (adaptado).

Na situacdo descrita, qual deve ser o filtro utilizado para que a fotografia apresente as cores
naturais dos objetos?

a) Ciano.

b) Verde.

¢) Amarelo.

d) Magenta.

e) Vermelho.

16. (Enem 2014) As lentes fotocromaticas escurecem quando expostas a luz solar por causa
de reacdes quimicas reversiveis entre uma espécie incolor e outra colorida. Diversas reacdes
podem ser utilizadas, e a escolha do melhor reagente para esse fim se baseia em trés
principais aspectos: (i) o quanto escurece a lente; (ii) o tempo de escurecimento quando
exposta a luz solar; e (iii) o tempo de esmaecimento em ambiente sem forte luz solar. A
transmitancia indica a razdo entre a quantidade de luz que atravessa 0 meio e a quantidade de
luz que incide sobre ele.

Durante um teste de controle para o desenvolvimento de novas lentes fotocromaticas, foram
analisadas cinco amostras, que utilizam reagentes quimicos diferentes. No quadro, sao
apresentados os resultados.
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Tempp de Temp.o de Transmitancia média da
Amostra | €Scurecimento | esmaecimento | |onio 01ando exposta a
(segundo) (segundo) luz solar (%)
1 20 50 80
2 40 30 90
3 20 30 50
4 50 50 50
5 40 20 95

Considerando os trés aspectos, qual € a melhor amostra de lente fotocromatica para se utilizar
em Oculos?

a)l

b) 2

c)3

d)4

e)5

17. (Enem 2014) Uma proposta de dispositivo capaz de indicar a qualidade da gasolina
vendida em postos e, consequentemente, evitar fraudes, poderia utilizar o conceito de refragdo
luminosa. Nesse sentido, a gasolina ndo adulterada, na temperatura ambiente, apresenta razdo
entre os senos dos raios incidente e refratado igual a 1,4. Desse modo, fazendo incidir o feixe
de luz proveniente do ar com um angulo fixo e maior que zero, qualquer modificacdo no angulo
do feixe refratado indicard adulteragdo no combustivel.

Em uma fiscalizacéo rotineira, o teste apresentou o valor de 1,9. Qual foi o comportamento do
raio refratado?

a) Mudou de sentido.

b) Sofreu reflexéao total.

¢) Atingiu o valor do angulo limite.

d) Direcionou-se para a superficie de separacao.

e) Aproximou-se da normal a superficie de separacao.

18. (Enem PPL 2014) As miragens existem e podem induzir a percepcao de que ha 4gua onde
ndo existe. Elas sdo a manifestacdo de um fendmeno éptico que ocorre na atmosfera.

Disponivel em: www.invivo.fiocruz.br. Acesso em: 29 fev. 2012.

Esse fenbmeno éptico é consequéncia da

a) refracdo da luz nas camadas de ar préximas do chdo quente.
b) reflexdo da luz ao incidir no solo quente.

c) reflexdo difusa da luz na superficie rugosa.

d) disperséo da luz nas camadas de ar préximas do chdo quente.
e) difracd@o da luz nas camadas de ar préximas do chao quente.

19. (Enem 2014) O funcionamento dos geradores de usinas elétricas baseia-se no fendmeno
da indugéo eletromagnética, descoberto por Michael Faraday no século XIX. Pode-se observar
esse fenbmeno ao se movimentar um imé e uma espira em sentidos opostos com mddulo da
velocidade igual a V, induzindo uma corrente elétrica de intensidade i, como ilustrado na

figura.
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A fim de se obter uma corrente com 0 mesmo sentido da apresentada na figura, utilizando os
mesmos materiais, outra possibilidade é mover a espira para a

a) esquerda e o ima para a direita com polaridade invertida.

b) direita e 0 im& para a esquerda com polaridade invertida.

C) esquerda e 0 imé para a esquerda com mesma polaridade.

d) direita e manter o ima em repouso com polaridade invertida.

e) esquerda e manter o ima em repouso com mesma polaridade.

20. (Enem PPL 2013) A banda larga brasileira é lenta. No Japéo ja existem redes de fibras
Opticas, que permitem acessos a internet com velocidade de 1 gigabit por segundo (Gbps), o
suficiente para baixar em um minuto, por exemplo, 80 filmes. No Brasil a maioria das conexdes
ainda € de 1 megabit por segundo (Mbps), ou seja, menos de um milésimo dos acessos mais
rapidos do Japdo. A fibra 6ptica é composta basicamente de um material dielétrico (silica ou
plastico), segundo uma estrutura cilindrica, transparente e flexivel. Ela é formada de uma
regido central envolta por uma camada, também de material dielétrico, com indice de refracao
diferente ao do nuicleo. A transmissdo em uma fibra éptica acontecera de forma correta se o
indice de refragdo do nicleo, em relagédo ao revestimento, for

a) superior e ocorrer difragcao.

b) superior e ocorrer reflexdo interna total.

c) inferior e ocorrer reflex&o interna parcial.

d) inferior e ocorrer interferéncia destrutiva.

e) inferior e ocorrer interferéncia construtiva.

21. (Enem 2013) Desenvolve-se um dispositivo para abrir automaticamente uma porta no qual
um botédo, quando acionado, faz com que uma corrente elétrica i = 6A percorra uma barra
condutora de comprimento L = 5¢cm, cujo ponto médio esta preso a uma mola de constante
elastica k =5x1072N/cm. O sistema mola-condutor esta imerso em um campo magnético
uniforme perpendicular ao plano. Quando acionado o botdo, a barra saira da posi¢édo do
equilibrio a uma velocidade média de 5m/s e atingira a catraca em 6 milissegundos, abrindo a
porta.

—>

B
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A intensidade do campo magnético, para que o dispositivo funcione corretamente, é de
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a) 5x10°1T
b) 5x1072T
c) 5x10'T

d) 2x1072T
e) 2x10°T

22. (Enem 2012) A eficiéncia das lampadas pode ser comparada utilizando a razéo,
considerada linear, entre a quantidade de luz produzida e o consumo. A quantidade de luz é
medida pelo fluxo luminoso, cuja unidade é o limen (Im). O consumo esta relacionado a
poténcia elétrica da lampada que é medida em watt (W). Por exemplo, uma lampada
incandescente de 40 W emite cerca de 600 Im, enquanto uma lampada fluorescente de 40 W
emite cerca de 3000 Im.

Disponivel em: http://tecnologia.terra.com.br. Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado).

A eficiéncia de uma lampada incandescente de 40 W é

a) maior que a de uma lampada fluorescente de 8 W, que produz menor quantidade de luz.

b) maior que a de uma lampada fluorescente de 40 W, que produz menor quantidade de luz.

¢) menor que a de uma lampada fluorescente de 8 W, que produz a mesma quantidade de luz.

d) menor que a de uma lampada fluorescente de 40 W, pois consome maior quantidade de
energia.

e) igual a de uma lampada fluorescente de 40 W, que consome a mesma quantidade de
energia.

23. (Enem PPL 2012) Em um experimento, coloca-se glicerina dentro de um tubo de vidro liso.
Em seguida, parte do tubo é colocada em um copo de vidro que contém glicerina e a parte do
tubo imersa fica invisivel.

Esse fenbmeno ocorre porque a

a) intensidade da luz é praticamente constante no vidro.

b) parcela de luz refletida pelo vidro é praticamente nula.

¢) luz que incide no copo néo é transmitida para o tubo de vidro.

d) velocidade da luz é a mesma no vidro e na glicerina.

e) trajetdria da luz é alterada quando ela passa da glicerina para o vidro.

24. (Enem 2012) Alguns povos indigenas ainda preservam suas tradi¢des realizando a pesca com
lancas, demonstrando uma notavel habilidade. Para fisgar um peixe em um lago com aguas
tranquilas o indio deve mirar abaixo da posi¢do em que enxerga o peixe.

Ele deve proceder dessa forma porque os raios de luz

a) refletidos pelo peixe ndo descrevem uma trajetoria retilinea no interior da 4gua.

b) emitidos pelos olhos do indio desviam sua trajetéria quando passam do ar para a agua.

¢) espalhados pelo peixe sao refletidos pela superficie da agua.

d) emitidos pelos olhos do indio sdo espalhados pela superficie da agua.

e) refletidos pelo peixe desviam sua trajetdria quando passam da agua para o ar.

25. (Enem 2011) O processo de interpretacdo de imagens capturadas por sensores instalados
a bordo de satélites que imageiam determinadas faixas ou bandas do espectro de radiacédo
eletromagnética (REM) baseia-se na interacdo dessa radiacdo com 0s objetos presentes sobre
a superficie terrestre. Uma das formas de avaliar essa interacéo é por meio da quantidade de
energia é por meio da quantidade de energia refletida pelos objetos. A relacédo entre a
refletAncia de um dado objeto e o comprimento de onda da REM é conhecida como curva de
comportamento espectral ou assinatura espectral do objeto, como mostrado na figura, para
objetos comuns na superficie terrestre.
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D’ARCO, E. Radiometria e Comportamento Espectral de Alvos. INPE.
Disponivel em: http://www.agro.unitau.br. Acesso em: 3 maio 2009.

De acordo com as curvas de assinatura espectral apresentadas na figura, para que se obtenha
a melhor discrimina¢éo dos alvos mostrados, convém selecionar a banda correspondente a

gque comprimento de onda em micrébmetros (um) ?

a) 0,4 a0,5.
b) 0,5a0,6.
c)0,6a0,7.
d) 0,7a0,8.
e)0,8a0,9.

26. (Enem 2011) Para que uma substancia seja colorida ela deve absorver luz na regido do
visivel. Quando uma amostra absorve luz visivel, a cor que percebemos é a soma das cores
restantes que sao refletidas ou transmitidas pelo objeto. A Figura 1 mostra o espectro de
absorgdo para uma substancia e € possivel observar que ha um comprimento de onda em que
a intensidade de absorcéo € maxima. Um observador pode prever a cor dessa substancia pelo
uso da roda de cores (Figura 2): o comprimento de onda correspondente a cor do objeto &
encontrado no lado oposto ao comprimento de onda da absor¢do méaxima.
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Figura 1
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Brown, T. Quimica a Ciéncia Central. 2005 (adaptado).

Qual a cor da substancia que deu origem ao espectro da Figura 1?
a) Azul.

b) Verde.

c) Violeta.

d) Laranja.

e) Vermelho.

27. (Enem 2011) Uma equipe de cientistas lancara uma expedicdo ao Titanic para criar um
detalhado mapa 3D que “vai tirar, virtualmente, o Titanic do fundo do mar para o publico”. A
expedicdo ao local, a 4 quildmetros de profundidade no Oceano Atlantico, estd sendo
apresentada como a mais sofisticada expedicao cientifica ao Titanic.

Ela utilizara tecnologias de imagem e sonar que nunca tinham sido aplicadas ao navio, para
obter o mais completo inventario de seu contelido. Esta complementacéo € necessaria em
razdo das condi¢Bes do navio, naufragado ha um século.

O Estado de Sdo Paulo. Disponivel em: http://www.estadao.com.br. Acesso em: 27 jul. 2010
(adaptado).

No problema apresentado para gerar imagens através de camadas de sedimentos depositados

no navio, o sonar é mais adequado, pois a

a) propagacao da luz na agua ocorre a uma velocidade maior que a do som neste meio.

b) absorcgédo da luz ao longo de uma camada de agua é facilitada enquanto a absorgéo do som
nao.

c) refracdo da luz a uma grande profundidade acontece com uma intensidade menor que a do
som.

d) atenuagdo da luz nos materiais analisados é distinta da atenuacao de som nestes mesmos
materiais.

e) reflex@o da luz nas camadas de sedimentos € menos intensa do que a reflexdo do som
neste material.

28. (Enem 2011) O manual de funcionamento de um captador de guitarra elétrica apresenta o
seguinte texto:

Pagina 131 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

Esse captador comum consiste de uma bobina, fios condutores enrolados em torno de um ima
permanente. O campo magnético do ima induz o ordenamento dos polos magnéticos na corda
da guitarra, que esta proxima a ele. Assim, quando a corda é tocada, as oscilagdes produzem
variagbes, com 0 mesmo padrao, no fluxo magnético que atravessa a bobina. Isso induz uma
corrente elétrica na bobina, que é transmitida até o amplificador e, dai, para o alto-falante.

Um guitarrista trocou as cordas originais de sua guitarra, que eram feitas de aco, por outras
feitas de néailon. Com o uso dessas cordas, o amplificador ligado ao instrumento ndo emitia
mais som, porque a corda de nailon

a) isola a passagem de corrente elétrica da bobina para o alto-falante.

b) varia seu comprimento mais intensamente do que ocorre com 0 aco.

c) apresenta uma magnetizagdo desprezivel sob a agdo do ima permanente.

d) induz correntes elétricas na bobina mais intensas que a capacidade do captador.

e) oscila com uma frequéncia menor do que a que pode ser percebida pelo captador.

29. (Enem 2010) Jupiter, conhecido como o gigante gasoso, perdeu uma das suas listras mais
proeminentes, deixando o seu hemisfério sul estranhamente vazio. Observe a regido em que a
faixa sumiu, destacada pela seta.

Disponivel em: http://www.inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 12 maio 2010 (adaptado).

A aparéncia de Jupiter é tipicamente marcada por duas faixas escuras em sua atmosfera —
uma no hemisfério norte e outra no hemisfério sul. Como o gas esta constantemente em
movimento, o desaparecimento da faixa no planeta relaciona-se ao movimento das diversas
camadas de nuvens em sua atmosfera. A luz do Sol, refletida nessas nuvens, gera a imagem
que é captada pelos telescépios, no espaco ou na Terra.

O desaparecimento da faixa sul pode ter sido determinado por uma alteracao
a) na temperatura da superficie do planeta.

b) no formato da camada gasosa do planeta.

€) no campo gravitacional gerado pelo planeta.

d) na composi¢éo quimica das nuvens do planeta.

e) na densidade das nuvens que compdem o planeta.

30. (Enem 22 aplicacdo 2010)

Ciéncia Hoje. v. 5, n® 27, dez. 1986. Encarte.
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Os quadrinhos mostram, por meio da projecdo da sombra da arvore e do menino, a sequéncia
de periodos do dia: matutino, meio-dia e vespertino, que é determinada

a) pela posicao vertical da arvore e do menino.

b) pela posicdo do menino em relacéo a arvore.

¢) pelo movimento aparente do Sol em torno da Terra.

d) pelo fuso horario especifico de cada ponto da superficie da Terra.

e) pela estacao do ano, sendo que no inverno os dias sdo mais curtos que no verao.

31. (Enem 22 aplicacdo 2010) Os espelhos retrovisores, que deveriam auxiliar os motoristas na
hora de estacionar ou mudar de pista, muitas vezes causam problemas. E que o espelho
retrovisor do lado direito, em alguns modelos, distorce a imagem, dando a impresséo de que o
veiculo esta a uma distancia maior do que a real.

Este tipo de espelho, chamado convexo, é utilizado com o objetivo de ampliar o campo visual
do motorista, ja que no Brasil se adota a dire¢cdo do lado esquerdo e, assim, o espelho da
direita fica muito mais distante dos olhos do condutor.

Disponivel em: http://naticias.vrum.com.br. Acesso em: 3 nov. 2010 (adaptado).

Sabe-se que, em um espelho convexo, a imagem formada esta mais préxima do espelho do
gue este esta do objeto, o que parece estar em conflito com a informagéo apresentada na
reportagem. Essa aparente contradi¢céo é explicada pelo fato de

a) a imagem projetada na retina do motorista ser menor do que o objeto.

b) a velocidade do automadvel afetar a percep¢éo da distancia.

) o cérebro humano interpretar como distante uma imagem pequena.

d) o espelho convexo ser capaz de aumentar o campo visual do motorista.

€) o motorista perceber a luz vinda do espelho com a parte lateral do olho.

32. (Enem 2010) Um grupo de cientistas liderado por pesquisadores do Instituto de Tecnologia
da Califérnia (Caltech), nos Estados Unidos, construiu o primeiro metamaterial que apresenta
valor negativo do indice de refragdo relativo para a luz visivel. Denomina-se metamaterial um
material 6ptico artificial, tridimensional, formado por pequenas estruturas menores do que o
comprimento de onda da luz, o que Ihe d& propriedades e comportamentos que ndo séo
encontrados em materiais naturais. Esse material tem sido chamado de “canhoto”.

Disponivel em: http://inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).

Considerando o comportamento atipico desse metamaterial, qual é a figura que representa a
refracdo da luz ao passar do ar para esse meio?

metamaterial

a)

metamaterial

luz incide/nr;/"I
luz incicyi'

metamaterial

b)

____________ 7

c)
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metamaterial

luz incidente,

d)

metamaterial

luz inciM

33. (Enem 22 aplicacdo 2010) Ha varios tipos de tratamentos de doencas cerebrais que
requerem a estimulacao de partes do cérebro por correntes elétricas. Os eletrodos sédo
introduzidos no cérebro para gerar pequenas correntes em areas especificas. Para se eliminar
a necessidade de introduzir eletrodos no cérebro, uma alternativa é usar bobinas que,
colocadas fora da cabeca, sejam capazes de induzir correntes elétricas no tecido cerebral.

Interbits®

e)

Para que o tratamento de patologias cerebrais com bobinas seja realizado satisfatoriamente, é

necessério que

a) haja um grande nimero de espiras nas bobinas, o que diminui a voltagem induzida.

b) o campo magnético criado pelas bobinas seja constante, de forma a haver inducéo
eletromagnética.

C) se observe que a intensidade das correntes induzidas depende da intensidade da corrente
nas bobinas.

d) a corrente nas bobinas seja continua, para que o campo magnético possa ser de grande
intensidade.

€) o campo magnético dirija a corrente elétrica das bobinas para dentro do cérebro do paciente.

34. (Enem 22 aplicacdo 2010) Os dinamos séo geradores de energia elétrica utilizados em
bicicletas para acender uma pequena lampada. Para isso, € necessério que a parte mével
esteja em contato com o pneu da bicicleta e, quando ela entra em movimento, é gerada
energia elétrica para acender a lampada. Dentro desse gerador, encontram-se um ima e uma
bobina.

Disponivel em: http://www.if.usp.br. Acesso em: 1 maio 2010.

O principio de funcionamento desse equipamento é explicado pelo fato de que a

a) corrente elétrica no circuito fechado gera um campo magnético nessa regiao.

b) bobina imersa no campo magnético em circuito fechado gera uma corrente elétrica.

¢) bobina em atrito com o campo magnético no circuito fechado gera uma corrente elétrica.

d) corrente elétrica é gerada em circuito fechado por causa da presenca do campo magnético.
e) corrente elétrica é gerada em circuito fechado quando héa variacdo do campo magnético.

35. (Enem 2001) A figura mostra o tubo de imagens dos aparelhos de televisdo usado para
produzir as imagens sobre a tela. Os elétrons do feixe emitido pelo canh&o eletrénico sdo
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acelerados por uma tensdo de milhares de volts e passam por um espaco entre bobinas onde
sédo defletidos por campos magnéticos variaveis, de forma a fazerem a varredura da tela.

bobinas para
- a deflexao
canhao vertical
eletrénico

bobinas para
a deflexdo
horizontal elétrons

tela

Nos manuais que acompanham os televisores € comum encontrar, entre outras, as seguintes
recomendagoes:

I. Nunca abra o gabinete ou toque as pecas no interior do televisor
Il. Nao coloque seu televisor proximo de aparelhos domésticos com motores elétricos ou imas.

Estas recomendacdes estdo associadas, respectivamente, aos aspectos de

a) riscos pessoais por alta tenséo / perturbacdo ou deformacdo de imagem por campos
externos.

b) protecéo dos circuitos contra manipulagéo indevida / perturbacédo ou deformacgéo de imagem
por campos externos.

C) riscos pessoais por alta tensdo / sobrecarga dos circuitos internos por agées externas.

d) protecéo dos circuitos contra a manipulagéo indevida / sobrecarga da rede por fuga de
corrente.

e) protecao dos circuitos contra a manipulacéo indevida / sobrecarga dos circuitos internos por
acdo externa.

Pagina 135 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

Gabarito:

Resposta da questédo 1:

[B]

A estrutura do olho andloga a imagem invertida utilizada na figura € a retina. Quando a imagem
é formada na retina, esta é reduzida e invertida. Ao chegar ao cortex cerebral, ela é
processada.

Resposta da questédo 2:
[A]

Pela equacdo v =, percebemos que a frequéncia é inversamente proporcional ao
comprimento de onda. Logo:
}‘azul < }‘verde < Avermelha = fazul > fverde > fvermelha

-+ Nazul > Nverde > Nvermelha

Sendo assim, o raio de frequéncia azul é o que sofre maior desvio, e o de frequéncia vermelha,
0 menor.

De acordo com a figura abaixo, podemos concluir que de baixo para cima, constatam-se as
cores na seguinte ordem: vermelha, verde e azul.

Perfil do
filme
[ Azul
Verde
Feixe Vermelho
incidente
1
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Espelho

Resposta da questédo 3:
[C]

De acordo com a Lei de Faraday, uma corrente elétrica é induzida na bobina quando ha
variagao do fluxo do campo magnético.

Resposta da questéo 4:
[A]

De acordo com as expressfes de P e M, devemos aumentar o valor de D de modo a

diminuirmos o menor angulo necessario e aumentarmos a magnitude limite. E como o0 aumento
angular € dado por F, /F,, devemos aumentar F; e diminuir F,.

Resposta da questéo 5:
[A]

Na figura esté evidenciado o fendmeno da refracdo. Quando a luz atravessa meios
transparentes, mas ndo homogéneos, com diferentes densidades e com diferentes indices de
refracdo, ela sofre desvios em sua trajetoria.

Resposta da questéo 6:
[C]
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A figura mostra uma vista frontal da gota sobre a régua. Nela vé-se que a gota forma uma lente
plano-convexa.

Gota

Interbits®

C—  Regua

Resposta da questéo 7:

[A]
{V =R R-2R
2V iR’

Portanto, para dobrar a tensdo méaxima V do gerador mantendo constante a corrente de curto
i, devemos dobrar o valor da resisténcia R.

BonM oMY L ponY
2r 2rR 2rB

Portanto, uma forma possivel de fazé-lo seria dobrando o nimero N de espiras.

Resposta da questéo 8:

[B]

Para aumentar a capacidade de carga do eletroima, deve ser aumentar a intensidade do
campo magnético por ele gerado. A intensidade desse campo é dada pela expressao:

N . . -~ e - n ,
B= uIE, em que: |l é a permeabilidade magnética do material, 1 é a corrente elétrica e T é

a densidade linear de espiras (nimero de espiras por metro de comprimento).

Entéo, para aumentar a intensidade do campo magnético, deve se aumentar o nimero de
espiras por unidade de comprimento, diminuindo distancia entre elas.

Resposta da questao 9:
[Al

Para um objeto ser observado, é necessario que neste reflitam raios de luz e que estes
cheguem aos olhos do observador.

Resposta da questéo 10:

[B]

O campo magnético alternado faz com que as nanoparticulas, que se comportam como
nanoimas, estejam em constante agitacdo, chocando-se contra as células tumorais,
aguecendo-as por atrito.

Resposta da questéo 11:
[A]

Dados:n,, =1, 6p = 60° 6, =30°.

Aplicando a Lei de Snell:

Nmsend, =n_sen6, = 1sen60°=n _sen30° =

gzn,_% I
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Resposta da questéo 12:
[B] ou [D]

Gabarito Oficial: [B]
Gabarito SuperPro®: [B] ou [D]

/' ................................... o 2 0
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A figura ilustra dois raios que atingem o olho do observador vindos de diferentes direces,
provocando duas imagens em diferentes posi¢cdes, mostrando que o fenémeno 6ptico da Fata
Morgana pode ocorrer por refracéo e por reflexdo (total), dando margem a duas respostas.

Resposta da questéo 13:

[B]

No olho miope, a imagem de um objeto distante forma-se antes da retina. A fungéo da lente é
tornar o feixe incidente mais largo (divergente) para que, apés atravessar o cristalino, o feixe
convergente tenha vértice sobre a retina.

Resposta da questéo 14:
[D]

A questdo € bastante confusa: o papel é opaco, mas as fibras de celulose sdo transparentes; a
glicerina é derramada sobre as fibras, tornando o papel que era opaco, translicido.

Em relacé@o ao papel que era opaco, a quantidade de luz refratada aumenta; em relacéo as
fibras que eram transparentes, a quantidade de luz refratada diminui. Por falta de opcéo,
concordamos com o gabarito oficial.

Resposta da questdo 15:
[D]

Para diminuir a intensidade da luz verde, deve-se usar um filtro que ndo apresente a
componente verde da luz, ou seja, o filtro magenta, composto apenas das cores vermelha e
azul.

Resposta da questédo 16:
[C]

A melhor amostra é aquela que melhor concilia 0 menor tempo de escurecimento, menor
tempo de esmaecimento e menor transmitancia.

Resposta da questédo 17:

[E]

Como os angulos de incidéncia e refragdo sédo definidos no intervalo de 0° a 90°, o menor
angulo tem menor seno. Sendo fixo e ndo nulo o angulo de incidéncia, apliquemos a lei de
Snell as duas situagfes, gasolina ndo adulterada e gasolina adulterada.

Pagina 138 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

=14
senr seni senr 4

1 + = x 2 14 o7 o senr, = 0,74senr; =
seni 9 senr; seni 19
senr,

senr, <senr; = |ry<Iry.

Portanto o raio refratado no caso da gasolina adulterada € menor do que para a gasolina ndo
adulterada. Isso significa que o raio refratado aproximou-se da normal a superficie de
separacao.

Resposta da questéo 18:
[A]

A figura ilustra a situag@o mostrando dois raios de luz recebidos pelo observador. O raio 1 por
incidéncia direta e o raio 2, apés reflexdo total nas camadas de ar proximas do chéo quente.

A raio 1 | ]
raio 2
g

--------------- solo
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Resposta da questdo 19:
[A]

Na figura mostrada, esta havendo afastamento relativo entre o imé e a espira. Nessa situagéo,
de acordo com a lei de Lenz, ocorre forca de atragdo entre ambos, formando um polo sul na
extremidade esquerda da espira. Para que uma outra situagcdo apresente corrente no mesmo
sentido, a extremidade esquerda da espira deve continuar formando um polo sul. Isso pode ser
conseguido invertendo o ima e provocando um movimento de aproximagao relativa entre eles,
deslocando o ima para a direita e a espira para a esquerda.

Resposta da questdo 20:

[B]

Na fibra 6ptica, a luz fica confinada no interior do nlcleo, sem penetrar na casca, sendo
conduzida por reflexao total, fenémeno que somente é possivel quando o sentido de
propagacéo da luz é do meio mais refringente para o0 menos refringente. Portanto, o indice de
refracdo do niicleo € maior que o da casca.

Resposta da questédo 21:
(Al
Na dire¢cdo do movimento, agem na barra duas forgas: a magnética (Ifm) e a elastica (lfe|).
- Forca magnética:
Dados: i = 6 A; {=5cm=5x10"2m; 6=90°.
Fhn=Bilsen® = F,=B-6-5x102-1 =
Fn=03B. (I)

- Forga elastica:

Dados: k=5x10N/cm=5N/m. A mola deforma de x = 0 a x = C.
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Fe| =k x = Fe|:'k (C—O) =
Fy=5C (I

O grafico registra essas forgas, em funcéo do deslocamento:

A F(N)

Interbits®

Forga Magnética
03B ¢ 749

-5C

Considerando que a velocidade média (vim = 5 m/s) refere-se ao trecho OC (que néo esté claro
no enunciado), calculamos o deslocamento no intervalo de tempo dado

(At=6ms = 6><10_SS):
AS (c-0)
= =

= 5= = C=3x102 m.
™At 6x1073

Considerando, ainda, que no ponto C a resultante das forcas (IfIr ) é nula (o que também néo é

especificado no enunciado), temos, de (1) e (l1):
F=F,+F = KR=03B-5C = 0=03B-5C =

-2
g_5C _ g_5-3x10°
013 3)(1071
B=5x10"1T.

Resposta da questao 22:
[C]

De acordo com o enunciado, a eficiéncia (e) é a razdo entre a quantidade de luz (Q) e poténcia
consumida (P).

Lampada incandescente de 40 W : €4 = E;%) = €40 =15 Im/W.
e :% Lampada fluorescente de 40 W : &g 49 :% = €540 =75 Im/W.

Lampada fluorescente de 8 W : e;g :% = efg=75Im/W.

Concluséo: a lampadas fluorescentes apresentam maior eficiéncia que as incandescentes, e
uma lampada fluorescente de poténcia 8 W produz a mesma quantidade de luz (600 Im) que
uma lampada incandescente de 40 W.

Resposta da questéo 23:
(D]
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A glicerina e o vidro se confundem, pois tém o mesmo indice de refracéo, ou seja, a velocidade
da luz é a mesma nesses dois meios.

Resposta da questédo 24;

[E]

W observador

ar

agua
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A figura mostra um raio refletido pelo peixe, que atinge o olho do observador. Ao refratar-se da
agua para o ar, ele sofre desvio em sua trajetdria. O observador vé a imagem do peixe acima
de sua posicéo real.

Resposta da questdo 25:
[E]

O grafico nos mostra que a maior refletncia para os objetos comuns na superficie terrestre
esta na faixa de 0,8 uma 0,9 um. Nesse intervalo, a diferenca de refletancia também é maior,

aumentando a probabilidade de se identificar corretamente o objeto observado. E verdade que
nesse intervalo a refletancia da agua € nula, porém a probabilidade de encontrar agua é
praticamente nula.

Resposta da questao 26:

[E]

O grafico nos mostra que essa substancia apresenta maior absor¢do para comprimentos de
onda em torno de 500 nm, o que corresponde a cor verde. De acordo com o enunciado: ... “0
comprimento de onda correspondente a cor do objeto é encontrado no lado oposto ao
comprimento de onda da absorgao maxima.”

Na roda de cores, notamos que o comprimento de onda oposto ao da cor verde é o da cor
vermelha.

Resposta da questéo 27:
(D]

A questéo é de dificuldade elevada, pois exige um conhecimento especifico sobre o assunto.
Caso se usasse luz, ela seria absorvida ou refletida ja nas primeiras camadas dos sedimentos,
nao possibilitando imagens mais profundas dos objetos. Com a utilizacdo do SONAR, o
ultrassom penetra nessas camadas, enviando ecos que séo recebidos em instantes diferentes,
possibilitando a elaboracdo de imagens em trés dimensfes (3D).

Resposta da questédo 28:
[C]
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De acordo com o enunciado: “O campo magnético do ima induz o ordenamento dos polos
magnéticos na corda da guitarra...”. Trocando-se as cordas de aco (material ferromagnético)
por cordas de nylon, o efeito de magnetizacao torna-se muito fraco, desprezivel, ndo enviando
sinais ao amplificador.

Resposta da questéo 29:
[E]

O enunciado afirma que a imagem é gerada pela luz do Sol refletida nessas nuvens. Se as
nuvens sumiram, deve ter havido reducdo na densidade das nuvens que compdem o planeta.

Resposta da questdo 30:
[C]

A sombra projetada € determinada pela posicao do Sol relativamente a Terra.

Resposta da questao 31:
[C]

Nossos olhos estdo acostumados com imagens em espelhos planos, onde imagens de objetos
mais distantes nos parecem cada vez menores.

Esse condicionamento é levado para o espelho convexo: o fato de a imagem ser menor que o
objeto € interpretado pelo cérebro como se o objeto estivesse mais distante do que realmente
esta.

Essa falsa impressao é desfeita quando o motorista esta, por exemplo, dando marcha a ré em
uma garagem, vendo apenas a imagem dessa parede pelo espelho convexo. Ele para o carro
quando percebe pela imagem do espelho convexo que esta quase batendo na parede. Ao olhar
para tras, por visao direta, ele percebe que ndo estava tdo préximo assim da parede.

Resposta da questdo 32:
(D]

Nos materiais naturais, quando ocorre incidéncia obliqua da luz, os raios incidente e refratado
estdo em meios diferentes e em quadrantes opostos, definidos pela superficie e pela normal a
essa superficie. No metamaterial, esses raios estdo em meios diferentes, mas em quadrantes
adjacentes.

material material
natural natural
] ]
. metamaterial
material
natural

Resposta da questéo 33:
[C]

A intensidade da corrente induzida depende da variagédo do fluxo magnético gerado pela
corrente na bobina: quanto mais intensa for a corrente na bobina, maior sera a intensidade da
corrente induzida no cérebro.

Resposta da questédo 34:
[E]
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De acordo com a lei de Faraday-Neumann, a corrente elétrica induzida num circuito fechado
ocorre quando ha variagdo do fluxo magnético através do circuito.

Resposta da questédo 35:
[A]

As bobinas defletoras operam com altas tensdes capazes de provocar danos as pessoas.
A proximidade de outros aparelhos capazes de gerar campos magnéticos pode alterar as
trajetérias corretas dos elétrons provocando distor¢gées na imagem.
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CONJUNTOS NUMERICOS

1. (Enem 2018) Em um aeroporto, os passageiros devem submeter suas bagagens a uma das
cinco maquinas de raio-X disponiveis ao adentrarem a sala de embarque. Num dado instante,
0 tempo gasto por essas maquinas para escanear a bagagem de cada passageiro e o nimero
de pessoas presentes em cada fila estdo apresentados em um painel, como mostrado na
figura.

Maquina 1 Maquina 2 Maquina 3 Maquina 4 Maquina 5

35 segundos
5 pessoas

25 segundos 22 segundos 40 segundos 20 segundos
6 pessoas 7 pessoas 4 pessoas 8 pessoas

Interbits®

Um passageiro, ao chegar a sala de embarque desse aeroporto no instante indicado, visando
esperar o0 menor tempo possivel, devera se dirigir a maquina

a) l.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 5.

2. (Enem 2018) Um edificio tem a numeragéo dos andares iniciando no térreo (T), e

continuando com primeiro, segundo, terceiro, ..., até o ultimo andar. Uma crianga entrou no
elevador e, tocando no painel, seguiu uma sequéncia de andares, parando, abrindo e fechando
a porta em diversos andares. A partir de onde entrou a criang¢a, o elevador subiu sete andares,
em seguida desceu dez, desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e parou no quinto
andar, finalizando a sequéncia. Considere que, no trajeto seguido pela crianca, o elevador
parou uma vez no Ultimo andar do edificio.

De acordo com as informacdes dadas, o ultimo andar do edificio € o
a) 16°
b) 22°
c) 23°
d) 25°
e) 32°

3. (Enem PPL 2018) Em um jogo de tabuleiro, a pontuac¢édo € marcada com fichas coloridas.
Cada ficha vermelha vale um ponto. Trés fichas vermelhas podem ser trocadas por uma azul,
trés fichas azuis podem ser trocadas por uma branca, e trés fichas brancas podem ser trocadas
por uma verde. Ao final do jogo, os jogadores A, B e C terminaram, cada um, com as
quantidades de fichas, conforme a tabela seguinte:

Fichas Fichas Fichas Fichas

verdes brancas azuis vermelhas
Jogador A 3 1 1 4
Jogador B 2 4 0 9
Jogador C 1 5 8 2
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De acordo com essa tabela, as classificagbes em primeiro, segundo e terceiro lugares ficaram,
respectivamente, para os jogadores

a)A,BeC.

b)B,AeC.

c)C,BeA.

d)B,CeA.

e)C,AeB.

4. (Enem 2018) Na teoria das elei¢cdes, o Método de Borda sugere que, em vez de escolher
um candidato, cada juiz deve criar um ranking de sua preferéncia para os concorrentes (isto €,
criar uma lista com a ordem de classificagdo dos concorrentes). A este ranking é associada
uma pontuag&o: um ponto para o ultimo colocado no ranking, dois pontos para o penultimo,
trés para o antepenultimo e assim sucessivamente. Ao final, soma-se a pontuacgao atribuida a
cada concorrente por cada um dos juizes.

Em uma escola houve um concurso de poesia no qual cinco alunos concorreram a um prémio,
sendo julgados por 25 juizes. Para a escolha da poesia vencedora foi utilizado o Método de
Borda. Nos quadros, estdo apresentados os rankings dos juizes e a frequéncia de cada
ranking.

Ranking
Colocacéo
I Il 11 v

1° Ana | Dani Bia Edu
20 Bia Caio | Ana Ana
3° Caio Edu | Caio | Dani
40 Dani | Ana Edu Bia
50 Edu Bia Dani | Caio
Ranking | Frequéncia

I 4

Il 9

i 7

v 5

A poesia vencedora foi a de
a) Edu.

b) Dani.

c) Caio.

d) Bia.

e) Ana.

5. (Enem 2018) O artigo 33 da lei brasileira sobre drogas prevé a pena de reclusdo de 5 a 15
anos para qualquer pessoa que seja condenada por trafico ilicito ou producédo nao autorizada
de drogas. Entretanto, caso o condenado seja réu primario, com bons antecedentes criminais,
essa pena pode sofrer uma reducdo de um sexto a dois ter¢os.

Suponha que um réu primario, com bons antecedentes criminais, foi condenado pelo artigo 33
da lei brasileira sobre drogas.
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ApOs o beneficio da redugdo de pena, sua pena podera variar de
a) 1 ano e 8 meses a 12 anos e 6 meses.

b) 1 ano e 8 meses a 5 anos.

¢) 3 anos e 4 meses a 10 anos.

d) 4 anos e 2 meses a 5 anos.

€) 4 anos e 2 meses a 12 anos e 6 meses.

6. (Enem PPL 2017) Duas amigas irdo fazer um curso no exterior durante 60 dias e usardo a
mesma marca de xampu. Uma delas gasta um frasco desse xampu em 10 dias enquanto que

a outra leva 20 dias para gastar um frasco com o mesmo volume. Elas combinam de usar,
conjuntamente, cada frasco de xampu que levarem.

O nimero minimo de frascos de xampu que deverao levar nessa viagem &
a) 2.
b) 4.
c) 6.
d) 8.
e) 9.

7. (Enem (Libras) 2017) Na bula de um analgésico, encontra-se o quadro com a dosagem
desse remédio, de acordo com a massa corporal do paciente.

Massa | s por | méxima ddria
corporal (kg) Jose (gota)

16 a 23 5al5 60

24 a 30 8a20 80

3la 45 10 a 30 90

46 a 53 15a 35 100
Acima de 54 20 a 40 120

Estao relacionados alguns pacientes e suas respectivas massas corporais, quantidade de
gotas por dose e quantidade de vezes que tomaram o remédio em um determinado dia:

Paciente I: 16 kg, 15 gotas, 5 vezes ao dia.
Paciente Il: 24 kg, 80 gotas, uma vez ao dia.

Paciente Ill: 40kg, 45 gotas, 2 vezes ao dia.
Paciente IV: 46 kg, 15 gotas, 3 vezes ao dia.
Paciente V: 60 kg, 60 gotas, uma vez ao dia.

Qual paciente tomou o remédio de acordo com a bula, levando em consideracéo a relacdo de
dependéncia entre a massa corporal, quantidade de gotas por dose e dosagem maxima diaria?
a) l

b) II

c)

d) IvV

eV

8. (Enem PPL 2017) Um funcionéario da Secretaria de Meio Ambiente de um municipio resolve
apresentar ao prefeito um plano de priorizacédo para a limpeza das lagoas da cidade. Para a
execucao desse plano, o prefeito decide voltar suas acdes, primeiramente, para aquela lagoa
gue tiver o maior coeficiente de impacto, o qual € definido como o produto entre o nivel de
contaminagdo médio por mercirio em peixes e o tamanho da populacgéo ribeirinha. O quadro
mostra as lagoas do municipio e suas correspondentes informacdes.
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Contaminagéo Tamanho da

Lagoa | Mediapor [ populacéo

mercario em ribeirinha

peixes (miligrama) (habitante)
Antiga 21 1522
Bela 3,4 2.508
Delicia 42,9 2.476
Salgada 53,9 2.455

Vermelha 61,4 145

A primeira lagoa que sofrera a intervenc¢éo planejada seré a

a) Antiga.

b) Bela.

c) Delicia.

d) Salgada.
e) Vermelha.

9. (Enem 22 aplicacdo 2016) A tabela apresenta parte do resultado de um espermograma
(exame que analisa as condi¢des fisicas e composicao do sémen humano).

Espermograma
Caracteristicas Padrao 30/11/2009 | 23/03/2010 | 09/08/2011 | 23/08/2011 | 06/03/2012
Volume (mL) 2,0a5,0 2,5 2,5 2,0 4,0 2,0
g els Até 60 35 50 60 59 70
liquefagao (min)
pH 72a78 75 75 8,0 7,6 8,0
Espermatozoide | _ ,, 5000 | 9400000 | 27000000 | 12800000 | 24200000 | 10200000
(unidade / mL)
Leucécito )
(unidade / mL) Até 1000 2800 1000 1000 900 1400
Hemacia .
(unidade / mL) Até 1000 800 1200 200 800 800

Para analisar o exame, deve-se comparar os resultados obtidos em diferentes datas com o

valor padrédo de cada caracteristica avaliada.

O paciente obteve um resultado dentro dos padrdes no exame realizado no dia

a) 30/11/2009.
b) 23/03/2010.
c) 09/08/2011.
d) 23/08/2011.
e) 06/03/2012.

10. (Enem 22 aplicacdo 2016) Até novembro de 2011, ndo havia uma lei especifica que
punisse fraude em concursos publicos. Isso dificultava o enquadramento dos fraudadores em
algum artigo especifico do Cadigo Penal, fazendo com que eles escapassem da Justica mais

facilmente. Entretanto, com o sancionamento da Lei 12.550/11, é considerado crime utilizar ou

divulgar indevidamente o contetdo sigiloso de concurso publico, com pena de recluséo de 12
a 48 meses (1 a 4 anos). Caso esse crime seja cometido por um funcionario publico, a pena

sofrerd um aume

nto de 1/3.

Interbits®
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Disponivel em: www.planalto.gov.br. Acesso em: 15 ago. 2012.

Se um funcionario publico for condenado por fraudar um concurso publico, sua pena de
reclusdo podera variar de

a) 4 a 16 meses.

b) 16 a 52 meses.

c) 16 a 64 meses.

d) 24 a 60 meses.

e) 28 a 64 meses.

11. (Enem 22 aplicacdo 2016) Nas construcdes prediais sdo utilizados tubos de diferentes
medidas para a instalacdo da rede de 4gua. Essas medidas sdo conhecidas pelo seu didametro,
muitas vezes medido em polegada. Alguns desses tubos, com medidas em polegada, sao os

5

tubos de E,—e .
28 4

Colocando os valores dessas medidas em ordem crescente, encontramos
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12. (Enem 22 aplicagédo 2016) Para que o pouso de um avido seja autorizado em um
aeroporto, a aeronave deve satisfazer, necessariamente, as seguintes condi¢cfes de
segurancga:

I. a envergadura da aeronave (maior distancia entre as pontas das asas do avido) deve ser, no
méximo, igual a medida da largura da pista;
Il. 0 comprimento da aeronave deve ser inferior a 60 m;

Ill. a carga maxima (soma das massas da aeronave e sua carga) nao pode exceder 110 t.

Suponha que a maior pista desse aeroporto tenha 0,045 km de largura, e que os modelos de

avibes utilizados pelas empresas aéreas, que utilizam esse aeroporto, sejam dados pela
tabela.
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Dimensdes
Modelo Carga maxima
(comprimento x envergadura)
A 44,57 mx 34,10 m 110.000 kg
B 44,00 mx 34,00 m 95.000 kg
C 44,50 mx 39,50 m 121.000 kg
D 61,50 mx 34,33 m 79.010 kg
E 44,00 mx 34,00 m 120.000 kg

Os Unicos avides aptos a pousar nesse aeroporto, de acordo com as regras de seguranca, Sdo
0s de modelos

a)AeC.

b) A e B.

c)BeD.

d)BeE.

e)CekE.

13. (Enem 22 aplicagdo 2016) O proprietario de um restaurante deseja comprar um tampo de
vidro retangular para a base de uma mesa, como ilustra a figura.

Sabe-se que a base da mesa, considerando a borda externa, tem a forma de um retangulo,
cujos lados medem AC=105cm e AB =120 cm.

Na loja onde sera feita a compra do tampo, existem cinco tipos de op¢des de tampos, de
diferentes dimensdes, e todos com a mesma espessura, sendo:

Tipo 1: 110 cm =125 cm
Tipo 2: 115cmx125cm
Tipo 3: 115cmx130cm
Tipo 4: 120 cmx130 cm
Tipo 5: 120 cmx135cm

O proprietario avalia, para comodidade dos usuérios, que se deve escolher o tampo de menor
area possivel que satisfaca a condicéo: ao colocar o tampo sobre a base, de cada lado da
borda externa da base da mesa, deve sobrar uma regido, correspondendo a uma moldura em
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vidro, limitada por um minimo de 4 cm e maximo de 8 cm fora da base da mesa, de cada lado.

Segundo as condi¢8es anteriores, qual é o tipo de tampo de vidro que o proprietario avaliou
que deve ser escolhido?

a)l

b) 2

c)3

d) 4

e)5

14. (Enem 22 aplicagdo 2016) O indice de Massa Corporal (IMC) pode ser considerado uma
alternativa pratica, facil e barata para a medicéo direta de gordura corporal. Seu valor pode ser
Massa

(Altura)2

criangas, naturalmente, comecam a vida com um alto indice de gordura corpérea, mas vao
ficando mais magras conforme envelhecem, por isso os cientistas criaram um IMC
especialmente para as criangas e jovens adultos, dos dois aos vinte anos de idade, chamado
de IMC por idade.

obtido pela formula |mC = , ha qual a massa é em quilograma e a altura, em metro. As

Grafico IMC por idade - meninos

IMC (kg/m°)

Abaixo do peso

ON B~ O 0

\ 4

2 3 4 6 7 9 101213 14 15 16 18 19 20
Idade (ano)

Uma mae resolveu calcular o IMC de seu filho, um menino de dez anos de idade, com 120 m

de altura e 30,92 kg.
Disponivel em: http://saude.hsw.uol.com. Acesso em: 31 jul. 2012.

Para estar na faixa considerada normal de IMC, os valores minimo e maximo que esse menino
precisa emagrecer, em quilograma, devem ser, respectivamente,

a) 112 e 512.

b) 2,68 e 12,28.

c) 3,47 e 7,47.

d) 5,00 e 10,76.

e) 7,77 e 11,77.

15. (Enem 22 aplicagdo 2016) O quadro apresenta a ordem de colocacéo dos seis primeiros
paises em um dia de disputa nas Olimpiadas. A ordenacéo é feita de acordo com as
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quantidades de medalhas de ouro, prata e bronze, respectivamente.

Pais Ouro Prata | Bronze | Total
1° China 9 5 3 17
2° EUA 5 7 4 16
3° Franca 3 1 3 7
4° Argentina 3 2 2 7
50 Itélia 2 6 2 10
6° Brasil 2 5 3 10

Se as medalhas obtidas por Brasil e Argentina fossem reunidas para formar um Unico pais
hipotético, qual a posicao ocupada por esse pais?

a) 12

b) 22,

c) 3&

d) 4.

e) 52,

Gabarito:

Resposta da questéao 1:

[B]

O tempo de espera nas maquinas 1 2, 3,4 e 5 s#o, respectivamente, iguais a
35-5=1755,25-6=150s,22-7=154s,40-4=160s e 20-8=160s.

Portanto, o passageiro devera se dirigir & maquina 2.

Resposta da questéao 2:
[C]

Se a crianca desceu quatro andares e parou no quinto andar, entdo ela partiu do nono andar.
Mas, sabemos que, para chegar ao nono andar, ela subiu nove andares e, assim, podemos
afirmar que ela partiu do térreo.

Se ela desceu dez andares e, depois, mais treze andares para chegar ao térreo, entao a
criancga partiu do 23° andar. Em consequéncia, sabendo que ela subiu sete andares para
chegar ao 23° andar, concluimos que ela entrou no elevador no 16° andar.

O ultimo andar do edificio é o 23°.

Resposta da questédo 3:
[D]

Tem-se que uma ficha azul vale trés pontos, uma ficha branca vale nove pontos e uma ficha
verde vale vinte e sete pontos. Desse modo, o Jogador A fez 3-27+1.9+1-3+4-1=97
pontos, o Jogador B fez 2-27+4-9+0-3+9-1=99 pontos e o Jogador C fez
1.27+5-9+8-3+2-1=98 pontos.

Portanto, B ficou em primeiro lugar, C ficou em segundo lugar e A ficou em terceiro lugar.
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Resposta da questéo 4:
[E]

As pontuac¢des dos alunos foram as seguintes:
1. Edu: 1-4+3-94+2-7+5-5=70;

Dani: 2-4+5-9+1.7+3-5=75;

Caio: 3-4+4-9+3-7+1-5=74;

Bia: 4-4+1-9+5-7+2-5=70;

Ana: 5-4+2-9+4-7+4-5=86.

S

Portanto, como Ana teve a maior pontuacéo, segue que a sua poesia foi a vencedora.

Resposta da questéao 5:
ANULADA

Questédo anulada no gabarito oficial.

Observacéo: A questédo foi anulada por ser similar a outra questao da fonte UFPR 2014.

A menor pena possivel seria a de 5 anos. Com o beneficio da reducéo, o tempo de reclusdo
minimo passaria a ser de %-5 =1ano e 8 meses.

Por outro lado, a maior pena possivel seria a de 15 anos. Assim, no pior caso da reducéo, ele
teria que cumprir %15 =12 anos e 6 meses.

Resposta da questéao 6:
[E]

1 1

Se a primeira gasta 0 do volume do frasco por dia e a segunda 20 do volume do frasco por
dia, entdo o nimero minimo de frascos de xampu que deveréo levar na viagem é
60- (i + ij =0.

10 20
Resposta da questédo 7:
(D]
O paciente | tomou 15-5=75 > 60 gotas e os pacientes Il, Ill e V nédo respeitaram a

guantidade de gotas por dose. Portanto, o Unico paciente que tomou o remédio de acordo com
as orientacdes foi o IV.

Resposta da questéo 8:
(D]

Calculando o coeficiente de impacto das lagoas, encontramos a tabela abaixo.

. x Tamanho
Contaminagao da
média por . Coeficiente
Lagoa I populacéo .
mercurio em S de impacto
. o ribeirinha
peixes (miligrama) (habitante)
Antiga 21 1522 3196,2
Bela 3,4 2508 8527,2
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Delicia 42,9 2476 106220,4
Salgada 53,9 2455 132324,5
Vermelha 614 145 8903

Por conseguinte, é imediato que a primeira lagoa que sofrera a intervencao planejada sera a
Salgada.

Resposta da questédo 9:
[D]

O dia em que o paciente obteve um resultado dentro dos padrées foi 23/08/2011. De fato, pois
no dia 30/11/2009 os leucocitos estavam anormais, no dia 30/11/2009 as hemacias estavam
alteradas, no dia 09/08/2011 o pH nédo estava acima do valor maximo tomado como padréo e
no dia 06/03/2012 a contagem dos leucdcitos estava acima do limite considerado normal.

Resposta da questao 10:
[C]

4 4
A pena podera variar de 3 -12=16 a 3 48 = 64 meses.

Resposta da questao 11:
[C]

eE—E temos§<1<E
4 8 8 2 4

N~
oI

Desde que

Resposta da questdo 12:

[B]

Apenas os modelos A e B estdo aptos a pousar no aeroporto. De fato, os modelos C e E
possuem carga maxima maior do que 110 t =110.000kg, e o0 modelo D possui comprimento
maior do que 60 m.

Resposta da questdo 13:
[C]

A medida da menor dimensé&o do tampo deve pertencer ao intervalo [113,121], enquanto que a

medida da maior dimenséo deve pertencer ao intervalo [128,136]. Desse modo, 0s tampos
tipo 1 e tipo 2 ndo convém, ja que a maior dimensdo de ambos n&o pertence ao intervalo
[128,136]. Ademais, é facil ver que a area do tampo tipo 4 é menor do que a area do tampo
tipo 5, e que a area do tampo tipo 3 é menor do que a area do tampo tipo 4,

Portanto, o proprietario avaliou que deve ser escolhido o tampo tipo 3.

Resposta da questédo 14:
(D]

Para estar na faixa considerada normal, a massa da crianca deve ser, em quilogramas, um

niimero pertencente ao intervalo [14'122; 18'122] =[20,16; 25,92]. Em consequéncia, os

valores minimo e maximo que esse menino precisa emagrecer sao, respectivamente,
30,92 -25,92 =5kg e 30,92-20,16 =10,76kg.

Pagina 153 de 208



REVISAO ENEM COPE

SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

Resposta da questéo 15:

[B]

Considere a tabela, em que Brasarg é o novo pais.

Pais Quro Prata Bronze Total
1° China 9 5 3 17
2° Brasarg 5 7 5 17
3° EUA 5 7 4 16
4° Franca 3 1 3 7
5° |talia 2 6 2 10
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FUNCOES E ESTATISTICA

1. (Enem PPL 2018) Um projétil é lancado por um canhao e atinge o solo a uma distancia de
150 metros do ponto de partida. Ele percorre uma trajetéria parabdlica, e a altura maxima que
atinge em relagéo ao solo é de 25 metros.

00000090000,
o® %
® °
o® %
£ °® %
S ° %
.o. °
°
5 150 m %

Admita um sistema de coordenadas Xy em que no eixo vertical Y esté representada a altura e

no eixo horizontal x esta representada a distancia, ambas em metro. Considere que o canhao
estd no ponto (150; 0) e que o projétil atinge o solo no ponto (0; 0) do plano Xy.

A equacédo da pardbola que representa a trajetoria descrita pelo projétil é

a) Y =150x - G

b) Y =3.750X — 25%°

¢) 75y =300x - 2x°

d) 125y = 450X — 3x°

e) 225y =150X - X°

2. (Enem PPL 2018) A quantidade x de pecas, em milhar, produzidas e o faturamento Yy, em

milhar de real, de uma empresa estao representados nos graficos, ambos em fun¢éo do
numero t de horas trabalhadas por seus funcionarios.

X 4

BOf-----mmm oo

20(------

[N
v

o
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O namero de pegas que devem ser produzidas para se obter um faturamento de R$10.000,00
é

a) 2.000.

b) 2.500.

c) 40.000.

d) 50.000.

e) 200.000.

3. (Enem 2018) A raiva é uma doenca viral e infecciosa, transmitida por mamiferos. A
campanha nacional de vacinacdo antirrabica tem o objetivo de controlar a circulag@o do virus
da raiva canina e felina, prevenindo a raiva humana. O grafico mostra a cobertura
(porcentagem de vacinados) da campanha, em caes, nos anos de 2013, 2015 e 2017, no
municipio de Belo Horizonte, em Minas Gerais. Os valores das coberturas dos anos de 2014 e
2016 nédo estdo informados no gréafico e deseja-se estima-los. Para tal, levou-se em
consideragdo que a variagdo na cobertura de vacinagdo da campanha antirrabica, nos periodos
de 2013 a 2015 e de 2015 a 2017, deu-se de forma linear.

67%
(o]
61%
59% o
(o]
[ T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017

Disponivel em: http://pni.datasus.gov.br. Acesso em: 5 nov. 2017.

Quial teria sido a cobertura dessa campanha no ano de 2014?
a) 62,3%
b) 63,0%
c) 63,5%
d) 64,0%
e) 65,5%

4. (Enem PPL 2018) Na intencédo de ampliar suas fatias de mercado, as operadoras de
telefonia apresentam diferentes planos e promoc¢des. Uma operadora oferece trés diferentes
planos baseados na quantidade de minutos utilizados mensalmente, apresentados no grafico.
Um casal foi a loja dessa operadora para comprar dois celulares, um para a esposa e outro
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para o marido. Ela utiliza o telefone, em média, 30 minutos por més, enquanto ele, em média,
utiliza 90 minutos por més.

ta (R
ACona( $) ,"'
105
90 g
R
"'/ /’//
75 ¥
’/‘4./
o
60 Tz Plano A
-_— L’
45 i /4 — — Plano B
— .’
L— Je
30 /'/ ,"' ------ Plano C
15[ oiye
Lo Tempo (min) .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 o E

Com base nas informacdes do grafico, qual é o plano de menor custo mensal para cada um
deles?

a) O plano A para ambos.

b) O plano B para ambos.

c) O plano C para ambos.

d) O plano B para a esposa e o plano C para o marido.
e) O plano C para a esposa e o plano B para o marido.

5. (Enem PPL 2018) Para garantir seguranga ao dirigir, alguns motoristas instalam dispositivos
em seus carros que alertam quando uma certa velocidade maxima (v,,s¢), Pré-programada

pelo usuario de acordo com a velocidade méxima da via de trafego, € ultrapassada. O grafico
exibido pelo dispositivo no painel do carro apos o final de uma viagem fornece a velocidade
(km/h) do carro em fungéo do tempo (h).

Velocidade (km/h)

Interbits®

De acordo com o grafico, quantas vezes o dispositivo alertou o motorista no percurso da
viagem?

a)l

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5

6. (Enem PPL 2018) De acordo com a Organiza¢do Mundial da Saude (OMS), o limite de ruido
suportavel para o ouvido humano € de 65 decibéis. Ruidos com intensidade superior a este

valor comeg¢am a incomodar e causar danos ao ouvido. Em razéo disto, toda vez que a os
ruidos oriundos do processo de fabricacao de pecas em uma fabrica ultrapassam este valor, é
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disparado um alarme sonoro. Indicando que os funcionarios devem colocar protegéo nos
ouvidos. O gréfico fornece a intensidade sonora registrada no dltimo turno de trabalho dessa

fabrica. Nele, a variavel t indica o tempo (medido em hora), e | indica a intensidade sonora
(medida em decibel).

Al (decibel)

L

(| b e e T e

»

t ot t ot t t  t(hora)

3 4 5 6 7

=Y Y STS S Sy

Disponivel em: www.crmariocovas.sp.gov.br. Acesso em: 24 abr. 2015 (adaptado).

De acordo com o grafico, quantas vezes foi necessério colocar a protecao de ouvidos no ultimo
turno de trabalho?

a)’
b) 6
c) 4
d) 3
e) 2

7. (Enem 2018) Um rapaz estuda em uma escola que fica longe de sua casa, e por isso
precisa utilizar o transporte publico. Como € muito observador, todos os dias ele anota a hora
exata (sem considerar os segundos) em que o 6nibus passa pelo ponto de espera. Também

notou gque nunca consegue chegar ao ponto de dnibus antes de 6h15min da manha.
Analisando os dados coletados durante o més de fevereiro, o qual teve 21 dias letivos, ele
concluiu que 6h21min foi 0 que mais se repetiu, e que a mediana do conjunto de dados é
6h22min.

A probabilidade de que, em algum dos dias letivos de fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o
onibus antes de 6h21min da manha é, no maximo,

8. (Enem 2018) De acordo com um relatério recente da Agéncia Internacional de Energia
(AIE), o mercado de veiculos elétricos atingiu um novo marco em 2016, quando foram vendidos

mais de 750 mil automdveis da categoria. Com isso, o total de carros elétricos vendidos no

mundo alcancou a marca de 2 milhdes de unidades desde que os primeiros modelos
comecaram a ser comercializados em 2011.
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No Brasil, a expansao das vendas também se verifica. A marca A, por exemplo, expandiu

suas vendas no ano de 2016, superando em 360 unidades as vendas de 2015, conforme
representado no grafico.

AnoA

& & & & &
v B b b & &
2015 | oy g

&
2014 %

»
N° de carros

Disponivel em: www.tecmundo.com.br. Acesso em: 5 dez. 2017.

A média anual do nimero de carros vendidos pela marca A, nos anos representados no
grafico, foi de

a) 192.

b) 240.

c) 252.

d) 320.

e) 420.

9. (Enem PPL 2018) O indice de massa corporal (IMC) de uma pessoa € definido como o
quociente entre a massa dessa pessoa, medida em quilograma, e o quadrado da sua altura,
medida em metro. Esse indice é usado como parametro para verificar se individuo esta ou néo
acima do peso ideal para a sua altura. Durante o ano de 2011, uma pessoa foi acompanhada
por um nutricionista e passou por um processo de reeducacgédo alimentar. O gréfico indica a
variacdo mensal do IMC dessa pessoa, durante o referido periodo. Para avaliar o sucesso do
tratamento, o nutricionista vai analisar as medidas estatisticas referentes a varia¢do do IMC.

IMCA
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29,2
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28,3 \ /\
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De acordo com o grafico, podemos concluir que a mediana da variagdo mensal do IMC dessa
pessoa € igual a

a) 27,40.
b) 27,55.
¢) 27,70.
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d) 28,15.
e) 28,45.

10. (Enem (Libras) 2017) Suponha que para um trem trafegar de uma cidade a outra seja
necessaria a construcdo de um tdnel com altura e largura iguais a 10 m. Por questdes

relacionadas ao tipo de solo a ser escavado, o tinel devera ser tal que qualquer secao
transversal seja o arco de uma determinada parabola, como apresentado na Figura 1. Deseja-
se saber qual a equacéo da parabola que contém esse arco. Considere um plano cartesiano
com centro no ponto médio da base da abertura do tunel, conforme Figura 2.

y E
10
A , |
-5 0 5
Figura 1 (Tunel) Figura 2

A equacédo que descreve a parabola é

a) y=—§x2+10

b) y =§x2 +10

) y=-Xx°+10
d) y=x>-25
o) y=—x*+25

11. (Enem 2017) A Igreja de S&o Francisco de Assis, obra arquitetdnica modernista de Oscar
Niemeyer, localizada na Lagoa da Pampulha, em Belo Horizonte, possui abdbadas parabdlicas.
A seta na Figura 1 ilustra uma das ab6badas na entrada principal da capela. A Figura 2 fornece
uma vista frontal desta abébada, com medidas hipotéticas para simplificar os célculos.

Interbits®

H metros

4 metros 3 metros

< >

. 5 metros

Figura 1 Figura 2

Qual a medida da altura H, em metro, indicada na Figura 2?

16
a) ?
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12. (Enem (Libras) 2017) A unica fonte de renda de um cabeleireiro é proveniente de seu
saldo. Ele cobra R$10,00 por cada servico realizado e atende 200 clientes por més, mas esta
pensando em aumentar o valor cobrado pelo servico. Ele sabe que cada real cobrado a mais
acarreta uma diminuigdo de 10 clientes por més.

Para que a renda do cabeleireiro seja maxima, ele deve cobrar por servigco o valor de
a) R$10,00.

b) R$ 10,50.
¢) R$1100.
d) R$15,00.
e) R$ 20,00.

13. (Enem PPL 2017) Em um més, uma loja de eletrdnicos comeca a obter lucro ja na primeira
semana. O grafico representa o lucro (L) dessa loja desde o inicio do més até o dia 20. Mas

esse comportamento se estende até o Ultimo dia, o dia 30.

Lucro (real) o

Interbits®

3 000

>

Tempo (dia)

0 /5
-1.000

A representacéo algébrica do lucro (L) em funcdo do tempo (t) é
a) L(t) =20t +3.000

b) L(t) = 20t + 4.000

C) L(t) =200t

d) L(t) =200t —-1.000

e) L(t) =200t +3.000

14. (Enem PPL 2017) Um sistema de depreciacdo linear, estabelecendo que apés 10 anos o
valor monetario de um bem seré zero, é usado nas declaracdes de imposto de renda de alguns
paises. O gréfico ilustra essa situagao.
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Uma pessoa adquiriu dois bens, A e B, pagando 1.200 e 900 ddlares, respectivamente.

Considerando as informacdes dadas, apés 8 anos, qual sera a diferenca entre os valores
monetarios, em dolar, desses bens?

a) 30

b) 60

c) 75

d) 240

e) 300

15. (Enem PPL 2017) Os consumidores X,Y e Z desejam trocar seus planos de internet

mével na tentativa de obterem um servigo de melhor qualidade. Apés pesquisarem, escolheram
uma operadora que oferece cinco planos para diferentes perfis, conforme apresentado no
quadro.

. Preco mensal | Prego por MB
Plano | Franquia .
de assinatura excedente
A 150 MB R$ 29,90 R$ 0,40
B 250 MB R$ 34,90 R$ 0,10
C 500 MB R$ 59,90 R$ 0,10
D 2GB R$ 89,90 R$ 0,10
E 5GB R$119,90 R$ 0,10

Dado: 1GB =1.024 MB

Em cada plano, o consumidor paga um valor fixo (preco mensal da assinatura) pela franquia
contratada e um valor variavel, que depende da quantidade de MB utilizado além da franquia.
Considere que a velocidade maxima de acesso seja a mesma, independentemente do plano,

que os consumos mensais de X, Y e Z s&o de 190 MB, 450 MB e 890 MB, respectivamente, e
gue cada um deles escolhera apenas um plano.

Com base nos dados do quadro, as escolhas dos planos com menores custos para 0s
consumidores X,Y e Z, respectivamente, sdo

a)A,CeC.
b) A,BeD.
c)B,BeD.
d)B,CeC.
e)B,CeD.
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16. (Enem (Libras) 2017) Um reservatério de agua com capacidade para 20 mil litros
encontra-se com 5 mil litros de Agua num instante inicial (t) igual a zero, em que séo abertas

duas torneiras. A primeira delas € a Unica maneira pela qual a 4gua entra no reservatério, e ela
despeja 10 L de agua por minuto; a segunda € a Unica maneira de a agua sair do reservatario.

« . . . . S
A razdo entre a quantidade de agua que entra e a que sai, nessa ordem, € igual a S

Considere que Q(t) seja a expressdo que indica o volume de &gua, em litro, contido no
reservatorio no instante t, dado em minuto, com t variando de 0 a 7.500.

A expressdo algébrica para Q(t) é
a) 5.000+ 2t
b) 5.000 -8t
c) 5.000-2t

d) 5.000+10t
e) 5.000 - 2,5t

17. (Enem 2017) Num dia de tempestade, a altera¢édo na profundidade de um rio, num
determinado local, foi registrada durante um periodo de 4 horas. Os resultados estéo indicados
no gréafico de linhas. Nele, a profundidade h, registrada as 13 horas, ndo foi anotada e, a
partir de h, cada unidade sobre o eixo vertical representa um metro.

Registro de profundidade

Interbits®

m)

Profundidade (

A

o

13 14 15 16 17 Hora

Foi informado que entre 15 horas e 16 horas, a profundidade do rio diminuiu em 10%.

As 16 horas, qual é a profundidade do rio, em metro, no local onde foram feitos os registros?
a) 18
b) 20
c) 24
d) 36
e) 40

18. (Enem PPL 2017) GH é a sigla que denomina o horménio do crescimento (do inglés
growth hormone), indispensavel para retardar o processo de envelhecimento. A medida que
envelhecemos, a liberagdo desse hormonio na corrente sanguinea vai diminuindo. Estudos tém
demonstrado, porém, que alguns métodos de treinamento aumentam a producao de GH. Em
uma pesquisa, dez homens foram submetidos a sessdes de 30 minutos de corrida, em uma
esteira, em diferentes intensidades: muito leve, leve, moderada e maxima. As dosagens de GH,
medidas por coletas de sangue feitas antes e logo apés as sessdes, e também 1 hora e 2
horas ap6és o término, séo fornecidas no gréfico.
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Em qual(is) medicéo(des) a liberacdo de GH na corrente sanguinea em uma sessao de
intensidade maxima foi maior que a liberacao de GH ocorrida nas demais intensidades?
a) Apenas na medicao feita logo apds a sesséo de treinamento.

b) Apenas na medi¢&o deita 1 hora apds a sessao de treinamento.

¢) Apenas na medicao feita apés 2 horas ap6s a sessao de treinamento.

d) Nas medicdes feitas logo apds e 1 hora apos a sessao de treinamento.

e) Nas medic¢des feitas logo apds, 1 hora apds e 2 horas apés a sesséo de treinamento.

19. (Enem 2017) A agua para o abastecimento de um prédio é armazenada em um sistema
formado por dois reservatoérios idénticos, em formato de bloco retangular, ligados entre si por
um cano igual ao cano de entrada, conforme ilustra a figura.

Cano de f

entrada
C ]

Reservatorio 1 Reservatério 2

Interbits®

A agua entra no sistema pelo cano de entrada no Reservatorio 1 a uma vazao constante e, ao
atingir o nivel do cano de ligacéo, passa a abastecer o Reservatério 2. Suponha que,
inicialmente, os dois reservatorios estejam vazios.

Qual dos graficos melhor descreveré a altura h do nivel da 4&gua no Reservatério 1, em funcéo

do volume V da agua no sistema?
h
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h
c)
h
d) v
h
e) \Y

20. (Enem PPL 2017) Ao abrir um negdcio, um microempresario descreveu suas vendas, em
milhares de reais (unidade monetéria brasileira), durante os dois primeiros anos. No primeiro
ano, suas vendas cresceram de modo linear. Posteriormente, ele decidiu investir em
propaganda, o que fez suas vendas crescerem de modo exponencial.

Qual é o gréfico que melhor descreve as vendas em func¢édo do tempo?
45 T T T T T T T T T
401

35+

Vendas (real)
- - N N w
=] 3 o (& o

o

0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
a) Tempo (ano)

0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
b) Tempo (ano)
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d) Tempo (ano)
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Vendas (real)

0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
Tempo (ano,
e) po (ano)

21. (Enem 2017) O fisiologista inglés Archibald Vivian Hill propds, em seus estudos, que a
velocidade v de contracdo de um musculo ao ser submetido a um peso p é dada pela equagéo

(p+a)(v+b)=K, com a, b e K constantes.

Um fisioterapeuta, com o intuito de maximizar o efeito benéfico dos exercicios que
recomendaria a um de seus pacientes, quis estudar essa equacao e a classificou desta forma:

Tipo de curva

Semirreta obliqua

Semirreta horizontal

Ramo de parabola

Arco de circunferéncia

Ramo de hipérbole

O fisioterapeuta analisou a dependéncia entre v e P na equagéo de Hill e a classificou de

acordo com sua representacdo geomeétrica no plano cartesiano, utilizando o par de
coordenadas (p; v). Admita que K >0.

Disponivel em: http:?/rspb.royalsocietypublishing.org. Acesso em: 14 jul. 2015 (adaptado).
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O gréfico da equagdo que o fisioterapeuta utilizou para maximizar o efeito dos exercicios € do
tipo

a) semirreta obliqua.

b) semirreta horizontal.

¢) ramo de parabola.

d) arco de circunferéncia.

e) ramo de hipérbole.

22. (Enem 2017) Dois reservatérios A e B s&o alimentados por bombas distintas por um

periodo de 20 horas. A quantidade de agua contida em cada reservatério nesse periodo pode
ser visualizada na figura.

Quantidade de agua armazenada

Interbits®

Volume (L)
180 000 > 90 000
170 000 ;{ ){
160 000 80 000
150 000
140 000 70 000
130 000 —O— Reservatorio A /{ }{
120 000 —a— Reservatoério B 743 60 000
< 110 000 /{ }{ .
© 100000 50000 ©
:g 90 000 743 g
% 80 000 /( }{ 40 000 %
© 70000 o
60000 f\c 7 30 000 o
50 000 R {
40 000 ’d > i 20 000
30 000 / O—¢f
20 000 10 000
10 000 ﬂ
0 / 0

o 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tempo (h)

O numero de horas em que os dois reservatérios contém a mesma quantidade de agua é
a) 1.
b) 2.
c) 4.
d) 5.
e) 6.

23. (Enem 2017) Os congestionamentos de transito constituem um problema que aflige, todos
os dias, milhares de motoristas brasileiros. O grafico ilustra a situagdo, representando, ao longo
de um intervalo definido de tempo, a variagdo da velocidade de um veiculo durante um
congestionamento.
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Velocidade

Interbits®

0 2 4 6 8 10 Tempo (min)

Quantos minutos o veiculo permaneceu imével ao longo do intervalo de tempo total analisado?
a) 4
b) 3
c) 2
dy1
e)0

24, (Enem PPL 2017) No primeiro ano do ensino médio de uma escola, é habito os alunos
dancarem quadrilha na festa junina. Neste ano, ha 12 meninas e 13 meninos na turma, e para
a quadrilha foram formados 12 pares distintos, compostos por uma menina e um menino.
Considere que as meninas sejam os elementos que compdem o conjunto A e 0s meninos, o
conjunto B, de modo que os pares formados representem uma funcdo f de A em B.

Com base nessas informagdes, a classificacdo do tipo de fungéo que esta presente nessa

relacdo é

a) f éinjetora, pois para cada menina pertencente ao conjunto A esta associado um menino
diferente pertencente ao conjunto B.

b) f é sobrejetora, pois cada par é formado por uma menina pertencente ao conjunto A e um
menino pertencente ao conjunto B, sobrando um menino sem formar par.

c) f éinjetora, pois duas meninas quaisquer pertencentes ao conjunto A formam par com um
mesmo menino pertencente ao conjunto B, para envolver a totalidade de alunos da turma.

d) f é bijetora, pois dois meninos quaisquer pertencentes ao conjunto B formam par com uma
mesma menina pertencente ao conjunto A.

e) f é sobrejetora, pois basta que uma menina do conjunto A forme par com dois meninos

pertencentes ao conjunto B, assim nenhum menino ficara sem par.
25. (Enem (Libras) 2017) Um modelo de automovel tem seu valor depreciado em funcéo do

tempo de uso segundo a funcio f(t)=b-a', com t em ano. Essa funcao esté representada no
grafico.
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Qual sera o valor desse automével, em real, ao completar dois anos de uso?
a) 48.000,00

b) 48.114,00
c) 48.600,00
d) 48.870,00
e) 49.683,00

26. (Enem (Libras) 2017) A base de célculo do imposto de renda é a parte dos rendimentos
recebidos pelo contribuinte sobre a qual incide o imposto. Ela é obtida ap6s serem
descontadas, dos rendimentos, as deducdes legais.

No ano de 2008, se a base de calculo de um contribuinte teve um valor de até R$16.473,72, 0

contribuinte foi isento do imposto de renda. Se a base de calculo ficou entre R$16.473,72 €
R$ 32.919,00, o imposto devido foi de 15% sobre o que excedeu R$16.473,72. Por fim, se a
base de céalculo ultrapassou R$ 32.919,00, o imposto devido é dado pela soma de

R$ 2.466,79 (correspondendo a 15% da diferenca 32.919,00-16.473,72) mais 27,5% do
que excedeu R$ 32.919,00.

O gerente de um escritorio de contabilidade pediu a um estagiario que identificasse o grafico
que descrevia o valor imposto devido, para o ano de 2008, como funcéao da base de célculo,
apresentando-lhe cinco graficos, sem qualquer outra informacao ou valores numéricos.
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Base de calculo

Admitindo que um desses graficos corresponda ao pedido do gerente, qual € esse gréafico?
a)l

b) II

c) il

d) Iv

eV

27. (Enem 2017) Viveiros de lagostas sdo construidos, por cooperativas locais de pescadores,
em formato de prismas reto-retangulares, fixados ao solo e com telas flexiveis de mesma
altura, capazes de suportar a corrosdo marinha. Para cada viveiro a ser construido, a

cooperativa utiliza integralmente 100 metros lineares dessa tela, que é usada apenas nas
laterais.

<— Nivel do mar

N
Interbits®

Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro, para que a area da base do viveiro seja
maxima?

a)le 49

b) 1 e 99

c) 10 e 10

d) 25 e 25
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e) 50 e 50

28. (Enem (Libras) 2017) Para determinar a ordem de largada numa corrida de automoéveis,
dez pilotos participardo de um treino classificatério no dia anterior a corrida. Pelo regimento,
para cada piloto, faz-se a tomada de tempo em trés voltas no circuito, e a primeira posi¢cdo no
grid de largada pertencera aquele piloto que obtiver a menor média desses trés tempos. Nove
pilotos ja terminaram as voltas classificatorias no circuito, e o piloto X ainda vai realizar sua
Gltima volta. Os dados e a média de cada piloto estdo na tabela.

Tempo (min) nas voltas classificatérias de cada
piloto e suas médias

Piloto | 12volta | 22volta | 32 volta | Média
I 142 162 149 151
Il 136 1,49 168 151
1] 153 144 153 150
v 153 1,50 150 151
vV 150 147 153 150
VI 160 167 156 161
Vil 141 1,63 146 150
VI 148 150 149 1,49
IX 170 177 163 170
X 157 150 *kkkk *kkkk

Qual o tempo, em minuto, a ser batido pelo dltimo piloto, na terceira volta, que lhe garanta a
primeira posicdo no grid de largada?

a) 1,36

b) 140

c) 149

d) 1,50

e) 1,51

29. (Enem (Libras) 2017) O cartdo Micro SD é um tipo de midia utilizada para armazenamento
de dados (arquivos, fotos, filmes, masicas etc.). Um usuario tem um cartdo Micro SD de 16 GB

e, utilizando seu computador, visualiza, em termos percentuais, os dados armazenados no
cartdo, conforme o grafico.

Dados do cartdo Micro SD de 16 GB

Interbits®

Musicas
10%

Espaco disponivel
30%

Fotos
22%

Aplicativos Videos
25% 13%
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O usuario adquiriu um cartdo do mesmo tipo, mas de 32 GB, com o objetivo de gravar os
dados do seu cartdo de 16 GB em seu novo cartdo de 32 GB. No entanto, para aumentar o
espaco de armazenamento disponivel, decidiu ndo gravar suas musicas no novo cartéo.

Analisando o gréfico, o espaco disponivel no novo cartdo de 32 GB, em termos percentuais, €
igual a

a) 60.

b) 65.

c) 10.

d) 75.

e) 80.

30. (Enem PPL 2017) O gréfico mostra a expansédo da base de assinantes de telefonia celular
no Brasil, em milh&es de unidades, no periodo de 2006 a 2011.

Milhdo
250

200

150

100

50 -

2006 2007 2008 2009 2010 2011 Ano

Disponivel em: www.guiadocelular.com. Acesso em: 1 ago. 2012.

De acordo com o grafico, a taxa de crescimento do niimero de aparelhos celulares no Brasil, de
2007 para 2011, foi de

a) 8,53%

b) 8517%

c¢) 103,04%

d) 185,17%

e) 345,00%

31. (Enem 2017) O gréfico apresenta a taxa de desemprego (em %) para o periodo de margo

de 2008 a abril de 2009, obtida com base nos dados observados nas regides metropolitanas de
Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Porto Alegre.

Taxa de desemprego (%)

T T T T T T T T 1
,b\@’ SN N SRS R SN SR NN
S J

IBGE. Pesquisa mensal de emprego. Disponivel em: www.ibge.gov.br.
Acesso em: 30 jul. 2012 (adaptado).
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A mediana dessa taxa de desemprego, no periodo de marco de 2008 a abril de 2009, foi de
a) 8,1%
b) 8,0%
c) 7,9%
d) 7,7%
e) 7,6%

32. (Enem 2017) Um instituto de pesquisas eleitorais recebe uma encomenda na qual a
margem de erro devera ser de, no maximo, 2 pontos percentuais (0,02).
O instituto tem 5 pesquisas recentes, P1 a P5, sobre o tema objeto da encomenda e ird usar a

que tiver o erro menor que o pedido.
Os dados sobre as pesquisas sdo o0s seguintes:

Pesquisa o N JN
P1 05 | 1764 | 42
P2 0,4 784 28
P3 03 576 24
P4 02 441 21
P5 01 64 8

O erro € pode ser expresso por
o

N

em que - é um parametro e N é o nimero de pessoas entrevistadas pela pesquisa.

| el<1,96

Qual pesquisa devera ser utilizada?
a) P1
b) P2
c) P3
d) P4
e) P5

33. (Enem (Libras) 2017) Passar trote nos telefones de emergéncia da Policia Militar, Corpo de
Bombeiros e Servico de Atendimento Movel de Urgéncia (Samu) pode resultar em multa para o
dono do telefone de onde partiu a ligacao. Para exemplificar a seriedade dessa questédo, em
uma cidade brasileira, um jornal local publicou a tabela a seguir, mostrando o nimero de trotes
telefénicos recebidos pelos bombeiros da cidade, ao longo de um semestre.

Meses | Trotes
Jan 18
Fev 20
Mar 30
Abr 16
Maio 14
Jun 16
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Qual o valor mediano da quantidade de trotes recebidos nesse semestre?
a) 16
by 17
c) 18
d) 19
e) 23

34. (Enem PPL 2017) Um dos principais indicadores de inflagéo é o indice Nacional de Precos
ao Consumidor Amplo (IPCA). O grafico apresenta os valores do IPCA nos anos de 1994 a
2011.

Inflagdo Anual - IPCA

Inflagdo 25

22,41

o/

18,57 \
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4,46 4,31
3,14

1,65
T T
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Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado).

O valor mais proximo da mediana de todos os valores da inflagdo indicados no gréfico é
a) 5,97.

b) 6,24.

c) 6,50.

d) 8,07.

e) 10,10.

35. (Enem PPL 2017) Cinco regides de um pais estdo buscando recursos no Governo Federal
para diminuir a taxa de desemprego de sua populacdo. Para decidir qual regido receberia o
recurso, foram colhidas as taxas de desemprego, em porcentagem, dos Ultimos trés anos. Os
dados estdo apresentados na tabela.

Taxa de desemprego (%)

Regi@do A | Regido B | Regido C | Regido D | Regido E

Ano | 121 125 119 116 8,2
Ano I 117 10,5 12,7 95 12,6
Ano Il 12,0 116 10,9 12,8 12,7

Ficou decidido que a regido contemplada com a maior parte do recurso seria aquela com a
maior mediana das taxas de desemprego dos ultimos trés anos.

A regido que deve receber a maior parte do recurso é a

Pagina 174 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

a) A.
b) B.
c) C.
d) D.
e)E.

36. (Enem (Libras) 2017) Para fazer uma campanha contra o tabagismo, um empresario
encomendou uma pesquisa com pessoas que trabalham em suas cinco empresas para saber
guantas fumam. O grafico mostra o niUmero de pessoas entrevistadas e quantas responderam
ser fumantes em cada uma das empresas.

Pesquisa sobre fumantes
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A empresa que possui 0 menor percentual de pessoas fumantes &
a) l.

b) II.

c) .

d) IV.

e)V.

37. (Enem PPL 2017) Estimativas do IBGE para a safra nacional de cereais, leguminosas e
oleaginosas, em 2012, apontavam uma participacao por regido conforme indicado no grafico.

Sudeste
11,4%

Nordeste
10,4%

Norte
2,7%

Centro-Oeste
38,3%

As estimativas indicavam que as duas regiées maiores produtoras produziriam, juntas, um total
de 119,9 milhdes de toneladas dessas culturas, em 2012.

Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 3 jul. 2012.

Pagina 175 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

De acordo com esses dados, qual seria o valor mais préximo da produgéo, em milh&o de
tonelada, de cereais, leguminosas e oleaginosas, em 2012, na Regido Sudeste do pais?
a) 10,3
b) 114
c) 13,6
d) 16,5
e) 18,1

38. (Enem (Libras) 2017) Um empresario pretende fazer a propaganda de seus produtos em
um canal de televisdo. Para isso, decidiu consultar o quadro com a pontuacao de audiéncia,
nos ultimos trés meses, de cindo emissoras de televisdo em determinado horario e calcular a
média aritmética para escolher aquela com a maior média de audiéncia nesse periodo.

Emissora | Més| | Més Il | Més Il
' 11 19 13
I 12 16 17
It 14 14 18
v 15 11 15
v 14 14 14

De acordo com o critério do empresério, que emissora deve ser escolhida?
a)l

b) II

c) il

d) Iv

eV
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Gabarito:

Resposta da questédo 1:
[E]

150
Sendo y,, =25 a ordenada do vértice, e X, = - = 75 a abscissa do vértice, temos:

25— a.(75-0)-(75-150) > a = ———_.
225

Portanto, segue que a resposta é

y:_z—;s-(x—O)-(X—15O)<:>225y:150x—x2.

Resposta da questédo 2:
[D]

8 60
Tem-se que Y =§t =4t e X =?t =20t. Logo, se y =10 milhares de reais, entdo

10=4t<:>t=gh.

Portanto, segue que

X=20-§=50.
2

A resposta é 50000 pecas.

Resposta da questédo 3:

[B]

Sendo 2014 o ponto médio do intervalo [2013, 2015], e sabendo que a cobertura da
campanha variou de forma linear, podemos concluir que a resposta é

67%+59%

——————— =63%.

Resposta da questéo 4:

[E]

O plano de menor custo mensal é o que permite falar o mesmo tempo pelo menor precgo. Logo,
para a esposa, o plano C é o melhor, e, para 0 marido, o plano B é o mais indicado.

Resposta da questédo 5:

[B]

De acordo com o grafico, é imediato que a velocidade méxima foi superada apenas duas
vezes. Logo, o motorista foi alertado 2 vezes.

Resposta da questéo 6:
(D]

Tem-se que | >65 para t; <t<t,, t; <t<tg e tg <t<t,. Logo, foi necessario colocar a
protecdo 3 vezes.
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Resposta da questédo 7:
[D]

Sendo 21 os dias letivos e 6 h 22 min a mediana, podemos concluir que o rapaz chegou antes

de 6h 22 min exatamente =10 vezes. Logo, se amoda é 6 h21min e n € o nimero

10—n
21

Essa probabilidade é méxima quando n é minimo. Ademais, como existem 6 observagdes

menores do que 6 h21min, deve-se ter n =3, caso contrario, haveria pelo menos outra moda

menor do que 6 h 21min.

de dias em que o rapaz chegou as 6 h 21min, entdo a probabilidade pedida é igual a

., 10-3
Portanto, a resposta é 51 o1

Resposta da questéo 8:
(D]

Se cada carro no pictograma corresponde a n carros elétricos vendidos, entdo

5n=2n+360 < n=120.

8n 8-120
A resposta é dada por 3 = —3 =320.

Resposta da questédo 9:
[Al

Escrevendo os indices em ordem crescente, temos
26,2, 26,5, 27,1, 27,1, 27,4, 27,4, 27,4, 27,7, 27,7, 28,3; 28,5; 29,5.

12
Portanto, como > =06, segue que a mediana é igual a

2h4+214 57y

Resposta da questéao 10:
[Al

Desde que o gréfico intersecta o eixo x nos pontos de abscissa -5 e 5, e sendo (0,10) o
vértice da parabola, temos

10=a-(0° -0-0-25) <:>a:—§.
Portanto, segue que o resultado é

2 9 2 5
=——-(x*-0-x-25)=-=x“+10.
y=-¢( )=-%

Resposta da questéo 11:
(D]

Calculando:
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Parabola = Pontos(5, 0) e (4, 3)

f(x) = ax? +bx+c
b = 0 = parabola simétrica ao eixo y

f(0)=c =H
0=a-(5)? -

(5)° +H {0 25a+H :>—3=9a:>a=—}:>H=§
3=a-(4>%+H [(3=-16a-H 3 3

Resposta da questédo 12;
[D]

Seja x 0 numero de reais cobrados a mais pelo cabeleireiro. Tem-se que a renda, [, obtida com
0s servigos realizados é dada por

r(x) = (10 + x)(200 —10x)
= —10%2 +100x + 2.000.

Em consequéncia, o niUmero de reais cobrados a mais para que a renda seja maxima é
—% =5 e, portanto, ele devera cobrar por servi¢o o valor de 10+5 =R$ 15,00.

Resposta da questao 13:
(D]

Sendo -1000 o valor inicial e % =200 ataxa de variacdo da fungdo L, podemos

concluir que L(t) = 200t —1000.

Resposta da questao 14:
[B]

Apds 8 anos, os valores dos bens estardo reduzidos a 100—-80 =20% dos seus valores
iniciais. Portanto, a resposta é 0,2-(1200—900) = 60.

Resposta da questao 15:
[C]
O gasto do consumidor X, no plano A, seria de 29,9+ 40-0,4 =R$ 45,90. Logo, ele deve

optar pelo plano B.

O gasto do consumidor Y, no plano B, seria de 34,9+200-0,1=R$ 54,90 e, portanto, esta
deve ser sua escolha.

O gasto do consumidor Z, no plano B, seria de 34,9+640-0,1=R$ 98,90 e, no plano C,

seria de 59,9+390-0,1=R$98,90. Por conseguinte, sua escolha deve recair no plano D.

Resposta da questédo 16:
[A]

Seja v¢ a quantidade de agua que sai do tanque, em litros por minuto. Logo, vem

0 5

< Vg =8L/min.
VS
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Portanto, a taxa de crescimento da quantidade de agua no reservatorio € igual a
12.10-8=2L/min e, assim, a resposta é Q(t) = 2t +5000.

Resposta da questédo 17:
[A]

Entre 15h e 16 h a profundidade diminuiu 2 metros, que representa 10% da profundidade as
15h. Assim, se pode inferir que a profundidade as 15 h era de 20 metros (20-10%=2) e as
16 h era de 18 metros.

Resposta da questédo 18:
[D]

E facil ver que, em determinado momento, 2 horas ap6s a sesséo de treinamento, a liberagéo
de GH em todas as intensidades é a mesma. Logo, apenas nas medi¢fes feitas logo apos e 1
hora apos a sesséo de treinamento, a liberagdo de GH na corrente sanguinea em uma sesséo
de intensidade maxima foi maior do que a liberacdo de GH ocorrida nas demais intensidades.

Resposta da questdo 19:
[D]

O reservatério 1 se enchera de dgua numa vazao constante até atingir o nivel do cano de
ligagdo. A partir dai, terd seu nivel estabilizado até que o reservatério 2 atinja 0 mesmo nivel e,
apos isso, se enchera a uma vazao constante, porém menor que a inicial. O grafico que melhor
exemplifica essa situacao é o apresentado na alternativa [D].

Resposta da questdo 20:
[D]

Lembrando que o grafico de uma fung¢é@o exponencial simples crescente possui concavidade
voltada para cima, podemos concluir que o Unico grafico que apresenta as caracteristicas
descritas é o da alternativa [D].

Resposta da questdo 21:
[E]

Sendo a, b e K constantes, v>0 e p >0, tem-se:

(p+a)-(v+b)=K=vVv+b= K =>V= K -b
p+a p+a

O gréfico de v em funcdo de p é um ramo de hipérbole.

Resposta da questédo 22:
[Al

Redesenhando o grafico B de acordo com os volumes da coluna da esquerda, percebe-se que
ambos tém a exata mesma quantidade de agua no mesmo instante apenas entre 8h e 9h.

Resposta da questéo 23:
[C]

Analisando o gréafico, percebe-se gque a velocidade atinge valor igual a zero entre os minutos 6
e 8, portanto o carro permaneceu imével por 2 minutos.
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Resposta da questéo 24:
[A]

Sabendo que cada menina do conjunto A esta associada a um menino diferente do conjunto
B, podemos afirmar que f é injetiva.

Por outro lado, como existe um menino no conjunto B que ndo formara par com nenhuma
menina do conjunto A, podemos concluir que f n&o é sobrejetiva e, portanto, também nao é
bijetiva.

Resposta da questédo 25:
[C]

Se f(0) = 60000, entdo b =60000. Ademais, sabendo que f(1) = 54000, vem
1 9
54000 =60000-a~ < a= 10

Por conseguinte, a resposta é

2
f(2) = 60000 - [%) =R$ 48.600,00.

Resposta da questéo 26:

[E]

Seja | afuncdo i: R, > R,, emque I é o valor do imposto devido relativo & base de célculo
b. Tem-se que

0; se b<16473,72

i=90,15(x-16473,72); se 16473,72 <b < 32919
2466,79+0,275(x —32919); se b > 32919

0; se b<16473,72

0,15x —2471,06; se 16473,72 <b <32919
0,275x —6585,94; se b > 32919

I

Portanto, ndo havendo pontos de descontinuidade no gréfico de | e sendo 0,275 > 0,15
podemos concluir que a resposta é o grafico V.

Resposta da questéo 27:

(D]
Calculando:
2x+2y =100 X+Yy =50
{x-yzs :{x.yzs =% (50=%) = S = Xma = Ymax =25

Resposta da questédo 28:

(B]
Se t € o tempo a ser batido, entdo

ISTHA5+T 21 49 e t<1,40.
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Portanto, a resposta é 140.

Resposta da questédo 29:;
[C]

Observando que os dados que serdo gravados no novo cartdo correspondem a 60% da
capacidade do cartdo de 16 GB, podemos concluir que a resposta é

32-0,6-16
32

-100% = 70%.

Resposta da questdo 30:
(B]
A taxa pedida é dada por

224,02-120,98 50/, ~ 85,179,
120,98

Resposta da questdo 31:
[B]
Calculando:
6,8-75-7,6-76-7,7-79-79-81-82-85-85-86-89-9,0
7,9 7,9+8,1

- =
8,1 2

8

Resposta da questao 32:
[D]

Calculando:

o
e <196 - —
<106
P1:|e|<l96~%:|e|<0,02333>0,02
P2:>|e|<l96-(;’—g:>|e|<0,028>0,02

0,3

P3 = Jef <196 =>e| < 0,0245 > 0,02

P4 = |e| < 196~% = |e| < 0,0186666 = e < 0,02

P5=|e| < 196~%:> le| <0,0245 > 0,02

Resposta da questéo 33:

[B]

Escrevendo a série em ordem crescente, obtemos 14, 16, 16,18, 20, 30. Assim, o resultado

16 +18 17,

pedido é

Resposta da questéo 34:

[B]
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Escrevendo os valores em ordem crescente, obtemos
1,65; 3,14; 4,31, 4,46; 5,22; 5,69; 5,90; 5,91; 5,97; 6,50; 7,60; 7,67; 8,94; 9,30; 9,56;12,53;18,57; 22,41.

Portanto, a resposta é
5,97 + 6,50 ~ 6,24,

Resposta da questdo 35:
[E]

Escrevendo as taxas de cada regido em ordem crescente, podemos concluir que as medianas
s&0: Md, =12, Mdg =11,6; Md. =119; Mdy =116 € Mdz =12,6.

Portanto, a regi&o que deve receber a maior parte do recurso é a E.

Resposta da questao 36:
[E]

Analisando as razdes entre o nimero de fumantes e o total de entrevistados em cada empresa,
temos

3 1.2 3 6 3 4 3 5 5
28 8 16 24 40 20 20 15 25 23
Logo, a empresa que apresenta o menor percentual é a V.

Resposta da questéo 37:
[E]

Seja t o total, em milhdes de toneladas, da safra nacional de cereais, leguminosas e

oleaginosas em 2012. Logo, temos
(0,383+0,372)-t=119,9 <<t =158,8.

Em consequéncia, a resposta é 0,114-158,8 ~18,1.

Resposta da questao 38:
[C]

[C]

Considere a tabela.

Emissora | Més | | Mésll | Més Il >
I 11 19 13 43
I 12 16 17 45
I 14 14 18 46
v 15 11 15 41
\Y; 14 14 14 42

Portanto, como a maior soma das pontuacdes de audiéncia foi obtida pela emissora lll, segue o
resultado.

Pagina 183 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

GEOMETRIA ESPACIAL

1
1. (Enem PPL 2018) Uma torneira do tipo 2 de volta é mais econbmica, ja que seu registro

abre e fecha bem mais rapidamente do que o de uma torneira comum. A figura de uma torneira

1 : :
do tipo 2 de volta tem um ponto preto marcado na extremidade da haste de seu registro, que

- . . L 1
se encontra na posicdo fechado, e, para abri-lo completamente é necessario girar a haste 2

de volta no sentido anti-horario. Considere que a haste esteja paralela ao plano da parede.

/ \l parede

i
bl .
//12, &

Disponivel em: www.furkin.com.br.
Acesso em: 13 nov. 2014.

Qual das imagens representa a projecao ortogonal, na parede, da trajetdria tracada pelo ponto
preto quando o registro é aberto completamente?

b)

d)
e)

2. (Enem 2018) Minecraft € um jogo virtual que pode auxiliar no desenvolvimento de
conhecimentos relacionados a espaco e forma. E possivel criar casas, edificios, monumentos e
até naves espaciais, tudo em escala real, através do empilhamento de cubinhos.
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Um jogador deseja construir um cubo com dimensées 4 x4 x 4. Ele ja empilhou alguns dos
cubinhos necessarios, conforme a figura.

Interbits®

Os cubinhos que ainda faltam empilhar para finalizar a constru¢éo do cubo, juntos, formam
uma peca Unica, capaz de completar a tarefa.

O formato da peca capaz de completar o cubo 4x4x4 é

3. (Enem PPL 2018) Uma fabrica comercializa chocolates em uma caixa de madeira, como na
figura.
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20 cm

\ 7

| )i

20 cm

Interbits®

A caixa de madeira tem a forma de um paralelepipedo reto-retangulo cujas dimensdes
externas, em centimetro, estao indicadas na figura. Sabe-se também que a espessura da
madeira, em todas as suas faces, é de 0,5 cm.

Qual é o volume de madeira utilizado, em centimetro cubico, na construcdo de uma caixa de
madeira como a descrita para embalar os chocolates?

a) 654.
b) 666.
c) 673.
d) 681.
e) 693.

4. (Enem PPL 2018) Uma empresa especializada em embalagem de papeldo recebeu uma
encomenda para fabricar caixas para um determinado modelo de televisor, como o da figura.

49,5 cm

18 cm

A embalagem deve deixar uma folga de 5cm em cada uma das dimensdes. Esta folga sera

utilizada para proteger a televisédo com isopor. O papeléo utilizado na confeccéo das caixas
possui uma espessura de 0,5 cm.

A empresa possui 5 protétipos de caixa de papeldo, na forma de um paralelepipedo reto-
retdngulo, cujas medidas externas: comprimento, altura e largura, em centimetro, sdo
respectivamente iguais a:

Caixa 1: 68,0x50,0x18,5
Caixa 2: 68,5x50,5x19,0
Caixa 3: 72,5x54,5x23,0
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Caixa 4: 73,0x55,0x23,5
Caixa 5: 73,5x55,5x24,0

O modelo de caixa de papeldo que atende exatamente as medidas das dimensdes
especificadas é a

a) caixa 1.

b) caixa 2.

c) caixa 3.

d) caixa 4.

e) caixa 5.

5. (Enem PPL 2018) A figura mostra uma anticlepsidra, que é um sélido geométrico obtido ao
se retirar dois cones opostos pelos vértices de um cilindro equilatero, cujas bases coincidam
com as bases desse cilindro. A anticlepsidra pode ser considerada, também, como o sélido
resultante da rotacao de uma figura plana em torno de um eixo.

Disponivel em: www.klickeducacao.com.br.
Acesso em: 12 dez. 2012 (adaptado).

A figura plana cuja rotag@o em torno do eixo indicado gera uma anticlepsidra como a da figura
acima é
A

B

a) v

b) v
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<)

d)

e)

6. (Enem 2018) Um artesé@o possui potes cilindricos de tinta cujas medidas externas sdo 4 cm
de didmetro e 6 cm de altura. Ele pretende adquirir caixas organizadoras para armazenar seus

potes de tinta, empilhados verticalmente com tampas voltadas para cima, de forma que as
caixas possam ser fechadas.

No mercado, existem cinco opcdes de caixas organizadoras, com tampa, em formato de
paralelepipedo reto retangulo, vendidas pelo mesmo preco, possuindo as seguintes dimensdes
internas:
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Comprimento | Largura | Altura
Modelo
(cm) (cm) (cm)
I 8 8 40
Il 8 20 14
11 18 5 35
v 20 12 12
\ 24 8 14

Qual desses modelos o artesdo deve adquirir para conseguir armazenar o0 maior nimero de
potes por caixa?

a)l

b) II

c) il

d) Iv

eV

7. (Enem PPL 2017) Uma lagartixa esta no interior de um quarto e comega a se deslocar. Esse
quarto, apresentando o formato de um paralelepipedo retangular, é representado pela figura.

E ¢

'C

B Interbits®

A lagartixa parte do ponto B e vai até o ponto A. A seguir, de A ela se desloca, pela parede,
até o ponto M, que € o ponto médio do segmento EF. Finaimente, pelo teto, ela vai do ponto

M até o ponto H. Considere que todos esses deslocamentos foram feitos pelo caminho de
menor distdncia entre os respectivos pontos envolvidos.

A projecéo ortogonal desses deslocamentos no plano que contém o chao do quarto é dado por:
a)

b)
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d)

e)
8. (Enem PPL 2017) Uma pessoa pede informacdo na recepcao de um prédio comercial de
como chegar a uma sala, e recebe as seguintes instru¢des: suba a escada em forma de U a
frente, ao final dela vire a esquerda, siga um pouco a frente e em seguida vire a direita e siga
pelo corredor. Ao final do corredor, vire a direita.

Uma possivel projecao vertical dessa trajetdria no plano da base do prédio é:

nicie 4
Ei) Sala

Inicio
escada

Sala

b)
Sala
—
A
e ]
c) ‘
Sala
A
o §
d) <
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Sala -.__-"______

>

Inicio I
escada

e) —>—

Interbits®

9. (Enem PPL 2017) O habito cristalino € um termo utilizado por mineralogistas para descrever
a aparéncia tipica de um cristal em termos de tamanho e forma. A granada € um mineral cujo

habito cristalino é um poliedro com 30 arestas e 20 vértices. Um mineralogista construiu um

modelo ilustrativo de um cristal de granada pela juncdo dos poligonos correspondentes as
faces.

Supondo que o poliedro ilustrativo de um cristal de granada é convexo, entdo a quantidade de
faces utilizadas na montagem do modelo ilustrativo desse cristal é igual a

a) 10.
b) 12.
c) 25.
d) 42.
e) 50.

10. (Enem PPL 2017) Para a Olimpiada de 2012, a piscina principal do Centro Aquatico de
Londres, medindo 50 metros de comprimento, foi remodelada para ajudar os atletas a
melhorar suas marcas. Observe duas das melhorias:

Profundidade

Largura das raias 3 metros
Cada uma das dez raias Com essa
mede 2,5 metros, conforme profundidade, a agua
o padrio oficial. Nas provas que se movimenta em

diregdo ao fundo da
piscina demora mais para
retornar a superficie
e ndo atrapalha a
progressao dos
nadadores

finais, a primeira e a décima
ficarao vazias para evitar
que as ondas desfavoregcam
os atletas

Veja, n. 2 278, jul. 2012 (adaptado).

A capacidade da piscina em destaque, em metro cubico, € igual a
a) 3.750.

b) 1.500.

c) 1.250.

d) 375.

e) 150.

11. (Enem 2017) Uma empresa especializada em conservacgao de piscinas utiliza um produto
para tratamento da 4gua cujas especificagfes técnicas sugerem que seja adicionado 1,5 mL

desse produto para cada 1.000 L de agua da piscina. Essa empresa foi contratada para cuidar
de uma piscina de base retangular, de profundidade constante igual a 1,7 m, com largura e
comprimento iguais a 3m e 5m, respectivamente. O nivel da lamina d’agua dessa piscina é
mantido a 50 cm da borda da piscina.
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A quantidade desse produto, em mililitro, que deve ser adicionada a essa piscina de modo a
atender as suas especificacdes técnicas é

a) 1125.

b) 27,00.

c) 28,80.

d) 32,25.

e) 49,50.

12. (Enem 2017) Um casal realiza sua mudanca de domicilio e necessita colocar numa caixa
de papelao um objeto cubico, de 80 cm de aresta, que nao pode ser desmontado. Eles tém a

disposic¢éo cinco caixas, com diferentes dimensdes, conforme descrito:

- Caixa 1: 86 cmx86 cmx86 cm
- Caixa 2: 75cmx82cmx90 cm
- Caixa 3: 85cmx82cmx90 cm
- Caixa 4: 82cmx95cmx82cm
- Caixa 5: 80 cmx95cmx85cm

O casal precisa escolher uma caixa na qual o objeto caiba, de modo que sobre 0 menor espaco
livre em seu interior.

A caixa escolhida pelo casal deve ser a de nimero
a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

13. (Enem 2017) Uma rede hoteleira dispde de cabanas simples na ilha de Gotland, na
Suécia, conforme Figura 1. A estrutura de sustentacéo de cada uma dessas cabanas esta
representada na Figura 2. A ideia é permitir ao hdspede uma estada livre de tecnologia, mas
conectada com a natureza.

Figura 1 Figura 2

ROMERO, L. Tendéncias. Superinteressante, n. 315, fev. 2013 (adaptado).

A forma geométrica da superficie cujas arestas estéo representadas na Figura 2 é
a) tetraedro.

b) piramide retangular.

¢) tronco de piramide retangular.

d) prisma quadrangular reto.

e) prisma triangular reto.

14. (Enem (Libras) 2017) Para divulgar sua marca, uma empresa produziu um porta-canetas
de brinde, na forma do sélido composto por um cilindro e um tronco de cone, como na figura.
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Interbits®

Para recobrir toda a superficie lateral do brinde, essa empresa encomendara um adesivo na
forma planificada dessa superficie.

Que formato tera esse adesivo?

Y

g S

Interbits®

e)

15. (Enem (Libras) 2017) Com o objetivo de reformar os tambores cilindricos de uma escola de
samba, um alegorista decidiu colar aderecos plasticos na forma de losango, como ilustrado na
Figura 1, nas faces laterais dos tambores. Nesta colagem, os vértices opostos P e Q do
adereco deverdo pertencer as circunferéncias do topo e da base do tambor cilindrico,
respectivamente, e os vértices opostos R e S deverdo coincidir apds a colagem do adereco
no tambor, conforme ilustra a Figura 2. Considere que o didmetro do cilindro correspondente ao
tambor meca 0,4 metro. Utilize 3,1 como aproximacao para Tr.
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R S ><
¥ TSR
Q Q
Figura 1 Figura 2

A diagonal RS do adereco a ser confeccionado pelo alegorista deve medir, em metro,
a) 0,124.
b) 0,400.
c) 0,496.
d) 1,240.
e) 2,480.

16. (Enem 2016) Os alunos de uma escola utilizaram cadeiras iguais as da figura para uma
aula ao ar livre. A professora, ao final da aula, solicitou que os alunos fechassem as cadeiras
para guarda-las. Depois de guardadas, os alunos fizeram um esboco da vista lateral da cadeira
fechada.

Qual e o0 esbogo obtido pelos alunos?

a)

b)
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c)

Interbits®

e)

17. (Enem 22 aplicagdo 2016) Um grupo de escoteiros mirins, numa atividade no parque da
cidade onde moram, montou uma barraca conforme a foto da Figura 1. A Figura 2 mostra o

esquema da estrutura dessa barraca, em forma de um prisma reto, em que foram usadas
hastes metdlicas.

Figura 1 Figura 2

Apé6s a armacao das hastes, um dos escoteiros observou um inseto deslocar-se sobre elas,
partindo do vértice A em direcdo ao vértice B, deste em direcao ao vértice E e, finalmente,

fez o trajeto do vértice E ao C. Considere que todos esses deslocamentos foram feitos pelo
caminho de menor distancia entre os pontos.

A projecéo do deslocamento do inseto no plano que contém a base ABCD ¢é dada por

Pagina 195 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

18. (Enem 2016) A figura representa o globo terrestre e nela estdo marcados os pontos A,B e
C. Os pontos A e B estéo localizados sobre um mesmo paralelo, e os pontos B e C, sobre
um mesmo meridiano. E tracado um caminho do ponto A até C, pela superficie do globo,
passando por B, de forma que o trecho de A até B se dé sobre o paralelo que passa por A e
B e, otrecho de B até C se dé sobre o meridiano que passa por B e C.

Considere que o plano o € paralelo a linha do equador na figura.

—% Linha do Equador

A projecéo ortogonal, no plano a, do caminho tragado no globo pode ser representada por

a) A

C
B
{C
B

Pagina 196 de 208



REVISAO ENEM COPE SEMANA 05 E 06 — 28/10 — 08/11

e) Interbits®

19. (Enem PPL 2016) Os solidos de Platdo sé@o poliedros convexos cujas faces sao todas
congruentes a um Unico poligono regular, todos os vértices ttm o mesmo nlimero de arestas
incidentes e cada aresta € compartilhada por apenas duas faces. Eles sao importantes, por
exemplo, na classificacdo das formas dos cristais minerais e no desenvolvimento de diversos
objetos. Como todo poliedro convexo, os sélidos de Platao respeitam a relacdo de Euler
V-A+F=2 emque V, A e F sdo os nUmeros de vértices, arestas e faces do poliedro,

respectivamente.

Em um cristal, cuja forma é a de um poliedro de Platdo de faces triangulares, qual € a relacédo
entre o nimero de vértices e o nimero de faces?

a) 2V-4F=4

b) 2v-2F=4

c) 2V-F=4

d 2Vv+F=4

e) 2V+5F=4

20. (Enem 22 aplicacé@o 2016) Um lapidador recebeu de um joalheiro a encomenda para
trabalhar em uma pedra preciosa cujo formato é o de uma pirdmide, conforme ilustra a Figura
1. Para tanto, o lapidador fara quatro cortes de formatos iguais nos cantos da base. Os cantos
retirados correspondem a pequenas piramides, nos vértices P,Q,R e S, ao longo dos

segmentos tracejados, ilustrados na Figura 2.

S S

P R P R
O O

%

Figura 1 Figura 2 §

Depois de efetuados os cortes, o lapidador obteve, a partir da pedra maior, uma joia poliédrica
cujos numeros de faces, arestas e vértices sao, respectivamente, iguais a
a) 9,20 e 13.

b) 3,24 e 13.
c) 7,15 e 12.
d) 10,16 e 5.
e) 11,16 e 5.

21. (Enem 22 aplicacéo 2016) O recinto das provas de natagdo olimpica utiliza a mais
avangada tecnologia para proporcionar aos hadadores condi¢fes ideais. Isso passa por reduzir
0 impacto da ondulacdo e das correntes provocadas pelos nadadores no seu deslocamento.
Para conseguir isso, a piscina de competi¢cdo tem uma profundidade uniforme de 3 m, que

ajuda a diminuir a “reflexdo” da 4gua (0 movimento) contra uma superficie e o regresso no
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sentido contrério, atingindo os nadadores), além dos ja tradicionais 50 m de comprimento e
25m de largura. Um clube deseja reformar sua piscina de 50 m de comprimento, 20 m de
largura e 2 m de profundidade de forma que passe a ter as mesmas dimensdes das piscinas
olimpicas.

Disponivel em: http://desporto.publico.pt. Acesso em: 6 ago. 2012.

ApoOs a reforma, a capacidade dessa piscina superara a capacidade da piscina original em um
valor mais préximo de

a) 20%

b) 25%

c) 47%

d) 50%

e) 88%

22. (Enem 2016) Um petroleiro possui reservatério em formato de um paralelepipedo
retangular com as dimens&es dadas por 60 mx10 m de base e 10 m de altura. Com o objetivo

de minimizar o impacto ambiental de um eventual vazamento, esse reservatorio € subdividido
em trés compartimentos, A,B e C, de mesmo volume, por duas placas de ac¢o retangulares

com dimensfes de 7 m de altura e 10 m de base, de modo que os compartimentos sé&o

interligados, conforme a figura. Assim, caso haja rompimento no casco do reservatorio, apenas
uma parte de sua carga vazara.

Interbits®

10m

. C 10 m

oo oo s

60 m

Suponha que ocorra um desastre quando o petroleiro se encontra com sua carga maxima: ele
sofre um acidente que ocasiona um furo no fundo do compartimento C.
Para fins de calculo, considere despreziveis as espessuras das placas divisorias.

Apos o fim do vazamento, o volume de petrdleo derramado tera sido de

a) 14x10° m®

b) 18x10% m®

¢) 20x10° m®

d) 3,2x10% m®

e) 6,0x10° m°

23. (Enem 2016) E comum os artistas plasticos se apropriarem de entes matematicos para
produzirem, por exemplo, formas e imagens por meio de manipula¢des. Um artista plastico, em

uma de suas obras, pretende retratar os diversos poligonos obtidos pelas interseccdes de um
plano com uma pirdmide regular de base quadrada.

Segundo a classificacéo dos poligonos, quais deles sé@o possiveis de serem obtidos pelo artista
plastico?
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a) Quadrados, apenas.

b) Tridngulos e quadrados, apenas.

¢) Triangulos, quadrados e trapézios, apenas.

d) Triangulos, quadrados, trapézios e quadrilateros irregulares, apenas.

e) Triangulos, quadrados, trapézios, quadrilateros irregulares e pentagonos, apenas.

24. (Enem PPL 2016) A figura mostra a piramide de Quéops, também conhecida como a
Grande Piramide. Esse é o monumento mais pesado que ja foi construido pelo homem da
Antiguidade. Possui aproximadamente 2,3 milhdes de blocos de rocha, cada um pesando em

média 2,5 toneladas. Considere que a piramide de Quéops seja regular, sua base seja um
guadrado com lados medindo 214 m, as faces laterais sejam tridngulos is6sceles congruentes
e suas arestas laterais mecam 204 m.

Disponivel em: www.mauroweigel.blogspot.com.
Acesso em: 23 nov. 2011.

O valor mais aproximado para a altura da piramide de Quéops, em metro, é
a) 97,0.

b) 136,8.

c) 173,7.

d) 189,3.

e) 240,0.

25. (Enem PPL 2016) A cobertura de uma tenda de lona tem formato de uma pirdmide de base
guadrada e é formada usando quatro tridngulos isésceles de base y. A sustentacéo da

cobertura é feita por uma haste de medida x. Para saber quanto de lona deve ser comprado,
deve-se calcular a area da superficie da cobertura da tenda.

Interbits®

A &rea da superficie da cobertura da tenda, em funcdo de y e x, é dada pela expresséao

’ 2
2y ,[x? y
a) 2y + 4

2
b) 2y1/x2+y?

c) 4y\/x2 + y2
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’ 2
d) 4 x2+y—
4
2
e) 41/x2+y—
2

26. (Enem PPL 2016) Na reforma e estilizagéo de um instrumento de percussado, em formato
cilindrico (bumbo), sera colada uma faixa decorativa retangular, como a indicada na Figura 1,
suficiente para cobrir integralmente, e sem sobra, toda a superficie lateral do instrumento.

Z

Interbits®

Figura 1

Como ficara o instrumento apés a colagem?

\2<
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Interbits®

|

e) X

27. (Enem 2016) Em regides agricolas, € comum a presenca de silos para armazenamento e
secagem da producgéo de gréaos, no formato de um cilindro reto, sobreposta por um cone, e
dimensoes indicadas na figura. O silo fica cheio e o transporte dos gréos é feito em caminhdes

de carga cuja capacidade é de 20 m®. Uma regido possui um silo cheio e apenas um
caminh&o para transportar os graos para a usina de beneficiamento.

Interbits®

12m

Utilize 3 como aproximagéo para .

O nimero minimo de viagens que o caminhdo precisara fazer para transportar todo o volume
de grédos armazenados no silo é

a) 6.

b) 16.

c) 17.

d) 18.

e) 21.

28. (Enem 22 aplicacdo 2016) A bocha é um esporte jogado em canchas, que séo terrenos
planos e nivelados, limitados por tablados perimétricos de madeira. O objetivo desse esporte é
lancar bochas, que séo bolas feitas de um material sintético, de maneira a situa-las o mais
perto possivel do bolim, que é uma bola menor feita, preferencialmente, de a¢o, previamente
lancada.

A Figura 1 ilustra uma bocha e um bolim que foram jogados em uma cancha. Suponha que um
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jogador tenha langado uma bocha, de raio 5 cm, que tenha ficado encostada no bolim, de raio
2 cm, conforme ilustra a Figura 2.

Figura 1 Figura 2

Considere o ponto C como o centro da bocha, e o ponto O como o centro do bolim. Sabe-se
que A e B sdo os pontos em que a bocha e o bolim, respectivamente, tocam o chao da
cancha, e que a distancia entre A e B éigual a d.

Nessas condi¢des, qual a razdo entre d e o raio do bolim?
a)l
b) 2\21_0

c)@
2
d) 2

e)\/E

29. (Enem 22 aplicacdo 2016) Uma industria de perfumes embala seus produtos, atualmente,

em frascos esféricos de raio R, com volume dado por gn-(R)?’.

Observou-se que havera reducéo de custos se forem utilizados frascos cilindricos com raio da

2
base % cujo volume sera dado por n(%) -h, sendo h a altura da nova embalagem.

Para que seja mantida a mesma capacidade do frasco esférico, a altura do frasco cilindrico (em
termos de R) devera ser igual a

a) 2R.

b) 4R.

) 6R.

d) 9R.

e) 12R.
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Gabarito:

Resposta da questédo 1:
[A]

. 1 . . - .
Girando a haste 2 de volta no sentido anti-horario, o ponto preto descrevera um arco de

%'360‘3 =90°. Logo, a imagem que melhor representa a proje¢do ortogonal da trajetéria

tracada pelo ponto preto é a da alternativa [A].

Resposta da questéo 2:
[A]

O namero de cubinhos ausentes € igual a 9+2=11. Logo, as Unicas alternativas possiveis
seriam [A] e [E]. Contudo, a face lateral direita apresenta seis cubinhos ausentes e, assim, so
pode ser a alternativa [A].

Resposta da questéao 3:
[C]

O resultado é igual a
20-20-8-19-19-7 =3200 - 2527

- 673cm3.

Resposta da questéao 4.

[E]

O acréscimo em cada dimenséao deve ser de 5+2-0,5=6cm. Portanto, o modelo de caixa de
papeldo que atende exatamente as medidas das dimensdes especificadas é a caixa cinco.

Resposta da questéao 5:

[B]

Considerando o plano paralelo as geratrizes do cilindro, contendo os vértices dos cones,
podemos afirmar que a resposta é a figura da alternativa [B].

Resposta da questéao 6:
(D]

O nimero maximo de potes em cada caixa é dado por

HiHI R
23}_'[_270][%}2.5.2:20'

18]1510%5] 41520

4 ]a

20], EHE}E—,.g.gzgo
Lalla]le

e

241, §HE}6.2.2:24,
4]l4a]le

Portanto, ele deve adquirir o modelo V.
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Observacéo: [x] denota o maior inteiro menor do que ou igual a x.

Resposta da questédo 7:

[B]

Sendo B, A e M coplanares, a projecéo ortogonal do deslocamento de A para M esta contida

no segmento AB. Ademais, a projecédo ortogonal do deslocamento de M para H sobre o chdo
do quarto corresponde a um segmento de reta obliquo em relagéo a AB, cuja origem € o ponto

M', médio de AB, e cuja extremidade é o ponto D, projecao de H sobre o plano ABC.

Resposta da questéo 8:
[B]
Ao final da escada a pessoa devera virar para o leste, seguir em frente e, a seguir, deslocar-se

rumo ao sul. Ao fim do corredor, tomara a direcdo oeste. Logo, uma possivel projecéo vertical
dessa trajet6ria no plano da base do prédio é apresentada na alternativa [B].

Resposta da questédo 9:

[B]

Sendo V=20 e A =30, pelo Teorema de Euler, segue que
V-A+F=2<20-30+F=2
< F=12,

Portanto, a quantidade de faces utilizadas na montagem do modelo ilustrativo desse cristal é
igual a 12.

Resposta da questdo 10:
[Al

A capacidade da piscina, em metros cubicos, é dada por 50-10-2,5-3 =3750.

Resposta da questdo 11:

[B]

Calculando:

V=3.5-(17-0,5)=18 m® =18.000 L
Voroduto =18+15 =27 mL

Resposta da questéo 12:
[C]

A caixa escolhida deve ser a nimero 3, pois se somarmos as diferencas de cada uma das
dimensdes tem-se:

Caixa 1= (86 —-80)+(86-80)+(86-80)=18

Caixa 2 = ndo cabe = 75< 80

Caixa3 = (85 -80)+ (82 - 80) + (90 - 80) 17
Caixa 4 = (82-80)+(95-80)+(82-80) =19
Caixa 5 = (80-80)+(95-80)+(85-80) =20

Ou ainda pode-se calcular por volume:
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Caixal=> 86-86-86 = 636056
Caixa 2 = ndo cabe = 75 < 80
Caixa 3 = 85-82-90 = 627300 = menor volume
Caixa 4 = 82-95-82 = 638780
Caixa 5 = 80-95-85 = 646000

Resposta da questédo 13:
[E]

A forma possui faces duas faces triangulares paralelas, portanto trata-se de um prisma
triangular reto.

Resposta da questao 14:

[B]

Sabendo que a superficie lateral de um cilindro reto corresponde a superficie de um retangulo,
e que a superficie lateral de um cone corresponde a superficie de um setor circular, podemos
concluir que a Unica alternativa possivel é a [B].

Resposta da questao 15:
(D]

E imediato que RS=1-0,4=31-0,4=124m.

Resposta da questao 16:
[C]

Observando que as pernas da cadeira irdo assumir a posigdo vertical, e que ha uma travessa
horizontal unindo cada par de pernas, podemos concluir que a alternativa [C] é a que melhor
representa a vista lateral de uma cadeira fechada.

Resposta da questao 17:
[E]

Sabendo que o caminho de comprimento minimo corresponde a linha poligonal ABEC, e que a
face EBC é perpendicular ao plano ABCD, podemos concluir que a resposta é a figura
apresentada na alternativa [E].

Resposta da questéo 18:
[E]

Desde que o arco AB pertence a um plano paralelo a a, sua projecdo ortogonal sobre o
também é um arco. Ademais, como B e C nao sao simétricos em relagdo ao plano que
contém o equador e o arco BC pertence a um plano perpendicular a «, sua proje¢éo ortogonal

sobre a é um segmento de reta. Em consequéncia, a melhor representacéo é a da alternativa
[El.

Resposta da questéo 19:
[C]

. . 3F
Poliedro de faces triangulares = - = A

V—A+F:2:>V—3—2F+F:2:>V—g:2:2V—F:4
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Resposta da questédo 20:
[A]

Uma pirAmide quadrangular possui 5 faces, 8 arestas e 5 vértices. Apos os cortes, tais
guantidades serdo acrescidas em 4, 12 e 8 unidades, respectivamente.
Portanto, a joia ficara com 9 faces, 20 arestas e 13 vértices.

Resposta da questédo 21:
[E]

Se o volume da piscina olimpica € igual a 3-25-50 = 3750 m3, e 0 volume da piscina original

era 2-20-50=2000 m3, entdo o resultado é

3750 -2000
2000

-100% = 88%.

Resposta da questéo 22:
[D]

O volume total de petréleo contido no reservatério € igual a
60x10x10=6,0x10° m®,

Desse volume, apés o vazamento, restardo apenas
§x60><10><7 =2,8x10° m°.

Em consequéncia, a resposta é

6,0x10% —2,8x10° =3,2x10° m°>.

Resposta da questao 23:
[E]

Supondo que quadrilateros irregulares e trapézios sejam poligonos distintos, tem-se que as
possibilidades sao: tridngulos, quadrados, trapézios, quadrilateros irregulares e pentagonos,
conforme as figuras abaixo.

Resposta da questéo 24:

[B]

Interbits®
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Calculando:

AB = 2142
— 2142

BC =

=10742

BD =204

BD” =DC’ +BC” = 2042 =DC" +(107+/2 )2
DC’ — 41616 — 22898 = DC = /18718 ~136,8 m

Resposta da questao 25:
[A]

Calculando:

Interbits®

2 2 (Y 2
=X =
g [2
4. y-g 2
Slateral = % = Sjateral = ZY'[ x? +y7]

Resposta da questéo 26:
(Al

Envolvendo o cilindro com o adesivo em questao este apresentara o ponto Y sobreposto ao
ponto médio do segmento XZ. Portanto, a alternativa correta é a letra [A].

Resposta da questéo 27:
(D]
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O volume do silo é dado por
m-32 ~12+%~n-32 .32324+27=351m°.

Portanto, se n € o niUmero de viagens que o caminhao precisara fazer para transportar todo o
volume de gréos armazenados no silo, entdo

n2 3HL_ 17,55.
20

A resposta € 18.

Resposta da questao 28:
[E]

Considere a figura.

C

Interbits®

Seja D o pé da perpendicular baixada de O sobre AC. Assim, como CD=3cm e CO=7cm,
pelo Teorema de Pitdgoras, obtemos

d?=7%2-32 :d:ZJl_Ocm.

2\/1_0:\/1—0_

A resposta é 5

Resposta da questdo 29:

[E]

Para que seja mantida a mesma capacidade do frasco esférico, a altura do frasco cilindrico
deverd ser tal que

2
n(Ej h=21 RS oh-12R
3 3
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